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ABSTRACT
	 The purpose of this study was to investigate the community structure, species composition, 

and carbon sequestration of different forest communities at the Wang Nam Khiao Forestry Research 

and Student Training Station, Nakhon Ratchasima province. The 28 temporary sample plots, 40 m x 

40 m size of each, were laid out in dry evergreen forest, dry dipterocarp forest, mixed deciduous 

forest, and eucalyptus plantation and were 13, 9, 3, and 3 in number, respectively, according to the 

stratum of forest integrity (high, medium, and low). The data collected were the tree species, diameter 

at breast height (DBH), and height of trees as well as weight of litter. Subsamples of wood, litter, and 

soil were collected for analyzing the carbon content. The carbon stocks of 5 pools were analyzed, 

that included the aboveground biomass, belowground biomass, dead wood, litter, and soil.

	 The study of plant species found that there were a total of 148 species. In the dry evergreen 

forest, mean total carbon stocks (TCS) were estimated at 104.52 ton C ha-1. Of this amount, soil 

organic carbon at a depth of 0.30 m, total aboveground biomass, total belowground biomass, and 

necromass were 43%, 43%, 7%, and 6%, respectively. In the mixed deciduous forest, TCS was 85.89 

ton C ha-1 and the soil organic carbon at a depth of 0.30 m accounted for 54% of this amount. The 

total aboveground biomass represented only 37%, total belowground biomass 6%, and total necromass 

นิพนธ์ต้นฉบับ
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3% of TCS in the mixed deciduous forest. In the dry dipterocarp forests and eucalyptus plantation, 

TCS was 65.59 and 67.81 ton C ha-1, respectively. Most of the carbon stocks in soil ranged between 

29-50% of the total carbon storage and aboveground biomass ranged between 28-45% of the total 

carbon storage, indicating that the forest ecosystems are an important carbon sink and the carbon 

stored in biomass is a large carbon pool and so planting of a mixed forestry should be promoted 

along with integrated economic plantations to increase the carbon storage sites than monoculture 

practices.

Keywords:	 Biomass, Carbon stocks, Forest communities, Wang Nam Khiao Forestry Research and 

Student Training Station

บทคัดย่อ
	 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาโครงสร้างสังคมพืชและประเมินศักยภาพในการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และประเมินปริมาณคาร์บอนสะสม โดยการวางแปลงตัวอย่างชั่วคราว 40x40 เมตร จำ�นวน 28 

แปลง แบบชั้นภูมิ (stratum) กระจายตามระดับความสมบูรณ์ของป่า 3 ระดับ มาก ปานกลาง และน้อย ในพื้นที่ป่าดิบ

แล้ง ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และสวนป่ายูคาลิปตัส จำ�นวน 13, 9, 3 และ 3 แปลง ตามลำ�ดับ บริเวณสถานีวิจัยและ

ฝึกนิสิตวนศาสตร์วังนํ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา และวัดมิติต่างๆ ของต้นไม้ เพื่อนำ�ไปประมาณหามวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินและใต้ดินจากสมการแอลโลเมตรี พร้อมกันนี้ได้เก็บตัวอย่างส่วนต่างๆ ของต้นไม้เพื่อวิเคราะห์ความเข้มข้นของ

คาร์บอนสำ�หรับประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพโดยประเมินศักยภาพในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

จากมวลชวีภาพและปรมิาณคารบ์อนทีส่ะสมอยูใ่นระบบนเิวศของป่าชนดิตา่งๆ จากผลรวมของคารบ์อนทีส่ะสมทัง้หมด 

5 แหล่ง ได้แก่ 1) แหล่งกักเก็บในมวลชีวภาพเหนือดิน 2) แหล่งกักเก็บในมวลชีวภาพใต้ดิน 3) แหล่งกักเก็บในไม้ตาย 

4) แหล่งกักเก็บในซากพืช และ 5) แหล่งกักเก็บในดิน

	 จากการศึกษาพบพรรณไม้ยืนต้น 148 ชนิด ส่วนปริมาณคาร์บอนสะสม พบว่า ป่าดิบแล้งมีปริมาณคาร์บอน

สะสมทั้งหมด 104.52 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นการกับเก็บคาร์บอนในดิน มวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพ

ใต้ดิน และไม้ตายกับซากพืช ร้อยละ 43, 43, 7 และ 6 ตามลำ�ดับ ส่วนป่าเบญจพรรณมีปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมด 

85.89 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นการกักเก็บคาร์บอนในดิน มวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพใต้ดิน และไม้ตาย

กับซากพืช ร้อยละ 54, 37, 6 และ 3 ตามลำ�ดับ ในขณะที่ป่าเต็งรังมีปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมดน้อยที่สุดเท่ากับ 

65.59 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ และสวนป่ายูคาลิปตัสมีปริมาณคาร์บอนสะสม 67.81 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ โดยปริมาณ

คาร์บอนสะสมส่วนมากจะอยู่ในแหล่งสะสมในดิน (ร้อยละ 29-50) และมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ร้อยละ 28-45) จาก

ข้อมูลดังกล่าวทำ�ให้ทราบว่าระบบนิเวศป่าไม้ คือ แหล่งกักเก็บคาร์บอนขนาดใหญ่และแหล่งกักเก็บคาร์บอนในมวล

ชวีภาพเปน็แหลง่กกัเกบ็คารบ์อนขนาดใหญ ่ดงันัน้ จงึควรสง่เสริมการปลูกป่าผสมผสานและสวนปา่เศรษฐกจิแบบผสม

ผสานเพื่อเพิ่มพื้นที่เก็บกักคาร์บอนมากกว่าการปลูกแบบเชิงเดี่ยว

คำ�สำ�คญั:  มวลชวีภาพ การกกัเกบ็คารบ์อน สงัคมพชืปา่ไม ้สถานวีจัิยและฝึกนสิิตวนศาสตรว์งัน้ําเขยีว จังหวดันครราชสีมา
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คำ�นำ�
	 ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนับ

เป็นประเดน็หลักทีมี่การกลา่วถึงในเวทสีำ�คญัตา่งๆ ตัง้แต่

ระดบัทอ้งถิน่ ระดบัประเทศไปถึงระดับนานาชาติ เนือ่งจาก

การเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นล้วนเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์กับทุก

ภาคส่วน อาทิ ภาคพลังงาน การขนส่ง การพัฒนาเมือง 

และโดยเฉพาะอย่างยิ่งการบริหารจัดการทรัพยากร

ป่าไม้ ซึ่งเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่สำ�คัญ โดยระบบ

นเิวศป่าไม้มีการสะสมคารบ์อนอยูท่ัง้ในสว่นของต้นไมท้ี่

มีชีวิต ไม้ที่ล้มตายและดินผ่านกระบวนการสังเคราะห์

แสงของพืช การหายใจของสิ่งมีชีวิต และการย่อยสลาย

ของจุลินทรีย์ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่ง 

Intergovernmental Panel on Climate Change 

[IPCC], (2006) ไดก้ำ�หนดแหลง่สะสมคารบ์อนในสภาพ

ธรรมชาติออกเป็น 5 แหล่ง ได้แก่ แหล่งสะสมคาร์บอน

เหนอืดนิ แหลง่สะสมคารบ์อนใตด้นิ แหลง่สะสมคารบ์อน

ในไม้ยืนต้นตาย แหล่งสะสมคาร์บอนของซากพืช และ

แหล่งสะสมคาร์บอนในดิน

	 ศักยภาพในการกกัเกบ็คารบ์อนของปา่ธรรมชาติ

มีการแปรผันขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น ชนิดป่า ชนิด

พรรณไม้ที่เป็นองค์ประกอบของป่า ความหนาแน่นของ

ป่า สภาพภูมิประเทศ และปัจจัยสิ่งแวดล้อม โดยป่า

ธรรมชาตทิีม่คีวามสมบรูณ ์มคีวามหนาแนน่ของไมข้นาด

ใหญ่จำ�นวนมาก ทำ�ให้มีมวลชีวภาพและการกักเก็บ

คารบ์อนในมวลชวีภาพสงู ในขณะทีก่ารกกัเกบ็คารบ์อน

ของสวนป่าขึ้นอยู่กับความแตกต่างของมวลชวีภาพเป็น

สำ�คัญ ซ่ึงมปัีจจัยท่ีเกีย่วข้อง ได้แก่ ชนิดต้นไม ้อายุ ระยะ

ปลูก และสภาพของท้องที่ ตลอดจนวนวัฒนวิธีที่ใช้ใน

การจัดการ ส่วนใหญ่แล้วระยะปลูกที่แตกต่างกันทำ�ให้

มีจำ�นวนต้นไม้ต่อพื้นที่แตกต่างกัน ทำ�ให้สวนป่า (อายุ

เทา่กนั) ทีม่จีำ�นวนต้นตอ่พืน้ทีม่ากกว่ามมีวลชวีภาพและ

การกักเก็บคาร์บอนต่อพื้นที่มากกว่า (Department of 

National Parks, Wildlife and Plant Conservation 

[DNP], 2009)

	 จากบทบาทสำ�คัญของระบบนิเวศปา่ไมใ้นการ

ลดสภาวะโลกร้อน ทุกๆ ภาคส่วนท่ีเกี่ยวข้องจึงมีการ

สรา้งกลไกและแรงจูงใจตา่งๆ เพือ่ชว่ยลดการปลดปลอ่ย

คาร์บอนจากการทำ�ลายปา่และความเสื่อมโทรมของป่า

ในพื้นที่ป่าธรรมชาติเพื่อให้เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน 

รวมทั้งส่งเสริมการปลูกสร้างสวนป่าไม้เศรษฐกิจแบบ

ผสมผสานที่ให้ความสำ�คัญต่อการอนุรักษ์และส่งเสริม

ให้มีโครงสร้างและองค์ประกอบชนิดพรรณพืชค่อนข้าง

ซับซ้อน มีระบบเรือนรากที่แผ่ซ้อนทับกัน เรือนยอดที่มี

หลากหลายชัน้มากขึน้ มซีากพชืทีร่่วงหลน่บนพืน้ปา่เพือ่

ช่วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน ทำ�ให้ดินร่วนซุยก่อ

ให้เกิดนํ้าซึมผ่านผิวดินมากข้ึนและไหลซึมลงดินอย่าง

ชา้ๆ และเปน็แหลง่กกัเกบ็คารบ์อนทีเ่พิม่ขึน้กวา่การปลกู

แบบเชิงเดี่ยว

	 สถานีวิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์วังนํ้าเขียว 

จังหวัดนครราชสีมา เป็นอีกพื้นที่หนึ่งที่มีการฟื้นฟูป่าที่

เสือ่มโทรมอนัเนือ่งจากการทำ�ไมใ้นปา่ธรรมชาตโิดยการ

ปลูกฟื้นฟูและการจัดการเพื่อให้เกิดการทดแทนตาม

ธรรมชาต ิรวมท้ังจดัการปลูกสรา้งสวนปา่แบบผสมผสาน

เพือ่เพิม่องคป์ระกอบพรรณพืชในพืน้ทีแ่ปลงปลกูไมยู้คา

ลปิตสั เพือ่เปน็แหลง่กกัเกบ็คารบ์อนและลดสภาวะโลก

รอ้น ดงันัน้ ในการศกึษาครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงคเ์พือ่ศกึษา

โครงสร้างสังคมพืชและการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ี

ทีจ่ดัการเปน็ปา่อนรุกัษแ์ละปา่เศรษฐกจิ เพือ่เปน็ขอ้มลู

และแหล่งเรียนรู้ในด้านการจัดการป่าเพื่อส่งเสริมการ

กักเก็บคาร์บอนต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่ศึกษาวิจัย
	 สถานวีจิยัและฝกึนสิติวนศาสตรว์งันํา้เขยีว ตัง้

อยูใ่นตำ�บลอดุมทรพัย ์อำ�เภอวงัน้ําเขยีว จงัหวัดนครราชสมีา 

โดยประกอบไปด้วยพื้นที่จำ�นวน 2 ผืน โดยที่พื้นท่ีผืน

แรกมีขนาดพื้นที่ประมาณ 1.42 ตารางกิโลเมตร (888 

ไร่) และพื้นที่ผืนที่ 2 มีขนาดพื้นที่ประมาณ 6.78 ตาราง

กโิลเมตร (4,238 ไร)่ ลกัษณะภมูปิระเทศ พืน้ทีส่ว่นใหญ่

เป็นท่ีราบสลับกับภูเขาขนาดเล็กมีความสูงอยู่ในช่วง

ประมาณ 200 ถึง 500 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง 

มีทิศทางด้านลาดตามแนวทิศใต้ไปยังทิศเหนือ (S-N) 
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และตามแนวตะวันตกเฉียงใต้-ตะวันออกเฉียงเหนือ 

(SW-NE) ลกัษณะภูมิอากาศ อณุหภมูเิฉล่ียตลอดป ี26.4 

องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนรวมตลอด

ปี 999.5 มิลลิเมตร ช่วงเดือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยตํ่ากว่า 

25 องศาเซลเซียส คือ เดือนธันวาคมและเดือนมกราคม 

ฤดูฝน คือ ช่วงระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม 

ลักษณะดิน ลักษณะของเนื้อดินโดยมากเป็นดินร่วน

เหนียวปนทราย (sandy clay loam) หรือดินร่วนปน

ทราย (sandy loam) สภาพสังคมพืช ประกอบไปด้วย

รูปแบบการใช้ที่ดิน ได้แก่ พื้นที่ 1 ประกอบด้วย ป่าดิบ

แล้ง สวนป่าหรือป่าฟื้นฟู สวนป่ายูคาลิปตัส และพื้นที่ที่

ไม่ใช่ป่า ขณะที่พื้นที่ 2 ประกอบไปด้วย ป่าเต็งรัง ป่าดิบ

แล้ง สวนป่าหรือป่าฟื้นฟู ป่าเบญจพรรณ สวนยางพารา 

และพื้นที่ที่ไม่ใช่ป่า

การวางแปลงตัวอย่างและการเก็บข้อมูล
	 พื้นที่ป่า ณ สถานีวิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์

วังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา ที่ทำ�การศึกษาครั้งนี้ 

ไดแ้ก ่พ้ืนทีป่า่ดบิแลง้ (2,350.13 ไร่) ป่าเตง็รัง (1,987.33 

ไร่) ป่าเบญจพรรณ (147.38 ไร่) และสวนป่ายูคาลิปตัส 

(247.50 ไร)่ จากขอ้มลูความอดุมสมบรูณข์องปา่ในแผน

พัฒนาป่าสาธิตวังน้ําเขียว อำ�เภอวังนํ้าเขียว จังหวัด

นครราชสีมา (Faculty of Forestry, 2015) ในประเภท

ป่าดิบแล้งและป่าเต็งรังทำ�การแบ่งชั้นภูมิ (stratum) 

ออกเป็น 3 ชั้นภูมิ คือ ตามระดับความอุดมสมบูรณ์ของ

ป่า มาก ปานกลาง และน้อย วางแปลงชั่วคราวขนาด 

40x40 เมตร (1 ไร่) ) กระจายในแต่ละชั้นภูมิ ป่าดิบแล้ง

ทั้งหมด 13 แปลง และป่าเต็งรัง 9 แปลง สำ�หรับป่า

เบญจพรรณและสวนป่ายูคาลิปตัสวางแปลงตัวอย่าง

กระจายท่ัวพืน้ท่ีๆ ละ 3 แปลงตวัอยา่งในแตร่ะดบัความ

อุดมสมบูรณ์ รวมทั้งหมด 28 แปลงตัวอย่าง
	 1.	การเก็บข้อมูลต้นไม้

		  ในแปลงตัวอย่างชั่วคราวขนาด 40×40 

เมตร แตล่ะแปลง แบง่เปน็แปลงยอ่ยขนาด 10×10 เมตร 

จำ�นวน 16 แปลง ทำ�การเกบ็ขอ้มลูของไมต้น้ (tree) ทกุ

ตน้ทีม่คีวามสงูมากกวา่ 1.30 เมตร และมขีนาดเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางเพยีงอก (diameter at breast height: DBH) 

มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป บันทึกข้อมูล 

ได้แก่ ชนิด จำ�นวนที่พบ DBH และความสูงทั้งหมดของ

ต้นไม้ วางแปลงย่อยขนาด 4×4 เมตร ที่มุมล่างซ้ายของ

แปลงขนาด 10×10 เมตร เพื่อทำ�การศึกษาไม้รุ่น 

(sapling) หรือไม้ทีมี่ DBH นอ้ยกว่า 4.5 เซนตเิมตร และ

มีความสูงมากกว่า 1.30 เมตร ขึ้นไปโดยทำ�การบันทึก

ข้อมูลต่างๆ ได้แก่ ชนิดไม้ จำ�นวนที่พบ DBH และความ

สูงทั้งหมดของต้นไม้

		  นอกแปลงตวัอยา่ง ทำ�การเจาะเกบ็ตวัอยา่ง

เนื้อไม้เพื่อนำ�มาวิเคราะห์ความเข้มข้นคาร์บอนในห้อง

ปฏบิตักิาร (IPCC, 2006) โดยบดตวัอยา่งเนือ้ไมใ้หล้ะเอยีด 

ทำ�การวิเคราะหห์าปรมิาณคารบ์อนตามวิธีการ Dumas 

หรอื dry combustion ดว้ยเครือ่ง CHNS/O Analyzer 

รุน่ PerkinElmer 2400 Series II CHNS/O Elemental 

Analyzer

	 2.	การเก็บข้อมูลซากพืชและไม้พุ่ม

		  วางแปลงตัวอย่างขนาด 0.5×0.5 เมตร ที่

มุมนอกแปลงตัวอย่าง ทำ�การเก็บซากพืชและไม้พุ่ม

ทัง้หมดทีอ่ยูบ่นผวิดนิ สุม่ตวัอยา่งใสถ่งุเพือ่นำ�มายงัหอ้ง

ปฏิบัติการ แล้วนำ�ตัวอย่างซากพืชและไม้พุ่มที่เก็บจาก

แปลงตวัอยา่งมาอบแหง้ เพือ่หาน้ําหนกัแหง้ของซากพชื

และไม้พุ่ม จากสูตร

นํ้าหนักแห้ง  =     (100 x นํ้าหนักสด)   

(100 + ร้อยละความชื้น)

		  ตัวอย่างอีกส่วนหนึ่งนำ�ไปบดให้ละเอียด

เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนในซากพืชตามวิธีการ 

Dumas หรือ dry combustion ด้วยเครื่อง CHNS/O 

Analyzer รุ่น PerkinElmer 2400 Series II CHNS/O 

Elemental Analyzer

	 3.	การเก็บข้อมูลดิน

		  ทำ�การเก็บข้อมูลตัวอย่างดิน ด้วยวิธีการ

เกบ็ตวัอยา่งดนิแบบรบกวนดนิ (disturbed soil sample) 

และแบบไม่รบกวนดิน (undisturbed soil sample) ที่

ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร แปลง

ตัวอย่างละ 3 จุด แล้วนำ�ตัวอย่างในแต่ละระดับความ

ลกึมารวมกนัในแตล่ะแปลงตวัอยา่ง นำ�ตวัอย่างดินทีเ่กบ็
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ได้มายังห้องปฏิบัติการ โดยตัวอย่างดินท่ีเก็บแบบไม่
รบกวนดินนำ�ไปวิเคราะห์หาความหนาแน่นรวม ส่วน
ตัวอย่างดินที่เก็บแบบรบกวนนำ�ไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 
105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้น นำ�
มาบดใหล้ะเอยีดเพือ่นำ�ไปวเิคราะห์หาปริมาณคารบ์อน
ในดินตามวิธีการ Dumas หรือ dry combustion ซึ่ง
เป็นวิธีการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด (total 
carbon content) ของดนิ (Walkley and Black, 1934)

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 1.	ดัชนีค่าความสำ�คัญ (importance value 
index, IVI) โดยได้จากการคำ�นวณหาค่าความหนาแน่น 
(density, D) ความเดน่ด้านพืน้ทีห่นา้ตัด (dominance, 
Do) และความถี่ (frequency, F) จากนั้นทำ�การหาค่า
ความสัมพัทธ์ของทั้งสามค่าดังกล่าว คือ ความหนาแน่น
สัมพัทธ์ (relative density, RD) ความเด่นสัมพัทธ์ 
(relative dominance, RDo) และความถ่ีสัมพัทธ์ 
(relative frequency, RF) ซึง่ผลรวมของค่าความสัมพทัธ์
ทั้งสามค่า ก็คือ ค่าดัชนีความสำ�คัญ (IVI) ของพรรณพืช
นั่นเอง (Kutintara, 1999)
	 2.	ดัชนีความหลากหลายของชนิดพรรณไม้ 
(species diversity index) ทำ�การศกึษาโดยใช้ดชันขีอง 
Shannon-Wiener’s index (Krebs, 1999) ซึ่งคำ�นวณ

ได้ตามสูตรดังนี้

H′  =  - ∑
s

i=1
(Pi ln Pi)

เมื่อ		  H′	 =	 ดัชนีความหลากหลายของชนิด
				    พรรณไม้
		  S	 =	 จำ�นวนชนิดพรรณไม้ทั้งหมด
		  pi	 =	 สัดส่วนของจำ�นวนต้นของไม้ชนิด i 

ต่อจำ�นวนต้นของพรรณไม้ทั้งหมด
	 3.	ผลผลิตมวลชีวภาพ ทำ�การประเมินจาก
สมการแอลโลเมตรี (allometry) ที่มีการศึกษาไว้โดย 
Ogawa et al. (1965); Tsutsumi et al. (1983); 
Trephattanasuwan et al. (2008) ในกรณทีีไ่มม่สีมการ
มวลชีวภาพของราก ใช้อัตราส่วนระหว่างมวลชีวภาพ
ใต้ดินและมวลชีวภาพเหนือดิน เท่ากับ 0.27 ตามค่า
กลาง (default value) ของ (IPCC, 2006)

	 4.	การประเมินการกักเก็บคาร์บอนในแปลง
ตวัอยา่งในการศกึษาคร้ังนี ้ไดจ้ำ�แนกแหลง่กักเก็บคารบ์อน
ออกเป็น 5 แหล่ง ตามวิธีการของ (IPCC, 2006) อัน
ได้แก่ มวลชีวภาพเหนือดิน มวลชีวภาพใต้ดิน ไม้ตาย 
ซากพืช และในดนิ โดยมรีายละเอียดในการประเมนิดงันี้
		  4.1	การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ
เหนือดิน มวลชีวภาพใต้ดิน ไมต้าย และซากพชื คำ�นวณ
จากสูตร

	การกักเก็บคาร์บอน	=	มวลชีวภาพ 	x	ความเข้มข้น C
(ตันคาร์บอน/เฮกตาร์)	 (ตัน/เฮกตาร์)	 (ร้อยละ)

		  4.2	การกักเก็บคาร์บอนในดิน คำ�นวณได้
จากการนำ�ปริมาณคาร์บอน (ร้อยละโดยนํา้หนักแหง้) ที่
วิเคราะห์ได้มาคูณด้วยค่าความหนาแน่นรวมของดิน 
(bulk density) แล้วคณูดว้ยความลึกของดนิ (เซนตเิมตร) 
ในแต่ละระดับ และปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในดินต่อ
พืน้ทีน่ัน้ สามารถคำ�นวณไดจ้ากคา่ของผลรวมของปรมิาณ
คาร์บอนตอ่หน่วยพืน้ทีใ่นแต่ละระดบัความลกึดนิ (Bharat, 

2007)
Soil carbon storage	=	 Carbon percentage 
					     × Bulk density 
					     × Soil depth
เมื่อ	
Soil carbon storage 	 คือ	 การกกัเกบ็คารบ์อนในดนิ

ตอ่หนว่ยพืน้ท่ี (ตนัคาร์บอน/
เฮกตาร)์

Carbon percentage 	 คือ	 ปริมาณคาร์บอน (ร้อยละ
โดยนํ้าหนักแห้ง)

Bulk density 	 คือ	 ความหนาแนน่รวม (กโิลกรมั/
ลูกบาศก์เมตร)

Soil depth 	 คือ	 ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

		  4.3	การคำ�นวณคา่การกกัเกบ็คารบ์อนเปน็
ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สามารถคิด
เทียบเป็นปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่พรรณไม้
ดดูซบัจากบรรยากาศโดยการคณูดว้ยคา่คงที ่(factor of 
conversion) 3.67 (คา่คงทีน่ีคิ้ดจากนํา้หนกัโมเลกลุของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
)) (Meepol, 2010)
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การดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 	=	 การกักเก็บคาร์บอน × 44/12
(ตัน CO

2
/เฮกตาร์)		  (ตันคาร์บอน/เฮกตาร)์

		  4.4	การหาปรมิาณคารบ์อนสะสม (carbon 

stocks) ทำ�ไดจ้ากการหาผลรวมของคารบ์อนทีส่ะสมอยู่

ในมวลชีวภาพและคาร์บอนที่สะสมอยู่ในดินของแต่ละ

ระบบนิเวศที่ศึกษา

ผลและวิจารณ์
สภาพสังคมพืชบริเวณสถานีวิจัยและฝึกนิสิต

วนศาสตร์วังนํ้าเขียว
	 จากการศึกษาพบพรรณไม้ทั้งหมด 148 ชนิด 

โดยป่าดิบแล้งมีจำ�นวนชนิดพรรณไม้มากท่ีสุด นอกจากน้ี 

ปา่ดบิแลง้ยงัมค่ีาดชันคีวามหลากหลายมากทีส่ดุเทา่กบั 

3.906 รองลงมาคือ ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และสวน

ป่ายูคาลิปตัส มีค่าดัชนีความหลากหลายเท่ากับ 2.756, 

2.844 และ 0.465 ตามลำ�ดับ ไม้ต้นที่ปรากฏส่วนใหญ่

เป็นไม้ในวงศ์ Fabaceae และ Malvaceae และชนิด

ไม้ต้นที่เป็นไม้เด่นในพื้นที่ ได้แก่ ประดู่ป่า กระถินยักษ์ 

ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส โมกป่า มะค่าแต้ กางขี้มอด 

พลับพลา ปอแก่นเทา และกาสามปีก สภาพโครงสร้าง

ของสังคมพืชโดยส่วนใหญ่เป็นป่าเสื่อมโทรมเนื่องจาก

ผ่านการทำ�ไม้ โครงสร้างด้านต้ังพบเพียงแค่ 1-2 ชั้น 

นอกจากนี้ ปัจจุบันยังปรากฏการใช้ประโยชน์พื้นที่จาก

ชาวบา้นทอ้งถ่ินโดยรอบตลอดทัง้ป ีเช่น การเลีย้งปศสุตัว ์

การหาเหด็ปา่ การหาหนอ่ไม ้และการลา่สตัว ์ซึง่กจิกรรม

ดงักลา่วสง่ผลตอ่การเจรญิทดแทนและการทดแทนตาม

ธรรมชาติของไม้ป่าดั้งเดิมและมีผลกระทบต่อการ

เปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน โดยเฉพาะการอัดแน่นของ

ดินป่าไม้

มวลชีวภาพของสังคมพืชบริเวณสถานีวิจัย

และฝึกนิสิตวนศาสตร์วังนํ้าเขียว
	 จากผลการศึกษาในครั้งนี้ดัง Table 1 พบว่า 

สังคมพืชป่าดิบแล้งมีปริมาณมวลชีวภาพรวมทั้งหมด

เท่ากับ 111.92 ตัน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นส่วนลำ�ต้น กิ่ง 

ใบ และราก เท่ากับ 72.03, 21.14, 2.33 และ 16.43 
ตัน/เฮกตาร์ ซ่ึงมีค่านอ้ยมากเม่ือเปรยีบเทียบกบัปรมิาณ
มวลชีวภาพป่าดิบแล้งสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา มี
ค่าเท่ากับ 437.88 ตัน/เฮกตาร ์(Diloksumpun et al., 
2005) และปา่ดิบแลง้บรเิวณอุทยานแหง่ชาตแิกง่กระจาน 
มีค่าเท่ากับ 207.70 ตัน/เฮกตาร์ (Nuanurai, 2005) 
สว่นระบบนิเวศป่าเตง็รังมีปริมาณมวลชีวภาพรวมทัง้หมด
เท่ากับ 59.59 ตัน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นส่วนลำ�ต้น กิ่ง 
ใบ และราก เท่ากับ 43.33, 8.54, 0.04 และ 7.68 ตัน/
เฮกตาร ์ซึง่มคีา่นอ้ยมากเมือ่เปรยีบเทยีบกบัปา่เตง็รงั ใน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ 
สกลนคร มีค่าเท่ากับ 118.11 ตัน/เฮกตาร์ (Marod 
et al., 2017) และป่าเต็งรังผสมสน บริเวณสวนพฤกษศาสตร์
สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ จังหวัดเชียงใหม่ มีค่าเท่ากับ 
165.62 ตัน/เฮกตาร์ (Marknoi and Khumbai, 2015) 
ในขณะที่ป่าเบญจพรรณมีปริมาณมวลชีวภาพเท่ากับ 
71.49 ตัน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นส่วนลำ�ต้น กิ่ง ใบ และ
ราก เทา่กบั 52.08, 10.87, 0.04 และ 8.49 ตนั/เฮกตาร์ 
ซึง่มคีา่มากกวา่ปรมิาณมวลชวีภาพป่าเบญจพรรณบรเิวณ
อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน มีค่าเท่ากับ 68.53 ตัน/
เฮกตาร ์(Nuanurai, 2005) แตป่รมิาณมวลชวีภาพนอ้ย
กว่า ป่าเบญจพรรณบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ
ปุย จังหวัดเชียงใหม่ มีค่าเท่ากับ 119.69 ตัน/เฮกตาร ์
(Khamyong, 2009) และป่าเบญจพรรณในพื้นที่ป่า
อนรุกัษพ์นัธกุรรมพชือันเนือ่งมาจากพระราชดำ�ร ิสมเดจ็
พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีบรเิวณเขือ่น
สิริกิติ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ (อพ.สธ.) มีค่าเท่ากับ 35.90 
ตัน/เฮกตาร์ (Papakchan et al., 2017) และสวนป่า
ยูคาลิปตัสมีปริมาณมวลชีวภาพเท่ากับ 71.28 ตัน/
เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นส่วนลำ�ต้น กิ่ง ใบ และราก เท่ากับ 
46.66, 11.06, 1.86 และ 11.70 ตัน/เฮกตาร ์ซึ่งมีค่า
มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของ
สวนป่ายูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส อาย ุ6 ปี มีค่าเท่ากับ 
26.68 ตัน/เฮกตาร ์(Kietvuttinon et al., 2016) และ
มวลชีวภาพสวนป่ายูคาลิปตัสอายุ 1–4 ปี บริเวณสวน
ป่ามัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น มีค่าเท่ากับ 9.93-66.85 
ตัน/เฮกตาร์ (Jundang, 2010)
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	 ท้ังน้ี เน่ืองจากในบรเิวณสถานวีจิยัและฝกึนสิติ

วนศาสตร์วงัน้ําเขยีวอยูใ่นชว่งการฟืน้ตัวจากการทดแทน

ของพื้นที่ที่เคยโดนบุกรุกแผ้วถาง พื้นที่เคยตั้งเป็นแหล่ง

ชมุชน พืน้ทีไ่รร่า้ง พืน้ทีป่ศสุตัว์ จงึทำ�ให้สงัคมพืชมคีวาม

หนาแน่นตํ่า รวมทั้งต้นไม้ส่วนใหญ่มีขนาดเล็ก ซึ่งเป็น

สาเหตุหลักที่ทำ�ให้ปริมาณมวลชีวภาพของสังคมพืชมี

ปริมาณค่อนข้างตํ่าเมื่อเทียบกับพื้นที่อื่นๆ

Table 1	 Field tree biomass estimation in each cover type.

Forest type

Biomass (ton/ha)
Total biomass 

(ton/ha)
Aboveground Belowground

Stem Branch Leaf Total Root

DEF

DDF

MDF

Eucalypt Plantation

72.03

43.33

52.08

46.66

21.14

8.54

10.87

11.06

2.33

0.04

0.04

1.86

95.49

51.91

63.00

59.58

16.43

7.68

8.49

11.70

111.92

59.59

71.49

71.28

Remarks:  DEF = dry evergreen forest, DDF = dry dipterocarp forest, MDF = mixed deciduous forest

การกักเก็บคาร์บอน
	 1.	แหล่งกักเก็บในมวลชีวภาพเหนือดิน

		  ในการศึกษาครั้งน้ีทำ�การสุ่มเก็บตัวอย่าง

ส่วนต่างๆ ของพรรณไม้เด่นในพื้นที่ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง 

ป่าเบญจพรรณ และสวนป่ายูคาลิปตัส จำ�นวน 10 ชนิด 

โดยอา้งองิจากการศกึษาโครงสรา้งสงัคมพชืบรเิวณสถานี

วิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์วังนํ้าเขียวของ Faculty of 

Forestry (2015) เพ่ือมาวิเคราะห์หาปริมาณความเข้มข้น

ของคาร์บอน พบว่า ปริมาณความเข้มข้นของคาร์บอน

ในส่วนของลำ�ต้น ก่ิง และใบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 

47.17, 46.82 และ 47.80 ของนํ้าหนักแห้ง ตามลำ�ดับ 

(Table 2)

		  จากการประเมินการกักเก็บคาร์บอน พบว่า 

การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินมีแนวโน้ม

เช่นเดยีวกบัมวลชีวภาพเหนือดนิ โดยสงัคมพชืปา่ดบิแลง้

มีค่าเฉลี่ยการกักเก็บคาร์บอนเหนือดินเท่ากับ 52.71 

ตัน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นส่วนของลำ�ต้น กิ่ง และใบ 

เท่ากับ 33.97, 9.90 และ 1.11 ตัน/เฮกตาร์ ตามลำ�ดับ 

ปา่เตง็รังมปีรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนเฉลีย่เท่ากบั 28.06 

ตัน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นส่วนของลำ�ต้น กิ่ง และใบ 

เท่ากับ 20.44, 4.00 และ 0.02 ตัน/เฮกตาร์ ตามลำ�ดับ 

ป่าเบญจพรรณมีปรมิาณการกักเก็บคารบ์อนเฉลีย่เท่ากับ 

33.67 ตัน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็นส่วนของลำ�ต้น กิ่ง และ

ใบ เท่ากับ 24.57, 5.09 และ 0.02 ตัน/เฮกตาร์ ตาม

ลำ�ดับ ในขณะที่สวนป่ายูคาลิปตัส มีปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนเฉลี่ยเท่ากับ 33.57 ตัน/เฮกตาร์ โดยแบ่งเป็น

ส่วนของลำ�ต้น กิ่ง และใบ เท่ากับ 22.01, 5.18 และ 

0.89 ตัน/เฮกตาร์
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Table 2	 Carbon content (%) in each part of the dominant tree species at Wang Nam Khiao Forestry 

Research and Student Training Station, Nakhon Ratchasima province.

Tree species
Carbon content (%) 

Stem Branch Leaf

Holarrhena pubescens Wall. ex G. Don 
Vitex peduncularis Wall. ex Schauer
Millettia xylocarpa Miq.
Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob.
Pterocarpus macrocarpus Kurz
Grewia eriocarpa Juss.
Microcos tomentosa Sm.
Sindora siamensis Teijsm. ex Miq.
Albizia odoratissima (L. f.) Benth.
Eucalyptus sp.

48.27
47.71
45.16
46.54
48.10
45.77
46.67
48.88
47.08
47.50

48.11
46.86
45.35
47.29
47.19
45.17
47.60
47.25
46.35
47.07

48.77
45.85
46.86
51.12
48.85
45.77
46.59
48.83
45.81
49.53

Average 47.17 46.82 47.80

		  เมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน

ในมวลชีวภาพบริเวณสถานีวิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์

วงัน้ําเขยีว พบว่า มคีา่ค่อนขา้งตํา่เมือ่เทยีบกบัปา่ดบิแล้ง

บรเิวณสะแกราชทีม่ปีรมิาณคารบ์อนสะสมเทา่กับ 223.66 

ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ (Diloksumpun et al., 2005) 

และป่าดิบแล้งบริเวณอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน มี

ค่าเท่ากับ 103.85 ตัน/เฮกตาร์ (Nuanurai, 2005) 

เช่นเดียวกันกับป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และสวนป่า

ยคูาลิปตสัทีป่รมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนทีต่ํา่เมือ่เปรยีบ

เทียบกับป่าชนิดเดียวกันในพื้นที่อื่นๆ ไม่ว่าจะเป็นป่า

เบญจพรรณในบริเวณเขื่อนสิริกิติ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ โดย

มีปริมาณคาร์บอนของต้นไม้รวม เท่ากับ 105.44 ตัน

คาร์บอน/เฮกตาร์ และป่าเบญจพรรณบริเวณอุทยาน

แห่งชาติดอยสุเทพ–ปุย จังหวัดเชียงใหม่ มีปริมาณการ

สะสมคาร์บอน เท่ากับ 80.32 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ 

(Khamyong, 2009) ปา่เตง็รงั ในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ สกลนคร มีปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอน 55.51±4.37 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ (Marod 

et al., 2017) และป่าเต็งรังในพื้นที่โครงการก่อสร้าง

เขื่อนแม่วงก์ จังหวัดนครสวรรค์และกำ�แพงเพชร มี

ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนเทา่กบั 81.17 ตนัคารบ์อน/

เฮกตาร์ (Marod et al., 2003)

	 2.	แหล่งกักเก็บในมวลชีวภาพใต้ดิน

		  สำ�หรบัการประเมนิการกกัเกบ็คารบ์อนใน

มวลชีวภาพใต้ดินในการศึกษาคร้ังนี้ ได้ใช้ค่ากลางของ 

IPCC (2006) เท่ากับร้อยละ 47 ของนํ้าหนักแห้ง เป็น

คา่ความเขม้ขน้ของคารบ์อนในราก เนือ่งจากไมส่ามารถ

เก็บตัวอย่างของรากเพื่อมาวิเคราะห์คาร์บอนได้

		  เมือ่นำ�คา่ปรมิาณความเข้มขน้ของคารบ์อน

และมวลชวีภาพของรากมาประเมนิการกักเก็บคาร์บอน

ของมวลชวีภาพใตด้นิ พบวา่ ปา่ดบิแลง้มคีา่เฉลีย่การกกั

เก็บคาร์บอนใต้ดินเท่ากับ 7.72 ตัน/เฮกตาร์ ป่าเต็งรังมี

ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนเฉลีย่เทา่กบั 3.61 ตนั/เฮกตาร ์

ป่าเบญจพรรณมีปรมิาณการกักเก็บคารบ์อนเฉลีย่เท่ากับ 

3.99 ตัน/เฮกตาร์ ในขณะที่สวนป่ายูคาลิปตัสมีปริมาณ

การกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ยเท่ากับ 5.50 ตัน/เฮกตาร์

	 3.	แหล่งกักเก็บในไม้ตาย

		  จากการศึกษาพบว่า ป่าดิบแล้งมีปริมาณ

การกักเก็บคาร์บอนในไม้ตายเท่ากับ 3.65 ตัน/เฮกตาร์ 
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ป่าเต็งรังมีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในไม้ตายเท่ากับ 

0.37 ตัน/เฮกตาร์ ส่วนป่าเบญจพรรณมีปริมาณการกัก

เกบ็คารบ์อนในไมต้ายเทา่กับ 0.21 ตนั/เฮกตาร ์ในขณะ

ที่สวนป่ายูคาลิปตัสมีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนใน

ไม้ตายเท่ากับ 0.36 ตัน/เฮกตาร์

	 4.	แหล่งกักเก็บในซากพืช

		  จากการสุม่เกบ็ตวัอยา่งปรมิาณซากพชืบน

ผวิดินในพืน้ทีศ่กึษาบรเิวณสถานวิีจยัและฝกึนสิติวนศาสตร์

วังนํ้าเขียว พบว่า ป่าดิบแล้งมีค่าเฉลี่ยปริมาณซากพืช

เฉลีย่เทา่กบั 7.00±4.67 ตัน/เฮกตาร์ ปา่เต็งรังมคีา่เฉลีย่

ของซากพืชเท่ากับ 3.97±0.890 ตัน/เฮกตาร์ ป่า

เบญจพรรณมีค่าเฉลี่ยของซากพืชเท่ากับ 3.98±0.39 

ตัน/เฮกตาร์ และสวนป่ายูคลิปตัสมีค่าเฉลี่ยของซากพืช

เทา่กบั 10.095±1.897ตนั/เฮกตาร ์โดยปรมิาณซากพชื

ในการศึกษาครั้งนี้ มีค่ามากกว่าปริมาณซากพืชบนผิว

ดินในบริเวณโครงการหลวงบ้านวัดจันทร์ ที่มีค่าเท่ากับ 

5.50±2.50 - 7.97±2.49 ตัน/เฮกตาร์ (Puangchit 

et al., 2013) ทั้งนี้ปริมาณซากพืชแตกต่างกันไปตาม 

ชนิดของหมู่ไม้ อายุของหมู่ไม้ ความหนาแน่นของหมู่ไม้ 

สภาพภูมิอากาศ (Bray and Gorham, 1964) ความ

อุดมสมบูรณ์ของดิน และทิศทางในการรับแสงสว่าง 

(Tsutsumi et al., 1983) รวมทั้งการจัดการที่แตกต่าง

กัน

		  ในการศึกษาครั้งน้ีได้ทำ�การสุ่มตัวอย่าง

ซากพืชมาเพ่ือมาวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นของ

คาร์บอน โดยได้ค่าเฉลี่ยของปริมาณความเข้มข้นของ

คาร์บอนในซากพืชเท่ากับร้อยละ 41.31 ของนํ้าหนัก

แห้ง ซึ่งสูงกว่าค่ากลางของ IPCC ที่กำ�หนดให้ปริมาณ

ความเข้มข้นของคาร์บอนในซากพืชมีค่าเท่ากับร้อยละ 

37 ของน้ําหนักแห้ง (IPCC, 2006) เมื่อคำ�นวณการ

กกัเกบ็คารบ์อนในซากพืชในปา่ดบิแลง้บริเวณสถานีวจิยั

และฝึกนิสิตวนศาสตร์วังนํ้าเขียว มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

2.83±1.882 ตนั/เฮกตาร ์ปา่เตง็รงัมปีริมาณการกกัเกบ็

คาร์บอนในซากพืชเท่ากับ 1.65±0.369 ตัน/เฮกตาร์ 

ส่วนป่าเบญพรรณและสวนป่ายูคาลิปตัสมีค่าเท่ากับ 

1.51±0.149 และ 4.60±0.864 ตัน/เฮกตาร์ ตามลำ�ดับ

	 5.	แหล่งกักเก็บในดิน

		  จากการเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 

0-15 และ 15-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะห์หาความเข้มข้น

ของคาร์บอนในดิน พบว่า ดินที่ระดับความลึก 0-15 

เซนติเมตร มีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 0.86-1.59 ของน้ําหนัก

แห้ง และดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีค่า

ความเข้มข้นของคาร์บอนอยู่ระหว่างร้อยละ 0.68-1.09 

ของนํ้าหนักแห้ง

		  จากการประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน

ในดิน พบว่า ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินที่ระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร มากกว่าปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร การ

กักเก็บคาร์บอนในดินรวมของป่าเบญจพรรณเท่ากับ 

50.50 ตัน/เฮกตาร์ แบ่งเป็นระดับความลึก 0-15 และ 

15-30 เซนตเิมตร เทา่กบั 30.46 และ 20.04 ตนั/เฮกตาร ์

ตามลำ�ดับ ป่าดิบแล้งเท่ากับ 45.34 ตัน/เฮกตาร์ แบ่ง

เปน็ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร เท่ากับ 

27.19 และ 18.15 ตัน/เฮกตาร์ ตามลำ�ดับ ส่วนป่าเต็งรัง 

และสวนป่ายูคาลิปตัส มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนใน

ดินรวมเท่ากับ 35.51 และ 29.28 ตัน/เฮกตาร์ ตาม

ลำ�ดับ

		  เมือ่เปรยีบเทยีบการกกัเกบ็คารบ์อนในดนิ

กับสังคมพืชชนิดเดียวกันกับพื้นที่อื่นๆ ที่มีการศึกษาไว้

แล้ว พบว่า การกักเก็บคาร์บอนในดินบริเวณสถานีวิจัย

และฝึกนิสิตวนศาสตร์วังนํ้าเขียว มีค่าค่อนข้างน้อยเมื่อ

เปรยีบเทยีบกับปา่ดบิแลง้สะแกราช จงัหวัดนครราชสมีา 

และป่าเบญจพรรณผสมไผ่บรเิวณลุ่มน้ําแม่กลอง จังหวดั

กาญจนบุรี มีการสะสมคาร์บอนในดินท่ีระดับความลึก 

0-100 เซนตเิมตร เทา่กบั 241.8 และ 195.4 ตนั/เฮกตาร ์

(Janmahasatien et al., 2004) และป่าดิบแล้ง จังหวัด

นครราชสมีา มีการสะสมคาร์บอนในดินทีร่ะดบัความลกึ 

0-50 เซนตเิมตร เทา่กบั 118.0 ตนั/เฮกตาร ์(Chidthaisong 

and Lischaikul, 2005) แต่มีค่ามากกว่าป่าเต็งรังแคระ 

บริเวณสวนป่ามัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น มีการสะสม

คารบ์อนในดนิทีร่ะดบัความลึก 0-40 เซนตเิมตร เทา่กบั 

26.6 ตัน/เฮกตาร์ (Jundang, 2010) โดยปริมาณการ
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กักเก็บคาร์บอนในดินจะเปลี่ยนไปตามระดับความลึก

ของดิน โดยจะมีปริมาณลดลงเมื่อความลึกของดินเพ่ิม

ขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Janmahasatien 

et al. (2004); Poolsiri (2005) นอกจากนี้ ยงัมผีลเนือ่ง

มาจากพืชพรรณที่ขึ้นอยู่ สภาวะภูมิอากาศ และการใช้

ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกันที่มีผลอย่างมากต่อปริมาณ

คาร์บอนท่ีเก็บสะสมไว้ในดิน (Chidthaisong and 

Lischaikul, 2005)

	 6.	ปรมิาณคาร์บอนท่ีสะสมและปริมาณกา๊ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ที่ดูดซับ

		  จากการศึกษาการกักเก็บคาร์บอน ซึ่ง

กระจายอยูต่ามแหลง่ตา่งๆ 5 แหลง่ ในบรเิวณสถานวีจิยั

และฝึกนิสิตวนศาสตร์วังน้ําเขียว พบว่า ป่าดิบแล้งมี

ปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมดเท่ากับ 104.52 ตัน

คารบ์อน/เฮกตาร ์หรอืคดิเปน็ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 

(CO
2
) เทา่กบั 383.25 ตนั CO

2
/เฮกตาร ์สว่นปา่เบญจพรรณ

มีปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมดเท่ากับ 85.89 ตัน

คารบ์อน/เฮกตาร ์หรอืคดิเปน็ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ 

(CO
2
) เท่ากับ 314.92 ตัน CO

2
/เฮกตาร์ ในขณะที่ป่า

เต็งรังมีปริมาณคาร์บอนสะสมท้ังหมดน้อยท่ีสุดเท่ากับ 

65.59 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ หรือคิดเป็นปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) เท่ากับ 240.51 ตัน CO

2
/

เฮกตาร์ และสวนป่ายูคาลิปตัสมีปริมาณคาร์บอนสะสม

ทั้งหมดน้อยที่สุดเท่ากับ 67.81 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์ 

หรอืคดิเปน็ปรมิาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO
2
) เท่ากับ 

248.65 ตัน CO
2
/เฮกตาร์ ซึ่งสอดกับการศึกษาของ 

Tangtham and Tantasirin (1997) ที่พบว่า ป่าดงดิบ

มีการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพมากที่สุด รองลงมา

คอื ปา่เบญจพรรณ ในขณะทีป่า่เตง็รงัมกีารสะสมคารบ์อน

ในมวลชีวภาพตํ่าที่สุดโดยที่ปัจจัยหลักที่ทำ�ให้ปริมาณ

คาร์บอนสะสมในระบบนิเวศต่างๆ แตกต่างกัน คือ 

พืชพรรณ ภูมิอากาศตลอดจนลักษณะดินและความลึก

ของชั้นดิน

		  เม่ือทำ�การเปรียบเทียบกับสังคมพืชชนิด

เดียวกันในพื้นท่ีอ่ืนๆ พบว่า ปริมาณคาร์บอนท่ีสะสม

และปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์ีด่ดูซับบริเวณสถานี

วิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์วังนํ้าเขียวมีค่าค่อนข้างตํ่า 

Diloksumpun et al. (2005) ได้ศึกษาวัฏจักรคาร์บอน

ในปา่ดบิแลง้สะแกราชและปา่เบญจพรรณลุม่น้ําแมก่ลอง 

ป่าดิบแล้งสะแกราชมีปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมด

เท่ากบั 350.58 และ 434.55 ตนัคาร์บอน/เฮกตาร ์หรอื

คิดเป็นปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) เท่ากับ 

1,285.46 และ 1,593.35 ตัน CO
2
/เฮกตาร์ ตามลำ�ดับ 

และจากการรายงานของ Panuthai et al. (2008) พบว่า 

ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และสวนป่าไม้

ยคูาลปิตัส คามาลดูเลนซิส อายรุะหว่าง 5-7 และ 13-15 

ปี มีการสะสมคาร์บอน เท่ากับ 1,618.83, 1,299.25, 

497.60, 416.20 และ 562.58 ตัน CO
2
/เฮกตาร์ ตาม

ลำ�ดับ ซึ่งความแตกต่างของศักยภาพในการตรึงเอาก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ดังกล่าวนี้อาจจะมีสาเหตุมาจาก

ปัจจัยต่างๆ ได้แก่ 1) ลักษณะโครงสร้างสังคมพืช 

2) ลักษณะโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมของเรือนยอด 

ได้แก่ ขนาด รูปร่าง และการจัดเรียงตัวของส่วนต่างๆ 

ของตน้ไม ้ซึง่สามารถเปรยีบเทยีบได้โดยคา่ดชันพีืน้ทีใ่บ 

3) ศักยภาพของการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของ

พรรณไม ้และ 4) ลกัษณะทางชพีลกัษณ์ของตน้ไมท้ีเ่ป็น

องคป์ระกอบของปา่ หรืออาจกลา่วได้วา่ โครงสร้างสังคม

พืชที่แน่นทึบกว่า ค่าดัชนีพื้นที่ใบที่สูงกว่า และลักษณะ

ทางชีพลักษณ์ที่ไม่มีการผลัดใบในฤดูแล้ง น่าจะเป็น

สาเหตท่ีุทำ�ใหส้งัคมพชืน้ันๆ มศัีกยภาพในการดดูซับกา๊ซ

คาร์บอนไดออกไซด์ได้สูงกว่า (Diloksumpun et al., 

2005)
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Table 3	 Field tree carbon stock estimation in each cover type.

Forest 
type

Carbon stock of trees (ton C /ha) CO
2

AGB BGB Dead 

Wood 

Litter Soil Total (ton CO
2
 /

ha)

DEF 44.99 7.72 3.65 2.83 45.34 104.52 383.25

DDF 24.45 3.61 0.37 1.65 35.51 65.59 240.51

MDF 29.68 3.99 0.21 1.51 50.50 85.89 314.92

Eucalypt 
Plantation

28.08 5.50 0.36 4.60 29.28 67.81 248.65

Averagr 31.80 5.21 1.15 2.64 40.16 80.95 296.83

Remarks:  DEF = dry evergreen forest, DDF = dry dipterocarp forest, MDF = mixed deciduous forest

สรุป
	 1.	การศึกษาปริมาณคาร์บอนที่สะสมและ

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ดูดซับของสังคมพืช

บริเวณสถานีวิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์วังนํ้าเขียว พบ

ว่า ป่าดิบแล้งมีการสะสมคาร์บอนและปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ที่ดูดซับมากที่สุด รองลงมาคือ ป่า

เบญจพรรณ สวนป่ายูคาลิปตัส ในขณะที่ป่าเต็งรังมกีาร

สะสมคาร์บอนต่ําที่สุด โดยแหล่งสะสมคาร์บอนในดิน

และมวลชวีภาพเหนอืดนิเปน็แหลง่ทีม่กีารกกัเกบ็คารบ์อน

ที่มีบทบาทมากที่สุด ในขณะท่ีแหล่งไม้ตายและแหล่ง

ซากพืชมีบทบาทในการกักเก็บคาร์บอนน้อยมาก ซึ่ง

การแปรผันของการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของ

ป่าธรรมชาติหรือสวนป่า ส่วนใหญ่ข้ึนอยู่กับความแตกต่าง

ของมวลชีวภาพของป่าหรือสวนป่ามากกว่าปริมาณ

คารบ์อนทีส่ะสม ดงัน้ัน ปา่ธรรมชาตหิรือสวนปา่ท่ีมีมวล

ชีวภาพมากจะมีการกักเก็บคาร์บอนมากด้วยเช่นกัน

	 2.	จากผลการศึกษา ทำ�ให้ทราบว่าไม่ว่าจะ

เป็นป่าไม้ในสภาพธรรมชาติหรือสวนป่าไม้เศรษฐกิจก็

ทำ�หน้าที่เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน ดังนั้น เมื่อมีการ

อนรุกัษแ์ละลดความเส่ือมโทรมของปา่ หรือการปลูกปา่

ก็จะทำ�ให้มีพื้นที่ที่เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนเพิ่มขึ้น ใน

ขณะเดียวกัน เมื่อป่าไม้เหล่านี้ถูกรบกวนหรือถูกทำ�ลาย 

คาร์บอนที่เก็บสะสมอยู่เหล่านี้ก็จะถูกปล่อยออกสู่

บรรยากาศเช่นกัน
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