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ABSTRACT

	 The study about land-use changes, especially in conserved forests, is necessary to determine 

the processes of management and protection of the area. This study aimed to detect land-use 

changes between 2000, 2008, and 2016 and predict the situation in the year 2024 in the Doi Suthep-

Pui National Park, Chiang Mai province. Landsat–5TM (2000) and Landsat–8TM (2008 and 2016) satellite 

images were analyzed to predict the land–use changes around 2024 combined with an analysis 

between geographic information system (GIS) and CA–Markov model using the geospatial monitoring 

and modeling program. Temporary plots of 30 m x 30 m size (similar to satellite image resolution), 

were established in each land-use type to check the ground accuracy.

	 The results showed that the forest area in Doi Suthep-Pui National Park decreased during 

the study period (16 years). Through the first period (2000-2008), 2.19 km2 and second period (2008-

2016), 5.05 km2 of forest changed to either agriculture or urban lands, especially mixed deciduous 

forest and lower montane forest. There was a similar trend in the 2024 prediction, showing an effect 

on the distribution of forest patches. A habitat loss would be expected to result in a biodiversity, 

thus, a management plan in the future should be developed to practice sustainable land-use changes.
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บทคัดย่อ
	 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่อนุรักษ์ เป็นสิ่งจำ�เป็นต่อการกำ�หนดรูปแบบการ

จัดการและการป้องกันพื้นที่ เพื่อการลดการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าไม้ การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2543, 2551 

และ 2559 และคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงไปในปี 2567 โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5-TM (2543) และ 

8-TM (2551, 2559) ในการศึกษา โดยวิเคราะห์ร่วมระหว่างโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (ArcGIS ver. 10.1) 

และโปรแกรม Geospatial Monitoring and Modeling (ver. 9.2) ด้วยวิธีการแบบจำ�ลองของมาร์คอฟ ผนวกกับการ

เข้าวางแปลงขนาด 30x30 เมตร (ขนาดเท่ากับความละเอียดของภาพถ่ายดาวเทียม) สำ�รวจพื้นที่จริงในแต่ละรูปแบบ

การใช้ประโยชน์ที่ดิน

	 ผลการศึกษาพบว่า พื้นที่ป่าในอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย มีการลดลงอย่างต่อเนื่องในช่วงระยะเวลาการ

ศึกษา ในช่วง 16 ปี กล่าวคือ ช่วงแรก (พ.ศ. 2543-2551) และช่วงที่ 2 (พ.ศ. 2551-2559) พื้นที่ป่าเปลี่ยนเป็นพื้นที่

เกษตรกรรมและชุมชนประมาณ 2.19 ตร.กม. และ 5.70 ตร.กม. ตามลำ�ดับ โดยเฉพาะป่าผสมผลัดใบ และป่าดิบเขา

ระดับตํ่า และมีแนวโน้มคล้ายกันในการคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2567 ซึ่งแสดงให้เห็นถึงผลกระทบของการกระจายตัวของ

หยอ่มปา่ จากการสญูเสียพ้ืนท่ีปา่ข้างตน้อาจสง่ผลตอ่การสญูเสยีถิน่ทีอ่ยูอ่าศยัของสิง่มชีวีติ ซึง่จะทำ�ใหค้วามหลากหลาย

ทางชีวภาพลดลง ดังนั้น แผนการจัดการควรได้รับการพัฒนาเพื่อการใช้ที่ดินอย่างยั่งยืนต่อไป

คำ�สำ�คัญ:  การรบกวนโดยมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดิน พื้นที่อนุรักษ์

คำ�นำ�
	 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดย

เฉพาะในพืน้ทีป่า่ไมเ้ปลีย่นเปน็พ้ืนทีเ่กษตรกรรมนบัเป็น

ปัญหาหลักของป่าเขตร้อน (Boonkird et al., 1984; 

Sahana et al., 2016) โดยเฉพาะทางภาคเหนือของ

ประเทศไทย (Rerkasem et al., 2002; Hermhuk 

et al., 2019) อาจกลา่วไดว้า่ เปน็ผลพวงของการพฒันา

เศรษฐกจิในด้านเพิม่พืน้ทีเ่กษตรกรรมเพือ่ผลผลติทางการ

เกษตร หรือการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานของประเทศ 

(Trisurat, 2010) เช่น การเช่ือมต่อเส้นทางคมนาคม 

หรอืการพฒันาการทอ่งเทีย่วในบางพืน้ที ่ทัง้นีห้นว่ยงาน

ทีรั่บผดิชอบในการดแูลพืน้ทีอ่นรุกัษ ์เชน่ กรมป่าไม ้และ

กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ในปัจจุบันมี

การกำ�หนด และปรบัปรุงกฎหมายให้เขา้กับสถานการณ์

การอนุรักษ์โดยเฉพาะการแก้ไขการให้ใช้ประโยชน์ของ

ชุมชนในพื้นที่ป่า ตลอดจนการมีมาตรการป้องกันหรือ

ประกาศพ้ืนที่อนุรักษ์ในรูปแบบต่างๆ เพื่อป้องกันหรือ

สามารถบังคับใช้กฎหมายในการจัดการพื้นที่ที่มีความ

เสี่ยงต่อการบุกรุกต่อการอนุรักษ์ความหลากหลายทาง

ชีวภาพเป็นวัตถุประสงค์หลัก อย่างไรก็ตามยังมีข้อที่

ปฏิเสธไม่ได้ว่าวัฒนธรรมการตั้งถิ่นฐาน และการทำ�การ

เกษตรของกลุ่มชนพื้นเมือง หรือกลุ่มชาติพันธุ์ในภาค

เหนือของประเทศไทยมีรูปแบบการเกษตรเดิมเป็นการ

ทำ�ไรเ่ลือ่นลอย (shifting cultivation) เปน็หลกั (Boonkird 

et al., 1984) ประกอบกับการทำ�การเกษตรแบบอื่นๆ 

ที่เร่ิมมีการสนับสนุนในปัจจุบัน เช่น การทำ�สวนผลไม้ 

หรือพืชผักเมืองหนาว ท้ังนี้การตั้งถิ่นฐานตามขอบป่า 

(forest edge) หรอืใจกลางพืน้ทีป่า่ไม ้ถอืวา่เปน็การเริม่

บุกรุกพ้ืนท่ีปา่ไมจ้ากการทำ�ไร่เลือ่นลอยขา้งตน้ และบาง

พืน้ทีย่งัมกีารขยายหรอืเคลือ่นยา้ยพืน้ทีไ่ปเรือ่ยๆ จนเกิด

หย่อมป่า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม่ 

(Yimyam et al., 2016; Hermhuk et al., 2019) ร่วม

กับเหตผุลอืน่ของการเข้าถึงพืน้ท่ีอนรัุกษ์ เชน่ การมถีนน

เชือ่มเส้นทางคมนาคม ทำ�ใหพ้ืน้ท่ีปา่ไมเ้กดิการแบง่ส่วน
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ชัดเจนยิ่งขึ้น ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อการสูญเสียความ

หลากหลายทางชีวภาพได้

	 การศกึษาการเปลีย่นแปลงการประโยชนท์ีด่นิ

ในอดตีถงึปจัจบัุน และคาดการณใ์นอนาคต มคีวามสำ�คญั

ในด้านการวางแผนการอนุรักษ์ การวางแนวทางการ

ป้องกัน และจัดการพื้นที่นั้นๆ ซึ่งเป็นที่นิยมใช้ควบคู่กับ

การร่างนโยบายอนรุกัษใ์นพืน้ทีอ่นรุกัษต่์างๆ ทัง้ในระดบั

ประเทศและภูมิภาค ในปจัจบุนัมกีารพัฒนารูปแบบการ

วิเคราะห์การคาดการณ์โดยโปรแกรมทางสถิติร่วมกับ

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ตลอดจนการจำ�ลอง

สถานการณ์ต่างๆ (López et al., 2001; Halmy 

et al., 2015) เขา้มาเพือ่สามารถคาดการณส์ถานการณ์

การเปลี่ยนแปลงในอนาคตได้หลายรูปแบบ (Halmy 

et al., 2015) อย่างไรก็ตาม รูปแบบการเปล่ียนแปลงและ

การคาดการณ์การใช้ท่ีดินในอนาคตตามห่วงโซ่ของ

มาคอฟ (Markov chain) ถอืไดว้า่เปน็ทฤษฎทีีค่าดการณ์

ตามแนวทางการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีต และ

มีความแม่นยำ�ในพ้ืนที่ที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงจาก

สถานการณ์อ่ืนๆ เข้ามาร่วม ผนวกกับปัจจุบันมีการ

เพ่ิมเตมิการระบพ้ืุนทีก่ารเปลีย่นแปลงในระบบสารสนเทศ

ทางภูมิศาสตร์ร่วมด้วยที่เรียกว่า Cellular Automata 

Markov Chain (CA Markov) (Yang et al., 2015) จึง

ถือได้ว่ามีความแม่นยำ�ในการคาดการณ์ และสามารถ

ประยุกต์ใช้ในการวางแผนอนุรักษ์ได้อย่างดียิ่ง

	 การศกึษาคร้ังนีไ้ด้ทำ�การศกึษาด้วยแผนทีก่าร

ใชป้ระโยชนท์ีด่นิและการสำ�รวจภาคสนามในพืน้ทีอุ่ทยาน

แห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งเป็นพื้นที่

ท่ีมคีวามหลากหลายทางระบบนเิวศปา่ไม ้และเปน็พืน้ท่ี

ต้นนํ้าสำ�คัญซึ่งพื้นที่ส่วนหนึ่งอยู่ในเขตสงวนชีวมณฑล

แม่สา-คอกม้า (Marod and Duengkae, 2019) ผนวก

กับอุทยานแห่งชาตินี้มีการตั้งถ่ินฐานของกลุ่มชาติพันธุ์

เดิมตั้งแต่ก่อนประกาศจัดตั้งอุทยาน (Yarnvudhi

et al., 2016) จึงนำ�ไปสู่วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการ

เปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนท์ีดิ่นระหวา่งป ีพ.ศ. 2543, 

2551 และ 2559 และการคาดการณ์ในปี พ. ศ. 2564 

เพื่อเป็นแนวทางในการอนุรักษ์ ป้องกัน จัดการ และ

ฟื้นฟูพื้นที่ดังกล่าวในอนาคต

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่ศึกษา
	 อทุยานแหง่ชาตดิอยสุเทพ-ปุย จงัหวัดเชยีงใหม ่

มท่ีีตัง้อยูร่ะหวา่งละตจูิดท่ี 18°30’30”-19°7’30” เหนอื 

และลอนจิจูดที่ 98°48’20”-98°57’10” ตะวันออก 

(Figure 1) มีพื้นที่ทั้งหมด 256.69 ตารางกิโลเมตร โดย

ร้อยละ 85 เป็นพื้นที่ป่าไม้ และอีกร้อยละ 15 เป็นพื้นที่

เกษตรกรรม และชุมชน (Charnsungnern and 

Tantanasarit, 2017) ซึ่งพ้ืนที่ป่าไม้พบทั้งหมด 4 

ชนดิปา่ ไดแ้ก ่ปา่เบญจพรรณหรอืปา่ผสมผลดัใบ (mixed 

deciduous forest) ปา่เตง็รงั (deciduous dipterocarp 

forest) ป่าดิบเขาระดับตํ่า (lower montane forest) 

และป่าสนเขา (pine forest) (Hermhuk et al., 2019)
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Figure 1  Location of study area; Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai province, Thailand.

การจัดทำ�ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและการ
วิเคราะห์ข้อมูล
	 วิเคราะห์และจำ�แนกรูปแบบการใช้ที่ดินของ

ปี พ.ศ. 2543, 2551 และ 2559 โดยการแปลตีความ

จากข้อมูลปี พ.ศ. 2543 ด้วยข้อมูลภาพจากดาวเทียม

แลนด์แซท-5 (LANDSAT TM Band 5) ข้อมูลปี พ.ศ. 

2551 และ 2559 จากดาวเทยีมแลนดแ์ซท-8 (LANDSAT 

TM Band 8) ซึ่งข้อมูลจะอยู่ในรูปแบบของข้อมูลเชิง

พื้นที่ หรือแผนที่ที่สามารถอ้างอิงพิกัดในทางภูมิศาสตร์ 

นำ�ภาพท้ังหมดทำ�การตรึงค่าพิกัด (Georeferancing) โดย

ใชร้ปูแบบพิกดักรดิแบบยทูเีอม็ (Universal Transverse 

Mercator zone 47N) จากนั้นทำ�การ enhancement 

และ map composition ระหว่าง Bands โดยใช้สีผสม

คอื Blue, Green, Red ตามลำ�ดบั และวเิคราะหร์ปูแบบ

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นด้วยวิธีซ้อนทับ (overlay 

technique) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในรูปแบบของ

ยูเนียน (union) ตามหลักปฏิบัติการของบูล (Boolean 

operator) ซึง่เปน็ตวัปฏบิตักิารเชิงตรรกะทีใ่ช้ในการกอ่

รปูของนพิจนแ์บบบลู (Boolean expression) ตัวปฏบิตัิ

การแบบบูลที่ใช้เป็นแบบหรือ (OR) ซึ่งเจาะจงรายการ

เงือ่นไขทางเลอืก รปูแบบการใชท้ีด่นิป ีพ.ศ. 2543, 2551 

และ 2559 ต้องเป็นค่าจริง (Pathanakiat, 2003) จากน้ัน

จึงสร้างตารางไขว้แบบไพโวท (pivot table) ซึ่งติดตั้ง

อยูใ่นโปรแกรมไมโครซอฟทเ์อกเซล โดยผลลพัธท์ีไ่ดจ้าก

การสร้างตารางไขว้ เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการ

ใช้ที่ดินในรอบ 8 ปี คือ ระหว่างปี พ.ศ. 2543 (อยู่ใน

แกนที่เป็นแถว) และปี พ.ศ. 2551 (อยู่ในแกนท่ีเป็น

สดมภ์) และ ปี พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2559 ซ่ึงเป็นช่วงท่ี 2 

ตามลำ�ดบั จากนัน้เลอืกการยดืภาพเพือ่เนน้ความชดัเจน 

(contrast stretch type) แบบ linear with saturation 

point 2.5% ซึ่งสามารถกำ�หนดรูปแบบพ้ืนท่ีศึกษาให้

ทั้งสองแกนมีรูปแบบการใช้ที่ดิน 7 รูปแบบ (Table 1) 

ผนวกกับการเข้าสำ�รวจพ้ืนที่จริง (ground-check/

ground truth) ในพืน้ที ่เพือ่ตรวจสอบความถกูต้องของ

รปูแบบการใช้ท่ีดนิน้ันๆ อนึง่ถา้มกีารปรบัแกก้ารรปูแบบ

การใชท้ีด่นินัน้ๆ จะทำ�การปรบัแกแ้ผนทีใ่นป ีพ.ศ. 2559 

โดยใช้ค่าร้อยละความถูกต้องเป็นตัวกำ�หนด จากการ

ตรวจสอบภาคสนามจำ�นวนอย่างน้อยรูปแบบการใช้

ประโยชน์ที่ดินละ 10 จุด กล่าวคือ พื้นที่ป่าเบญจพรรณ 

ป่าเต็งรัง และป่าดิบเขาระดับต่ํา รูปแบบละ 20 จุด 
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Table 1  Land-use class definitions.

Land-use class Code Description

Mixed deciduous forest MDF Natural deciduous forest with undergrowth bamboos, 
elevation range 300-800 m above mean sea level

Lower montane forest LMF Natural evergreen forest and recovered or secondary 
forest with elevation higher than 1,000 m above mean 
sea level

Deciduous dipterocarp forest  DDF Natural deciduous forests, comprising Dipterocarpaceae 
species with a pine subtype elevation range 300-950 m 
above mean sea level

Pine forest PF Natural evergreen forest, comprising Pinus spp. elevation 
range 900-1,200 m above mean sea level

Agricultural land AG Lychee and orange orchards, shifting cultivation, vegetable, 
and upland rice

Urban lands U Settlements and villages of local communities

Water resources W Natural and man-made water resources (waterfall, stream, 
and swamp)

ปา่สนเขา พืน้ทีเ่กษตรกรรม รปูแบบละ 15 จดุ และพืน้ที่

ชุมชน 12 จุด รวมเป็น 102 จุดสำ�รวจ และนำ�มาปรับ

แก้การวิเคราะห์ โดยจุดสำ�รวจทำ�การวางแปลงขนาด 

30x30 เมตร (เท่าความละเอียดของภาพถ่ายดาวเทียม) 

เพื่อสำ�รวจองค์ประกอบของพรรณไม้ว่าเป็นสังคมพืช

ชนิดนั้นหรือไม่ ผนวกกับค่าความเชื่อมั่นตามรูปแบบ

ของ Koppa index (Han et al., 2015) ที่ได้จากการ

คาดการณ์แบบจำ�ลองมาร์คอฟ (Markov model) จาก

ช่วงเวลา 8 ปีแรก คือช่วง ปี พ.ศ. 2543 และปี พ.ศ. 

2551 เปน็แผนทีก่ารใช้ประโยชนท์ีด่นิจากการคาดการณ์

ปี พ.ศ. 2559 เปรียบเทียบกับแผนที่การใช้ประโยชน์

ที่ดินจริงในปี พ.ศ. 2559

	 พลวัตของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์

ที่ดินระหว่างระยะเวลาศึกษาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 และ

ปี พ.ศ. 2559 ใช้การคำ�นวณตามสูตรการพัฒนาของ 

Wang and Bao (1999) ดังนี้

	 S	 =	 [Ën
ij
 (∆ Si – j/Sj] x (1/t) x 100

โดย	 Si and Sj	 คือ	 พื้นที่ของรูปแบบการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน รูปแบบที่ i 

และ j ในช่วงเริ่มต้นศึกษา 

และปัจจุบัน ตามลำ�ดับ

	 ∆Si-j	 คือ	 พื้นที่รวมของรูปแบบการใช้

ประโยชน์ที่ดินนั้นๆ เปลี่ยน

เป็นรูปแบบการใช้ที่ดินอื่นๆ

	 t		  คือ	 ระยะเวลาศึกษา

	 ในการศึกษาคร้ังน้ีประยุกต์แบบจำ�ลองมาร์คอฟ 

(Markov model) บูรณาการกับแบบจำ�ลองเซลล์ลูลา

ออโตมาตา (cellular automata model) หรือเรียก

สั้นๆ ว่า แบบจำ�ลอง ซีเอ-มาร์คอฟ การประยุกต์แบบ

จำ�ลองซีเอ-มาร์คอฟ ในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลง

การใช้ที่ดิน มีองค์ประกอบที่สำ�คัญ คือ ค่าความน่าจะ

เปน็ของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิเชิงปรมิาณทีไ่ดจ้าก

แบบจำ�ลองห่วงโซข่องมารค์อฟ กฎการเปล่ียนแปลงของ
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แบบจำ�ลอง ซึ่งได้จากการรวบรวมและจัดเก็บ แผนท่ี

ความน่าจะเป็นของการใช้ที่ดินเชิงพื้นที่แต่ละประเภท

เข้าด้วยกัน ซึ่งได้จากการวิเคราะห์แบบการประเมิน

หลากหลายเงื่อนไข (multi criteria evaluation) และ 

การใช้แบบจำ�ลองเซลล์ลูลาออโตมาตา โดยใช้ตัวกรอง

ข้อมูล (CA filter) ขนาด 5x5 เมตร ซึ่งแบบจำ�ลองเซลล์

ลูลาออโตมาตานั้น สามารถแสดงความน่าจะเป็นออก

เป็นรูปแบบเชิงพื้นที่ได้ (Yang et al., 2015) ในการ

กรองขอ้มลูทลีะเซลลใ์นพืน้ทีศ่กึษา โดยการศกึษาครัง้นี้

ใช้ข้อมูลการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2559 เป็น

ฐาน เพื่อต้องการคาดการณ์การใช้ที่ดินอีก 8 ปีข้างหน้า 

คือ ปี พ.ศ. 2567 จะอยู่ในรูปแบบข้อมูลเชิงพื้นที่หรือ

แผนที่ ทำ�ให้สามารถระบุพื้นที่ท่ีมีการเปล่ียนแปลงได้ 

โดยใชโ้ปรแกรมทางภมูสิารสนเทศ TerrSet Geospatial 

Monitoring and Modeling (version 9.2 software 

package) ในการวิเคราะห์ และจัดทำ�แผนที่

	 การวิเคราะห์ความถูกต้องของรูปแบบการใช้

ประโยชน์ที่ในปี พ.ศ. 2559 โดยใช้ค่า Kappa index 

coefficient (Pontius et al., 2001) จากภาพการ

คาดการณช์ว่งที ่1 ซอ้นทบักับการวเิคราะหภ์าพถา่ยทาง

อากาศจริงในปี พ.ศ. 2559

ผลและวิจารณ์
รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	 พืน้ทีอุ่ทยานแหง่ชาตดิอยสเุทพ-ปยุตามแผนที่

รปูแบบการใช้ประโยชนท์ีดิ่น 7 รปูแบบ คอื ปา่เบญจพรรณ 

(mixed deciduous forest) ปา่ดบิเขาระดบัต่ํา (lower 

montane forest) ปา่เตง็รงั (deciduous dipterocarp 

forest) ป่าสนเขา (pine forest) พื้นที่เกษตรกรรม 

(agricultural land) เมืองหรือชุมชน (urban land) 

และแหลง่นํา้ (water resources) โดยคา่พลวตัของการ

เปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชนที์ด่นิระหวา่งป ีพ.ศ. 2543 

ถึงปี พ.ศ. 2559 มีค่า 2.85 ซึ่งถือว่ามีการเปลี่ยนแปลง

การใช้ท่ีดินจากเดิมไม่มาก (จากค่าพลวัตของการ

เปลีย่นแปลง) แตเ่ป็นทีน่า่สงัเกตวา่พ้ืนทีท่ีมี่การเปลีย่นแปลง

มาก (เนื่องจากเป็นพื้นที่อนุรักษ์) คือ พื้นที่เกษตรกรรม 

และพื้นที่ชุมชน/เมือง มีค่า 14.70 และ 4.67 ตามลำ�ดับ 

เม่ือพิจารณาความถูกต้องของการวิเคราะห์ตีความ

ภาพถ่ายดาวเทียมร่วมกับการสำ�รวจพื้นที่ พบว่า พื้นที่

เกษตรกรรม แหลง่นํา้ และพืน้ทีช่มุชนหรอืเมอืง มคีวาม

ถูกต้องร้อยละ 100 รองลงมาได้แก่ พื้นที่ป่าดิบเขา

ระดับตํ่า และป่าสนเขา มีความถูกต้องร้อยละ 84 และ

พืน้ทีป่่าเตง็รงั และป่าเบญจพรรณมีค่าความถูกตอ้งนอ้ย

ที่สุด คือ ร้อยละ 72 อาจสืบเนื่องมาจากโครงสร้างและ

องค์ประกอบของสังคมพืชมีลักษณะที่ใกล้เคียงกัน 

ประกอบกับมีการกระจายของพ้ืนท่ีป่าซ้อนทับกัน 

(Trisurat, 2010; Hermhuk et al., 2019) ดังนั้น 

จึงอาจเกิดข้อผิดพลาดจากการตีความภาพถ่ายข้างต้น 

และเมื่อนำ�มาปรับแก้การแปลภาพถ่ายดาวเทียมของ

ปี พ.ศ. 2559 ร่วมกับการคาดการณ์การเปล่ียนแปลง

ช่วงแรก กล่าวคือ ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2543 

และปี พ.ศ. 2551 เพื่อคาดการณ์ปี พ.ศ. 2559 พบว่า 

มีค่าความถูกต้องตามดัชนีของ Kappa index 0.92 

เมื่อเทียบกับการแปลภาพถ่ายจริงปี พ.ศ. 2559 ถือ

ไดว่้ามคีา่ความถกูตอ้งสงูในดา้นการยอมรบัของการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียม

การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	 เมือ่พจิารณาพืน้ทีต่ามรปูแบบการใชป้ระโยชน์

ทีด่นิในแตล่ะชว่งปมีรีายละเอยีด คอื พืน้ทีก่ารใชป้ระโยชน์

ทีด่นิในอทุยานแหง่ชาตดิอยสเุทพ-ปยุ ป ีพ.ศ. 2543 พบ

พ้ืนทีป่า่เบญจพรรณ มพืีน้ทีม่ากทีสุ่ด คอื 111.79 ตาราง

กิโลเมตร (ตร.กม.) รองลงมาได้แก่ ป่าดิบเขาระดับต่ํา 

ป่าเต็งรัง พื้นที่เกษตรกรรม เมืองหรือชุมชน ป่าสนเขา 

และแหล่งนํ้า ตามลำ�ดับ สอดคล้องกับพื้นที่ครอบคลุม

ในป ีพ.ศ. 2551 การใชป้ระโยชนท์ีด่นิชว่งที ่1 ในระหวา่ง

ปี พ.ศ. 2543-2551 ดังแสดงใน Table 2 และ Figure 2 

(A, B) พบวา่ ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทีม่พีืน้ทีม่าก

ขึน้หรอืมกีารขยายพืน้ทีม่ากขึน้ ไดแ้ก ่พืน้ทีเ่กษตรกรรม 
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เพิ่มขึ้นมากที่สุด 1.61 ตร.กม. รองลงมาคือ ป่าสนเขา 

และเมอืงหรอืชมุชน ตามลำ�ดบั (0.81 และ 0.10 ตร.กม.) 

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินท่ีมีพื้นที่ลดลง ได้แก่ ป่า

เบญจพรรณมีพ้ืนท่ีลดลงมากท่ีสุด 2.62 ตร.กม. รองลงมา

คือ ป่าดิบเขาระดับตํ่า ลดลง 0.80 ตร.กม. ตามลำ�ดับ 

และจากซอ้นทบักนัของแผนท่ีชว่งแรกสามารถยืนยนัได้

ว่าพื้นท่ีป่าทั้งสองชนิดข้างต้นเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่

เกษตรกรรมมากที่สุด (Table 3)

	 อัตราการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

ช่วงที่ 2 ระหว่างปี พ.ศ. 2551-2559 การใช้ประโยชน์

ที่ดิน ในระหว่างปี พ.ศ. 2551-2559 แสดงใน Table 2 

และ Figure 2 (B, C) พบว่า พื้นที่ป่าเบญจพรรณมีพื้นที่

มากที่สุด แต่เมื่อเทียบกับช่วงปี พ.ศ. 2543 พบว่า มี

พื้นที่ลดลง โดยประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีพื้นที่

มากขึ้น ได้แก่ พื้นที่เกษตรกรรม เพิ่มขึ้นมากที่สุด 3.10 

ตร.กม. รองลงมาคือ เมืองหรือชุมชน ป่าเต็งรัง ป่าสนเขา 

และแหลง่นํา้ ตามลำ�ดบั (1.18, 0.29 และ 0.09 ตร.กม.) 

ส่วนประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีพื้นที่ลดลง ได้แก่ 

ป่าดิบเขาระดับตํ่า มีพื้นที่ลดลงมากที่สุด 4.47 ตร.กม. 

รองลงมาคือ ป่าเบญจพรรณ ลดลง 0.85 ตร.กม. และ

ป่าสนเขา ลดลง 0.24 ตร.กม. และจากซ้อนทับกันของ

แผนทีช่ว่งแรกสามารถยนืยนัไดว้า่พืน้ทีป่า่เกอืบทกุชนดิ 

ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบเขาระดับตํ่า และป่าสนเขา 

มเีปลีย่นแปลงเปน็พืน้ทีเ่กษตรกรรมประมาณ 5.7 ตร.กม. 

(Table 4)

การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ. 2567
	 การคาดการณก์ารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินในช่วง 8 ปี คือ พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2567 ตามรูปแบบ

การจำ�แนกประเภทการใช้ท่ีดินออกได้ท้ังหมด 7 ประเภท

ข้างต้น ได้แก่ พ้ืนที่ป่าดิบเขาระดับตํ่า พื้นที่ป่าเต็งรัง 

พื้นที่ป่าเบญจพรรณ พื้นที่ป่าสนเขา พื้นที่เกษตรกรรม 

พื้นที่ชุมชนหรือเมือง และแหล่งนํ้า จาก Table 2 และ 

Figure 2 (C) พบว่า พื้นที่ป่าเบญจพรรณเป็นพื้นที่ส่วน

ใหญ่ของอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย มีพื้นทั้งหมด 

104.52 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 40.72 ของพื้นที่ทั้งหมด 

รองลงมาคือ พื้นที่เกษตรกรรม (52.85 ตร.กม. คิดเป็น

รอ้ยละ 20.59 ของพืน้ทีท่ัง้หมด) ปา่เตง็รงั (45.05 ตร.กม. 

คดิเปน็รอ้ยละ 17.55 ของพืน้ทีท่ัง้หมด) ปา่ดบิเขาระดบั

ตํ่า (43.84 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 17.08 ของพื้นที่

ทั้งหมด) ป่าสนเขา (8.19 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.19 

ของพืน้ท่ีท้ังหมด) ชมุชนหรือเมอืง (3.07 ตร.กม. คิดเป็น

ร้อยละ 1.19 ของพื้นที่ทั้งหมด) และแหล่งน้ํา (0.16 

ตร.ม. คดิเปน็รอ้ยละ 0.06 ของพืน้ทีท่ัง้หมด) ตามลำ�ดบั 

(Table 2)

	 อัตราการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

พ.ศ. 2559-2567 ในระยะเวลา 8 ปี พบว่า ประเภทการ

ใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีพื้นที่เพิ่มมากขึ้น ได้แก่ พื้นที่

เกษตรกรรม เพิ่มขึ้นมากที่สุด 4.43 ตร.กม. รองลงมา

คือ พื้นที่ชุมชน และป่าสนเขา เพิ่มขึ้น 0.90 และ 0.04 

ตร.กม. ตามลำ�ดบั ประเภทการใชป้ระโยชนท์ีด่นิทีม่พีืน้ที่

ลดลงทัง้หมดเปน็พืน้ทีป่า่ไม ้และแหลง่น้ําตามธรรมชาต ิ

ไดแ้ก ่ปา่เบญจพรรณมพ้ืีนทีล่ดลงมากทีส่ดุ 3.80 ตร.กม. 

รองลงมาคือ ป่าดิบเขาระดับตํ่า ป่าเต็งรัง และแหล่งนํ้า 

(0.70, 0.58 และ 0.06 ตร.กม.) ตามลำ�ดับ
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Figure 2	 Simulation of land-use in Doi Suthep-Pui National Park during different years; (A) 2000,     
(B) 2008,  and (C) 2015.

Table 3	 The direction of transfer in LULC area change during 2000-2008 in Doi Suthep-Pui National 

Park, Thailand.

2000
2008

Area (square kilometers)

LMF DDF MDF PF AG U W Total

Ar
ea

 (s
qu

ar
e 

kil
om

et
er

s)

LMF 47.56 0 0.1 1.2 0.9 0.02 0 49.78

DDF 0.01 45.22 0 0 0 0 0 45.23

MDF 0 0 105.7 0 5.96 0.13 0 111.79

PF 0.83 0 0 6.89 0.1 0 0 7.82

AG 0.39 0 2.58 0.52 36.56 0.86 0.01 40.92

U 0.1 0 0.88 0 0.01 0 0 0.99

W 0 0 0 0 0 0 0.16 0.16

Total 48.98 45.22 109.17 8.61 43.53 1.01 0.17 256.69
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	 เห็นได้ว่า รูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินจาก

การวิเคราะห์คำ�นวณภาพถ่ายดาวเทียม ผนวกกับการ

ตดิตามการเปลีย่นแปลงของการใชท้ีด่นิโดยการลงพืน้ที่

จรงิ มคีวามสอดคลอ้งกนัถงึการเพิม่ขึน้ของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 

และพ้ืนท่ีเมอืงหรือชมุชนจากกจิกรรมของมนษุยท์ัง้หมด 

โดยเฉพาะการสูญเสียพื้นที่ป่าเบญจพรรณมากที่สุดใน

ช่วงแรก (พ.ศ. 2543-2551) อาจสืบเนื่องมาจากพื้นที่

ป่าดังกล่าวมีพ้ืนที่ปกคลุมมากที่สุด และพ้ืนที่ส่วนใหญ่

ติดกบัพืน้ทีช่มุชน ประกอบกับมีการตดัเสน้ทางคมนาคม

ผ่าน ตลอดจนพื้นที่ป่าชนิดนี้มีโครงสร้างเป็นกลุ่มไม้

เศรษฐกิจ (Marod and Kutinara, 2009; Santisuk, 

2012) อาจเปน็ผลใหเ้กดิการบกุรกุงา่ยกวา่พืน้ทีป่า่ชนดิ

อื่น อย่างไรก็ตาม พื้นที่ป่าเต็งรัง และป่าดิบเขาระดับตํ่า 

ก็มีพื้นที่ลดลงอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะในพื้นที่สูงที่มาก

กว่า 1,000 เมตรจากระดับทะเลเฉล่ียปานกลาง โดย

เฉพาะอย่างยิ่งในช่วงปี พ.ศ. 2551-2559 พื้นที่ป่าดิบ

เขาระดับตํ่าลดลงอย่างมาก อาจเนื่องมาจากการขยาย

พืน้ทีเ่กษตรกรรมโดยเฉพาะรปูแบบการเกษตร แบบการ

ทำ�ไร่เลื่อนลอย (shifting cultivation) ของชาวม้งที่

อาศยัอยูใ่นพืน้ทีท่ีเ่รียกว่าระบบไรเ่หลา่ (fallow period) 

(Yarnvudhi et al., 2016; Charnsungnern and 

Tantanasarit, 2017) ท่ีเปน็การพกัพืน้ทีเ่มือ่ไดเ้วลาของ

รอบหมุนเวียนก็จะกลับมาทำ�การเกษตรในพื้นที่เดิมอีก

ครั้งซึ่งอาจจะใช้เวลา 15-20 ปี (Boillat et al., 2015) 

ซึ่งจากการลงพื้นที่สำ�รวจ พบว่า ยังมีการลักลอบขยาย

พ้ืนที่เกษตรเป็นหย่อมๆ ทำ�ให้เกิดหย่อมป่า (forest 

patches) จำ�นวนมาก ซึ่งปัจจุบันพบการเปิดพื้นที่เพื่อ

ปลูกผักและผลไม้เมืองหนาว ได้แก่ สตอเบอร่ี มะเขือเทศ 

และกีวี่ นอกเหนือพื้นที่ที่อุทยานฯ ได้กันพื้นที่ไว้เพื่อ

การเกษตรของชมุชนดัง้เดมิ ซึง่การทีเ่กดิกลุม่หยอ่มของ

พื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มมากขึ้นอาจเกิดความสูญเสียทาง

ด้านความหลากหลายทางชีวภาพในระยะเวลาข้างหน้า

ซึ่งสามารถคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดินใน

อนาคตได้

	 อย่างไรก็ตาม อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย 

ไดม้กีารกำ�หนดพืน้ทีป่ลกูปา่ฟืน้ฟใูนพืน้ทีท่ีส่ามารถฟืน้ฟู

ได้ โดยใช้ไม้สนสามใบ (Pinus kersiya) เป็นหลักในการ

ฟื้นฟูป่า และปล่อยให้พรรณไม้อื่นๆ เข้ามาทดแทนโดย

Table 4	 The direction of transfer in LULC area change during 2008-2015 in Doi Suthep-Pui National 

Park, Thailand.

2008
2015

Area (square kilometers)

LMF DDF MDF PF AG U W Total

Ar
ea

 (s
qu

ar
e 

kil
om

et
er

s)

LMF 42.39 0.02 0 2.14 3.12 1.31 0 48.98

DDF 0.21 45.01 0 0 0 0 0 45.22

MDF 0.01 0.19 104.3 0 4.52 0.07 0 109.2

PF 0.8 0 0 5.11 2.7 0 0 8.61

AG 1.1 0.29 3.19 1.12 37.07 0.76 0 43.53

U 0 0 0.84 0 0.02 0.05 0.09 1.01

W 0 0 0 0 0 0 0.17 0.17

Total 44.51 45.51 108.3 8.37 47.43 2.19 0.26 256.69

Remarks :	 Land-use class: MDF = Mixed deciduous forest,  LMF = Lower montane forest, 
	 DDF = Deciduous dipterocarp forest,  PF = Pine forest, 
	 AG = Agricultural land,  U = Urban and W = Water
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เฉพาะพืน้ทีไ่รเ่ลือ่นลอยเดมิ หรอืพืน้ทีร่อยตอ่ของปา่เตง็

รงัและปา่ดบิเขาระดบัตํา่ทีไ่ดร้บัผลกระทบของไฟปา่จาก

ป่าเต็งรัง ซึ่งอยู่ในพื้นที่สูงจากระดับทะเลปานกลาง

มากกว่า 1,000 เมตร จึงเห็นได้ว่าตลอดระยะเวลาการ

ศึกษาช่วงที่ 1 พื้นที่ป่าสนเขา มีพื้นที่เพิ่มข้ึนจากเดิม 

สอดคล้องกับการรายงานของ Elliott and Kuaraksa 

(2008) ทีร่ะบวุา่ พืน้ทีไ่รเ่ล่ือนลอยทีมี่การเลกิใช้จากกลุม่

ชาติพันธุ์ท้องถิ่นในพ้ืนท่ีดอยสุเทพ มีการฟ้ืนฟูด้วยสน

สามใบซึ่งเป็นไม้โตเร็วเป็นหลักในอดีต

	 การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของการใช้

ประโยชนท์ีด่นิป ีพ.ศ. 2567 พบวา่ มแีนวโนม้ในรปูแบบ

คล้ายคลึงกับที่ผ่านมา คือ มีการเพิ่มขึ้นของพ้ืนที่

เกษตรกรรมมากขึ้น โดยส่วนใหญ่ขยายจากขอบพื้นที่

เกษตรกรรมและชุมชนเดิม ซึ่งอาจเป็นแนวทางในการ

จัดการ หรือควบคุม ดูแลรักษาพ้ืนท่ีดังกล่าวอย่างเข้มข้น

ตลอดจนการเร่งดำ�เนินนโยบายการฟ้ืนฟูป่าในพ้ืนท่ี

เสือ่มโทรมเดมิเพือ่เรง่กระบวนการทดแทนตามธรรมชาต ิ

ผนวกกับปัจจุบันมีนโยบายของรัฐที่มีการผ่อนปรนการ

ใช้ทีด่นิในเขตปา่มากขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในปา่อนุรกัษ์ 

คือ การปรับปรุงพระราชบัญญัติอุทยานแห่งชาติฉบับ

ใหม ่เป็นฉบับพทุธศกัราช 2562 เพือ่ครอบคลมุมตคิณะ

กรรมการนโยบายที่ดินแห่งชาติ (คทช.) เมื่อวันที่ 30 

มถินุายน พทุธศกัราช 2541 และ 17 มถินุายน พทุธศกัราช 

2557 ที่กล่าวเกี่ยวกับการอนุโลมให้ใช้ท่ีดินแก่บุคคล

ที่ทำ�การเกษตรในเขตป่าก่อนประกาศ และตรวจสอบ 

หากมีการศึกษารูปแบบการเปลี่ยนแปลงและการคาด

การณ์การใช้ที่ดินผนวกเข้ากับการสำ�รวจพ้ืนที่จริงน้ัน 

ขอ้มูลรายไดป้ระชากร และชัน้คณุภาพลุม่น้ําตามกฎหมาย 

อาจเป็นผลดี และย่นระยะเวลาในการตรวจสอบต่อ

แนวทางการป้องกันได้ถูกต้องและแม่นยำ�ในอนาคต

สรุป
	 กิจกรรมของมนุษย์ เช่น การขยายพื้นที่

การเกษตรกรรมในพืน้ทีป่า่ไม ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในพืน้ที่

อนุรักษ์ต้นน้ําลำ�ธาร เป็นสิ่งรบกวนท่ีสำ�คัญท่ีส่งผลต่อ

การเปล่ียนแปลงระบบนิเวศป่าไม้ ซ่ึงส่งผลต่อเนื่องกับ

การสูญเสียถิ่นอาศัยที่มีความสำ�คัญในการรักษาความ

หลากหลายทางชีวภาพ ผลจากการศึกษาครั้งนี้แสดงให้

เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอุทยานแห่งชาติ

ดอยสุเทพ-ปุย มีการแปรผันตามกิจกรรมของมนุษย์ 

ตลอดระยะเวลา 16 ปี พื้นที่ป่าลดลงอย่างต่อเนื่อง โดย

เฉพาะป่าเบญจพรรณ และป่าดิบเขาระดับตํ่าท่ีเปลี่ยน

ไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรม หรือเพื่อการตั้งถิ่นฐานของ

ชุมชน นอกจากนี้ ยังมีแนวโน้มที่คล้ายกันในการ

คาดการณ์ในปี พ.ศ. 2567 ดังนั้น การสร้างแบบจำ�ลอง

การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน จึงมีประโยชน์

สำ�หรับนักวิชาการปา่ไมใ้นการสร้างแผนการจัดการเพ่ือ

การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน และความเป็นอยู่

ที่ดีของกลุ่มคนที่มีส่วนได้ส่วนเสียในทรัพยากรดังกล่าว

ให้ดีขึ้นในอนาคต

คำ�นิยม
	 ขอขอบคุณหัวหน้าและเจ้าหน้าที่ของอุทยาน

แห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย และโครงการการบริการระบบ

นิเวศพื้นที่สงวนชีวมณฑลแม่สา-ห้วยคอกม้า จังหวัด

เชียงใหม่ ภายใต้การสนับหนุนการวิจัยของสำ�นักงาน

เศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องค์การมหาชน)
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