
Thai J. For. 38 (2) : 83-97 (2019)	 วารสารวนศาสตร์ 38 (2) : 83-97 (2562)

นิพนธ์ต้นฉบับ

ผลของการใช้ประโยชน์ทีด่นิต่อการกกัเกบ็คาร์บอนในดนิ

บริเวณพืน้ทีลุ่่มน�ำ้ย่อยห้วยหินดาด จงัหวดัระยอง

Effect of Land Use on Soil Carbon Stock
at Huai-Hin-Dat Subwatershed in Rayong Province

พทุธรักษ์ วงศ์สิริชัย1	 Phuttarak Wongsirichai1

สุภทัรา ถกึสถติย์1*	 Supattra Thueksathit1*

นฤมล แก้วจ�ำปา1	 Naruemol Kaewjampa1

รจนา ตั้งกลุบริบูรณ์2	 Rochana Tangkoonboribun2

1 คณะวนศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900

Faculty of Forestry, Kasetsart University, Chatuchak, Bangkok, 10900 Thailand
2 สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีอ. คลองหลวง ปทุมธานี 12120

Thailand Institute of Scientific and Technological Research, Ministry of Science and Technology, Amphoe Khlong Luang, Pathum Thani 12120. 

Thailand
*Corresponding Author, E-mail: fforstt@ku.ac.th

รับต้นฉบับ  7 พฤษภาคม 2562	 รับแก้ไข  15 กรกฎาคม 2562	 รับลงพมิพ์  18 กรกฎาคม 2562

ABSTRACT

	 The changes in land use from natural forest to agricultural area has resulted in more carbon 
dioxide (CO2) being released into the atmosphere, which has been indicated as an important 
cause of global warming. Land use planning and management for enhanced efficiency in carbon 
sequestration in both forms of biomass and soil carbon stocks are of increased interest during 
the present times. The study of soil carbon stock in various land use types in the Huai-Hin-Dat 
subwatershed, Rayong province was undertaken to determine the soil carbon stocks at the study 
site. This site consisted of para rubber (PR), abandoned para rubber (APR), forest restoration 
with teak (FRT), and secondary dry evergreen forest (SDEF). The study also focused on the 
relationship between soil organic carbon and some soil properties. The results showed that the 
average soil organic carbon (SOC) under all land use was highest in the upper topsoil (0-10 cm) 
and decreased with soil depth. The total soil carbon stock had the maximum value in SDEF 
(128.17 tC ha-1) followed by FRT (86.17 tC ha-1), APR (79.36 tC ha-1) and PR (48.42 tC ha-1), 
respectively. Additionally, the SOC in the upper topsoil (0-10 cm) in areas under various land 
use was the highest in December and lowest in June, whereas the SOC in the lower topsoil (10-30 
cm) and subsoil (30-50 cm) during each month was variable in all the land use areas. Comparison 
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of SOC among the various land use types and soil depths was highly significant at a probability 
< 0.01. Furthermore, the relationship between SOC and various soil properties indicated that 
soil moisture content was positively correlated with SOC while soil bulk density had a negative 
correlation.
Keywords:  Soil carbon stock, Land use, Huai-Hin-Dat subwatershed

บทคดัย่อ

	 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากป่าธรรมชาติไปเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ส่งผลท�ำใหมี้การปลดปล่อยก๊าซ CO
2
 

สู่บรรยากาศและเป็นสาเหตุส�ำคญัท่ีท�ำใหเ้กิดภาวะโลกร้อนมากข้ึน การวางแผนการใชป้ระโยชนท่ี์ดินและการจดัการ

พื้นท่ีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการกกัเกบ็คาร์บอนทั้งในรูปมวลชีวภาพและการกกัเกบ็คาร์บอนในดินนั้น นบัวา่เป็น

เร่ืองท่ีน่าสนใจในปัจจุบนั การศึกษาการกกัเกบ็คาร์บอนในดินในพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินท่ีแตกต่างกนั บริเวณ

พื้นท่ีลุ่มน�้ำยอ่ยหว้ยหินดาด จงัหวดัระยอง เพื่อประเมินการกกัเกบ็คาร์บอนในดินในพื้นท่ีศึกษา ประกอบดว้ย พื้นท่ี

ยางพารา พ้ืนท่ียางพาราท้ิงร้าง พ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้ัก และป่าดิบแลง้รุ่นสอง และเพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ปริมาณคาร์บอนในดินกบัสมบติัดินบางประการ จากผลการศึกษา พบวา่ ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินเฉล่ียของทุก

ประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดินมีค่าสูงสุดท่ีระดบัดินบนชั้นบน (0-10 ซม.) และลดลงตามระดบัความลึกดินท่ีเพิ่มข้ึน 

โดยปริมาณคาร์บอนสะสมในดินมีค่าสูงสุดในพื้นท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสอง (128.17 tC ha-1) รองลงมาคือ พื้นท่ีป่าฟ้ืนฟู

ดว้ยไมส้กั (86.17 tC ha-1) พื้นท่ียางพาราท้ิงร้าง (79.36 tC ha-1) และพื้นท่ียางพารา (48.42 tC ha-1) ตามล�ำดบัโดย

พบวา่ ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินท่ีระดบัดินบนชั้นบน (0-10 ซม.) ทุกการใชป้ระโยชนท่ี์ดินมีปริมาณสูงสุดใน

เดือนธนัวาคมและต�่ำสุดในเดือนมิถุนายน ในขณะท่ีระดบัความลึกดินบนชั้นล่าง (10-30 ซม.) และดินล่าง (30-50 ซม.) 

ของแต่ละเดือนต่างกนัทุกประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์น

แต่ละประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดินและแต่ละระดบัความลึกดิน พบวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัยิง่ทางสถิติ 

(p<0.01) นอกจากน้ีความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินกบัสมบติัของดินบางประการ พบวา่ ปริมาณ

คาร์บอนอินทรียมี์ความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัความช้ืนในดิน และมีความสมัพนัธ์เชิงลบกบัความหนาแน่นรวมของดิน

ค�ำส�ำคญั:  การกกัเกบ็คาร์บอนในดิน การใชป้ระโยชนท่ี์ดิน ลุ่มน�้ำยอ่ยหว้ยหินดาด

บทน�ำ

	 ปัจจุบนัในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำมีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน

หลากหลายรูปแบบ โดยมีรูปแบบหลกั ๆ  ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีป่า

ธรรมชาติ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีชุมชนเมือง และพ้ืนท่ี

แหล่งน�้ำ โดยการจดัการพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำนั้นนอกจากเพ่ือให้

ไดผ้ลผลิตน�้ำ (water yield) ท่ีดีแลว้ ยงัสามารถเป็นพ้ืนท่ี

ส�ำคญัในการการกกัเกบ็คาร์บอนไดอี้กดว้ย โดยเฉพาะ

การกกัเก็บคาร์บอนในดิน ซ่ึงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน

แต่ละประเภทนั้นจะส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัของ

ดิน สมบติัทางอุทกวทิยาของดิน รวมทั้งความสามารถ

ในการกกัเกบ็คาร์บอนในดิน จากการศึกษา พบวา่ การ

กกัเกบ็คาร์บอนไวใ้นดินเป็นอีกแนวทางหน่ึงในการลด

การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นบรรยากาศ 

(Jacobs et al., 2001) ซ่ึงสาเหตุท่ีส�ำคญัท่ีท�ำใหเ้กิดสภาวะ

โลกร้อน (global warming) โดยปริมาณคาร์บอนใน

ดินถือวา่เป็นองคป์ระกอบท่ีส�ำคญัในพลวตัคาร์บอน 
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จากการส�ำรวจร้อยละ 40 ของคาร์บอนในดิน พบไดใ้น

ระบบนิเวศป่าไม ้ตลอดจนการเปล่ียนแปลงของคาร์บอน

ในดินป่าไมมี้ความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส�ำคญัต่อปริมาณ

คาร์บอนในบรรยากาศ (Hudson et al., 1994) เพราะ

ระบบนิเวศป่าไมเ้ป็นทั้งแหล่งกกัเก็บ (sink) และ

ปลดปล่อย (source) รวมถึงคาร์บอนในดินท่ีมีความ

เสถียรและเปล่ียนแปลงไดย้ากหรือง่ายนั้นข้ึนอยูก่บัสมบติั

ของดินทั้งดา้นกายภาพและกระบวนการทางชีวเคมี

ของดินเป็นตวัก�ำหนด (Benbi and Chand, 2007; Rasool 

et al., 2008) รวมทั้งการใชป้ระโยชนท่ี์ดินและการจดัการ

ทรัพยากรดินมีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอน

ในดิน (Lal, 1999) สอดคลอ้งกบั Wright et al. (2007) 

กล่าววา่ การใชป้ระโยชนท่ี์ดินและส่ิงปกคลุมบนผวิดิน 

มีผลต่อความสามารถในการกกัเกบ็และสะสมคาร์บอน

อินทรียใ์นดินไดแ้ตกต่างกนั

	 ส�ำหรับบริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน�้ ำยอ่ยหว้ยหินดาด 

จงัหวดัระยอง เป็นพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน

ส่วนใหญ่ คือ พ้ืนท่ียางพารา พ้ืนท่ียางพาราท้ิงร้าง พ้ืนท่ี

ป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั และป่าดิบแลง้รุ่นสอง โดยการศึกษา

การกกัเกบ็คาร์บอนของการใชป้ระโยชนท่ี์ดินดงักล่าว

ในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ ำยงัคงมีขอ้มูลนอ้ย จึงมีความจ�ำเป็นใน

การศึกษาวจิยัเพ่ือใหท้ราบถึงปริมาณและการแปรผนั

ของการกกัเก็บคาร์บอนในดินในรูปแบบการใช้

ประโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนั และเพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูล

ประกอบในการวางแผนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินให้มี

ความเหมาะสมในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ ำ รวมทั้ งช่วยลด

การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดสู่์บรรยากาศ

อีกดว้ย

อุปกรณ์และวธีิการ

อุปกรณ์

	 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษาประกอบดว้ย แผนท่ี 

ไดแ้ก่ แผนท่ีลกัษณะภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 50,000 

ของกรมแผนท่ีทหาร แผนท่ีชุดดิน มาตราส่วน 1 : 100,000 

และแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของจงัหวดัระยอง 

ปี พ.ศ. 2559  มาตราส่วน 1 : 25,000 ของกรมพฒันา

ท่ีดิน ส�ำหรับอุปกรณ์ในการวเิคราะห์คาร์บอนอินทรีย์

ในดิน ไดแ้ก่ โกร่งบดดิน ตะแกรงร่อนดิน ปิเปตต ์สารเคมี

ในการวเิคราะห์ตวัอยา่งดิน ส่วนอุปกรณ์ในการวเิคราะห์

สมบติัทางกายภาพของดิน ไดแ้ก่ กระบอกเกบ็ดิน (soil 

core) ตูอ้บดิน เคร่ืองชัง่น�้ ำหนกั เป็นตน้

วธีิการ
	 1.	 การรวบรวมขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ี 

ไดแ้ก่ ปริมาณน�้ ำฝนรายปี และอุณหภูมิอากาศ ใน

ปี พ.ศ. 2558-2560 ของสถานีวิจยัตน้น�้ ำชายฝ่ังทะเล

ตะวนัออก จงัหวดัระยอง ประกอบกบัขอ้มูลแผนท่ี

ลกัษณะภูมิประเทศ แผนท่ีชุดดิน และแผนท่ีการใช้

ประโยชน์ท่ีดินของจงัหวดัระยอง ปี พ.ศ. 2559 โดย

ท�ำการเกบ็ขอ้มูลภาคสนามตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือน

ธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ�ำนวน 6 คร้ังในรอบปี ซ่ึงแบ่งเป็น

ช่วงน�้ำหลาก (wet period) ตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือน

พฤศจิกายน และช่วงน�้ำแลง้ (dry period) ตั้งแต่เดือน

ธนัวาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์ โดยอาศยัขอ้มูลปริมาณ

น�้ ำฝนและอุณหภูมิอากาศในพ้ืนท่ีเป็นตวัแบ่งช่วง

ดงักล่าว ดงัแสดงใน (Figure 1)

	 2.	 การเลือกพ้ืนท่ีและก�ำหนดจุดเกบ็ตวัอยา่ง

ดิน ท�ำการเลือกพื้นท่ีลุ่มน�้ำตวัแทนศึกษา ไดแ้ก่ ลุ่มน�้ำ

ยอ่ยหว้ยหินดาด ประกอบดว้ยการใชป้ระโยชนท่ี์ดินท่ี

แตกต่างกนั 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ 1) พ้ืนท่ีสวนยางพารา 

2) พ้ืนท่ีสวนยางพาราท้ิงร้าง 3) พ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั 

และ 4) พ้ืนท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสอง โดยในพ้ืนท่ีสวนยางพารายงั

มีกิจกรรมในพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ การกรีดยาง การแผว้ถางก�ำจดั

วชัพืช และการดูแลพื้นท่ี ขณะท่ีในพื้นท่ีสวนยางพารา

ท้ิงร้างไม่มีกิจกรรมการใชท่ี้ดิน ปล่อยท้ิงร้างและถูก

ทดแทนตามธรรมชาติ รวมถึงในพ้ืนท่ีป่าปลูกฟ้ืนฟูดว้ย

ไมส้กั อาย ุ 20-30 ปี พ้ืนท่ีถูกปกคลุมดว้ยตน้สกัเป็น

ส่วนใหญ่ ส่วนการก�ำหนดจุดเกบ็ตวัอยา่งดินพิจารณา

จากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและแผนท่ีชุดดิน

เป็นหลกัดงัแสดงใน Figure 2
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	 3.	 การเกบ็ตวัอยา่งดิน ท�ำการเกบ็ตวัอยา่ง 3 

ระดบัความลึกดิน คือ ดินบนชั้นบน (0-10 ซม.) ดินบน

ชั้นล่าง (10-30 ซม.) และดินล่าง (30-50 ซม.) โดยใน

แต่ละพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินท�ำการเกบ็ 3 จุด จุดละ 

3 ซ�้ ำ รวมเป็น 27 ตวัอยา่ง โดยท�ำการเกบ็ตวัอยา่งดิน 

2 รูปแบบ คือ เกบ็ตวัอยา่งดินแบบรบกวนโครงสร้าง

ดิน (disturbed soil sampling) เพื่อวเิคราะห์สมบติัดิน

เบ้ืองตน้ ไดแ้ก่ เน้ือดิน (soil texture) ค่าปฏิกิริยาของดิน 

(soil pH) อินทรียวตัถุในดิน (soil organic matter) และ

คาร์บอนอินทรียใ์นดิน (soil organic carbon) และเกบ็

ตวัอยา่งดินโดยไม่รบกวนโครงสร้างดิน (undisturbed 

soil sampling) โดยใชก้ระบอกเก็บตวัอยา่งดิน (soil 

core) เพ่ือน�ำไปหาความหนาแน่นรวมของดิน (bulk 

density) และความช้ืนในดิน (soil moisture) 

	 4.	 การวเิคราะห์ขอ้มูลตวัอยา่งดิน

		  4.1	 วิเคราะห์สมบติัทางกายภาพของดิน 

ไดแ้ก่ ความหนาแน่นรวมของดิน (Blake and Hartge, 

1986) และความช้ืนในดินโดยน�้ำหนกั (Gardner, 1986; 

Jury et al., 1991)

		  4.2	 วเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์น

ดิน โดยใชว้ธีิ Walkley and Black titration (Walkley 

and Black, 1947) และค�ำนวณหาปริมาณคาร์บอนสะสม

ในดิน (soil carbon stock) ต่อหน่วยพื้นท่ี จากสมการ

ท่ี (1) (ดดัแปลงจาก Guo and Gifford, 2002)

	 SCS = %OC × BD × SD	 (1)

เม่ือ	 SCS	 คือ	 ปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน (ตนั

คาร์บอนต่อเฮกตาร์)

	 % OC	คือ	 ความเขม้ขน้ของคาร์บอนอินทรีย์

ในดิน (ร้อยละ)

	 BD	 คือ	 ความหนาแน่นรวมของดิน (กรัม

ต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร)

	 SD	 คือ	 ความหนาของชั้นดินตามระดบั

ความลึกของดิน (เซนติเมตร)

	 5.	 การวเิคราะห์ขอ้มูล

		  5.1	 วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis 

of variance, F-test) ของปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นใน

แต่ละพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและในแต่ละระดบั

ความลึกดิน

		  5.2	 วเิคราะห์ค่าสหสมัพนัธ์ (correlation 

analysis) ระหว่างปริมาณคาร์บอนในดินกบัความ

หนาแน่นรวมของดิน และความช้ืนในดิน
 1 

 2 

wet period 

Figure 1  Wet and dry periods in the study area.
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Figure 2  Location of the study area at the Huai-Hin-Dat subwatershed in Rayong province.

ผลและวจิารณ์

สมบัตดินิเบ้ืองดนิ

	 จากการศึกษา พบวา่ ระดบัความลึกดินทั้ง 3 

ระดบั ไดแ้ก่ ดินบนชั้นบน (0-10 ซม.) ดินบนชั้นล่าง 

(10-30 ซม.) และดินล่าง (30-50 ซม.) เป็นดินร่วนปนทราย 

(sandy loam) ซ่ึงจดัอยูใ่นประเภทเน้ือดินกลุ่มดินร่วน

ชนิดหยาบ (loamy soil-coarse) ในขณะท่ีพ้ืนท่ียางพารา 

พบวา่ ดินบนชั้นบนเป็นดินทรายร่วน (loamy sand) จดั

อยูใ่นประเภทเน้ือดินกลุ่มทราย (sand texture) ส�ำหรับ

ค่าปฏิกิริยาของดิน (pH) พบวา่ ทุกพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินส่วนใหญ่เป็นกรดจดั (strongly acid) ถึงกรดจดัมาก 

(very strongly acid) มีค่าความเป็นกรดด่างอยูใ่นช่วง 

4.8-5.3 ยกเวน้ ดินบนชั้นบนของพ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั

ท่ีเป็นกรดปานกลาง (moderately acid) มีค่าเท่ากบั 5.7 

ส�ำหรับปริมาณอินทรียวตัถุในดิน พบวา่ ทุกพื้นท่ีการ

ใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีปริมาณอินทรียวตัถุในดินสูงใน

ระดบัดินบนและลดลงตามระดบัความลึกดินท่ีเพิ่มข้ึน 

โดยมีปริมาณอินทรียวตัถุสูงสุดในพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้รุ่น

สอง และต�่ำสุดในพื้นท่ียางพาราดงัแสดงใน (Table 1)
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Table 1	 Soil properties in the various land use types at Huai-Hin-Dat subwatershed in Rayong 
province.

Soil depth Land use types Soil texture pH Organic matter

Upper topsoil para rubber Loamy sand 5.3 (strongly acidic) 1.93 (moderate)
(0-10 cm.) abandoned para rubber Sandy loam 5.1 (strongly acidic) 3.30 (moderately high)

forest restoration with teak Sandy loam 5.7 (moderately acidic) 4.43 (high)
secondary dry evergreen 
forest

Sandy loam 4.9 (very strongly acidic) 5.87 (very high)

Lower topsoil para rubber Sandy loam 4.9 (very strongly acidic) 0.99 (low)
(10-30 cm.) abandoned para rubber Sandy loam 4.8 (very strongly acidic) 1.70 (moderate)

forest restoration with teak Sandy loam 5.2 (very strongly acidic) 1.71 (moderate)
secondary dry evergreen 
forest

Sandy loam 4.8 (very strongly acidic) 2.94 (moderately high)

Subsoil para rubber Sandy loam 4.9 (very strongly acidic) 0.72 (low)
(30-50 cm.) abandoned para rubber Sandy loam 4.9 (very strongly acidic) 1.32 (moderately low)

forest restoration with teak Sandy loam 5.0 (very strongly acidic) 1.31 (moderately low)
secondary dry evergreen 
forest

Sandy loam 4.9 (very strongly acidic) 2.05 (moderate)

ความหนาแน่นรวมของดนิและความช้ืนในดนิ
	 1.	 ความหนาแน่นรวมของดิน

		  ความหนาแน่นรวมของดินเฉล่ียท่ีระดบั

ความลึกดินบนชั้นบน (0-10 ซม.) พบวา่ ในพ้ืนท่ียางพารา

มีค่ามากท่ีสุด รองลงมาคือ พ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั พ้ืนท่ี

ยางพาราท้ิงร้าง และป่าดิบแลง้รุ่นสอง โดยมีค่าเท่ากบั 

1.51, 1.42, 1.39 และ 1.32 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

และท่ีดินล่าง (30-50 ซม.) พบวา่ มีค่าความหนาแน่น

ของดินในแต่ละพื้นท่ีเป็นไปในทิศทางเดียวกบัดินบน

ชั้นบน ส�ำหรับท่ีระดบัความลึกดินบนชั้นล่าง (10-30 

ซม.) พบวา่ ในพื้นท่ียางพารามีค่ามากท่ีสุดเช่นกนั รอง

ลงมาคือ พื้นท่ียางพาราท้ิงร้าง พื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั 

และป่าดิบแลง้รุ่นสอง มีค่าเท่ากบั 1.60, 1.54, 1.50 และ 

1.45 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร ตามล�ำดบั จะเห็นไดว้า่ 

พ้ืนท่ียางพารามีคา่ความหนาแน่นดินมากกวา่พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ  

ในขณะท่ีพ้ืนท่ีฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กัและพ้ืนท่ียางพาราท้ิงร้าง

มีค่าความหนาแน่นดินท่ีใกลเ้คียงกนั ส่วนพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้

รุ่นสองมีค่าความหนาแน่นดินนอ้ยท่ีสุด ดงัแสดงใน 

(Table 2) นอกจากน้ี ความหนาแน่นรวมของดินเฉล่ีย

ในทุกพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีค่าต�่ำสุดท่ีระดบั

ความลึกดินบนชั้นบนและมีค่าเพิ่มข้ึนตามระดบัความ

ความลึกท่ีเพิม่ข้ึน โดยในพ้ืนท่ียางพารามีค่าความหนาแน่น

รวมของดินเฉล่ียสูงมากกวา่พื้นการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน

ดา้นอ่ืน เน่ืองจากในพ้ืนท่ียางพารามีกิจกรรมการใช้

ท่ีดินอยา่งเขม้ขน้ เช่น การเขา้ไปแผว้ถางก�ำจดัวชัพืช 

การใส่ปุ๋ย การลิดก่ิง และการเขา้ไปกรีดยางในพ้ืนท่ี 

ซ่ึงกิจกรรมดงักล่าวท�ำใหเ้กิดการอดัแน่นของดิน (soil 

compaction) โดยเฉพาะบริเวณผวิหนา้ดิน ส่วนในพ้ืนท่ี

การใชท่ี้ดินประเภทอ่ืน ๆ  ท่ีมีความหนาแน่นดินนอ้ยกวา่ 

เพราะไม่มีกิจกรรมการใชท่ี้ดินใด ๆ  ในพ้ืนท่ีเหมือนพ้ืนท่ี

ยางพารา โดยเฉพาะพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสองท่ีมีความ

หนาแน่นรวมของดินเฉล่ียต�่ำท่ีสุดนั้น ผวิหนา้ดินมกั

ถูกปกคลุมดว้ยซากพืชซากสัตวต์ลอดเวลา เน่ืองจาก

โดยธรรมชาติของป่านั้นมีการปกคลุมของไมห้ลายชั้น

เรือนยอด รวมถึงไมพ้ื้นล่าง ตลอดจนมีการร่วงหล่น

ของซากพืชท่ีผิวดินร่วมกบัมีกระบวนการยอ่ยสลาย
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หมุนเวยีนอยูใ่นดิน ท�ำใหโ้ครงสร้างของดินถูกพฒันาข้ึน 

ดงันั้นการมีพืชพรรณข้ึนปกคลุมพ้ืนท่ีประกอบกบั

กระบวนการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุในดินมีผลโดยตรง

กบัความหนาแน่นรวมของดิน ขนาดและการกระจาย

ของช่องวา่งภายในดิน ซ่ึงมีความส�ำคญักบัสภาวะของ

อากาศและน�้ำท่ีอยูภ่ายในดิน (Undawatta et al., 2008; 

Franzluebbers, 2010)

	 2.	 ความช้ืนในดิน 

		  ความช้ืนในดินเฉล่ียทุกระดบัความลึก

ดินมีค่าสูงสุดในป่าดิบแลง้รุ่นสอง รองลงมาคือ พื้นท่ี

ยางพาราท้ิงร้าง พ้ืนท่ียางพารา และพ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ย

ไมส้กั โดยท่ีดินบนชั้นบน (0-10 ซม.) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั

ร้อยละ 16.79, 16.44, 13.95 และ 13.34 ดินบนชั้นล่าง 

(10-30 ซม.) มีค่าเท่ากบัร้อยละ 13.96, 13.29, 12.42 

และ 10.83 ในขณะท่ีดินล่าง (30-50 ซม.) มีค่าเท่ากบั

ร้อยละ 12.66, 12.25, 11.88 และ 10.01 ตามล�ำดบั โดย

ค่าความช้ืนในดินของพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสองและพ้ืนท่ี

ยางพาราท้ิงร้างมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั (Table 2) นอกจากน้ี 

ทุกพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินและทุกระดบัความลึกดิน

มีค่าความช้ืนในดินสูงสุดในเดือนตุลาคม ทั้งน้ีเน่ืองจาก

เป็นช่วงท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดในรอบปี ส่งผลท�ำใหค้วามช้ืน

ในดินสูงเกือบทุกพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน ยกเวน้ ใน

พ้ืนท่ียางพารา ท่ีพบวา่มีความช้ืนในดินสูงเฉพาะท่ีระดบั

ความลึกดินบนชั้นล่าง (10-30 ซม.) ในเดือนมิถุนายน

เท่านั้น เน่ืองจากในช่วงเดือนมิถุนายนเป็นช่วงตน้ฤดูฝน 

ประกอบกบัผิวดินท่ีไม่มีการปกคลุมของไมพ้ื้นล่าง

ร่วมกบักิจกรรมในพื้นท่ียางพารา ไดแ้ก่ การเผาก�ำจดั

ซากก่ิงและใบยางพาราแหง้นั้น ท�ำใหน้�้ ำฝนท่ีตกลงมา

สมัผสักบัผวิหนา้ดินโดยตรงและไหลซึมลงไปในดินได้

อยา่งรวดเร็ว แตกต่างจากพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสอง พ้ืนท่ี

ยางพาราท้ิงร้าง และพื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั ท่ีบริเวณ

ผวิดินถูกปกคลุมดว้ยซากพืชท่ีร่วงหล่น รวมทั้งมีการ

ปกคลุมของไมพ้ื้นล่าง ท�ำใหน้�้ ำฝนในช่วงตน้ฤดูฝน

ส่วนหน่ึงตกคา้งอยูบ่ริเวณเรือนยอด และบางส่วนจึง

ค่อย ๆ  ซึมผา่นชั้นซากพืช และชั้นอินทรียวตัถุลงไปใน

ดิน ในขณะท่ีเดือนธนัวาคม พบวา่ มีปริมาณความช้ืน

ในดินต�่ำเกือบทุกพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและทุก

ระดบัความลึกดิน ยกเวน้ ในพ้ืนท่ียางพาราและพ้ืนท่ี

ยางพาราท้ิงร้างท่ีระดบัความลึกดินล่าง (30-50 ซม.) มี

ค่าต�่ำสุดในเดือนกมุภาพนัธ์ เน่ืองจากเป็นช่วงฝนแลง้ 

ส่งผลท�ำใหร้ะดบัความลึกดินล่างมีปริมาณความช้ืนใน

ดินนอ้ย ประกอบกบัมีความช้ืนในดินสะสมอยูน่อ้ยใน

ช่วงเดือนก่อนหนา้

		  จากผลการศึกษา ท�ำให้ทราบว่าการใช้

ประโยชน์ท่ีดินในรูปแบบของป่าดิบแลง้รุ่นสองทุก

ระดบัความลึกดินมีค่าความช้ืนในดินสูงท่ีสุด เพราะวา่

ในพ้ืนท่ีถูกปกคลุมดว้ยพืชพรรณหลากหลายชนิด หลาย

ชั้นเรือนยอด รวมถึงมีไมพ้ื้นล่าง และกลา้ไมข้นาดต่าง ๆ  

กระจายอยูท่ ัว่ อีกทั้งยงัมีรากขนาดต่าง ๆ  ท่ีมีการกระจาย

ของระบบรากทั้งแนวราบและแนวด่ิงของหนา้ตดัดิน 

ส่งผลท�ำใหมี้ความพรุนรวมของดินสูง ความหนาแน่น

รวมของดินต�่ำ ส่งผลต่อการดูดซบัและการกกัเกบ็น�้ ำ

ไวใ้นดินท่ีดี เช่นเดียวกบัพ้ืนท่ียางพาราท้ิงร้าง พบวา่ 

มีความช้ืนในดินใกลเ้คียงกบัพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสองทุก

ระดบัความลึกดิน เน่ืองจากในพ้ืนท่ีมีการข้ึนทดแทนของ

สังคมพืชดั้งเดิม มีกลา้ไม ้ และไมพ้ื้นล่างข้ึนปกคลุม

ผวิดิน รวมทั้งไม่มีกิจกรรมใด ๆ  ในพ้ืนท่ี ดงันั้นจึงท�ำให้

มีความหนาแน่นรวมของดินต�่ำ มีความช้ืนในดินมาก 

ในขณะท่ีพ้ืนท่ียางพารามีกิจกรรมในการใชพ้ื้นท่ีเกิดข้ึน 

เช่น การเขา้ไปเหยียบย �ำ่ของมนุษยท์�ำให้ดินมีความ

อดัแน่นตวัของดินสูง ส่งผลท�ำให้ความช้ืนท่ีจะถูก

กกัเกบ็ไวใ้นดินมีนอ้ย ส�ำหรับพื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั 

ท่ีพบว่ามีปริมาณความช้ืนในดินต�่ำท่ีสุดทุกระดบั

ความลึกดิน เน่ืองจากพืชพรรณท่ีข้ึนปกคลุมมีตน้สกั

เป็นส่วนใหญ่ มีไมพ้ื้นล่างนอ้ย และมีการร่วงหล่นของ

ใบในช่วงการผลดัใบปกคลุมพ้ืนผิวดินมาก น�้ ำฝนท่ี

ตกลงมาในช่วงแรกจะถูกใบสกัแหง้ดกัไวก่้อนไหลซึม

ลงดิน ประกอบกบัลกัษณะดินเป็นดินทรายร่วน ส่งผล

ท�ำให้พ้ืนท่ีดงักล่าวมีความช้ืนในดินนอ้ยตลอดเวลา 

นอกจากน้ี ปัจจยัทางดา้นสมบติัดินบางประการ และ

ลกัษณะพืชพรรณปกคลุมแลว้ ยงัพบวา่ ปริมาณน�้ำฝน
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เป็นปัจจยัส�ำคญัมากต่อความช้ืนในดิน โดยมีผลต่อ

ความช้ืนในดินท่ีระดบัความลึกดินบนและลดลงเม่ือ

ระดบัความลึกดินเพิม่ข้ึน เน่ืองจากปัจจยัของการระเหย

น�้ำ ลกัษณะพืชพรรณ และกิจกรรมของมนุษยด์งักล่าว 

(Choi and Jacobs, 2007; Gao et al., 2015; Chunlei 

et al., 2017; Guoce et al., 2017) 

Table 2	 Soil bulk density and soil moisture content in various land use types at the Huai-Hin-Dat 
subwatershed in Rayong province. 

Land use types
Soil 

depth
(cm.)

Avg. 
BD

(g/cm3)

SMC (% by weight)

Wet period Dry period
Avg.

Apr Jun Aug Oct Dec Feb

para rubber 0 - 10 1.51 11.95 16.37 15.52 16.87 7.82 15.19 13.95

10 - 30 1.60 11.28 14.71 13.45 14.09 8.93 12.07 12.42

30 - 50 1.60 11.40 13.91 13.09 14.25 9.67 8.95 11.88

abandoned para rubber 0 - 10 1.39 11.45 17.87 20.31 21.36 11.18 16.15 16.44

10 - 30 1.54 10.63 14.09 15.49 16.44 9.93 13.16 13.29

30 - 50 1.55 10.92 13.44 14.78 14.83 9.23 10.29 12.25

forest restoration with teak 0 - 10 1.42 9.91 15.31 14.89 17.94 9.08 12.90 13.34

10 - 30 1.50 8.07 12.91 11.90 14.01 7.60 10.50 10.83

30 - 50 1.56 8.25 11.94 11.92 12.86 7.60 7.51 10.01

secondary dry evergreen forest 0 - 10 1.32 11.04 18.99 20.15 22.61 10.03 17.90 16.79

10 - 30 1.45 9.09 15.38 16.33 17.70 9.16 14.50 13.69

30 - 50 1.47 8.89 14.08 15.09 15.61 8.63 13.62 12.66

Remarks:	 BD= Bulk density, SMC= Soil moisture content, Wet period= April to October, Dry period= December 

and February.

การกกัเกบ็คาร์บอนในดนิ

	 1.	 ปริมาณคาร์บอนอินทรียแ์ละปริมาณ

คาร์บอนสะสมในดิน

		  ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินมีค่าเฉล่ีย

สูงสุดในพื้นท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสอง รองลงมาคือ พื้นท่ีป่า

ฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั พ้ืนท่ียางพาราท้ิงร้าง และพ้ืนท่ียางพารา 

โดยท่ีดินบนชั้นบน (0-10 ซม.) มีค่าเท่ากบัร้อยละ 3.40, 

2.57, 1.91 และ 1.12 ตามล�ำดบั (Table 3) โดยปริมาณ

คาร์บอนอินทรียใ์นดินของทุกรูปแบบการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินมีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุดท่ีระดบัดินบนชั้นบน (0-10 ซม.) 

และลดลงตามระดบัความลึกดินท่ีเพ่ิมข้ึน เน่ืองจาก

ปริมาณอินทรียค์าร์บอนเกิดจากการยอ่ยสลายอินทรีย

วตัถุในดิน ในพ้ืนท่ีป่าธรรมชาติจะมีปริมาณอินทรียวตัถุ

ในดินสูง โดยเฉพาะบริเวณดินชั้นบนท่ีมีการยอ่ยสลาย

ของซากพืชซากสตัวเ์กิดข้ึนมาก อีกทั้งในพ้ืนท่ีป่ามีราก

พืชหลายขนาดกระจายตวัตลอดชั้นความลึกดิน ราก

บางส่วนผสุลายและถูกยอ่ยโดยจุลินทรียใ์นดิน กลาย

เป็นแหล่งอินทรียวตัถุในดินและคาร์บอนอินทรียส์ะสม
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อยูใ่นดินตามล�ำดบั ในขณะท่ีพ้ืนท่ียางพารามีปริมาณ

คาร์บอนอินทรียน์อ้ยท่ีสุด เน่ืองจากพ้ืนท่ียางพารา

เป็นการปลูกพืชเชิงเด่ียว มีระบบรากและระบบเรือน

ยอดเพียงชั้นเดียว ประกอบกบัผิวดินปราศจากพืช

ชั้นล่างปกคลุมดิน รวมทั้งปริมาณซากพืชท่ีร่วงหล่นใน

พ้ืนท่ียางพาราส่วนใหญ่มกัจะถูกก�ำจดัออกจากพ้ืนท่ี 

ส่งผลท�ำให้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินนอ้ย ท�ำให้มี

ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินนอ้ยดว้ยเช่นกนั สอดคลอ้ง

กบั Vatanagan (2012) ท่ีพบวา่ ในแปลงวา่งเปล่าท่ีไม่มี

พืชปกคลุมผิวดินมีแนวโนม้ของปริมาณคาร์บอนใน

ดินลดลง เน่ืองจากปริมาณอินทรียวตัถุสูญเสียไปกบั

น�้ำไหลบ่าหนา้ดินไดโ้ดยง่าย ประกอบกบัไม่มีมาตรการ

ในการอนุรักษดิ์นละน�้ำในพ้ืนท่ี ส่วน Pattrawoot (2011) 

กล่าววา่ การปลูกแฝกคลุมผิวดินท่ีระดบัความลึกดิน 

0-15 ซม. ช่วยลดการสูญเสียดินและช่วยเพิ่มปริมาณ

คาร์บอนอินทรียใ์นดิน ตลอดจนการเปล่ียนแปลงการใช้

ประโยชนท่ี์ดินจากป่าธรรมชาติไปเป็นพ้ืนท่ียางพารา 

มีผลต่อปริมาณคาร์บอนในดินลดลงจากร้อยละ 2.9 

เหลือ 2.1 เพราะปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินสูญเสีย

ไปกบัน�้ำไหลบ่าหนา้ผวิดินไดโ้ดยง่าย และส่งผลท�ำให้

ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินลดลงตามล�ำดบั (Mena 

et al., 2008; De Blecourt et al., 2013)

	 ส�ำหรับในพื้นท่ียางพาราท้ิงร้างและพื้นท่ีป่า

ฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั พบวา่ มีปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดิน

ทุกระดบัความลึกดินใกลเ้คียงกนั ยกเวน้ ท่ีระดบัดิน

บนชั้นบน (0-10 ซม.) ท่ีพบวา่ พื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั

มีปริมาณคาร์บอนอินทรียม์ากกว่าในพ้ืนท่ียางพารา

ท้ิงร้าง เพราะพ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้ักมีการร่วงหล่น

ของใบในทุก ๆ  ปี ท�ำใหบ้ริเวณผวิหนา้ดินของพ้ืนท่ีป่า

ฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กัมีใบสกัแหง้ร่วงหล่นเป็นจ�ำนวนมาก

และเกิดการยอ่ยสลายสะสมปริมาณคาร์บอนอินทรียท่ี์

ระดบัดินบนชั้นบนมาก

Table 3	 Monthly variations in soil organic carbon in each land use type at the Huai-Hin-Dat 
subwatershed in Rayong province.

Land use types
Soil depth 

(cm)

Soil organic carbon (%)

Feb Apr Jun Aug Oct Dec Avg.

para rubber 0 - 10 1.25 1.13 0.82 1.16 1.06 1.29 1.12

10 - 30 0.68 0.43 0.39 0.66 0.61 0.67 0.57

30 - 50 0.40 0.36 0.30 0.50 0.51 0.42 0.42

abandoned para rubber 0 - 10 1.89 1.82 1.75 1.97 1.94 2.11 1.91

10 - 30 0.96 0.90 0.88 1.02 0.95 1.22 0.99

30 - 50 0.80 0.66 0.65 0.83 0.77 0.88 0.76

forest restoration with teak 0 - 10 2.53 2.68 2.09 2.45 2.68 2.99 2.57

10 - 30 1.07 1.14 0.96 0.85 0.87 1.08 0.99

30 - 50 0.73 0.67 0.64 0.67 0.58 0.65 0.66

secondary dry evergreen forest 0 - 10 3.33 3.38 3.28 3.40 3.43 3.61 3.40

10 - 30 1.87 1.70 1.64 1.49 1.51 2.02 1.70

30 - 50 1.20 1.34 1.15 1.17 1.06 1.27 1.20
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	 จากการศึกษาปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในดิน

รวม (0-50 ซม.) พบวา่ ในพื้นท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสองมีค่า

มากท่ีสุด รองลงมาคือ พื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั พื้นท่ี

ยางพาราท้ิงร้าง และพ้ืนท่ียางพารา มีค่าเท่ากบั  128.17, 

86.17, 79.36 และ 48.42 ตนัคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ตาม

ล�ำดบั โดยปริมาณคาร์บอนอินทรียท่ี์สะสมในดินใน

ทุกพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินมีปริมาณมากท่ีสุดท่ีดิน

บนชั้นบน (0-10 ซม.) และลดลงตามความลึกของดิน 

(Table 4 and Figure 3)

Table 4	 Soil carbon stock in the various land use types at the Huai Hin Dat subwatershed in 
Rayong province.

Land use types

Soil carbon stock (tC ha-1)

0 - 10 cm. 
(10 cm.)

    10 - 30 cm.
 (20 cm.)

    30 - 50 cm. 
 (20 cm.)

Total
(50 cm.)

para rubber 16.89±2.59 18.23±4.24 13.30±2.86 48.42

abandoned para rubber 26.57±1.78 29.79±3.71 23.01±3.10 79.36

forest restoration with teak 35.99±4.29 29.79±3.51 20.39±1.36 86.17
secondary dry evergreen forest 44.25±2.65 49.00±6.06 34.92±2.46 128.17

  

Figure 3	Soil carbon stock in various land use types at the Huai-Hin-Dat subwatershed in 
Rayong province.
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	 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนในดินระหวา่ง

ประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดินท่ีแตกต่างกนั และระหวา่ง

ความลึกของดินท่ีแตกต่างกนั พบวา่ มีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัส�ำคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ดงันั้นการใช้

ประโยชนท่ี์ดินหรือพืชพรรณปกคลุมดินท่ีแตกต่างกนั 

รวมทั้งความลึกของดินนั้น จะมีผลต่อปริมาณคาร์บอน

ในดิน (Table 5)

Table 5	 Analysis of variance (ANOVA) for soil organic carbon among the different land use 
types and soil depths.

Soil organic carbon F - value

different land use types
0 - 10 cm. 75.403**
10 - 30 cm. 76.132**
30 - 50 cm. 60.681**

different soil depths
para rubber 98.128**
abandoned para rubber 77.462**
forest restoration with teak 156.310**
secondary dry evergreen forest 133.193**

Remark:  ** Significance level at probability < 0.01

	 2.	 การแปรผนัของคาร์บอนอินทรียใ์นดิน

		  จากการศึกษาการแปรผนัของคาร์บอน

อินทรียใ์นดินในรอบปี พบวา่ ท่ีดินบนชั้นบน (0-10 

ซม.) ของทุกรูปแบบของการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน มีปริมาณ

คาร์บอนอินทรียใ์นดินสูงสุดในเดือนธนัวาคม และมี

ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินต�่ำสุดในเดือนมิถุนายน 

โดยในป่าดิบแลง้รุ่นสองมีค่าปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์น

ดินมากท่ีสุด รองลงมาคือ พ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั พ้ืนท่ี

ยางพาราท้ิงร้าง และพื้นท่ียางพารา ตามล�ำดบั (Table 3 

and Figure 4) โดยปริมาณคาร์บอนอินทรียส์ะสมอยูท่ี่

ระดบัความลึกดินบนมาก เน่ืองจากมีการผพุงัสลายตวั

ซากพืชซากสตัว ์ ท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียแ์ละ

ส่ิงมีชีวติขนาดเลก็ในดินมากกวา่ระดบัความลึกดินท่ีลึก

ลงไป โดยเฉพาะในดินป่าไม ้(Thompson and Troch, 

1978) และในเดือนธนัวาคมเป็นช่วงท่ีอินทรียวตัถุในดิน

มีการผสุลายตวัไดม้ากท่ีสุด ประกอบกบัเดือนกนัยายน

และเดือนตุลาคมเป็นช่วงเดือนท่ีมีฝนตกมาก ส่งผลท�ำให้

ปริมาณความช้ืนในดินมาก เป็นอีกปัจจยัท่ีหน่ึงเอ้ือ

ให้เกิดกระบวนการยอ่ยสลายของจุลินทรียเ์พ่ือยอ่ย

ซากพืชในดินไดดี้ข้ึน ประกอบกบัภายใตส้ภาวะท่ีมี

อุณหภูมิและความช้ืนสูงท�ำใหเ้กิดอตัราการยอ่ยสลายตวั

ของอินทรียวตัถุในดินสูงข้ึนดว้ย (Department of Soil 

Science, 1998; Irb, 2005; Brady and Weil, 2008; Hongxi 

et al., 2016) ขณะท่ีปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินต�่ำสุด

ในเดือนมิถุนายน เน่ืองจากเดือนพฤษภาคมเป็นช่วงท่ี

ใบไมร่้วงหล่นจ�ำนวนมาก ประกอบกบัเป็นช่วงท่ีพ่ึงเขา้

สู่ฤดูฝน ส่งผลท�ำใหกิ้จกรรมการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุ

ในดินยงัมีไม่มากนกั เม่ือผา่นเดือนมิถุนายนปริมาณน�้ำฝน

ตกในพ้ืนท่ีมีมากข้ึน ส่งผลท�ำใหค้วามช้ืนในดินเพิม่ข้ึน

และเป็นปัจจยัท่ีช่วยเร่งใหเ้กิดกระบวนการยอ่ยสลาย

อินทรียวตัถุในดินและสะสมในเดือนถดัไป ในขณะท่ี

ระดบัความลึกดินบนชั้นล่าง (10-30 ซม.) และดินล่าง 

(30-50 ซม.) มีปริมาณคาร์บอนอินทรียแ์ปรผนัในแต่ละ

เดือนแตกต่างกนั เพราะปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นระดบั

ความลึกดินท่ีเพ่ิมข้ึนส่วนใหญ่จะเกิดจากการชะละลาย
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ของน�้ำจากระดบัความลึกดินบนสู่ระดบัความลึกดินล่าง 

สอดคลอ้งกบั Guo and Gifford (2002) นอกจากน้ี พบวา่

ท่ีระดบัความลึกดิน 0-10 เซนติเมตร ปริมาณคาร์บอน

ในดินของพ้ืนท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสอง พ้ืนท่ียางพาราท้ิงร้าง 

และพ้ืนท่ียางพารา จะมีความแปรผนัในรอบปีค่อนขา้ง

นอ้ยกวา่พื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั

 
	

 

Figure 4	Variations of soil organic carbon in various land use types at the Huai-Hin-Dat 
subwatershed in Rayong province.

ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนอนิทรีย์

ในดนิกบัสมบัตดินิบางประการ

	 ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินในแต่ละการใช้

ประโยชนท่ี์ดินมีความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณความ

ช้ืนในดิน แต่มีความสมัพนัธ์กนัในระดบันอ้ย ในขณะท่ี

พ้ืนท่ีสวนยางพาราไม่มีความสมัพนัธ์กนั (Table 6) นัน่คือ 

เม่ือความช้ืนในดินเพิ่มข้ึนปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์น

ดินกมี็แนวโนม้เพิ่มข้ึนดว้ย เพราะความช้ืนในดินเป็น

ปัจจยัหน่ึงท่ีสนบัสนุนกิจกรรมการย่อยสลายของ

จุลินทรียใ์นดิน ท�ำใหอ้ตัราการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุ

ในดินสูง ส่งผลใหป้ริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินสูงข้ึน

ตาม อยา่งไรกต็าม หากมีความช้ืนในดินท่ีสูงเกินหรือ

ต�่ำเกินไปอาจท�ำใหกิ้จกรรมของจุลินทรียใ์นดินลดลง 

ในขณะท่ีความหนาแน่นรวมของดินมีความสัมพนัธ์

เชิงลบกบัปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินโดยมีความ

สมัพนัธ์ในระดบัปานกลาง กล่าวคือ เม่ือความหนาแน่น

รวมของดินเพ่ิมข้ึนปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินจะ

ลดลง เน่ืองจากดินท่ีมีการอดัแน่นตวัดินสูง ส่งผลท�ำให้

ความพรุนรวมของดินต�่ำ การระบายน�้ำและอากาศลดลง 

ท�ำใหอ้ตัราการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุในดินลดลง ขณะ

เดียวกนัการท่ีดินมีปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินสูง

จะช่วยเพิ่มเสถียรภาพของเมด็ดินและความคงทนของ

เมด็ดิน ดงันั้น สมบติัของดินจึงเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความ

ส�ำคญัต่อปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดิน ไดแ้ก่ ความช้ืน

ในดินท่ีเหมาะสม การระบายน�้ ำและอากาศในดินท่ีดี 

ท่ีเหมาะต่อการด�ำรงชีวติของจุลินทรียแ์ละส่ิงมีชีวติใน

ดิน โดยมีผลต่อกระบวนการหมุนเวยีนของธาตุอาหาร

และเกิดการพฒันาโครงสร้างของดินท่ีดีอยูต่ลอดเวลา 

(De Blecourt et al., 2013; Duchicela et al., 2013; Häring 

et al., 2013; Hongxi et al., 2016)
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Table 6	 Correlation between soil organic carbon and various soil properties.

Land use types

Pearson correlation coefficients; r
Soil properties 

Soil moisture content
(% by weight) Bulk density (g/cm3)

para rubber 0.088ns -0.360**
abandoned para rubber 0.476** -0.674**
forest restoration with teak 0.352** -0.674**
secondary dry evergreen forest 0.403** -0.676**

Remarks:  ** Significance level at probability < 0.01, ns Non significance

สรุป

	 ในพื้นท่ีศึกษา เน้ือดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วน

ปนทราย ขณะท่ีพ้ืนท่ีสวนยางพาราท่ีระดบัความลึกดิน

ดินบนชั้นบนเป็นดินทรายร่วน ท่ีมีค่าปฏิกิริยาของ

ดินเป็นกรดจดั ยกเวน้ ท่ีระดบัความลึกดินบนชั้นบน

ของป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กัมีค่าปฏิกิริยาของดินปานกลาง 

โดยทุกพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุ

มากท่ีสุดในระดบัดินบนและลดลงตามระดบัความลึกดิน

ท่ีเพิ่มมากข้ึน ส่วนความหนาแน่นรวมของดินเฉล่ียมี

ค่าสูงสุดในพ้ืนท่ีสวนยางพารา รองลงมาคือ พ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟู

ดว้ยไมส้กั พ้ืนท่ีสวนยางพาราท้ิงร้าง และป่าดิบแลง้รุ่นสอง 

โดยความหนาแน่นรวมของดินเฉล่ียมีค่าต�่ำสุดท่ีดิน

ชั้นบนและมีค่าเพ่ิมข้ึนตามระดบัความความลึกของดิน

ท่ีเพิ่มข้ึนในทุกประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน ส�ำหรับ

ความช้ืนในดินเฉล่ียในทุกระดบัความลึกดินมีค่าสูงสุดใน

พ้ืนท่ีป่าดิบแลง้รุ่นสอง รองลงมาคือ พ้ืนท่ีสวนยางพารา

ท้ิงร้าง พ้ืนท่ีสวนยางพารา และพ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั 

ตามล�ำดบั โดยค่าความช้ืนในดินมีค่าสูงสุดท่ีดินบน

และลดลงตามความลึกดินท่ีเพิม่ข้ึน ความช้ืนในดินมีค่า

สูงสุดในเดือนตุลาคมและมีค่าต�่ำสุดในเดือนธนัวาคม ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัการตกของฝนในพื้นท่ี ปริมาณคาร์บอน

ในดิน พบวา่ ปริมาณคาร์บอนสะสมมากท่ีสุดในพื้นท่ี

ป่าดิบแลง้รุ่นสอง รองลงมาคือ พ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั 

พ้ืนท่ีสวนยางพาราท้ิงร้าง และพ้ืนท่ีสวนยางพารา ตามล�ำดบั 

โดยปริมาณคาร์บอนอินทรียเ์ฉล่ียมีค่าสูงสุดท่ีระดบั

ดินบนและลดลงตามระดบัความลึกท่ีเพ่ิมข้ึนทุกประเภท

การใชป้ระโยชนท่ี์ดิน อีกทั้งการใชป้ระโยชนท่ี์ดินและ

ระคบัความลึกดิน มีผลต่อปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอน

ในดิน นอกจากน้ี ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินมีความ

สมัพนัธ์เชิงบวกกบัความช้ืนในดินแต่อยูใ่นระดบันอ้ย

ในทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน ยกเวน้ ในพื้นท่ีสวน

ยางพาราท่ีไม่มีความสมัพนัธ์กนั และมีความสมัพนัธ์

เชิงลบกบัความหนาแน่นของดินในระดบัปานกลาง

	 จะเห็นไดว้า่ การใชป้ระโยชนท่ี์ดินท่ีแตกต่าง

กนัมีผลต่อสมบติัดินและปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอน

ในดิน โดยการใชท่ี้ดินประเภทป่าไมส่้งผลต่อสมบติัดิน

และการกกัเกบ็คาร์บอนในดินดีท่ีสุด ในขณะท่ีพ้ืนท่ี

ฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กัและพ้ืนท่ีสวนยางพาราท้ิงร้าง โดยรวม

ใหผ้ลท่ีดีกวา่พื้นท่ีสวนยางพารา

ค�ำนิยม

	 การศึกษาในคร้ังน้ี ขา้พเจา้ขอขอบพระคุณ

สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย

เป็นอยา่งยิง่ ส�ำหรับความอนุเคราะห์ใหใ้ชห้อ้งปฏิบติั

การเพื่อวเิคราะห์คาร์บอนอินทรียใ์นดิน และขอกราบ

ขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.รุ่งเรือง พูลศิริ 

ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ใชห้อ้งปฏิบติัการเพ่ือวิเคราะห์

สมบติัดินดา้นอ่ืน ๆ
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