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ABSTRACT

	 This study aimed at investigating the growth patterns of some dominant tree species in a dry 
dipterocarp forest under climate variability. The study site was located at Sakaerat Environmental 
Research Station in the Nakhon Ratchasima province, with the growth patterns recorded every 2 
months for a year by using the cambial marking technique. The correlation between the increment 
data and climate data was determined to explain the effect of climate variability on tree growth. 
The two major species found were Shorea obtusa Wall. Ex Blume and S. siamensis Miq., as 
indicated by the value of importance value index (IVI), were selected for a total of 30 trees which 
included dominant, codominant and suppressed crown covers (5 trees/canopy layer/species).
	 The results indicated that the annual growths of S. obtusa and S. siamensis were 3.304±0.67 
and 2.210±0.49 mm, respectively, with quiescence in December 2014 until May 2015. There 
was active growth during the months between June and November 2015, with an insignificant 
difference in growth rates among the canopy layers. A study of the relationship between periodic 
tree growth and climate variability indicated that the total rainfall every 2 months induced growth in  
S. obtusa in the dominant, codominant and suppressed crown covers with an average growth of 
89.6, 93.5, 77.9 and 88.9%, respectively. Climate variability was not significantly related to wood 
increments of S. siamensis in any of the canopy layers. When compared with the climate variability 
every 2 months of the previous period (t-1), the extreme minimum temperature was significantly 
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correlated with the wood increments of S. obtusa in dominant, codominant, suppressed covers 
with an average growth of 74.7, 70.0, 67.2 and 70.5%, respectively. Total rainfall measured every 
2 months during the previous period also induced wood increments in S. siamensis in dominant, 
codominant, suppressed covers with an average growth of 68.0, 69.3, 67.2 and 68.6%, respectively.

Keywords:  Tree growth, Tree growth measurement, Climate variability, Cambial marking technique

บทคดัย่อ

	 การศึกษารูปแบบการเติบโตของพรรณไมเ้ด่นบางชนิดในป่าเตง็รังภายใตก้ารแปรผนัของสภาพภูมิอากาศ

ในจงัหวดันครราชสีมา มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษารูปแบบการเติบโตราย 2 เดือน ของพรรณไมเ้ด่นในป่าเตง็รัง บริเวณ

สถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา โดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการท�ำเคร่ืองหมายบนแคมเบียม (cambial 

marking technique) มาศึกษาความเพิ่มพนูของเน้ือไมท้างเส้นผา่นศูนยก์ลาง น�ำไปสู่การหาความสมัพนัธ์กบัการ

แปรผนัของสภาพภูมิอากาศ (Climate variability) ซ่ึงสามารถอธิบายผลของการแปรผนัสภาพภูมิอากาศต่อการ

เติบโตของตน้ไมไ้ดโ้ดยละเอียดในระดบัราย 2 เดือน โดยท�ำการคดัเลือกชนิดไมห้ลกัเพื่อใชใ้นการศึกษาจากตาราง

ชนิดพรรณไมเ้ด่น โดยพิจารณาจากค่าดชันีความส�ำคญัของพรรณไม ้ (importance value index, IVI) ท่ีมีการศึกษา

วจิยัในพื้นท่ีป่าเตง็รัง บริเวณสถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช ซ่ึงคดัเลือกจ�ำนวน 2 ชนิด คือ เตง็ (Shorea obtusa Wall. 

Ex Blume) และรัง (S. siamensis Miq) ท�ำการคดัเลือกตน้ไมต้วัอยา่งในเรือนยอดชั้นบนสุด (dominant) ชั้นรอง 

(codominant) และชั้นถูกปกคลุม (suppressed) ชนิดละ 5 ตน้ต่อชั้นเรือนยอด รวมตน้ไมต้วัอยา่งทั้งส้ินจ�ำนวน 30 ตน้

	 ผลการศึกษาพบวา่ เตง็ และรัง มีการเติบโตเฉล่ียเท่ากบั 3.304±0.67 และ 2.210±0.49  มิลลิเมตรต่อปี ตาม

ล�ำดบั โดยในช่วงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2557 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2558 มีอตัราการเติบโตหยดุน่ิง และมีอตัราการ

เติบโตเพิ่มข้ึนในช่วงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 ส่วนการศึกษาความแตกต่างการเติบโตระหวา่ง

ชั้นเรือนยอด พบวา่การเติบโตไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติทั้งสองชนิด ในส่วนการศึกษาความสมัพนัธ์

ระหวา่งการเติบโตของพรรณไมท้ั้งสองชนิดกบัการแปรผนัของสภาพภูมิอากาศ พบวา่ ปริมาณน�้ำฝนรวมรายสอง

เดือนมีอิทธิพลต่อการเติบโตของตน้เตง็ ในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง เรือนยอดเด่น และค่าเฉล่ียการ

เติบโตรายสองเดือน ร้อยละ 89.6, 93.5, 77.9 และ 88.9 ตามล�ำดบั ส่วนตน้รังพบวา่ ปัจจยัดา้นภูมิอากาศไม่มีอิทธิพล

ต่อการเติบโตของใน 3 ชั้นเรือนยอด อยา่งไรกต็าม พบวา่ สภาพภูมิอากาศในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 

เดือน (t-1) ค่าอุณหภูมิต�่ำสุดรายวนัมีอิทธิพลต่อการเติบโตของทั้งสองชนิด โดยเฉพาะอยา่งยิง่ตน้เตง็ ในชั้นเรือน

ยอดเด่น ร้อยละ 74.7 รองลงมาไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียการเติบโตรายสองเดือน ตน้เตง็ในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม และเรือน

ยอดรอง ร้อยละ 70.5, 70.0 และ 67.2 ตามล�ำดบั ส่วนตน้รังพบวา่ ปริมาณน�้ำฝนรวมรายสองเดือนมีอิทธิพลต่อการ

เติบโตในชั้นเรือนยอดรอง มากท่ีสุด ร้อยละ 69.3 รองลงมาไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียการเติบโตรายสองเดือน ตน้รังในชั้นเรือน

เด่น และเรือนยอดถูกปกคลุม  ร้อยละ 68.6, 68, และ 67.2 ตามล�ำดบั

ค�ำส�ำคญั:	 การเติบโตของตน้ไม ้ การวดัการเติบโตของตน้ไม ้ การแปรผนัของสภาพภูมิอากาศ เทคนิคการสร้าง

	 เคร่ืองหมายบนแคมเบียม
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ค�ำน�ำ

	 ผลของการแปรผนัของภูมิอากาศท�ำให้

เกิดผลกระทบหลายประการต่อส่ิงมีชีวิตทั้งมนุษย์

และทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะทรัพยากรป่าไม ้

ซ่ึงเป็นทรัพยากรส�ำคญัท่ีอ�ำนวยประโยชน์ต่อมนุษย์

ทั้งทางตรงและทางออ้ม อีกทั้งยงัเป็นแหล่งกกัเกบ็ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดท่ี์เป็นสาเหตุหลกัต่อการเกิดสภาวะ

โลกร้อนอีกดว้ย เน่ืองจากปัจจยัดา้นภูมิอากาศ มีการ

เปล่ียนแปลงและมีการแปรผนัสูง จึงเป็นปัจจยัหน่ึงใน

ปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีความส�ำคญัต่อการเติบโตและการ

กระจายตวัของตน้ไม ้ โดยในเบ้ืองตน้ควรมีการศึกษา

ผลของปัจจยัดา้นภูมิอากาศต่อการเติบโตของตน้ไม ้

ซ่ึงเป็นตวัช้ีวดัท่ีส�ำคญัต่อการเปล่ียนแปลงสภาพป่าไม ้

(Sikareepaisarn, 2015; Lumyai and Duangsathaporn, 

2017a, 2017b)

	 การเติบโตของตน้ไมมี้การศึกษาอยา่งต่อเน่ือง

ในปัจจุบนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในเขตศูนยสู์ตรในบาง

ประเทศ พบวา่ ตน้ไมใ้นบางพื้นท่ีมีการปรับตวัท�ำให้

อตัราการเติบโตเพ่ิมสูงข้ึนกวา่ในอดีต (Laurance et al., 

2004; Lewis et al., 2004) ในขณะท่ีบางพ้ืนท่ีมีอตัราการ

เติบโตท่ีลดลง (Clark et al., 2003) แต่ส�ำหรับการศึกษา

ในประเทศไทย พบวา่ การศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่ง

การเติบโตของตน้ไมก้บัสภาพภูมิอากาศในเชิงลึกเพื่อ

ใชเ้ป็นขอ้มูลตดัสินใจในการจดัการทรัพยากรป่าไมย้งั

คงมีนอ้ย และส่วนใหญ่เป็นการศึกษาเฉพาะรูปแบบ

การเติบโตของตน้ไมท่ี้มีวงปี (annual ring) ชดัเจน 

เช่น ไมส้กั (Tectona grandis) และไมส้น (Pinus 
spp.) เพื่อหาความสมัพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศรายปีเท่านั้น (Pumijumnong et al., 1995; 

Buckley et al., 1995, 2001, 2007a, 2007b; D’ Arrigo 

et al., 1997; Duangsathaporn, 2000; Pumijumnong 

and Wanyaphet, 2006; Palakit et al., 2012, 2015a, 

2015b, 2018; Buajan et al., 2016; Muangsong et al., 

2016; Sangram et al., 2016; Auykim et al., 2017; 

Lumyai and Duangsathaporn, 2017a, 2017b) ซ่ึงยงัไม่

ครอบคลุมถึงการศึกษาการเติบโตของตน้ไมร้ายเดือน

หรือรายฤดูกาลท่ีไดรั้บผลกระทบจากการแปรผนั

ของสภาพภูมิอากาศท่ีมีแนวโนม้ทวีความรุนแรงข้ึน 

จากปัญหาและขอ้จ�ำกดัของการวิจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

การวิจยัน้ีจึงมีความมุ่งหมายศึกษารูปแบบการเติบโต

รายเดือนและรายฤดูกาลของพรรณไมเ้ด่นในพ้ืนท่ีป่า

เตง็รัง บริเวณสถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช จงัหวดั

นครราชสีมา ซ่ึงสังคมพืชป่าเตง็รังบริเวณสถานีวิจยั

ส่ิงแวดลอ้มสะแกราชมีความส�ำคญัทั้งทางดา้นนิเวศวทิยา 

เศรษฐกิจและความเป็นอยูข่องประชากรประกอบไป

ดว้ยพรรณไมท่ี้มีคุณค่าหลายชนิด ในทางนิเวศนั้นชนิด

พรรณไมจ้ะมีการเปล่ียนแปลงต่อเน่ืองกนัไปตามการ

เติบโต (Chalaem, 1997) ดงันั้นการจดัการและฟ้ืนฟู

ทรัพยากรป่าไมภ้ายใตก้ารแปรผนัของสภาพภูมิอากาศ

ในปัจจุบนั จ�ำเป็นตอ้งทราบขีดความสามารถของป่าไม้

ในดา้นการเติบโตและการใหผ้ลผลิตจากป่าเพ่ือรักษา

ไวซ่ึ้งโครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบนิเวศป่าไมอ้ยา่ง

ย ัง่ยนื (Montagnini and Jordan, 2005) โดยประยกุตใ์ช้

เทคนิคการสร้างเคร่ืองหมายบนชั้นแคมเบียม (cambial 

wounding) (Nobuchi et al., 1995; Veenin et al., 2006; 

Palakit , 2013) มาศึกษาการเพิ่มพนูของเน้ือไมท้างเสน้

ผา่นศูนยก์ลาง และน�ำขอ้มูลท่ีไดม้าหาความสมัพนัธ์กบั

การแปรผนัของสภาพภูมิอากาศ (climate variability) 

ซ่ึงสามารถอธิบายผลของการแปรผนัของสภาพภูมิ

อากาศต่อการเติบโตของตน้ไมไ้ดอ้ยา่งละเอียดในระดบั

รายเดือนและรายฤดูกาล

อุปกรณ์และวธีิการ

การคดัเลือกชนิดพรรณไม้เด่นในพืน้ทีป่่าเตง็รัง 
บริเวณสถานีวจิยัส่ิงแวดล้อมสะแกราช
	 ท�ำการคดัเลือกชนิดพรรณไมเ้ด่น (dominant 

tree species) จากตารางค่าดชันีความส�ำคญัของไม ้

(Importance Value Index: IVI) ท่ีไดมี้การศึกษาในพ้ืนท่ี 

คือ พ้ืนท่ีสงัคมพืชป่าเตง็รัง บริเวณสถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้ม

สะแกราช ต�ำบลอุดมทรัพย ์ อ�ำเภอวงัน�้ำเขียว จงัหวดั
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นครราชสีมา (Sampanpanish, 2000)โดยคดัเลือกชนิด

ไมเ้ด่นท่ีส�ำคญัจ�ำนวน 2 ชนิด คือ เตง็ (Shorea obtusa) 

และรัง (Shorea siamensis) โดยมีหลกัในการคดัเลือก

ตน้ไมต้วัอยา่ง คือ เป็นตน้ไมต้วัอยา่งในเรือนยอดชั้น

บนสุด (dominant) ชั้นรอง (codominant) และชั้นถูก

ปกคลุม (suppressed) จ�ำนวนชนิดละ 5 ตน้ต่อชั้นเรือน

ยอด มีเรือนยอดท่ีสมบูรณ์ หรือไม่บิดเบ้ียวมากนกั มี

ล�ำตน้ท่ีเปลาตรงไม่มีร่องรอยการผพุงั หรือร่องรอยของ

การเกิดโรคต่าง ๆ  หลงัจากนั้นบนัทึกขอ้มูลพ้ืนฐานของ

พ้ืนท่ีส�ำรวจ เช่น ขอ้มูลดา้นภูมิอากาศจากสถานีตรวจวดั

อากาศ 5 สถานี ในสถานีวิจยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช 

จงัหวดันครราชสีมา ประกอบไปดว้ย ปริมาณน�้ ำฝน

รวมราย 2 เดือน (total rainfall in each 2 month: RF) 

อุณหภูมิสูงสุด (extreme maximum temperature: EMxT) 

และต�่ำสุดรายวนั (extreme minimum temperature: 

EMnT) อุณหภูมิเฉล่ียรายวนั (average temperature: 

AvgT) อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายวนั (average maximum 

temperature: AMxT) และต�่ำสุดเฉล่ียรายวนั (average 

minimum temperature: AMnT) และความช้ืนสมัพทัธ์

เฉล่ียรายวนั (average Humidity: AvgH) ระหวา่งเดือน

ตุลาคม 2557 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2558 ความลาดชนั 

และทิศดา้นลาด โดยใช ้Suunto PM-5 วดัขนาดเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางเพียงอกโดยใชเ้คร่ืองมือเทปวดัขนาดเสน้ผา่น

ศูนยก์ลาง และความสูงทั้งหมดของตน้ไมโ้ดยใชเ้คร่ืองมือ

วดัความสูงของตน้ไมแ้บบ Vertex (IV) Hypsometer

การสร้างเคร่ืองหมายบนแคมเบียมและการเกบ็
ตวัอย่างช้ินไม้
	 การสร้างเคร่ืองหมายบนแคมเบียมเพ่ือ

วตัถุประสงคใ์นการท�ำสัญลกัษณ์ระบุขอบเขตการ

เพ่ิมพูนของเน้ือไมท้างดา้นเส้นผ่านศูนยก์ลางและ

น�ำไปใชว้ดัการเติบโตภายใตเ้ปลือกแบบรายเดือนและ

รายฤดูกาล โดยใชเ้หลก็แบนท่ีมีความหนา 1 มิลลิเมตร 

และกวา้ง 5 มิลลิเมตร ตอกผา่นเปลือกไมท่ี้ระดบัความ

สูง 130 ซม. จนถึงชั้นแคมเบียมทุก ๆ  เดือน รวมไม่นอ้ย

กวา่ 1 ปี เพื่อใหท้ราบรูปแบบการเติบโตทางดา้นเสน้

ผา่นศูนยก์ลางของตน้ไมใ้นระยะเวลา 1 ปี โดยมีระยะ

ห่างระหว่างแผล 2 เซนติเมตร ในแต่ละเดือน เร่ิม

ท�ำการวดัการเติบโตตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2557 ถึง 

เดือนพฤศจิกายน 2558 เม่ือครบก�ำหนดระยะเวลาให้

น�ำช้ินไมต้วัอยา่งท่ีสร้างเคร่ืองหมายบนชั้นแคมเบียม

ไว ้ ออกจากล�ำตน้ดว้ยส่ิวและเล่ือยมือ โดยไม่ตดัฟัน

ตน้ไม ้ท�ำใหต้น้ไมส้ามารถเติบโตต่อไปได ้และท�ำการ

ตดัแต่งเคร่ืองหมายท่ีเกิดจากการน�ำช้ินตวัอยา่งไมอ้อก

จากล�ำตน้ใหเ้รียบเพ่ือใหต้น้ไมส้ามารถฟ้ืนฟูและพฒันา

เน้ือเยื่อแคลลสัข้ึนมาซ่อมแซมเคร่ืองหมายไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว จากนั้นน�ำตวัอยา่งช้ินไมแ้ช่ไวใ้น formalin-

aceto-alcohol (FAA) ความเขม้ขน้ร้อยละ 50 เพ่ือ

ป้องกนัเช้ือราและแบคทีเรียท�ำลายเน้ือไมก่้อนการน�ำ

ไปวเิคราะห์ต่อในหอ้งปฏิบติัการรุกขกาลวทิยาเขตร้อน 

(Laboratory of Tropical Dendrochronology, LTD) คณะ

วนศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

การเตรียมช้ินไม้ตัวอย่างส�ำหรับวดัการเติบโต
ภายใต้เปลือก
	 น�ำช้ินไมต้วัอยา่งท่ีแช่ไวใ้น FAA เขม้ขน้

ร้อยละ 50 มาลา้งท�ำความสะอาดและแช่ไวใ้นน�้ำเพ่ือ

ป้องกนัการหดตวั จากนั้นน�ำตวัอยา่งช้ินไมม้าซบัน�้ ำ

และขดัดว้ยเคร่ืองขดักระดาษทรายทนัที เพ่ือช่วยใหเ้ห็น

ขอบเขตการสร้างเคร่ืองหมายแต่ละเดือนในเน้ือไม ้และ

ใหด้�ำเนินการเปล่ียนเบอร์กระดาษทรายจากหยาบไป

ละเอียดจนเห็นเคร่ืองหมายและเน้ือไมท้างดา้นตดัขวาง

อยา่งชดัเจน จากนั้นน�ำตวัอยา่งช้ินไมแ้ช่ไวใ้น FAA เขม้ขน้

ร้อยละ 50 เพ่ือป้องกนัเช้ือราและแบคทีเรียท�ำลายเน้ือไม ้

ก่อนการการวดัการเติบโตภายใตเ้ปลือกแบบรายเดือน

จากขอบเขตของเคร่ืองหมายบนแคมเบียม

การวดัการเตบิโตภายใต้เปลือกแบบรายเดือนจาก
ขอบเขตของเคร่ืองหมายบนแคมเบียม
	 วดัความเพิ่มพนูของเน้ือไมท้างดา้นเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางโดยใชเ้คร่ืองมือวดัความกวา้งวงปีไมช้นิด 

Velmex ท่ีมีความละเอียดเท่ากบั 0.001 มิลลิเมตร ร่วม

กบักลอ้งจุลทรรศนท่ี์มีก�ำลงัขยาย 4X – 40X และแสดงผล
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การวดัท่ีคอมพิวเตอร์ดว้ยการน�ำเขา้ขอ้มูลการวดัดว้ย

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ J2X หลงัจากนั้นวเิคราะห์รูปแบบ

การเติบโตทางเสน้ผา่นศูนยก์ลางภายใตเ้ปลือกของไม้

ชนิดหลกัแบบรายสองเดือน โดยน�ำค่าความเพิ่มพูน

รายเดือนและรายฤดูกาลท่ีไดจ้ากการวดัความกวา้งวงปี

ไมด้ว้ยเคร่ืองมือชนิด Velmex มาสร้างกราฟแสดงความ

สมัพนัธ์กบัเวลาท่ีเติบโตในรอบ 1 ปี จากนั้นพิจารณา

เสน้โคง้การเติบโต (growth curve) เพื่ออธิบายรูปแบบ

การเติบโตและช่วงเวลาท่ีตน้ไมมี้การเติบโต (growth 

period) หรืออยูใ่นระยะพกัตวั (dormancy)

การวเิคราะห์การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่าง

การเติบโตของไม้ชนิดหลกักบัการแปรผนัของ

สภาพภูมอิากาศ

	 การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งการเติบโต

ของพรรณไมเ้ด่นทั้งสองชนิดกบัการแปรผนัของสภาพ

ภูมิอากาศ โดยการน�ำค่าการเติบโตทางเสน้ผา่นศูนยก์ลาง

ของไมแ้ต่ละชนิดมาหารูปแบบความสมัพนัธ์กบัขอ้มูล

ภูมิอากาศรายเดือนและรายฤดูกาล ไดแ้ก่ ปริมาณน�้ำฝน

รวม อุณหภูมิเฉล่ีย และความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ีย โดยใช้

เทคนิคการวิเคราะห์สมการการถดถอย (regression 

analysis) โดยค่าสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ คือ ค่าสห

สมัพนัธ์อยา่งง่าย ค่าการถดถอยพหุคูณและการเลือก

ตวัแปรแบบสเตป็ไวส์

ผลและวจิารณ์

การคดัเลือกชนิดไม้ตวัอย่างและตวัอย่างไม้ยืนต้น

	 ท�ำการคดัเลือกชนิดไมห้ลกัในป่าเตง็รังจ�ำนวน 

2 ชนิด ไดแ้ก่ ตน้เตง็ และ ตน้รัง โดยท�ำการคดัเลือก

ชนิดพนัธ์ุจากตารางดชันีความส�ำคญัของพรรณไม ้

(importance value index, IVI) ท่ีไดมี้การศึกษาวจิยัใน

พื้นท่ีสถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช (Sampanpanish, 

2000) การคดัเลือกตน้ไมต้วัอยา่งทั้งสองชนิดพรรณ คือ 

เตง็ และรัง ในเรือนยอดชั้นบนสุด (dominant) ชั้นรอง 

(codominant) และชั้นถูกปกคลุม (suppressed) โดย

คดัเลือกตน้ไมท่ี้มีการแข่งขนัหรือไดรั้บอิทธิพลจาก

ตน้ไมร้อบขา้งนอ้ย โดยพยายามเลือกตน้เด่ียว ๆ ท่ี

กระจายมาจากหมู่ไม ้มีลกัษณะล�ำตน้เปลาตรง มีพพูอน

หรือความผดิปกตินอ้ย จ�ำนวนชนิดพรรณละ 5 ตน้ต่อ

ชั้นเรือนยอด รวมตน้ไมต้วัอยา่งทั้งส้ินจ�ำนวน 30 ตน้ 

จากการคดัเลือกไมต้วัอยา่ง พบ เตง็ในชั้นเรือนยอดเด่น

มีความสูง 19.1 – 20.8±0.71 เมตร และมีขนาดเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางเพียงอก 28.9 – 46.1±6.03 เซนติเมตร ชั้น

เรือนยอดรองมีความสูง 14.0 – 18.8±1.79 เมตร และ

มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก 16.0 – 32.5±5.77 

เซนติเมตร และชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม มีความสูง 

8.8 – 13.5±1.72 เมตร และมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง

เพียงอก 10.3 – 14.1±1.68 เซนติเมตร ส่วน รัง มีความสูง

ในชั้นเรือนยอดเด่น 20.0 – 23.2±1.10เมตร และมีขนาด

เสน้ผา่นศูนยก์ลางเพียงอก 30.1 – 40.1±3.87 เซนติเมตร 

ชั้นเรือนยอดรอง มีความสูง 17.0 – 19.5±1.07 เมตร และ

มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก 25.8 – 35.4±3.48 

เซนติเมตร และชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม มีความสูง 

10.7 – 15.6±1.87 เมตร และมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง

เพียงอก 19.8 – 30.0±3.89 เซนติเมตร

การวดัความเพิม่พูนของเน้ือไม้ภายใต้เปลือกเฉลีย่

รายสองเดือน โดยเทคนิคการสร้างเคร่ืองหมาย

บนแคมเบียม

	 จากขอ้มูลการวดัการเติบโตภายใตเ้ปลือกราย

สองเดือนของ เตง็ และรัง ไดเ้ร่ิมท�ำการวดัการเติบโต

ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2557 ถึง เดือนพฤศจิกายน 2558 

โดยใชเ้ทคนิคการสร้างเคร่ืองหมายบนแคมเบียม มีผล

การด�ำเนินงานดงัต่อไปน้ี

	 1.	 การเติบโตภายใตเ้ปลือกของเตง็

		  จากการท�ำการวดัการเติบโตของตน้เตง็

ทุก 2 เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี พบวา่ การเติบเฉล่ียรายปี

ของตน้เตง็มีค่าเท่ากบั 3.304±0.67 มิลลิเมตรต่อปี ส่วน

การเติบโตเฉล่ียรายปีของตน้เต็งในชั้นเรือนยอดถูก
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ปกคลุม เรือนยอดรอง และเรือนยอดเด่น มีค่าเท่ากบั 

2.843, 4.772 และ 2.297 มิลลิเมตรต่อปี และพบวา่การ

เติบโตรายสองเดือนของตน้เตง็ในช่วงเดือนธนัวาคม 

2557 ถึงช่วงเดือน พฤษภาคม 2558 การเติบโตของตน้

เตง็หยดุน่ิง และพบการเติบโตของตน้เตง็เพ่ิมข้ึนในช่วง

เดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม 2558 ช่วงเดือนสิงหาคม

ถึงเดือนกนัยายน 2558 และช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือน

พฤศจิกายน 2558 มีค่าเฉล่ียการเติบโตเท่ากบั 0.709, 

1.593 และ 1.001 มิลลิเมตร ตามล�ำดบั ส่วนการเติบโต

รายสองเดือนของตน้เตง็ในเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอด

รอง และเรือนยอดเด่น พบวา่มีรูปแบบการเติบโตท่ี

คลา้ยคลึงกนัทั้ง 3 เรือนยอด โดยพบวา่การเติบโตเฉล่ีย

รายสองเดือนของตน้เตง็ในชั้นเรือนยอดรองมีค่าการ

เติบโตสูงสุดในช่วงเดือนสิงหาคม ถึงเดือนกนัยายน 

2558 มีค่าเท่ากบั 2.423 มิลลิเมตร (Figure 1)

	 2.	 การเติบโตภายใตเ้ปลือกของรัง

		  จากการท�ำการวดัการเติบโตของตน้รังทุก 

2 เดือน ในระยะเวลา 1 ปี พบวา่ การเติบเฉล่ียรายปีของ

ตน้รังมีค่าเท่ากบั 2.210±0.49 มิลลิเมตรต่อปี ส่วนการ

เติบโตเฉล่ียรายปีของตน้รังในเรือนยอดถูกปกคลุม เรือน

ยอดรอง และเรือนยอดเด่น มีค่าเท่ากบั 1.926, 2.685 

และ 2.019 มิลลิเมตรต่อปี ตามล�ำดบั และพบวา่การ

เติบโตรายสองเดือนของตน้รังในช่วงเดือนธนัวาคม 

2557 ถึงช่วงเดือนพฤษภาคม 2558 การเติบโตของตน้

รังหยดุน่ิง และพบการเติบโตของตน้รังเพิ่มข้ึนในช่วง

เดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม 2558 ในช่วงเดือนสิงหาคม

ถึงเดือนกนัยายน 2558 และช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือน

พฤศจิกายน 2558 มีค่าเฉล่ียการเติบโตเท่ากบั 0.232, 

0.910 และ 1.068 มิลลิเมตร ตามล�ำดบั ส่วนการเติบโต

เฉล่ียรายสองเดือนของตน้รังในเรือนยอดถูกปกคลุม 

เรือนยอดรอง และเรือนยอดเด่น พบวา่ มีรูปแบบการ

เติบโตท่ีคลา้ยคลึงกนัทั้ง 3 ชั้นเรือนยอด โดยพบวา่การ

เติบโตเฉล่ียรายสองเดือนของตน้รังในชั้นเรือนยอด

รองมีค่าการเติบโตสูงสุดในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือน

พฤศจิกายน 2558 มีค่าเท่ากบั 1.270 มิลลิเมตร (Figure 2)

6 
 

จากการทาํการวดัการเติบโตของตน้รังทุก 2 เดือน ในระยะเวลา 1 ปี พบว่า การเติบเฉล่ียรายปีของตน้รังมีค่า1 

เท่ากบั 2.210±0.49 มิลลิเมตรต่อปี ส่วนการเติบโตเฉล่ียรายปีของตน้รังในเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง และเรือนยอด2 

เด่น มีค่าเท่ากบั 1.926, 2.685 และ 2.019 มิลลิเมตรต่อปี ตามลาํดบั และพบวา่การเติบโตรายสองเดือนของตน้รังในช่วงเดือน3 

ธนัวาคม 2557 ถึงช่วงเดือนพฤษภาคม 2558 การเติบโตของตน้รังหยดุน่ิง และพบการเติบโตของตน้รังเพ่ิมข้ึนในช่วงเดือน4 

มิถุนายนถึงกรกฎาคม 2558 ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนกนัยายน 2558 และช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 2558 มี5 

ค่าเฉล่ียการเติบโตเท่ากบั 0.232, 0.910 และ 1.068 มิลลิเมตร ตามลาํดบั ส่วนการเติบโตเฉล่ียรายสองเดือนของตน้รังใน6 

เรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง และเรือนยอดเด่น พบว่า มีรูปแบบการเติบโตท่ีคลา้ยคลึงกนัทั้ง 3 ชั้นเรือนยอด โดย7 

พบว่าการเติบโตเฉล่ียรายสองเดือนของต้นรังในชั้นเรือนยอดรองมีค่าการเติบโตสูงสุดในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือน8 

พฤศจิกายน 2558 มีค่าเท่ากบั 1.270 มิลลิเมตร (Figure 2) 9 

 10 

 11 
 12 

Figure 1  Tree growth in S. obtusa measured every 2 months of using the cambial marking technique. 13 
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Figure 1	Tree growth in S. obtusa measured every 2 months of using the cambial marking 
technique.
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Figure 2  Tree growth in S. siamensis measured every 2 months using the cambial marking technique. 3 
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Figure 2	Tree growth in S. siamensis measured every 2 months using the cambial marking technique.

	 ลกัษณะการเติบโตของไมท้ั้งสองชนิดสอดคลอ้ง

กบัการศึกษาของ Palakit (2013) และ Sikareepaisarn 

(2015) ท่ีไดท้ �ำการศึกษาการเติบโตของตน้ไมใ้นป่าดิบ

แลง้ และป่าผสมผลดัใบ พบวา่ การเติบโตของตน้ไมมี้

ความเพิม่พนูในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม และ

เพิ่มสูงข้ึนในช่วงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม และมีความ

เพิ่มพนูต�่ำในเดือนธนัวาคมถึงเมษายน และการศึกษา

ของ Wanichakorn (2006) ท่ีไดท้ �ำการศึกษากิจกรรม

ของแคมเบียมและการเกิดเน้ือไมข้องตน้ยคูาลิปตสั 

คามาลดูเลนซิส ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงพบวา่การ

เติบโตของยคูาลิปตสัมีความเพ่ิมพูนสูงในช่วงเดือน

ตุลาคมถึงเดือนมกราคม และเมษายนถึงกนัยายน ใน

ช่วงมกราคมถึงเมษายนมีความเพิม่พนูต�่ำ เน่ืองดว้ยช่วง

ท่ีมีความเพิม่พนูต�่ำอยูใ่นช่วงของฤดูแลง้จึงส่งผลใหก้าร

สร้างเน้ือไมล้ดลง การท่ีเตง็และรังเป็นไมเ้ด่นในสงัคม

พืชป่าเตง็รังท่ีมีการพกัตวัในช่วงฤดูแลง้ และมีการผลดัใบ

ในช่วงเวลาดงักล่าวจึงท�ำใหก้ารเติบโตของตน้ไมใ้น

ช่วงเวลาดงักล่าวชะงกัลง สอดคลอ้งกบัการศึกษาการ

เติบโตของตน้เล่ียน บริเวณสถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแก

ราช ซ่ึงมีการชะงกัการเติบโตในช่วงเวลาผลดัใบในช่วง

ฤดูแลว้ (Palakit et al., 2018)

การวเิคราะห์เชิงเปรียบเทยีบรูปแบบการเตบิโต

ทางเส้นผ่านศูนย์กลางภายใต้เปลือกระหว่างช้ัน

เรือนยอด

	 จากการวดัการเติบโตทางเสน้ผา่นศูนยก์ลาง

ภายใตเ้ปลือกราย 2 เดือน ของตน้เตง็และตน้รัง โดย

การใชเ้ทคนิคการสร้างเคร่ืองหมายบนแคมเบียม ตั้งแต่

เดือนพฤศจิกายน 2557 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2558 น�ำมา

วเิคราะห์เชิงเปรียบเทียบรูปแบบการเติบโตทางเสน้ผา่น

ศูนยก์ลางแบบภายใตเ้ปลือกระหวา่งชั้นเรือนยอด พบวา่ 

การเติบโตระหวา่งชั้นเรือนยอดของตน้เตง็และตน้รัง 

ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ ดงั Table 1 

และ Table 2 ตามล�ำดบั โดยในช่วงเดือนธนัวาคมถึง

เดือนพฤษภาคม พบวา่ไม่มีอตัราการเติบโต โดยเตง็

และรังจะเร่ิมมีการเติบโตในช่วงเดือนมิถุนายนถึง

พฤศจิกายน โดยเตง็จะมีแนวโนม้อตัราการเติบโตเพิ่ม

ข้ึนในเดือนมิถุนายนไปจนถึงเดือนกนัยายนและอตัรา

การเติบโตจะชะงกัลงในช่วงเดือนพฤศจิกายน ส่วนรัง 

จะมีแนวโนม้อตัราการเติบโตเพ่ิมข้ึนในเดือนมิถุนายน

ต่อเน่ืองไปจนถึงเดือนพฤศจิกายน
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Table 1  Results from ANOVA analysis used to test the hypotheses about the differences in the 
growth of S. obtusa among the canopy layers.

Month Sum of Squares df Mean Square F P-value

Dec 2014 - Jan 2015 Between Groups 0 2 0 . .
Within Groups 0 12 0
Total 0 14

Feb-Mar 2015 Between Groups 0 2 0 . .
Within Groups 0 12 0
Total 0 14

Apr-May 2015 Between Groups 0 2 0 . .
Within Groups 0 12 0
Total 0 14

Jun-Jul 2015 Between Groups 0.967 2 0.483 2.009 0.177
Within Groups 2.887 12 0.241
Total 3.854 14

Aug-Sep 2015 Between Groups 5.626 2 2.813 3.302 0.072
Within Groups 10.223 12 0.852
Total 15.849 14

Oct-Nov 2015 Between Groups 0.6 2 0.3 1.479 0.267
Within Groups 2.434 12 0.203
Total 3.034 14



144 Thai J. For. 38 (1) : 136-151 (2019)

Table 2	 Results from ANOVA analysis used to test the hypotheses about the differences in the 
growth of S. siamensis growth among the canopy layers.

Month Sum of Squares df Mean Square F P-value

Dec 2014 - Jan 2015 Between Groups 0 2 0 . .

Within Groups 0 12 0

Total 0 14

Feb-Mar 2015 Between Groups 0 2 0 . .

Within Groups 0 12 0

Total 0 14

Apr-May 2015 Between Groups 0 2 0 . .

Within Groups 0 12 0

Total 0 14

Jun-Jul 2015 Between Groups 0.165 2 0.082 0.791 0.476

Within Groups 1.252 12 0.104

Total 1.417 14

Aug-Sep 2015 Between Groups 0.123 2 0.062 0.075 0.928

Within Groups 9.817 12 0.818

Total 9.94 14

Oct-Nov 2015 Between Groups 0.314 2 0.157 0.335 0.722

Within Groups 5.626 12 0.469

Total 5.94 14

การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างการเตบิโตของ

ไม้ชนิดหลกักบัการแปรผนัของสภาพภูมอิากาศ

	 การวเิคราะห์ผลของปัจจยัดา้นภูมิอากาศต่อ

การเติบโตตน้เตง็และตน้รังใชข้อ้มูลการเติบโตทาง

เสน้ผา่นศูนยก์ลางภายใตเ้ปลือกเฉล่ียราย 2 เดือน ท่ีได้

จากการวดัการเติบโตโดยใชเ้ทคนิคการสร้างเคร่ืองหมาย

บนแคมเบียม และขอ้มูลภูมิอากาศท่ีเกบ็รวบรวมจาก

สถานีตรวจวดัอากาศ ในสถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช 

จงัหวดันครราชสีมา ไดแ้ก่ ปริมาณน�้ำฝนรวมราย 2 เดือน 

(total rainfall in each 2 month: RF) อุณหภูมิสูงสุด 

(extreme maximum temperature: EMxT) และต�่ำสุด

รายวนั (extreme minimum temperature: EMnT) อุณหภูมิ

เฉล่ียรายวนั (average temperature: AvgT) อุณหภูมิ

สูงสุดเฉล่ียรายวนั (average maximum temperature: 

AMxT) และต�่ำสุดเฉล่ียรายวนั (average minimum 

temperature: AMnT) และความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียรายวนั 

(average humidity: AvgH) ระหว่างเดือนตุลาคม 

2557 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2558 โดยใชข้อ้มูลปัจจยัดา้น

ภูมิอากาศในช่วงเดือนท่ีวดัการเติบโต (t) และช่วงเดือน

ก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน (t-1)

	 1.	 การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั

ดา้นภูมิอากาศในช่วงเดือนท่ีวดัการเติบโต (t) ต่อการ

เติบโตภายใตเ้ปลือก

		  จากขอ้มูลการเติบโตภายใตเ้ปลือกรายสอง

เดือนของตน้เตง็และตน้รัง ท�ำการวิเคราะห์หาความ

สัมพนัธ์ระหว่างการเติบโตภายใตเ้ปลือกกบัขอ้มูล

ภูมิอากาศในช่วงเดือนท่ีท�ำการวดัการเติบโต (t) ดว้ย

การวเิคราะห์สหสมัพนัธ์ พบวา่ การเติบโตเฉล่ียภายใต้
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เปลือกรายสองเดือนของตน้เตง็ในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม 

เรือนยอดรอง และค่าเฉล่ียการเติบโตรายสองเดือน

มีความสมัพนัธ์ทางสถิติอยา่งมีนยัส�ำคญัยิง่ (p<0.01) กบั

ปริมาณน�้ำฝนรวมรายสองเดือนในช่วงเดือนท่ีท�ำการวดั

การเติบโต (t) มีค่าเท่ากบั 0.946, 0.967 และ 0.948 ตาม

ล�ำดบั และพบวา่การเติบโตเฉล่ียภายใตเ้ปลือกรายสอง

เดือนของตน้เตง็ในชั้นเรือนยอดเด่นมีความสัมพนัธ์

ทางสถิติอยา่งมีนยัส�ำคญั (p<0.05) กบัปริมาณน�้ำฝนรวม

รายสองเดือนในช่วงเดือนท่ีท�ำการวดัการเติบโต (t) มีค่า

เท่ากบั 0.882 ดงัใน Table 3 ส่วนตน้รัง พบวา่การเติบโต

เฉล่ียภายใตเ้ปลือกรายสองเดือนในชั้นเรือนยอดต่าง ๆ  

ไม่มีความสมัพนัธ์ทางสถิติกบัปัจจยัดา้นภูมิอากาศใน

ช่วงเดือนท่ีวดัการเติบโต (t) ดงั Table 3

Table 3	 Correlation between the tree growth of S. obtusa and  S. siamensis and climate 
variability measured every 2 months in all the crown covers.

Species Crown Covers

Correlations between tree growth and climate variability every 
2 months (t)

EMxT EMnT AvgT AMxT AMnT AvgH RF

S. obtusa Suppressed -0.452 0.67 0.081 -0.162 0.323 0.726 0.946**
Codominant -0.416 0.696 0.127 -0.11 0.357 0.779 0.967**
Dominant -0.457 0.686 0.071 -0.183 0.325 0.604 0.882*
Average tree growth -0.438 0.691 0.102 -0.142 0.342 0.73 0.948**

S. siamensis  Suppressed -0.519 0.499 -0.082 -0.318 0.165 0.462 0.765
Codominant -0.503 0.553 -0.048 -0.293 0.206 0.431 0.757
Dominant -0.521 0.491 -0.086 -0.321 0.160 0.471 0.769
Average tree growth -0.514 0.518 -0.07 -0.31 0.180 0.454 0.765

Remarks: * significant at 5% level,  ** significant at 1% level

	 2.	 การวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจยัดา้นภูมิ

อากาศในช่วงเดือนท่ีวดัการเติบโต (t) ต่อการเติบโต

ภายใตเ้ปลือก

		  จากขอ้มูลการเติบโตภายใตเ้ปลือกรายสอง

เดือนของตน้เตง็และตน้รัง ท�ำการวเิคราะห์หาอิทธิพล

ขอ้มูลภูมิอากาศในช่วงเดือนท่ีท�ำการวดัการเติบโต (t) 

ต่อการเติบโตภายใตเ้ปลือก ดว้ยการวิเคราะห์ค่าการ

ถดถอยพหุคูณ และการเลือกตวัแปรแบบสเต็บไวส์ 

เพื่อท�ำการวเิคราะห์อิทธิพลเชิงซอ้นระหวา่งขอ้มูลภูมิ

อากาศกบัการเติบโตของตน้ไม ้พบวา่ การเติบโตเฉล่ีย

ภายใตเ้ปลือกรายสองเดือนของตน้เตง็ในชั้นเรือนยอด

ถูกปกคลุม เรือนยอดรอง เรือนยอดเด่น และค่าเฉล่ีย

การเติบโตรายสองเดือนมีอิทธิพลจากปริมาณน�้ ำฝน

รวมรายสองเดือนในช่วงเดือนท่ีท�ำการวดัการเติบโต 

(t) เท่ากบัร้อยละ 89.6, 93.5, 77.9 และ 89.9 ตามล�ำดบั 

ส่วนตน้รัง พบวา่ การเติบโตเฉล่ียภายใตเ้ปลือกราย

สองเดือนในชั้นเรือนยอดต่าง ๆ ไม่มีอิทธิพลจากกบั

ปัจจยัดา้นภูมิอากาศในช่วงเดือนท่ีวดัการเติบโต (t) 

ดงัแสดงใน Table 4
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Table 4	 Relationship between tree growth of S. obtusa and  S. siamensis and climate variability 
every 2 months in all the crown covers.

Species Crown Covers Climatic Data R Square SE F P-value

S. obtusa Suppressed Total rainfall in 
each 2 month 0.896 0.211 34.381 0.004**

Codominant Total rainfall in 
each 2 month 0.935 0.281 57.306 0.002**

Dominant Total rainfall in 
each 2 month 0.779 0.234 14.077 0.020*

Average tree growth Total rainfall in 
each 2 month 0.899 0.237 35.733 0.004**

S. siamensis Suppressed - - - - -
Codominant - - - - -
Dominant - - - - -
Average tree growth - - - - -

Remarks: *  significant at 5% level,  ** significant at 1% level

	 3.	 การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั

ดา้นภูมิอากาศในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 

เดือน (t-1) ต่อการเติบโตภายใตเ้ปลือก

		  การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั

ดา้นภูมิอากาศในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 

2 เดือน (t-1) ต่อการเติบโตภายใตเ้ปลือก พบวา่ การ

เติบโตเฉล่ียภายใตเ้ปลือกรายสองเดือนของตน้เตง็ใน

ชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง เรือนยอดเด่น 

และค่าเฉล่ียการเติบโตรายสองเดือน มีความสมัพนัธ์

ทางสถิติอยา่งมีนยัส�ำคญั (p<0.05) กบัอุณหภูมิต�่ำสุด

รายวนัในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน (t-1) 

มีค่าเท่ากบั 0.837, 0.820, 0.864 และ 0.840 ตามล�ำดบั 

ส่วนการเติบโตภายใตเ้ปลือกรายสองเดือนของตน้รัง 

ในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดเด่น และค่าเฉล่ีย

การเติบโตรายสองเดือน พบวา่มีความสมัพนัธ์ทางสถิติ

อยา่งมีนยัส�ำคญั (p<0.05) กบัปริมาณน�้ำฝนรวมรายสอง

เดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน (t-1) มีค่าเท่ากบั 

0.825, 0.820 และ 0.828 และในชั้นเรือนยอดรอง พบวา่ 

มีความสัมพนัธ์ทางสถิติอยา่งมีนยัส�ำคญั กบัปริมาณ

น�้ำฝนรวมรายสองเดือน และอุณหภูมิต�่ำสุดรายวนัใน

ช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน (t-1) มีค่า

เท่ากบั 0.832 และ 0.821 ตามล�ำดบั ดงัแสดงใน Table 5
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Table 5	 Correlations between tree growth of S. obtusa and  S. siamensis and climate variability 
every 2 months of the previous period (t-1) in all the crown covers.

Species Crown Covers

Correlation between tree growth and climate variability every 2 
months of the previous period (t-1)

EMxT EMnT AvgT AMxT AMnT AvgH RF

S. obtusa Suppressed 0.367 0.837* 0.619 0.526 0.707 0.354 0.568
Codominant 0.434 0.820* 0.648 0.572 0.717 0.261 0.471
Dominant 0.376 0.864* 0.638 0.542 0.732 0.466 0.666
Average tree growth 0.404 0.840* 0.641 0.556 0.722 0.335 0.545

S. siamensis  Suppressed 0.093 0.792 0.443 0.305 0.584 0.622 0.825*
Codominant 0.17 0.821* 0.5 0.372 0.632 0.639 0.832*
Dominant 0.082 0.787 0.434 0.295 0.576 0.616 0.820*
Average tree growth 0.119 0.804 0.463 0.329 0.601 0.628 0.828*

Remarks: * significant at 5% level

	 4.	 การวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจยัดา้นภูมิ

อากาศในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน 

(t-1) ต่อการเติบโตภายใตเ้ปลือก

		  การวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจยัดา้นภูมิ

อากาศในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน 

(t-1) ต่อการเติบโตภายใตเ้ปลือก ในตน้เตง็ พบวา่ การ

เติบโตเฉล่ียภายใตเ้ปลือกรายสองเดือนในชั้นเรือนยอด

ถูกปกคลุม เรือนยอดรอง เรือนยอดเด่น และค่าเฉล่ีย

การเติบโตรายสองเดือน มีอิทธิพลจากอุณหภูมิต�่ำสุด

รายวนัในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน 

(t-1) มีค่าเท่ากบัร้อยละ 70.0, 67.2, 74.7 และ 70.5 ตาม

ล�ำดบั ส่วนตน้รัง พบวา่ การเติบโตเฉล่ียภายใตเ้ปลือก

รายสองเดือน ในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง 

เรือนยอดเด่น และค่าเฉล่ียการเติบโตรายสองเดือน มี

อิทธิพลจากปริมาณน�้ ำฝนรวมรายสองเดือนในช่วง

เดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน (t-1) เท่ากบั

ร้อยละ 68.0, 69.3, 67.2 และ 68.6 ตามล�ำดบั ดงั Table 6 

ซ่ึงสามารถบ่งบอกไดว้า่อิทธิพลของปัจจยัดา้นภูมิอากาศ 

คือ อุณหภูมิต�่ำสุดรายวนั และปริมาณน�้ ำฝนรวมราย

สองเดือน ในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน 

(t-1) ต่อการเติบโตของเต็งและรัง ในสถานีวิจยั

ส่ิงแวดลอ้มสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา ตามล�ำดบั
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Table 6	 Relationship between tree growth of S. obtusa and  S. siamensis and climate variability 
every 2 months of the previous period (t-1) in all the crown covers.

Species Crown Covers Climatic Data R Square SE F P-value

S. obtusa Suppressed extreme minimum 
temperature 0.700 0.357 9.332 0.038*

Codominant extreme minimum 
temperature 0.672 0.631 8.184 0.046*

Dominant extreme minimum 
temperature 0.747 0.250 11.822 0.026*

Average tree growth extreme minimum 
temperature 0.705 0.405 9.569 0.036*

S. siamensis Suppressed Total rainfall in 
each 2 month 0.680 0.278 8.516 0.043*

Codominant Total rainfall in 
each 2 month 0.693 0.354 9.011 0.040*

Dominant Total rainfall in 
each 2 month 0.672 0.299 8.205 0.046*

Average tree growth Total rainfall in 
each 2 month 0.686 0.308 8.721 0.042*

Remarks:  *  significant at 5% level

	 จากการศึกษาพบวา่ อิทธิพลของปัจจยัดา้น

ภูมิอากาศต่อการเติบโตของตน้เตง็และตน้รัง ไม่มีความ

แตกต่างกนัระหวา่งเรือนยอด โดยปริมาณน�้ำฝนรวม

รายสองเดือนมีอิทธิพลต่อการเติบโตของตน้เตง็ ในชั้น

เรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง เรือนยอดเด่น และ

ค่าเฉล่ียการเติบโต ส่วนการศึกษาอิทธิพลของปัจจยั

ดา้นภูมิอากาศในช่วงเดือนก่อนการวดัการเติบโต 2 

เดือน พบวา่ ปัจจยัภูมิอากาศท่ีมีอิทธิพลต่อการเติบโต 

คือ ปริมาณน�้ำฝนรวมรายสองเดือน มีอิทธิพลต่อการ

เติบโตของตน้รัง ในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอด

รอง เรือนยอดเด่น และค่าเฉล่ียการเติบโต ส่วนในตน้

เตง็ พบวา่ มีอิทธิพลของอุณหภูมิต�่ำสุดรายวนัต่อการ

เติบโตในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง เรือน

ยอดเด่น และค่าเฉล่ียการเติบโต ซ่ึงความสมัพนัธ์ระหวา่ง

การเติบโตของตน้ไมก้บัปัจจยัภูมิอากาศในช่วงเดือน

ก่อนท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกั

การท่ี Fritts (1976) ไดก้ล่าววา่ ปัจจยัภูมิอากาศในเดือน

ปัจจุบนั (t) อาจส่งต่อการเติบโตของตน้ไมใ้นเดือนถดั

ไป (t+1) หรือมากกวา่ (t+k) โดยส่งผลในรูปของตายอด

สารอาหาร ฮอร์โมน หรือการเติบโต และพฒันาของใบ 

ดอก และผล และสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Palakit 

(2013) ท่ีท�ำการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการท�ำเคร่ืองหมาย

บนแคมเบียม (cambial marking technique) มาศึกษา

ความเพิ่มพนูของเน้ือไมท้างเสน้ผา่นศูนยก์ลางบริเวณ

สถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา 

พบว่า ผลของความสัมพนัธ์ระหว่างการเติบโตของ

ตน้ไมก้บัปัจจยัภูมิอากาศ มีผลต่อการเติบโตของชนิด

ไมท่ี้มีการผลดัใบ ไดแ้ก่ มะค่าโมง สกั เล่ียน และ ตะ

แบบเปลือกบาง ซ่ึงจะท�ำให้สามารถอธิบายผลของ

ความผนัแปรสภาพภูมิอากาศต่อการเติบโตของตน้ไม้

ไดอ้ยา่งลุ่มลึกทั้งระดบัรายเดือนและรายฤดูกาล ในไม้

ท่ีมีลกัษณะวงปีไม่ชดัเจน

สรุป

	 การศึกษารูปแบบการเติบโตของตน้ไมช้นิด

หลกัในป่าเตง็รัง บริเวณสถานีวจิยัส่ิงแวดลอ้มสะแกราช 
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จงัหวดันครราชสีมา โดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการท�ำ

เคร่ืองหมายบนแคมเบียม (cambial marking technique) 

มาศึกษาความเพ่ิมพนูของเน้ือไมท้างเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 

แลว้น�ำขอ้มูลท่ีไดม้าหาความสัมพนัธ์กบัการแปรผนั

ของสภาพภูมิอากาศ (climate variability) พบวา่ ตน้เตง็

มีอตัราการเติบโตดีกวา่ตน้รัง โดยมีการเติบโตเฉล่ีย

เท่ากบั 3.304, 2.210 มิลลิเมตรต่อปี ตามล�ำดบั ซ่ึงใน

ช่วงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2557 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 

2558 ตน้ไมท้ั้งสองชนิดมีอตัราการเติบโตหยดุน่ิง และ

มีอตัราการเติบโตเพิม่ข้ึนในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 โดยเตง็จะมีแนวโนม้อตัราการ

เติบโตเพ่ิมข้ึนในเดือนมิถุนายนไปจนถึงเดือนกนัยายน

และอตัราการเติบโตจะชะงกัลงในช่วงเดือนพฤศจิกายน 

ส่วนรัง จะมีแนวโนม้อตัราการเติบโตเพิ่มข้ึนในเดือน

มิถุนายนต่อเน่ืองไปจนถึงเดือนพฤศจิกายน ส่วนการ

ศึกษาความแตกต่างการเติบโตระหว่างชั้นเรือนยอด 

พบวา่ การเติบโตไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และ

การศึกษาอิทธิพลของภูมิอากาศต่อการเติบโต พบวา่ 

ปริมาณน�้ำฝนรวมรายสองเดือนมีอิทธิพลต่อการเติบโต

ของเตง็ ในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง เรือน

ยอดเด่น และค่าเฉล่ียการเติบโตรายสองเดือน โดยเม่ือ

น�ำขอ้มูลภูมิอากาศในช่วงเดือนก่อนท�ำการวดัการเติบโต 

2 เดือน (t-1) มาท�ำการศึกษาอิทธิพลต่อการเติบโต พบวา่ 

อุณหภูมิต�่ำสุดรายวนัมีอิทธิพลต่อการเติบโตของตน้เตง็ 

ในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม เรือนยอดรอง เรือนยอดเด่น 

และค่าเฉล่ียการเติบโตรายสองเดือน ส่วนรัง พบวา่ ปัจจยั

ดา้นภูมิอากาศไม่มีอิทธิพลต่อการเติบโตของใน 3 ชั้น

เรือนยอด โดยเม่ือน�ำขอ้มูลภูมิอากาศในช่วงเดือนก่อน

ท�ำการวดัการเติบโต 2 เดือน (t-1) มาท�ำการศึกษาอิทธิพล

ต่อการเติบโตของรัง พบวา่ ปริมาณน�้ำฝนรวมรายสอง

เดือนมีอิทธิพลต่อการเติบโตในชั้นเรือนยอดถูกปกคลุม 

เรือนยอดรอง เรือนยอดเด่น และค่าเฉล่ียการเติบโตราย

สองเดือน ซ่ึงจากผลการศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งการ

เติบโตของตน้ไมก้บัความแปรผนัของสภาพภูมิอากาศ

ในเชิงลึกสามารถน�ำขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นแนวทางตดัสินใจ

ในการจดัการทรัพยากรป่าไมต่้อไป โดยอาจมีการดูแล

ทางวนวฒัน์วธีิในช่วงท่ีตน้ไมเ้ร่ิมมีการเติบโตเพ่ือเร่ง

การเติบโตใหดี้ข้ึนหรือท�ำการบ�ำรุงป่าในช่วงฤดูแลง้

ค�ำนิยม

	 ขอขอบคุณ ขอขอบคุณทุนสนบัสนุนงานวจิยั

จากสถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ภายใตโ้ครงการวจิยัการศึกษารูปแบการเติบโตของไม้
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