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ABSTRACT

	 Salt-affected areas are problem worldwide and Thailand is not exceptional. Salinity 
tolerant trees with deep root system can control the level of salty water table to be as deep as the 
root zone and not coming up to the soil surface. Plant growth and development begin with 
germination which is an important process especially at salt-affected areas. Therefore, this study 
aimed at comparing the germination percentage and salt tolerant ability in seeds of 8 tree species 
including Acacia mangium, Leucaena leucocephala, Xylia xylocarpa, Buchanania siamensis, 
Peltophorum dasyrachis, Albizia lebbeck, Dalbergia cochinchinensis and Eucalyptus camaldulensis 
under sodium chloride solution at 0, 4, 8, 16, 25 and 40 dS/m. Completely randomized design 
with 4 replications of each species and salt levels was conducted. Seeds were considered to 
germinate when their roots were exposed to the naked eye. Seed germination was counted daily 
for 30 days.  When salt levels increased, total seed germination percentage decreased while the 
day to germinate increased. Most seeds germinated well at salinity level less than 16 dS/m.            
E. camaldulensis germinated the highest with value of 73.67% following by A. mangium and D. 
cochinchinensis with the values of 65.50% and 59.33% respectively. Most species required about 
2 - 15 days to germinate. However, when salt concentrations were at 40 dS/m, seeds required 2 
- 5 times to germinate. Salinity concentration that reduced germination by 50% (EC50) was used 
to indicate the most salt tolerant seeds which A. mangium, (30.86 dS/m), B. siamensis (26.37 
dS/m) and Albizia lebbeak were the most salt tolerant in this study.

Keywords:	 Saline soil, Seed Germination, electrical conductivity that reduced germination by 
50% (EC50)
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บทคัดย่อ

	 ดินเค็มเป็นปัญหาส�ำคัญทั่วโลกไม่เว้นแม้แต่ประเทศไทย ซ่ึงพืชทนเค็มที่มีระบบรากลึกเช่นไม้ยืนต้น

สามารถช่วยควบคุมระดับน�้ำเค็มที่อยู่ใต้ดินไม่ให้ขึ้นมาอยู่ที่ระดับพื้นผิวดิน โดยการเจริญเติบโตของพืชเริ่มต้นจาก

กระบวนการงอก ซึ่งเป็นกระบวนการส�ำคัญ โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ความเค็มสูง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาอัตราการงอก และความสามารถในการทนเค็มของเมล็ดไม้ 8 ชนิด ได้แก่ กระถินเทพา กระถินยักษ์ แดง 

ธนนไชย นนทรีป่า พฤกษ์ พะยูง และยูคาลิปตัส ภายใต้สารละลายเกลือโซเดียมคลอไรด์ที่ 0, 4, 8, 16, 25 และ 40 

เดซิซีเมนต์ต่อเมตร โดยเป็นแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ มีจ�ำนวน 4 ซ�้ำในแต่ละชนิดและระดับของเกลือ เมล็ด

จัดว่างอกเมื่อพบรากแทงออกมาให้เห็นด้วยตาเปล่า เก็บข้อมูลการงอกทุกวันเป็นเวลา 30 วัน พบว่าเม่ือความเค็ม

เพิม่ขึน้ รอ้ยละการงอกรวมของเมลด็ลดลง แต่ระยะเวลาในการงอกของเมล็ดเพิม่ขึน้ เมลด็ส่วนใหญ่งอกได้ดทีีร่ะดบั

ความเค็มน้อยกว่า 16 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร เมล็ดท่ีมีร้อยละการงอกเฉลี่ยรวมทุกความเข้มข้นสูงที่สุด คือ เมล็ด

ยูคาลิปตัส โดยมีค่าที่อยู่ร้อยละ 73.67 รองลงมาได้แก่ กระถินเทพา ร้อยละ 65.50 และพะยูง ร้อยละ 59.33 เมล็ดส่วน

ใหญ่ใช้เวลาในการงอกเฉลี่ยประมาณ 3 – 15 วัน แต่เมื่อความเค็มระดับที่ 40 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร เมล็ดใช้ระยะเวลา

ในการงอกเพิ่ม 2 – 5 เท่าของอัตราการงอกปกติ ค่าความเค็มที่ท�ำให้ร้อยละการงอกของเมล็ดลดลงร้อยละ 50 (EC50) 

ซึ่งค่าที่สูงแสดงถึงความทนเค็มของเมล็ดที่สูงตามไปด้วย โดยพบค่าสูงสุดในเมล็ดกระถินยักษ์ (30.86 เดซิเมนต์ต่อ

เมตร), ธนนไชย (26.37 เดซิเมนต์ต่อเมตร) และพฤกษ์ (25.67   เดซิเมนต์ต่อเมตร) 

ค�ำส�ำคัญ: ดินเค็ม การงอกของเมล็ด ค่าการน�ำไฟฟ้าที่ท�ำให้ร้อยละการงอกสะสมลดลงร้อยละ 50

ค�ำน�ำ

	 ดินเค็ม (Saline soil) คือ ดินที่ประกอบด้วย

เกลอืทีส่ามารถละลายน�ำ้ได้ในปรมิาณมากเกนิไป ส่งผล

ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช ท�ำให้พืชมีอาการ

ขาดน�ำ้ และมีปรมิาณไอออนซึง่เป็นพษิต่อพชืในปรมิาณ

มากเกนิไปส่งผลให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารท่ี

ส�ำคัญของพชื (United States Salinity Laboratory Staff, 

1954) ปัจจุบนัพืน้ท่ีดินเคม็ในประเทศไทยในภาคตะวนั

ออกเฉียงเหนือมีประมาณ 17.8 ล้านไร่ (สมศรี, 2539) 

เน่ืองจากการสลายตัวของหินชัน้ (sedimentary rocks) ซ่ึง

เป็นหนิอมเกลอืในพืน้ทีส่่งผลให้เกดิดินเคม็ตามไปด้วย 

และมีแนวโน้มจะเพิม่พืน้ทีม่ากข้ึนเรือ่ยๆ จนพชืทัว่ไป

ไม่สามารถทนสภาพความเค็มในพื้นท่ีได้ ท�ำให้พื้นท่ี

ถูกทิ้งร้างว่างเปล่าไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ อย่างไร

กต็ามยงัมพีชืบางชนดิทีส่ามารถปรบัตัวทนทานต่อดินเคม็ 

และสามารถเจริญเติบโตในพื้นที่ได้ เช่น ธนนไชย 

(Buchanania siamensis) มะค่าแต้ (Sindora siamensis) 

ยางกราด (Dipterocarpus intricatus) หนามพงุดอ (Azima 

sarmentosa) หนามแดง (Gymnosporia mekongensis) 

กระโดน (Careya sphaerica) กระถินพิมาน (Acacia 

harmandiana) สะเดา (Azadirachta indica) สะแกนา 

(Combretum quadrangulare) กก (Fimbristylis ferrunea) 

และหญ้าอีกหลายชนิด (นิสา, 2549; Leksungnoen, 2017) 

การศึกษาการงอกของพรรณไม้เหล่านี้ภายใต้สภาพ

เค็มยังมีการศึกษาไม่มากนัก โดย Leksungnoen et al. 

(2016) ได้ท�ำการศึกษาอตัราการงอกของเมลด็ธนนไชย 

(B. siamensis) พบว่าเมล็ดมีร้อยละการงอกอยู่ระหว่าง

ร้อยละ 60 – 80 ที่ระดับความเข้มข้นของเกลือโซเดียม

คลอไรด์ที่ 35 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร นอกจากนี้ยังมี

การศึกษาการรอดตายในพืชจ�ำพวกไม้ล้มลุกได้แก่ 

ผักเบ้ียทะเล (Sesuvium potulacustrum), หญ้าเปลือก

กระเทียมทราย (Fimbristylis acuminata), แพงพวยทะเล 

(Jussiaca repems), กก (F. ferrunea), และ ผักบุ้งทะเล 

(Ipomea pes-carpae) ภายใต้ระดบัความเข้มข้นของเกลอื

ที่ 0, 16, 31, 47 และ 63 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร พบว่าพืช

พืน้เมอืงทัง้ 6 ชนดิ รอดตายท้ังหมดทีร่ะดบัความเข้มข้น
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ของเกลอืท่ี 0 – 16 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร แต่ไม่สามารถอยู่

รอดได้ท่ีระดับความเข้มข้นท่ีมากกว่า 47 เดซิซีเมนต์ต่อ

เมตร (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2527) ในส่วนของ

ไม้ต้น เจษฎา และลัดดา (2530) ได้เปรียบเทียบไม้

พืน้เมอืงและไม้ต่างประเทศ ได้แก่ กระถนิยกัษ์ (Leucaena 

leucocephala), กระถินณรงค์ (A. auriculiformis), 

มะม่วงหิมพานต์ (Anacardium occidentale), สะแกนา 

(C. quadrangulare), สะเดา (A. indica) และยูคาลิปตัส

คามาลดูเลนซิส (E. camaldulensis) จากการศึกษาครัง้น้ี

พบว่า ยคูาลปิตัสคามาลดูเลนซิส มีความสามารถในการ

ทนเค็มได้สูงที่สุดที่ประมาณ 28 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร

	 พรรณไม้ส่วนใหญ่ท่ีพบในพืน้ทีดิ่นเคม็นีเ้ป็น

พรรณไม้ทีพ่บได้ในป่าเต็งรงัและป่าผสมผลดัใบ ซึง่เป็น

ป่าส่วนใหญ่ในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ธวชัชยั, 

2549) พื้นฐานของพรรณไม้เหล่าน้ีสามารถทนสภาพ

แล้งจดัได้ เน่ืองจากป่าเต็งรงัจะมีช่วงเวลา 3 – 4 เดือนทีอ่ยู่

ในสภาพแล้งจัด ส่งผลให้พชืมีการปรับตัวต่อความแห้งแล้ง 

Munns and Tester (2008) รายงานว่าพืชที่ทนแล้งและ

ทนเค็มนั้นมีการตอบสนองที่คล้ายคลึงกัน เนื่องจาก

การที่ดินมีความเค็มเพิ่มขึ้น ส่งผลให้พลังงานศักย์ของ

น�ำ้ในดินติดลบมากขึน้ ท�ำให้รากพชืดูดน�ำ้ไปใช้ได้ยากขึน้ 

ดังนัน้ พชืจงึแสดงอาการขาดน�ำ้ หรอืทีเ่รยีกว่า การขาดน�ำ้

ทางสรีรวิทยา (physiological drought) ดังน้ันไม้ใน

ป่าเต็งรังที่ทนแล้งได้จึงมีแนวโน้มที่จะมีการทนเค็ม

ได้ด้วย (Leksungnoen et al., 2014) โดยเมล็ดไม้ป่า

ทนแล้งโดยส่วนใหญ่พบในวงศ์ Fabaceae เช่น แดง 

(Xylia xylocarpa) ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) 

ชงิชนั (Dalbergia oliveri) มะค่าแต้ (Sindora siamensis) 

พฤกษ์ (Albizia lebbeck) กระพี้เขาควาย (Dalbergia 

cultrata) กางข้ีมอด (Albizia odoratissima) ฉนวน 

(Dalbergia nigrescens) ทองกวาว (Butea monosperma) 

นนทรป่ีา (Peltophorum dasyrachis) เส้ียวป่า (Bauhinia 

saccocalyx) มะกล�่ำต้น (Adenanthera pavonina) ฯลฯ

	 การงอกถือเป็นระยะท่ีเป็นจุดเร่ิมต้นของ

พัฒนาการของต้นอ่อน (ISTA, 2017) ซ่ึงเป็นระยะท่ี

ส�ำคัญเริม่แรกในการเติบโตของพชื ซึง่หากพชืต้องการ

สืบต่อพันธุ์ในพื้นที่ การงอกเป็นระยะท่ีส�ำคัญที่สุดท่ี

เมลด็จ�ำเป็นต้องงอกได้ภายใต้สภาพดินทีเ่คม็ ซึง่ปัญหา

ดินเคม็เป็นปัญหาส�ำคญัท่ีสมควรได้รบัการแก้ไขอย่าง

เร่งด่วนเพือ่ตอบสนองต่อจ�ำนวนประชากรท่ีเพิม่ขึน้และ

ต้องการท่ีท�ำกนิ โดยการศึกษาในครัง้นีมุ้ง่เน้นทดสอบ

เมลด็ไม้ป่ายนืต้นทีมี่ความสามารถในการทนเคม็ระดับ

สงู เพือ่จะน�ำไปใช้ปลกูในพืน้ทีดิ่นเคม็ ซ่ึงข้อมูลการงอก

ของเมล็ดไม้ป่าในสภาพเค็มในประเทศไทยยังมีอยู่

น้อยมาก การศึกษาครั้งนี้จึงเป็นข้อมูลพื้นฐานเพื่อการ

เลอืกพชืเพือ่ปลกูปรบัปรงุพืน้ท่ีในอนาคต ซึง่วตัถปุระสงค์

ของการศึกษาครัง้นี ้เพือ่เปรยีบเทยีบอตัราการงอกของ

เมลด็ 8 ชนดิได้แก่ เมลด็ธนนไชย (Buchanania siamensis)  

ยคูาลปิตัส คามาลดูเลนซิส (Eucalyptus camaldulensis) 

กระถนิเทพา (Acacia mangium) กระถนิยกัษ์ (Leucaena 

leucocephala) พฤกษ์ (Albizia lebbeck) พะยงู (Dalbergia 

cochinchinensis) แดง (Xylia xylocarpa) และนนทรีป่า 

(Peltophorum dasyrachis) ที่ระดับความเค็มของเกลือ

โซเดียมคลอไรด์ 6 ระดับ ได้แก่ 0, 4, 8, 16, 25 และ 40 

เดซิซีเมนต์ต่อเมตร

อุปกรณ์ และวิธีการ

การจัดหาเมล็ด 
	 เมล็ดพันธุ์ไม้ยืนต้นในการศึกษาทดลอง 7 

ชนิด ได้แก่ ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส (Eucalyptus 

camaldulensis) กระถนิเทพา (Acacia mangium) กระถนิ

ยกัษ์ (Leucaena leucocephala) พฤกษ์ (Albizia lebbeck) 

พะยงู (Dalbergia cochinchinensis) แดง (Xylia xylocarpa) 

และนนทรีป่า (Peltophorum dasyrachis) ได้รับการ

อนเุคราะห์จากหน่วยงานงานวจิยัและจดัการเมลด็พนัธ์ุ

ไม้ป่า กลุ่มงานวนวัฒนวิจัย ส�ำนักวิจัยและพัฒนาการ

ป่าไม้ กรมป่าไม้ ส่วนเมล็ดธนนไชย ท�ำการเก็บจาก

พื้นที่ดินเค็มอ�ำเภอขามทะเลสอ จังหวัดนครราชสีมา 

โดยเมล็ดท่ีท�ำการทดสอบนั้นพยายามเลือกปีที่เก็บที่

ใกล้เคียงกนัท่ีสุดเพือ่ลดความผนัแปรของอายุเมล็ด โดย

ข้อมูลเมล็ดที่จัดหามาได้แสดงดัง Table 1 โดยเมล็ดที่

เลือกมานี้เป็นชนิดท่ีมีรายงานว่ามีความทนเค็มและ

ทนแล้งได้ดี และยงัพบขึน้อยูท่ั่วไปในป่าเต็งรงั ซึง่สภาพ
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ทางนิเวศวิทยามีฤดูแล้งยาวนานมากกว่า 4 เดือนต่อ

ปี ท�ำให้ต้นไม้ส่วนใหญ่มีการปรับตัวให้ทนต่อสภาพ

แห้งแล้งได้ยาวนาน (ธวัชชัย, 2549) โดยการศึกษา

ครั้งนี้เริ่มท�ำการทดลองต้ังแต่วันท่ี 30 กันยายน 2560 

ถึงวันที่ 28 ตุลาคม 2560

Table 1	 Sources and harvested year of 8 tree-species seeds. 

Thai name Scientific name Family Place (province) Year

กระถินเทพา Acacia mangium Fabaceae Surat Thani 2015

กระถินยักษ์ Leucaena leucocephala Fabaceae Phayao 2014

แดง Xylia xylocarpa Fabaceae Surin 2016

นนทรีป่า Peltophorum dasyrachis Fabaceae Kamphaeng Phet 2014

พฤกษ์ Albizia lebbeck Fabaceae Phitsanulok 2015

พะยูง
ธนนไชย

Dalbergia cochinchinensis
Buchanania siamensis

Fabaceae
Anacardiaceae

Nakhon Ratchasima
Nakhon Ratchasima

2015
2017

ยูคาลิปตัส Eucalyptus camaldulensis Myrtaceae Surin 1999

ลักษณะทั่วไปของเมล็ด
	 ในการศึกษาคร้ังน้ี ลกัษณะทัว่ไปของเมลด็

ท่ีท�ำการศึกษาไดแ้ก่ ขนาด รูปร่าง สี และวดัความช้ืนของ

เมลด็ แสดงใน Table 2 โดยสุ่มเมลด็ 100 เมลด็ในแต่ละ

ชนิดเพ่ือท�ำการวดัความกวา้งและความยาวของเมลด็

ดว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (ยีห่อ้ AND รุ่น AD5763-150) 

ยกเวน้เมลด็ยคูาลิปตสัซ่ึงมีขนาดเลก็มากจึงไม่มีการวดั

ขนาด นอกจากน้ี ไดท้ �ำการวดัความช้ืนของเมลด็ตาม

วธีิมาตรฐานของ International Seed Test Association 

(ISTA) (2017) โดยสุ่มเมลด็จ�ำนวน 100 เมลด็ จ�ำนวน 

4 ซ�้ ำในแต่ละชนิด โดยเมลด็มีเปลือกแขง็ ไดแ้ก่ เมลด็

ธนนไชย กระถินยกัษ ์กระถินเทพา แดง พฤกษ ์และ

นนทรีป่า ใหท้�ำการทุบใหแ้ตกเพ่ือใหเ้กิดช่องวา่งให้

อากาศออกมาได ้(ไม่จ �ำเป็นตอ้งทุบใหล้ะเอียด) แต่หาก

เมลด็ท่ีเปลือกไม่แขง็ ไดแ้ก่ เมลด็ยคูาลิปตสัคามาล

ดูเลนซิส และพะยงู ใหท้�ำการศึกษาโดยไม่ตอ้งทุบเมลด็ 

จากนั้นท�ำการชัง่น�้ ำหนกัเมลด็ (น�้ำหนกัก่อนอบ) ดว้ย

เคร่ืองชัง่น�้ ำหนกัทศนิยม 3 ต�ำแหน่ง (ยีห่อ้ Precisa รุ่น 

XT 620M) จากนั้นน�ำเมลด็ไปอบท่ีอุณหภมิู 103 ± 3 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 17 ± 1 ชัว่โมง เม่ือท�ำการอบ

เสร็จแลว้ใหท้�ำการชัง่น�้ ำหนกัหลงัอบทนัที (น�้ ำหนกั

หลงัอบ) และน�ำมาค�ำนวณความช้ืนในเมลด็โดยเป็น

ความช้ืนเทียบกบัน�้ำหนกัสด (wet basis) 

ร้อยละความชืน้เมลด็ = น�ำ้หนักก่อนอบ (กรมั)-น�ำ้หนักหลงัอบ (กรมั)

น�้ำหนักก่อนอบ (กรัม)
×100

การทดสอบการงอกของเมล็ด
	 เตรียมเมล็ดจ�ำนวน 25 เมล็ด จ�ำนวน 4 ซ�้ำ ใน

แต่ละชนดิ ใส่ในกล่องพลาสติก (ขนาดกว้าง 12 เซนติเมตร 

ยาว 18 เซนติเมตร ลกึ 5 เซนติเมตร) ทีร่องด้วยกระดาษ

กรองเบอร์ 1 (Whatman®qualitative filter paper, grade 

1, GE Healthcare Bio-Science, Pittsburgh, PA, USA) 

จากนั้นใส่สารละลายที่ระดับความเค็ม 0, 4, 8, 16, 25 

และ 40 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร ปริมาณ 25 มิลลิลิตร โดย

การเตรยีมสารละลายท�ำโดยผสมเกลอืโซเดียมคลอไรด์

กับน�้ำ จากน้ันวัดค่าการน�ำไฟฟ้าด้วยเครื่องวัดการน�ำ

ไฟฟ้า (Electrical conductivity meter,EC210, Extech 

Instruments Inc., Nahua, NH, USA) และปรบัค่าการน�ำ

ไฟฟ้าให้ตรงตามระดบัท่ีต้องการ โดยค่าการน�ำไฟฟ้าที่

เลอืกมาใช้ในการทดลองในครัง้นีอ้้างองิมาจากค่าทีส่่ง

ผลต่อการเติบโตของพืช (สมศรี, 2539) และคา่สงูสดุที่ 

40 เดซิซเีมนต์ต่อเมตร เป็นค่าความเคม็เฉลีย่ของดินเค็ม

ในพืน้ทีด่นิเคม็ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือจากการศึกษา
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ของ Leksungnoen (2017) ซึ่งเป็นค่าความเค็มที่เมล็ด

นัน้ต้องงอกในพืน้ทีจ่รงิ จากน้ันน�ำกล่องมาเกบ็ไว้ในตู้

ควบคุมการเติบโต (growth chamber) ทีค่วบคุมอณุหภมิู

ที่ 25 ± 3 องศาเซลเซียส และความชื้นประมาณร้อยละ 

70 – 80 โดยที่ไม่ได้รับแสงตลอดการทดลอง (30 วัน) 

ท�ำการนับจ�ำนวนเมล็ดที่งอกทุกวัน โดยเมล็ดที่ถือว่า

งอก คือเมล็ดท่ีแสดงส่วนปลายรากให้เห็นชัดเจนได้

ด้วยตาเปล่า ท�ำการศึกษาเป็นเวลา 30 วนั ค�ำนวณร้อยละ

การงอกสะสมในแต่ละวัน และร้อยละของการงอก

สะสมรวมเมื่อครบเวลา 30 วัน 

ค่าการน�ำไฟฟ้าที่ท�ำให้ร้อยละการงอกสะสม
ลดลงร้อยละ 50 (Electrical conductivity that 
caused germination reduction by 50%: EC50)
	 ค่าการน�ำไฟฟ้าท่ีท�ำใหร้้อยละการงอกสะสม

ลดลงร้อยละ 50 (EC50) น�ำมาใชใ้นการเปรียบเทียบ

ความสามารถในการทนเคม็ของเมลด็ไมป่้ายนืตน้ทั้ง 

8 ชนิดในการศึกษาทดลองคร้ังน้ี โดยค่า EC50 ท่ีสูง 

หมายถึงเมลด็พืชชนิดนั้นสามารถงอกไดใ้นระดบัความ

เคม็ของเกลือท่ีสูงก่อนท่ีการงอกจะลดลงคร่ึงหน่ึงของ

เมลด็ท่ีงอกไดท้ั้งหมด ซ่ึงถือวา่เป็นชนิดท่ีเมลด็มีความ

ทนเคม็สูงโดยค�ำนวณร้อยละการงอกสูงสุดของเมลด็

พนัธ์ุแต่ละชนิดท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0, 4, 8, 16, 25 และ 

40 dS/m จากนั้นน�ำขอ้มูลมาหาความสมัพนัธ์เชิงเสน้

ระหวา่งการงอก (แกน Y) และระดบัความเคม็ (แกน X) 

จากนั้นหาค่าการน�ำไฟฟ้าท่ีท�ำใหร้้อยละการงอกสะสม

ลดลงเป็นร้อยละ 50 จากสมการเชิงเสน้ท่ีได ้

การวิเคราะห์ทางสถิติ
	 การวเิคราะห์ทางสถติิในการศึกษาครัง้นีเ้น้น

การเปรียบเทียบการงอกในแต่ละระดับความเค็มใน

พืชแต่ละชนิด จึงเป็นการการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

(completely randomized design: CRD) ท่ีมีระดับปัจจยั 

6 ระดับ (ระดับความเค็ม) และมีจ�ำนวนซ�้ำ 4 ซ�้ำ ท�ำการ

วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบค่า

เฉลีย่ความแตกต่างรายคู่ด้วยวธีิ Least Square Difference 

(LSD) เพื่อหาความแตกต่างทางสถิติที่ระดับนัยส�ำคัญ 

0.05 ด้วยโปรแกรม R และเปรียบเทียบการทนเค็มของ

เมล็ดทั้ง 8 ชนิดด้วยค่าการน�ำไฟฟ้าที่ท�ำให้ร้อยละการ

งอกสะสมลดลงร้อยละ 50

ผลและวิจารณ์

ลักษณะทั่วไปของเมล็ด

	 ลกัษณะของเมลด็ไม้ยนืต้นทีท่�ำการศึกษา ท้ัง 

8 ชนิด โดยเมล็ดส่วนใหญ่มีรูปร่างกลม แบนรีหรือ

ยาวรี ซ่ึงมีเพียงเมล็ดพะยูงท่ีเป็นรูปร่างแบบไตแบน 

เมล็ดยูคาลิปตัสมีรูปร่างแบบหลายเหลี่ยม และเมล็ด

ธนนไชยซ่ึงมรีปูร่างแบบรปูหวัใจ สขีองเมลด็ส่วนใหญ่

เป็นสีเหลือง ถึงน�้ำตาล ซ่ึงมีเพียงเมล็ดกระถินเทพาที่

มีสีของเมล็ดเป็นสีด�ำ ผิวของเมล็ดโดยส่วนใหญ่เป็น

ลักษณะผิวเรียบและมันวาวมีเพียงเมล็ดธนนไชยที่มี

ลักษณะแบบขรุขระ เมล็ดแดงมีขนาดใหญ่ท่ีสุด โดย

มีความยาว 11.2 – 16.9 มม. และกว้าง 6.4 – 12.4 มม. 

ในขณะท่ีเมลด็ธนนไชยมีน�ำ้หนกัมากทีสุ่ด 8.85 ± 0.50 

กรมั ส่วนเมลด็ยคูาลปิตัสเป็นเมลด็ทีมี่ขนาดเลก็และน�ำ้

หนักเบาที่สุด เมล็ดที่ท�ำการศึกษาโดยส่วนใหญ่มีร้อย

ละความชืน้ที่ประมาณร้อยละ 6 – 14  โดยเมล็ดกระถนิ

เทพาซ่ึงมีความชื้นของเมล็ดต�่ำที่สุดที่ร้อยละ 5.81 ± 

2.84 ในขณะทีเ่มลด็พฤกษ์มีค่าเฉลีย่ความชืน้สงูทีส่ดุที่

ร้อยละ 14.42 ± 0.22 ดังแสดงใน Table 2 และ Figure 1
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Figure 1 Seeds under stereoscope (scale of 1 mm in each bar) of (A) Acaciamangium
(B) Leucaenaleucocephala, (C) Xyliaxylocarpa, (D)Peltophorumdasyrachis,
(E) Albizialebbek, (F)Dalbergiacochinchinensis, (G) Buchananiasiamensis,
and (H)Eucalyptus camaldulensis.

 

 

 

Figure 1	Seeds under stereoscope (scale of 1 mm in each bar) of (A) Acaciamangium, (B) 
Leucaenaleucocephala, (C) Xyliaxylocarpa, (D) Peltophorumdasyrachis, (E) Albizialebbek, 
(F) Dalbergiacochinchinensis, (G) Buchananiasiamensis, and (H) Eucalyptus camaldulens
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การทดสอบการงอกของเมล็ด	

	 จากการศึกษาการเปรียบเทียบการงอกของ

เมลด็ 8 ชนิดในสารละลายเกลือโซเดียมคลอไรด์ พบว่า

จ�ำนวนเมล็ดที่งอกได้ทั้งหมดลดลงเม่ือความเค็มเพิ่ม

สงูขึน้ และในขณะเดียวกนัเมล็ดใช้เวลานานขึน้ในการ

เริ่มงอกเม่ือความเค็มเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงเป็นผลจากความ

เข้มข้นของเกลือท�ำให้อัตราการดูดน�้ำลดลง ท�ำให้

ความเร็วในการงอกลดลงตามไปด้วย (Table 3) โดย

เม่ือค�ำนวณการงอกรวมทกุระดับความเคม็ในแต่ละชนดิ

พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญตามล�ำดับดังน้ี 

ยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิส > กระถินยักษ์ > กระถิน

เทพา = พะยูง > พฤกษ์ = ธนนไชย > แดง > นนทรีป่า 

เมลด็ทุกชนดิสามารถงอกได้ดีท่ีระดบัความเคม็สูงถงึ 8 

เดซิซเีมนต์ต่อเมตรโดยมีค่าแตกต่างอย่างไม่มีนยัส�ำคัญ

ทางสถติิเมือ่เทียบกบัเมลด็ทีไ่ม่ได้รบัความเค็ม (Table 3) 

แต่เม่ือความเค็มเพิม่ข้ึนอกีเท่าตัวเป็น 16 เดซซิเีมนต์ต่อ

เมตร เมล็ดส่วนใหญ่ยังมีการงอกท่ีแตกต่างอย่างไม่มี

นยัส�ำคัญทางสถติิเม่ือเทียบกบัเมลด็ทีไ่ม่ได้รบัความเค็ม 

ยกเว้นเมล็ดยูคาลิปตัส และกระถินเทพา ท่ีการงอก

ลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับเมล็ดชุด

ควบคุม (Table 3) แต่อย่างไรก็ตามแม้จะมีการงอกที่

ลดลง แต่เมล็ดยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิสยังมีการงอก

สูงสุดที่ระดับ 16 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร คืองอกประมาณ

ร้อยละ 91 รองลงมาได้แกเ่มล็ดกระถินยักษ์ พะยงู และ

พฤกษ์ ซึ่งมีการงอกที่ร้อยละ 79, 69 และ 67 ตามล�ำดับ

Table 3  Mean total germination rate percentage (GRP (%)) of 8 tree-species seeds under 6 
salinity concentrations as measured by electrical conductivity (EC) with the unit of 
desiSemen per meter (dS/m)

Species EC
(dS/m)

GRP
(%) Species EC

(dS/m)
GRP
(%)

Acacia 
mangium  

0
4
8
16
25
40

78 ± 5.16a*
81 ± 10.00a

82 ± 10.58a

56 ± 16.97b

47 ± 18.58b

0c

Albizia lebbeck 0
4
8
16
25
40

59 ± 13.22a

58 ± 12.00a

61 ± 8.87a

67 ± 6.83a

36 ± 20.37b

3 ± 3.83c

Leucaena 
leucocephala

0
4
8
16
25
40

87 ± 3.83a

71 ± 13.22ab

81 ± 3.83ab

78 ± 10.58ab

69 ± 18.58b

7 ± 6.00c

Dalbergia cochinchinensis  0
4
8
16
25
40

79 ± 13.61a

75 ± 15.45a

82 ± 9.52a

69 ± 19.97a

19 ± 10.52b

2 ± 4.00b

Xylia xylocarpa 0
4
8
16
25
40

39 ± 8.87a

49 ± 17.40a

35 ± 10.00ab

40 ± 18.18a

20 ± 6.53b

1 ± 2.00c

Buchanania 
siamensis

0
4
8
16
25
40

56 ± 20.13a

54 ± 7.66a

62 ± 6.93a

52 ± 11.31a

35 ± 11.02b

0c

Peltophorum 
dasyrachis

0
4
8
16
25
40

5 ± 6.00a

6 ± 7.66a

7 ± 3.83a

7 ± 5.03a

2 ± 2.31a

0a

Eucalyptus camaldulensis 0
4
8
16
25
40

100 ± 0a

100 ± 0a

100 ± 0a

91 ± 8.25b

45 ± 8.87c

6 ± 5.16d

Remarks:	*The different letters in the column of each species are statistic difference in mean of  
germination rate percentage under different salinity concentrations at a significant level of 0.05.
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	 เม่ือระดับความเค็มเพิม่สงูข้ึนเป็น 25 เดซซิเีมนต์

ต่อเมตร ซ่ึงเป็นค่าใกล้เคยีงค่าความเค็มเฉลีย่ของดินเคม็

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในรอบปีที่ระดับความลึก 

0 – 100 เซนติเมตร (Leksungnoen, 2017) เมลด็ส่วนใหญ่

มีการงอกทีล่ดลงอย่างชดัเจน แต่อย่างไรกต็ามการงอก

ในกระถินยักษ์ กระถินเทพา ยูคาลิปตัส พฤกษ์ และ

ธนนไชย ยังอยู่ในเกณณ์ที่ถือว่าสูง (สูงกว่าร้อยละ 30) 

โดยมีการงอกท่ีร้อยละ 69, 49, 45, 36, และ 35 ตาม

ล�ำดับ ซ่ึงเมล็ดเหล่านี้จัดเป็นเมล็ดท่ีทนเค็มระดับสูง

มาก ซ่ึงกระถนิยกัษ์ กระถนิเทพาและพฤกษ์นัน้เป็นพชื

ทนแล้งได้ดี ส่วนยูคาลิปตัสและธนนไชยนั้นเป็นชนิด

ที่มีการรายงานว่าทนเค็ม (Leksungnoen et al., 2014; 

Leksungnoen, 2017) ซ่ึงพืชเหล่าน้ีควรมีการศึกษาถึง

การต้ังตัวหลังจากเมล็ดงอกในสภาพเค็มจัดเพื่อศึกษา

ความเป็นไปได้ในการน�ำมาปลูกเพือ่ฟ้ืนฟสูภาพดินเคม็

ต่อไป เมื่อความเค็มอยู่ที่ระดับ 40 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร 

ซึ่งเป็นความเค็มเฉลี่ยที่ผิวดินของดินเค็มในภาคตะวัน

ออกเฉยีงเหนอื (Leksungnoen, 2017) และมีค่าใกล้เคยีง

กับระดับความเค็มของน�้ำทะเล ซ่ึงตามธรรมชาติแล้ว

เมล็ดพืชจะตกลงบนผิวดินท่ีความเค็มระดับนี้ ซึ่งจาก

ผลการศึกษาพบว่ามีเมลด็เพยีง 5 ชนดิเท่านัน้ทีส่ามารถ

งอกในความเคม็ระดับน้ี ได้แก่ กระถนิยกัษ์ แดง พฤกษ์ 

พะยูง และยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิส แต่อย่างไรก็ตาม

เมล็ดที่งอกน้ันมีค่าต�่ำ โดยมีการงอกน้อยกว่าร้อยละ 

10 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าหากรอให้เกิดการทดแทนตาม

ธรรมชาติในพื้นท่ีดินเค็มจะเป็นไปได้ยาก เน่ืองจาก

เมล็ดต้องงอกได้ในความเคม็ระดับทีส่งูเกนิกว่าท่ีเมลด็

จะงอกได้ ดังน้ันวิธีการที่จะช่วยฟื้นฟูพื้นที่ได้คือการ

ใช้พืชที่มีระบบรากแข็งแรงพอสมควรแล้ว และมีราก

ท่ียาวประมาณ 30 เซนติเมตร และน�ำลงปลูกโดยขุด

หลุมให้ลึกประมาณ 50 เซนติเมตร เน่ืองจากที่ระดับ

ความลึกน้ีดินจะมีความเค็มน้อยท่ีสุด (Leksungnoen, 

2017) ซ่ึงชนิดที่จะน�ำมาปลูกน้ันต้องค�ำนึงถึงการทน

เค็มเป็นส�ำคญั นอกจากนี้ยังต้องค�ำนงึถงึการตอบแทน

ทางเศรษฐกจิอกีด้วย เพือ่ให้ผูล้งทนุปลกูได้รายได้ด้วย 

สมศรี (2539) ได้รายงานไว้ว่ายูคาลิปตัสสามารถทน

เค็มได้สงูถงึ 16 เดซซิีเมนต์ต่อเมตร ซึง่ยูคาลิปตัสยังคง

เป็นไม้เศรษฐกจิท่ีมคีวามส�ำคญัต่ออตุสาหกรรมเยือ่และ

กระดาษ เนื่องจากเป็นไม้โตเร็วที่มีรอบตัดฟันสั้นและ

มีกระบวนการผลิตที่ไม่ซับซ้อนเหมือนไม้เศรษฐกิจที่

มีอายรุอบตัดฟันนาน นอกจากน้ี พะยงู แดง และพฤกษ์ 

เป็นไม้ท่ีมีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากเป็นไม้

ที่ตลาดต่างประเทศต้องการ และมีราคาสูง เนื่องจากมี

ลกัษณะเนือ้ไม้สีสวยและเป็นไม้เนือ้แข็ง จงึนิยมน�ำไป

แปรรปูเป็นเฟอร์นเิจอร์ และยงัมีการปลกูเป็นไม้มงคล

ตามความเชื่ออีกด้วย

	 นอกจากการงอกท่ีลดลงแล้ว ความเข้มข้นของ

เกลือที่เพิ่มสูงขึ้นส่งผลให้เวลาในการงอกของเมล็ด

ช้าลงอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถติิในเมลด็ทุกชนิด ซึง่เมลด็

โดยส่วนใหญ่ใช้เวลาในการงอกเฉลี่ยประมาณ 2 - 15 

วัน และพบว่าเมล็ดกระถินเทพา และกระถินยักษ์ใช้

เวลาในการงอกเรว็ทีสุ่ดโดยใช้เวลาในการงอกประมาณ 

2 - 6 วัน ในขณะที่นนทรีป่า และ ธนนใช้เวลาในการ

งอกนานที่สุดประมาณ 5 - 15 วัน ซึ่งเมล็ดทุกชนิดเมื่อ

ได้รับระดับความเค็มเพิ่มข้ึนจนถึง 40 เดซิซีเมนต์ต่อ

เมตร เวลาในการงอกเพิ่มขึ้นเป็น  2 – 5 เท่า จากเวลาที่

ใช้ในการงอกปกติ (Figure 2)
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Figure 2	Day of the first germination in8 tree species under6 salinity concentration levels (0, 4, 
8, 16,25and 40 dS/m)

ค่าการน�ำไฟฟ้าที่ท�ำให้ร้อยละการงอกสะสมลด

ลงร้อยละ 50 (EC50)

	 กระถินยักษ์ (L. leucocephala) มีค่า EC50 สูง

ทีส่ดุที ่30.86 เดซซิเีมนต์ต่อเมตร สามารถทนเคม็ได้สงู

ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกันระหว่าง 8 ชนิด ซี่งหมายถึงว่า

ระดับความเค็มต้องสงูประมาณ 31 เดซิซเีมนต์ต่อเมตร 

จงึจะส่งผลให้อตัราการงอกของเมลด็กระถนิยกัษ์ลดลง

ไปเพยีงครึง่เดียว อีกทัง้กระถนิยกัษ์ยงัมีการงอกในระดับ

ที่สูงประมาณร้อยละ 69 – 87 ที่ระดับความเค็ม 0 – 25 

เดซิซีเมนต์ต่อเมตร ในขณะที่ชนิดอื่นๆ มีค่า EC50  อยู่

ระหว่าง 23 – 26 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร โดยนนทรีป่า 

(P. dasyrachis) มีค่า EC50 น้อยท่ีสุด ท่ีประมาณ 23 

เดซิซีเมนต์ต่อเมตร (Table 4)  แต่เมื่อพิจารณาการงอก

แล้วพบว่านนทรีป่ามีการงอกทีต่�ำ่กว่าร้อยละ 10 ในทุก

ระดับความเค็ม แม้แต่ชุดควบคุมท่ีไม่ได้รับเกลือยังมี

ร้อยละการงอกเพียงร้อยละ 6 เท่านั้น ซึ่งคาดว่าน่าจะมี

สาเหตุมาจากอายขุองเมลด็นนทรป่ีา เน่ืองจากมีรายงาน

ว่าเมลด็นนทรป่ีาเริม่งอกและงอกได้มากท่ีสุด หลงัจาก

เพาะเมล็ดประมาณ 1 สัปดาห์ถึง 2 สัปดาห์ และเมล็ด

สามารถเก็บไว้ได้เพียงประมาณ 12 เดือน เท่านั้นก่อน

ทีก่ารงอกของเมลด็จะลดลงและจะไม่งอกเลย (สราวธุ, 

2539)  ซึ่งเมล็ดนนทรีป่าที่ท�ำการศึกษาในครั้งนี้มีอายุ

ประมาณ 36 เดือน (Table 1) ซึ่งเมล็ดอาจสูญเสียความ

มีชีวิตไปแล้ว ท�ำให้การงอกมีค่าต�่ำมาก
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Table 4	 Electrical conductivity that caused germination reduction by 50% (EC50)  indicates the 
salt tolerant ability comparing among 8 species. P-value indicates that the slope of the  relation-
ship between salinity dosage and total germination does not equal 0 (H0: slope = 0) 

Species EC50 (dS/m) P - value

Acacia mangium
Leucaena leucocephala
Xylia xylocarpa
Peltophorum dasyrachis
Albizia lebbeck
Dalbergia cochinchinensis
Buchanania siamensis
Eucalyptus camaldulensis

24.19
30.86
24.87
23.11
25.67
24.22
26.37
24.12

< 0.001
< 0.001
< 0.001
0.034

< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001

	 Hlyka and Robinson (1954)  รายงานว่า

โดยทั่วไปแล้วเมล็ดท่ีมีความชื้นสูงมักมีอัตราการงอก

ของเมล็ดได้อย่างรวดเร็ว อย่างไรก็ตามความช้ืนใน

เมล็ดไม่มีความสัมพันธ์กับการงอกในการศึกษาครั้งนี้

เน่ืองจากกกระถนิเทพามีความชืน้ในเมลด็ต�ำ่ทีส่ดุ (ร้อยละ 

5.81) แต่มีการงอกสูงโดยรวมแล้วอยูที่ป่ระมาณร้อยละ 

57 ในขณะที่พฤกษ์มีความชื้นสูงที่สุดประมาณร้อยละ 

14.42 มีการงอกโดยรวมอยู่ที่ร้อยละ 47 ในขณะที่ชนิด

อ่ืนๆ มีการงอกท่ีไม่มีความสัมพันธ์กับความช้ืนของ

เมล็ด เช่น ยูคาลิปตัสมีความชื้นเมล็ดที่ร้อยละ 12.17 

แต่มีการงอกโดยรวมสูงสุดอยู่ที่ร้อยละ 73 ในขณะที่

นนทรีป่ามีความชื้นเมล็ดร้อยละ 11.35 แต่มีร้อยละ

การงอกต�่ำสุดที่ประมาณร้อยละ 4 (Table 2 and 3) เช่น

เดียวกนักบัอายขุองเมล็ดไม่มีความสัมพนัธ์กบัการงอก

เช่นกัน (Table 1 and 3) 

สรุป

	 เมลด็กระถนิยกัษ์ เป็นชนดิทีมี่ค่าการน�ำไฟฟ้า

ที่ท�ำให้ร้อยละการงอกสะสมลดลงร้อยละ 50 (EC50) 

สูงท่ีสุดซ่ึงหมายถึงเมล็ดมีความทนเค็มสูงสุด อีกทั้ง

ยังมีการงอกท่ีระดับความเค็มสูงได้ดี ในขณะท่ีเมล็ด

ยคูาลปิตัสมีการงอกโดยรวมสูงสุด ส่วนเมลด็นนทรป่ีา

มีอัตราการงอกที่ต�่ำที่สุดรวมทั้งมีค่า EC50 ต�่ำที่สุดอีก

ด้วย โดยความเค็มส่งผลให้การงอกลดลง แต่เพิ่มระยะ

เวลาท่ีใช้ในการงอกนานขึน้ โดยเมลด็กระถนิเทพาและ

กระถินยักษ์ใช้เวลาในการงอกเร็วที่สุดในขณะที่เมล็ด

นนทรป่ีาและธนนไชยใช้เวลาในการงอกนานท่ีสุด จาก

การศึกษาในครัง้นีจ้งึแนะน�ำว่าหากต้องการปลกูต้นไม้

เพือ่ฟ้ืนฟพูืน้ทีดิ่นเค็มด้วยการใช้เมลด็ กระถนิยกัษ์และ

ยคูาลปิตัส เป็นชนิดท่ีเหมาะสมเนือ่งจากมีเมลด็มีความ

สามารถในการทนเค็มได้สูง 
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