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ABSTRACT
	 Litter decomposition in bamboo plantations was studied in three bamboo species 
(Dendrocalamus latiflorus Munro, Bambusa oldhamii Munro and Dendrocalamus brandisii 
Kurz) at the Royal Agricultural Station Angkhang, from November 2014 to October 2015 using 
a randomized complete block design; (RCBD)
	 The result showed that the annual litter decomposition of leaves was  fastest in D. brandisii 
followed by B. oldhamii and D. latiflorus (69.41, 60.90 and 57.21%, respectively) and the annual 
decomposition rate constant (k) was 1.18, 0.94 and 0.85 per year, respectively. The annual litter 
decomposition of sheathes was fastest in D. brandisii followed by D. latiflorus and B. oldhamii 
(75.92, 54.43 and 45.09%, respectively) and the annual decomposition rate constant (k) was 
1.42, 0.79 and 0.60 per year, respectively. The monthly dry weight loss of three bamboo species 
was related similarly for temperature, relative humidity and rainfall. The concentration of N and 
P in leaf and sheath litter were low in the initial stage and increased subsequently, whereas the 
concentration of K in leaf and sheath litter were tended to decrease. There was a decrease in the 
concentration of Ca and Mg in leaf litter, whereas these tended to increase in the sheath litter. 

Keywords:	 litter decomposition, plant nutrient, bamboo plantation, decomposition rate constant   
(k)
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บทคัดย่อ

	 การศึกษาการสลายตัวของซากพืชในสวนไผ่ต่างๆ ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่ เพื่อ

ศึกษาการสลายตัว และการปลดปล่อยสารอาหารของซากพืชในสวนไผ่แต่ละชนิด โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block design; RCBD) ในสวนไผ่ 3 ชนิด ได้แก่ ไผ่หวานอ่างขาง 

(Dendrocalamus latiflorus Munro) ไผ่หยก (Bambusa oldhamii Munro) และไผ่บงใหญ่ (Dendrocalamus brandisii 

Kurz) ท�ำการทดลองตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558

	 ผลการศึกษาพบว่า อัตราการย่อยสลายของซากใบในไผ่บงใหญ่มีค่าสูงที่สุด รองลงมาคือ ไผ่หยก และไผ่

หวานอ่างขาง ตามล�ำดับ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 69.41, 60.90 และ 57.21 โดยน�้ำหนักต่อปี ตามล�ำดับ และมีค่า

คงที่ของการย่อยสลาย (k) เท่ากับ 1.18, 0.94 และ 0.85 ต่อปี ตามล�ำดับ ส่วนอัตราการย่อยสลายในซากกาบ พบว่า 

ไผ่บงใหญ่มค่ีาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ไผ่หวานอ่างขาง และไผ่หยก ตามล�ำดับ โดยมีค่าเฉลีย่เท่ากบั ร้อยละ 75.92, 54.43 

และ 45.09 โดยน�้ำหนักต่อปี ตามล�ำดับ และมีค่าคงที่ของการย่อยสลาย (k) เท่ากับ 1.42, 0.79 และ 0.60 ต่อปี ตาม

ล�ำดับ น�้ำหนักแห้งที่สูญหายไปในแต่ละเดือนของซากไผ่ทั้ง 3 ชนิด มีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกับอุณหภูมิ 

ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน�้ำฝนในพื้นที่ ความเข้มข้นของไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) ในซากใบและกาบ 

มีค่าน้อยในช่วงแรกๆ และจะเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาของการย่อยสลาย ความเข้มข้นของโพแทสเซียม (K) ในซาก

ใบและกาบ มีแนวโน้มลดลงตามระยะเวลาของการย่อยสลาย ความเข้มข้นของแคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) 

ในซากใบมีแนวโน้มลดลง ส่วนในซากกาบมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาของการย่อยสลาย

ค�ำส�ำคัญ: การสลายตัวของซากพืช, สารอาหารพืช, สวนไผ่, ค่าคงที่ของการย่อยสลาย (k)

ค�ำน�ำ

	 ไผ่เป็นพืชที่โตเร็ว มีรอบตัดฟันส้ัน และมี

ความหลากหลายทางชนิดพันธุ์ท่ีสูง โดยท่ัวโลกมีไผ่ 

80-90 สกุล ประมาณ 1,500 ชนิด ในประเทศไทยมีไผ่ 

15-20 สกุล ประมาณ 80-100 ชนิด (สราวุธ และคณะ, 

2557) โดยพบไผ่บนพื้นที่สูงทั้งที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ

และปลูกขึ้นทั้งหมด 40 ชนิด ส่วนใหญ่จะเป็นสกุลไผ่

ป่า (Bambusa) สกุลไผ่ตง (Dendrocalamus) และสกุล

ไผ่ด�ำ (Phyllostachys) และยังได้ค้นพบไผ่ชนิดใหม่

ของประเทศไทย คอื ไผ่มันหม ู(D. copelandii) (สราวธุ 

และคณะ, 2550) ไผ่เป็นพืชท่ีมีบทบาทส�ำคัญกับวิถี

ชีวิตและความเป็นอยู่ของคนไทยมาอย่างช้านาน ทั้ง

ยังเป็นทรัพยากรท่ีมีความส�ำคัญต่อความหลากหลาย

ทางชีวภาพ ทางเศรษฐกิจ และทางสังคมของไทย และ

ยังสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลาย ไผ่

ท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบันส่วนใหญ่ถูกน�ำออกมาจากป่า

ธรรมชาติจนเกินก�ำลังผลิตของป่า ท�ำให้ทรัพยากรไผ่

ทีมี่อยูใ่นป่าธรรมชาติไม่เพยีงพอกับความต้องการของ

ตลาดในปัจจุบัน (กรมป่าไม้, 2553)

	 การริเริ่มปลูกไผ่ในพื้นท่ีสถานีเกษตรหลวง

อ่างขางได้มีการรเิริม่ปลกูในรปูแบบของการศึกษาวจิยั

ต้ังแต่ ปี พ.ศ. 2529 เนือ่งจากสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง

และราษฎรบรเิวณใกล้เคียงจ�ำนวนไม่น้อยต้องการใช้ไผ่

เพื่อเป็นไม้ค�้ำยันไม้ผลยืนต้น ทางโครงการปลูกป่าบน

ทีส่งู (Highland Reforestation Project) ได้เลง็เหน็ความ

ส�ำคัญของการใช้ประโยชน์จากไผ่ จึงได้ทดลองปลูก

ไผ่ต่างถิน่จากไต้หวันควบคู่กบัไผ่ในประเทศไทยหลาย

ชนดิ เพือ่เป็นการรวบรวมและขยายพนัธ์ุไว้เป็นสวนป่า

สาธิตพันธุ์ไผ่ ตลอดจน เพื่อการผลิตหน่อ การบริโภค 

และเป็นไม้ค�้ำยันไม้ผล ซ่ึงผลจากการศึกษาเบ้ืองต้น
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พบว่า ไผ่บางชนิดสามารถเติบโตได้ดีบนพื้นที่สูง เช่น 

ไผ่หวานอ่างขาง (D. latiflorus) ไผ่หยก (B. oldhamii) 

ไผ่มากนิหน่อย (P. makinoi) ไผ่หก (D. hamiltonii) และ

ไผ่บงใหญ่ (D. brandisii) เป็นต้น (บุญวงศ์, 2543) และ

เนือ่งด้วยในปัจจบัุนสถานเีกษตรหลวงอ่างขางได้มีการน�ำ

พนัธ์ุไผ่เหล่านีอ้อกไปใช้ประโยชน์ทุกปี อนัเป็นสาเหตุ

ให้เกิดการสูญเสียสารอาหารในพื้นท่ีได้ ดังน้ันการท่ี

จะท�ำให้ผลผลิตจากไผ่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องและยั่งยืน

ได้น้ัน จงึจ�ำเป็นต้องมกีารจดัการสารอาหารในพืน้ท่ีให้

มีอยูใ่นระดับทีเ่พยีงพอแก่การเติบโตของไผ่ ดังนัน้การ

ศึกษาการย่อยสลายของซากพชืกเ็ป็นวิธีการหน่ึงทีจ่ะน�ำ

ไปสู่การตอบโจทย์ปัญหาเหล่านี้ได้ โดยการย่อยสลาย

เป็นกระบวนการหลายๆ กระบวนการท่ีเกิดการกระท�ำ

ร่วมกันระหว่างปัจจัยสิ่งแวดล้อม สมบัติของซาก และ

กลุม่ของผูย่้อยสลาย จนซากอนิทรย์ีสลายตัวออกจากกัน

เป็นอนภุาคขนาดเลก็ กระทัง่อยูใ่นรปูของสารอาหารท่ี

พืชสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ (available nutrient) 

(Anderson and Swift, 1983; Waring and Schlesinger, 

1985) ส�ำหรับวิธีการศึกษาการสลายตัวของซากพืชท่ี

นิยมกันอย่างแพร่หลายนั้น จะนิยมน�ำซากพืชใส่ลงใน 

nylon bag, fiber glasses, glass wool หรือ wire boxes 

(Attiwill, 1968) แล้วน�ำไปวางในพื้นที่ป่าโดยให้ใกล้

เคียงกับสภาพธรรมชาติมากที่สุด

	 การศึกษาถงึการสลายตัวของซากพชืในสวน

ไผ่บรเิวณสถานเีกษตรหลวงอ่างขาง มวีตัถุประสงค์เพือ่ 

1) ศึกษาอัตราการย่อยสลายของซากพืชในสวนไผ่ 3 

ชนิด เพื่อที่จะได้ทราบถึงปริมาณการสลายตัวของซาก

พชืและปรมิาณสารอาหารท่ีจะกลบัลงสูพ่ืน้ดิน อนัเป็น

แนวทางส�ำหรับการศึกษาถึงการหมุนเวียนสารอาหาร

พชืในระบบนเิวศของสวนป่าเหล่านีต่้อไป และ 2) ศึกษา

ปัจจยัสิง่แวดล้อมทีมี่ผลต่อการสลายตัวของซากพชืใน

สวนไผ่ 3 ชนิด เพื่อที่จะได้ทราบถึงอิทธิพลของปัจจัย

เหล่านี้ต่อการจัดการผลผลิตหรือเพิม่สารอาหารให้กับ

ดินในสวนป่าไผ่แห่งนี้ได้ต่อไปในอนาคต

อุปกรณ์ และวิธีการ

	 ด�ำเนินการศึกษาการย่อยสลายของซากพืช 

โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ ์

(randomized complete block design; RCBD) ขนาด 

20x20 เมตร ในบริเวณพื้นที่สวนไผ่ 3 ชนิด ได้แก่ ไผ่

หวานอ่างขาง ไผ่บงใหญ่ และไผ่หยก จ�ำนวนพืน้ท่ีละ 2 

แปลง ซึง่แปลงทดลองอยูใ่นบรเิวณสถานีเกษตรหลวง

อ่างขาง จงัหวดัเชยีงใหม่ และมีปัจจัยแวดล้อมคล้ายคลงึ

กัน โดยไผ่หวานอ่างขาง มีระยะปลูก 5x5 เมตร และ

ไผ่หยก มีระยะปลูก 4x4 เมตร เริ่มปลูกในปี พ.ศ. 2542 

ส่วนไผ่บงใหญ่ มีระยะปลูก 5x5 เมตร เริ่มปลูกในปี 

พ.ศ. 2532 ซึ่งไผ่ทั้ง 3 ชนิดนี้ได้มีการขยายพันธุ์แบบ

ไม่อาศัยเพศ การศึกษาครั้งนี้เริ่มด�ำเนินการตั้งแต่เดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 รวม

เป็นระยะเวลา 1 ปี

การศึกษาการย่อยสลายของซากพืชในสวนไผ่

ชนิดต่างๆ

	 การศึกษาการย่อยสลายของซากพชื ศึกษาโดย

ท�ำการเก็บซากใบและกาบที่เพิ่งร่วงหล่นของไผ่หวาน

อ่างขาง ไผ่หยก และไผ่บงใหญ่ท่ีมลีกัษณะสมบูรณ์ จาก

นั้นน�ำมาผึ่งแบบ air-dried เพื่อลดความชื้นที่เกิดจาก

สภาพภมิูอากาศบรเิวณน้ัน จากนัน้ท�ำการชัง่ซากใบและ

กาบแต่ละชนิดให้ได้น�้ำหนักสด 40 กรัม แล้วใส่ในถุง

ตาข่ายไนล่อน (litter bag) ขนาด 50x50 เซนติเมตร ที่

มีช่องตาข่ายขนาด 2 มิลลิเมตร ซึ่งจะได้ชนิดละ 48 ถุง 

โดยแบ่งออกเป็นซากใบ 24 ถุง ซากกาบ 24 ถุง โดย

แต่ละชนิดจะมี 2 แปลง แต่ละแปลงจะมีซากใบ 12 ถุง 

ซากกาบ 12 ถุง แล้วน�ำไปวางในแปลงให้ถุงตาข่ายชิด

ติดดินมากท่ีสุด โดยก่อนวางต้องน�ำซากพืชที่ทับถม

บรเิวณหน้าดินออกก่อน จากนัน้ใช้เส้นลวดยดึถงุตาข่าย

ไว้กบัพืน้ดิน เพือ่ป้องกนัการเลือ่นไหลในช่วงฤดูฝนท่ีมี

น�ำ้ไหลบ่าหน้าดนิ ในการศกึษาครัง้แรกต้องท�ำการสุม่

เกบ็ซากใบและซากกาบไผ่แต่ละชนิดมาให้ได้น�ำ้หนัก
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ตามที่ก�ำหนดไว้ คือ 40 กรัม แล้วน�ำมาอบที่อุณหภูมิ 

80 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24-48 ชั่วโมงหรือจน

น�ำ้หนกัคงที ่เพือ่ค�ำนวณหาน�ำ้หนักแห้งเริม่ต้นของการ

ทดลอง และเก็บถุงตาข่ายไนล่อน ออกมาจากแต่ละ

แปลงในทุกๆ สิ้นเดือน

การวิเคราะห์ข้อมูล

	 ท�ำการเก็บซากพืชที่อยู่ในถุงตาข่ายไนล่อน 

(ใบ และกาบ) จากแปลงสวนป่าไผ่ 3 ชนิดมาในแต่ละ

เดือน จากนั้นน�ำไปล้างเศษดินที่ติดอยู่กับซากพืชออก

จนหมด จึงน�ำไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 24-48 ชั่วโมงหรือจนน�้ำหนักคงที่ เพื่อหาน�้ำหนัก

แห้งของซากพืชที่เหลืออยู่ จากน้ันน�ำไปวิเคราะห์

ปริมาณสารอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 

(P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม 

(Mg) ส�ำหรบัการวเิคราะห์ไนโตรเจนใช้วธีิของ Dumas 

หรือ dry combustion ด้วยเครื่อง CHNS analyzer ยี่ห้อ 

PerkinElmer รุ่น 2400 Series II CHNS/O Elemental 

Analyzer ส่วนฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 

และแมกนีเซียม จะท�ำการสกัดด้วยวิธี wet ashing ด้วย

กรด HNO3-HClO4 acid mixture ในอัตราส่วน HNO3: 

HClO4 เท่ากับ 5:2 โดยท�ำการวิเคราะห์ฟอสฟอรัส 

(vanadomolybdate yellow color) ด้วยเครือ่ง spectrometer 

รุน่ UV mini 1240 ที ่wavelength 440 นาโนเมตร วเิคราะห์

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมโดยใช้เครื่อง 

atomic absorption spectrometer ยี่ห้อ PerkinElmer รุ่น 

PinAAcle 900F (ทัศนีย์ และ จงรักษ์, 2542)

	 การศึกษาอัตราการสลายตัวของซากพืชใน

แต่ละเดือน คดิเป็นร้อยละโดยค�ำนวณจากน�ำ้หนกัแห้ง

ของซากพืชแต่ละถุงเมื่อเริ่มวางทิ้งไว้ ลบด้วยน�้ำหนัก

แห้งของซากพืชแต่ละถุงที่เก็บในแต่ละเดือน หารด้วย

น�้ำหนักของซากพืชแต่ละถุงเมื่อเริ่มวางทิ้งไว้ คูณด้วย 

100 ส่วนค่าคงที่ของการย่อยสลาย (k) สามารถค�ำนวณ

ได้จากสมการของ Olson (1963) ดังนี้ 

	 x/x0	 =	 e-kt

	 k	 	 =	 -[ln(x/x0)]/t

เม่ือ	 x0	คือ	 น�้ำหนักแห้งของซากพืชเมื่อเริ่มแรก

ของการสลายตัว

	 x	 คือ	 น�้ำหนักแห้งของซากพืชที่เวลา t

	 t	 คือ	 เวลาท่ีใช้ในการสลายตัวซ่ึงนิยมใช้

			   เป็นปี

	 k	 คือ	 ค่าคงที่ของการย่อยสลาย

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 ท�ำการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของ

การสลายตัวของซากพชืในส่วนของใบและกาบของไผ่

แต่ละชนดิ ตามวธีิการวเิคราะห์ความแปรปรวน (analysis 

of variance; ANOVA) หากพบความแตกต่างทางสถิติ 

จงึท�ำการเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ด้วยวิธี 

Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)

ผลและวิจารณ์

การสลายตัวของซากพืช

	 น�้ำหนักแห้งเฉลี่ย (ร้อยละ) ของซากใบและ

กาบไผ่ทัง้ 3 ชนิด ตลอดระยะเวลาการย่อยสลาย 12 เดือน 

พบว่า อตัราการย่อยสลายของซากใบไผ่บงใหญ่มีค่าสูง

ที่สุด รองลงมาคือ ไผ่หยก และไผ่หวานอ่างขาง โดยมี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 69.41, 60.90 และ 57.21 โดย

น�ำ้หนักต่อปี ตามล�ำดับ และมค่ีาคงทีข่องการย่อยสลาย 

(k) เท่ากับ 1.18, 0.94 และ 0.85 ต่อปี ตามล�ำดับ ส่วน

อตัราการย่อยสลายในซากกาบ พบว่า ไผ่บงใหญ่มีค่าสูง

ที่สุด รองลงมาคือ ไผ่หวานอ่างขาง และไผ่หยก โดยมี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 75.92, 54.43 และ 45.09 โดย

น�ำ้หนักต่อปี ตามล�ำดับ และมค่ีาคงทีข่องการย่อยสลาย 

(k) เท่ากับ 1.42, 0.79 และ 0.60 ต่อปี ตามล�ำดับ (Table 

1) ซึ่งกับการศึกษาของ Tu et al. (2011) พบว่า ค่าคงที่

ของการย่อยสลาย (k) ในส่วนของใบและกาบของไผ่ 

P. amarus มีค่าเท่ากับ 1.03 และ 0.91 ตามล�ำดับ ขณะที่
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การศึกษาของ Nath and Das (2011) พบว่า ค่าคงที่ของ

การย่อยสลาย (k) ของ B. cacharensis ในใบและกาบ

เท่ากับ 1.44 และ 1.31 ต่อปี ตามล�ำดับ ค่าคงที่ของการ

ย่อยสลาย (k) ของ B. vulgaris ในใบและกาบ เท่ากับ 

1.71 และ 1.21 ต่อปี ตามล�ำดับ และค่าคงที่ของการ

ย่อยสลาย (k) ของ B. balcooa ในใบและกาบ เท่ากับ 

1.64 และ 1.07 ต่อปี ตามล�ำดับ จากผลข้างต้นแสดงให้

เห็นว่า ทั้งใบและกาบของไผ่บงใหญ่มีการย่อยสลายที่

เร็วที่สุดเมื่อเทียบกับไผ่อีก 2 ชนิด ที่เป็นเช่นนี้สาเหตุ

ประการหน่ึงทีส่ามารถน�ำมาพจิารณาได้คือ สมบติัของ

ซาก จากการศึกษาของ Williams and Gray (1974) 

พบว่า ซากพชืแต่ละชนดิจะมีการผพุงัสลายตัวในอตัรา

ทีแ่ตกต่างกนั แม้ว่าจะอยูใ่นสภาพแวดล้อมเดียวกนั ทัง้น้ี

เป็นเพราะความแตกต่างทางลกัษณะของโครงสร้างและ

องค์ประกอบทางเคมีของซากพืช

Table 1	 Dry weight decomposed as a percentage and annual decomposition rate (k) for leaf and 
sheath of three bamboo species at the Royal Agricultural Station Angkhang, Chiang 
Mai province.

Species
Decomposed (%) Decomposition rate constant (k) (yr-1)

Leaf Sheath Leaf Sheath
D. latiflorus
D. brandisii
B. oldhamii

57.21±2.11
69.41±2.18
60.90±2.03

54.43±11.69
75.92±6.81
45.09±3.82

0.85±0.05
1.18±0.07
0.94±0.05

0.79±0.26
1.42±0.29
0.60±0.07

F-value 6.63ns 3.96ns 7.51ns 5.00ns

Remark:	Means followed by the same letters are not significant difference by Duncan’s new multiple 
range test at p>0.05

	  ns = non-significant difference (p>0.05)

	 จากการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างค่า

เฉลี่ยของน�้ำหนักแห้งที่สูญเสียไปในแต่ละเดือน และ

ค่าคงที่ของการย่อยสลาย (k) ของไผ่ทั้ง 3 ชนิด พบว่า 

การสลายตัวของซากใบและกาบของไผ่ทั้ง 3 ชนิดมี

ความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05) 

ดังน้ันชนิดไผ่ท่ีแตกต่างกัน การสลายตัวของซากใบ

และกาบไผ่ จะไม่แตกต่างกันตลอดระยะเวลาที่ท�ำการ

ศึกษา (Table 1)

	 โดยร้อยละน�้ำหนักแห้งของซากใบและกาบ

ของไผ่ทั้ง 3 ชนิด ที่เหลืออยู่ในแต่ละเดือน (y) สัมพันธ์

กับระยะเวลาในการย่อยสลายในแต่ละเดือน (x) ดัง 

Figure 1 และสมการต่อไปนี้

ซากใบไผ่หวานอ่างขาง

	  Y = 113.96e-0.066x	  R² = 0.8822

ซากใบไผ่บงใหญ่

	  Y = 121.55e-0.083x	  R² = 0.8075

ซากใบไผ่หยก

	  Y = 109.46e-0.074x	  R² = 0.9149

ซากกาบไผ่หวานอ่างขาง

	  Y = 112.35e-0.049x	  R² = 0.7775

ซากกาบไผ่บงใหญ่	

	 Y = 128.69e-0.089x	  R² = 0.7386

ซากกาบไผ่หยก

	  Y = 113.45e-0.042x	  R² = 0.8180

	 จากสมการข้างต้น ค่า R² หรอื ค่าสมัประสิทธ์ิ

การก�ำหนด  บอกให้ทราบว่าระยะเวลามีอิทธิพล

อย่างสูงต่อน�้ำหนักแห้งของซากพืชที่เหลืออยู่ (ร้อยละ 

81-92 ในซากใบ และร้อยละ 74-82 ในซากกาบ) และ
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Figure 1 Dry weight remaining (%) of D. latiflorus( ), D. brandisii ( ) and B. oldhamii

( ) leaf and sheath litters over 12 months of litter decomposition.
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Figure 1	Dry weight remaining (%) of D. latiflorus ( ), D. brandisii ( ) and B. oldhamii ( ) 
leaf and sheath litters over 12 months of litter decomposition.
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มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

โดยน�ำ้หนักแห้งของซากใบและกาบทีเ่หลอือยู ่จะแปร

ผกผันกับระยะเวลา กล่าวคือ เม่ือระยะเวลาเพิ่มขึ้น 

น�้ำหนักแห้งของซากใบและกาบจะลดลง

อิทธิพลของปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่อการย่อยสลาย

ของซากพืช

	 อิทธิพลของปัจจัยส่ิงแวดล้อมเป็นปัจจัยที่

ส่งผลต่อการสลายตัวของซากพืช ดังน้ันในการศึกษา

คร้ังน้ี จงึได้ศึกษาปัจจัยสิง่แวดล้อม 3 ปัจจัย ได้แก่ อณุหภมูิ 

ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน�้ำฝน (Figure 2) โดย

การวเิคราะห์หาค่าสมัประสทิธ์ิสหสัมพนัธ์ (correlation 

coefficience, r) กับน�้ำหนักแห้งของซากพืชที่สูญหาย

ไปรายเดือน (ร้อยละ) (Table 2) พบว่า ความสัมพันธ์

ของ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน�้ำฝน ต่อ

การสลายตัวของซากไผ่ทั้ง 3 ชนิด มีความสัมพันธ์อยู่

ในเกณฑ์ที่ค่อนข้างต�่ำ ทั้งนี้การที่ความสัมพันธ์ของ

ปัจจัยสิ่งแวดล้อมทั้ง 3 ปัจจัย อยู่ในเกณฑ์ที่ค่อนข้างต�่ำ 

ก็ไม่ได้หมายรวมถึงว่าจะไม่ส่งผลต่อการสลายตัวของ

ซากไผ่ทั้ง 3 ชนิด เพราะการสลายตัวของซากพืชไม่ได้

เกดิขึน้จากปัจจยัหน่ึงปัจจัยใด แต่เกดิจากปัจจัยหลายๆ 

ปัจจัยส่งผลหรือมีอิทธิพลร่วมกันต่อการสลายตัวของ

ซากพืช โดยเฉพาะปัจจัยของกลุ่มผู้ย่อยสลาย ซึ่งเป็น

กระบวนการทีเ่กดิอย่างต่อเนือ่ง และต้องใช้ระยะเวลาใน

การก่อตัวและเติบโต (สายณัห์, 2540) ดังนัน้จงึกล่าวได้

ว่า อณุหภมิู ความช้ืนสัมพทัธ์ และปรมิาณน�ำ้ฝน ย่อมมี

ผลต่อการสลายตัวของซากไผท่ั้ง 3 ชนิด โดยเมื่อปัจจัย

ส่ิงแวดล้อมทั้ง 3 ปัจจัยมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน อัตราการ

ย่อยสลายจะเพิม่ข้ึน และเม่ือปัจจยัส่ิงแวดล้อมมีแนวโน้ม

ลดลง อัตราการย่อยสลายจะลดลง

Table 2	 Correlation coefficient (r) between monthly dry weight loss of D. latiflorus, D. 
brandisii and B. oldhamii and environmental factors (Temperature, Relative Humidity 
and Rainfall).

Species
Temperature Relative Humidity Rainfall

r
D. latiflorus
D. brandisii
B. oldhamii

0.493
0.459
0.460

0.302
0.285
0.270

0.545
0.703
0.296
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Figure 2	Relationships between monthly dry weight loss of D. latiflorus, D. brandisii and  
B. oldhamii and environmental factors (Temperature, Relative Humidity and Rainfall).
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ความเข้มข้นของสารอาหารในซากพืชทีย่่อยสลาย
	 ความเข้มข้นของไนโตรเจนในซากใบและ

กาบของไผ่ทั้ง 3 ชนิด พบว่า มีค่าต�่ำในช่วงแรกๆ ของ

การย่อยสลาย และจะเพิ่มขึ้นสูงขึ้นตามระยะเวลาของ

การย่อยสลาย (Figure 3) ซ่ึงสอดคล้องกบัการศึกษาของ 

Tu et al. (2014) ซึ่งพบว่า ไนโตรเจนในซากใบไผ่ P. 

amarus ถูกตรึงไว้ในช่วงแรกๆ และจะเพิ่มสูงข้ึนเมื่อ

ซากใบไผ่สลายตัวนานขึ้น Rejmánková and Sirová, 

(2007) กล่าวต่อว่า กิจกรรมของผู้ย่อยสลายมีผลอย่าง

เห็นได้ชัดต่อความเป็นประโยชน์ของสารอาหาร และ

ในหลายๆ การศึกษายังแสดงให้เห็นว่า การย่อยสลาย

ของซากพืชจะเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วในพื้นท่ีท่ีมีความ

อุดมสมบูรณ์สูง เนื่องจากมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม

ต่อการก่อตัวและเติบโตของกลุม่ผูย่้อยสลาย (Aerts and 

de Caluwe, 1997; Keeler et al., 2009)

	 ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในซากใบและ

กาบของไผ่ทั้ง 3 ชนิด มีแนวโน้มที่เป็นไปทางทิศทาง

เดียวกับไนโตรเจน (Figure 3) ซึ่งสอดคล้องกับการ

ศกึษาของ Upadhyaya et al. (2012) ทีศ่กึษาซากใบและ

กาบของไผ่ P. bambusoides ในประเทศอินเดีย พบว่า 

ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสจะลดลงในช่วงแรกของ

การศึกษา  และจะเพิ่มสูงขึ้นตามระยะเวลาของการ

ย่อยสลาย โดยท่ัวไปความเข้มข้นของฟอสฟอรัสยังมี

แนวโน้มไม่แน่นอนอาจจะมีเพิ่มข้ึนบ้างหรือลดลงใน

ช่วงกระบวนการย่อยสลายแต่ในท้ายท่ีสุดหลงัจากผ่าน

ไปประมาณ 1 ปี กระบวนการย่อยสลายก็จะเริ่มลดลง

อย่างเป็นระดับ (Tu et al., 2014)

	 ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในซากใบและ

กาบของไผ่ทัง้ 3 ชนดิ มีแนวโน้มลดลงตลอดระยะเวลา

ของการศึกษา (Figure 3) เน่ืองจากโพแทสเซียมมีความ

สามารถในการชะละลายสูง ท�ำให้โพแทสเซียมถูกชะ

ละลายออกไปจากซากพืชอย่างรวดเร็วโดยปริมาณ

น�้ำฝนท่ีไหลผ่าน การสูญเสียโพแทสเซียมจึงเกิดขึ้น

เป็นจ�ำนวนมากตลอดระยะเวลาท่ีท�ำการศึกษา ซึ่ง

สอดคล้องกับการศึกษาของ Nath and Das (2011) โดย

พบว่า ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในซากใบและกาบ

ไผ่ B. cacharensis, B. vulgaris และ B. balcooa จะ

สูญเสียไปตลอดระยะเวลาของการย่อยสลาย

	 ความเข้มข้นของแคลเซยีมและแมกนีเซยีมใน

ซากใบและกาบของไผ่ทัง้ 3 ชนดิ เป็นไปในทางตรงกนั

ข้ามกนั (Figure 3) กล่าวคอื ความเข้มข้นของแคลเซยีม

และแมกนเีซยีมในซากใบของไผ่ท้ัง 3 ชนดิ มแีนวโน้ม

ลดลงตลอดระยะเวลาของการศึกษา ซ่ึงเป็นไปตาม

คุณสมบัติของแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสามารถ

ชะละลายได้ง่ายเช่นเดียวกับโพแทสเซียม แต่ในซาก

กาบของไผ่ท้ัง 3 ชนดิ มแีนวโน้มเพิม่ข้ึนตลอดระยะเวลา

ของการศกึษา โดยสาเหตปุระการหนึง่ทีส่ามารถน�ำมา

พจิารณาได้ถึงการเพิม่ขึน้ของแคลเซยีมและแมกนีเซยีม

ในซากกาบไผ่ทีก่�ำลงัสลายตัว คอื สมบติัของซาก ซึง่เป็น

ปัจจยัหน่ึงทีส่่งผลต่อการย่อยสลายของซากพชื Lousier 

and Parkinson (1978) กล่าวว่า เป็นเพราะองค์ประกอบ

ของซากกาบท่ีแตกต่างจากซากใบ จึงท�ำให้ปริมาณ

สารอาหารที่เหลืออยู่ในซากทั้งสองแบบแตกต่างกัน
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Figure 3  Concentration of nutrients in litter decomposition of three bamboo species at the Royal 

Agricultural Station Angkhang, Chiang Mai province.
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Figure 3	Concentration of nutrients in litter decomposition of three bamboo species at the Royal 
Agricultural Station Angkhang, Chiang Mai province.
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สรุป

	 1.	 ซากใบไผ่บงใหญ่ มีการย่อยสลายเรว็ท่ีสดุ 

รองลงมาคือ ไผ่หยก และไผ่หวานอ่างขาง ตามล�ำดับ 

และมีค่าคงที่ของการย่อยสลาย (k) เท่ากับ 1.18, 0.94 

และ 0.85 ต่อปี ตามล�ำดับ ส่วนซากกาบ ไผ่บงใหญ่ 

มีการย่อยสลายเร็วที่สุดเช่นกัน รองลงมาคือ ไผ่หวาน

อ่างขาง และไผ่หยก ตามล�ำดับ และมีค่าคงท่ีของการย่อย

สลาย (k) เท่ากับ 1.42, 0.79 และ 0.60 ต่อปี ตามล�ำดับ

	 2.	 น�้ำหนักแห้งที่สูญหายไปรายเดือนของ

ซากไผ่หวานอ่างขาง ไผ่บงใหญ่ และไผ่หยก มีความ

สัมพันธ์กับปัจจัยส่ิงแวดล้อมท้ัง 3 ปัจจัย (อุณหภูมิ 

ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน�้ำฝน) โดยเม่ือปัจจัย

ส่ิงแวดล้อมท้ัง 3 ปัจจัยมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน อัตราการ

ย่อยสลายจะสูงข้ึน และเม่ือปัจจยัส่ิงแวดล้อมมีแนวโน้ม

ลดลง อัตราการย่อยสลายก็จะมีแนวโน้มลดลง

	 3.	 ความเข้มข้นของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส

ในซากใบและกาบ จะน้อยในช่วงแรกๆ และจะเพิม่สงู

ข้ึนตามระยะเวลาของการย่อยสลาย ความเข้มข้นของ

โพแทสเซียมในซากใบและกาบ มีแนวโน้มลดลงตาม

ระยะเวลาของการย่อยสลาย ความเข้มข้นของแคลเซยีม

และแมกนีเซียมในซากใบมีแนวโน้มลดลงตามระยะ

เวลาของการย่อยสลาย ส่วนในซากกาบมแีนวโน้มเพิม่

ขึ้นตามระยะเวลาของการย่อยสลาย

	 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีข้อเสนอแนะคือ

	 1.	 ควรศึกษาและเก็บข้อมูลอย่างต่อเนือ่ง ติดต่อ

กันหลายๆ ปีเพื่อที่จะดูแนวโน้มความเข้มข้นของสาร

อาหารว่าเป็นไปในทิศทางใดและเพื่อน�ำข้อมูลที่ได้มา

เปรียบเทียบกนั ซ่ึงจะก่อให้เกดิประโยชน์ต่อการจดัการ

สารอาหารในพื้นที่ได้อย่างมากในอนาคต

	 2.	 การสลายตัวของซากพืช มีปัจจัยหลายๆ 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสลายตัว โดยเฉพาะปัจจัยในกลุ่ม

ผู้ย่อยสลาย ซึ่งมีบทบาทส�ำคัญต่อการสลายตัวไปของ

ซากพืช ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาปัจจัยของกลุ่มผู้ย่อย

สลายร่วมด้วย
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