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ABSTRACT
	 The objective of this research was to study on suitability of tapping method in quantity 

and quality of oleoresin collected in January-May, 2017 at Intakin silvicultural research station, 

Chiang Mai province. The completely randomized design (CRD) was used with 3 factors. The 

first factor is pine species: Pinus merkusii, Pinus kesiya, Pinus caribaea, Pinus oocarpa, Pinus 
tecunumanii 30 years and Pinus caribaea 10 years. The second factor is tapping methods: the 

bark chipping method and the borehole method. The third factor is the stimulant formula: 0, 40% 

and 60% of H2SO4. After that the physical and chemical properties were tested.

	 The results indicated that the bark chipping method was a proper method for oleoresin 

tapping. The Pinus merkusii and Pinus caribaea were a suitable species for oleoresin tapping. 

The stimulants with 40% and 60% H2SO4 can increase oleoresin quantity. Oleoresin was sticky 

liquid, yellow and pungent odor, and its specific gravity was 1.08. The alpha pinene dominates 

all pine oleoresin except Pinus tecunumanii which was dominated by 3–carene.
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากรรมวิธีการเก็บยางสนท่ีเหมาะสมท้ังด้านปริมาณและคุณภาพ

เพื่อการน�ำไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ โดยท�ำการทดลองที่สถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล อ�ำเภอแม่แตง จังหวัด

เชียงใหม่ ซ่ึงท�ำการเก็บยางสนต้ังแต่เดือนมกราคม-พฤษภาคม พ.ศ. 2560 ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ มี
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ปัจจัยการทดลอง 3 ปัจจัย คือ 1) รูปแบบของต้นสน ได้แก่ สนสองใบ สนสามใบ สนโอคาร์ปา สนคาริเบีย สน

เทคูนูมานี อายุ 30 ปี และสนคาริเบียอายุ 10 ปี 2) กรรมวิธีการเก็บยางสน ได้แก่ กรรมวิธีการกรีดเปลือกและวิธีการ

เจาะรู 3) การใช้สารกระตุ้น ได้แก่ ไม่ใส่สารกระตุ้น ใส่กรดซัลฟูริกที่ความเข้มข้นร้อยละ 40 และ 60 หลังจากนั้น

ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของยางสน

	 ผลการศึกษาพบว่า กรรมวิธีการกรีดเปลือกให้ปริมาณยางสนมากกว่าการเจาะรู โดยชนิดสนที่ให้ปริมาณ

ยางสนมากที่สุด คือ สนสองใบและสนคาริเบีย ตามล�ำดับ ในการใช้สารกระตุ้นด้วยกรดซัลฟูริกพบว่า ที่กรดซัลฟูริก

ความเข้มข้นร้อยละ 40 และ 60 ส่งผลให้ยางสนมีปรมิาณเพิม่มากขึน้ คณุสมบติัทางกายภาพของยางสนมีลกัษณะเป็น

ของเหลว เหนยีว มสีเีหลอืงอ�ำพัน และมกีลิ่นฉนุ ค่าความถ่วงจ�ำเพาะของยางสนแต่ละชนดิมีค่าใกลเ้คียงกันประมาณ 

1.08 และองค์ประกอบหลักทางเคมีของยางสนที่พบมากที่สุด คือ สารอัลฟาไพนีน ยกเว้นยางสนเทคูนูมานีที่มีสาร

เดลต้าแครีนมากที่สุด

ค�ำส�ำคัญ:  ยางสน กรรมวิธีเก็บยางสน การกรีดเปลือก การเจาะรู

ค�ำน�ำ

	 ไม้จ�ำพวกสน (Conifer) สามารถแบ่งออกเป็น

7 วงศ์ โดยวงศ์ใหญ่ที่สุด คือ วงศ์ Pinaceae มีจ�ำนวน 

9 สกุล ซ่ึงมีการกระจายพันธุ์ในเขตหนาว เขตอบอุ่น 

(Temperate and sub-Temperate zone) และเขตร้อน 

(Tropical zone) ในประเทศไทยสามารถพบเพียงสน 2 

ชนิด ในป่าธรรมชาติ คือ สนสองใบ และสนสามใบ 

ต่อมาในปี พ.ศ. 2514 ได้มีโครงการปรับปรุงพันธุ์ของ

ไม้สน โดยเป็นการร่วมมือของกรมป่าไม้ของประเทศไทย

และส�ำนกังานพฒันาระหว่างประเทศเดนมาร์ก (Danish 

International Development Agency) ซ่ึงเป็นความ

ร่วมมือในระดับรัฐบาล ภายใต้โครงการนี้ได้มีการ

ทดลองปลูกไม้สนท่ีมีถิ่นก�ำเนิดจากต่างประเทศ จาก

การทดลอง พบว่า ไม้สนต่างถิ่นที่สามารถเจริญเติบโต

ได้ดีในพื้นที่ท�ำการทดลองปลูกในประเทศไทยมีเพียง 

3 ชนิด คือ สนคาริเบีย (Pinus caribaea) สนโอคาร์ปา 

(Pinus oocarpa) และสนเทคนูมูาน ี(Pinus tecunumanii) 

ดังน้ันในประเทศไทยมีไม้สนท่ีมศัีกยภาพในการเจรญิ

เติบโต 5 ชนิด ประกอบไปด้วย สนสองใบ สนสามใบ 

สนคาริเบีย สนโอคาร์ปา และสนสนเทคูนูมานี (คณิต, 

2544; ประดิษฐ์, 2540; Khamyong et al., 2014)

	 ไม้สนที่มีอยู่ในป่าธรรมชาติมีประโยชน์ใน

การอนุรกัษ์หน้าดิน รกัษาต้นน�ำ้ล�ำธาร ช่วยลดการพงัทลาย

ของหน้าดิน ไม้สนมีความเหมาะสมในการท�ำเครื่อง

เรอืน เฟอร์นิเจอร์ และใช้ท�ำไม้ประสานในงานไม้ท่ัวไป

ได้ดี อกีทัง้ยงันิยมใช้ไม้สนในอตุสาหกรรมเยือ่กระดาษ

เนื่องจากมีเส้นใยยาว นอกจากนี้ยังมีการใช้ประโยชน์

จากยางสน ซ่ึงสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ 

น�้ำมันสน และชันสน โดยน�้ำมันสนนิยมใช้ในการท�ำ

น�ำ้หอมหรือสารแต่งกลิน่ และใช้เป็นตัวท�ำละลาย ส่วน

ชันสนนิยมใช้ในอุตสาหกรรมกระดาษ เป็นสารเชื่อม

เพื่อการยึดติดและท�ำให้เป็นมันเงา 

	 กรรมวิธีเก็บยางสนในระยะแรกเริ่มจะใช้

กรรมวิธีการกรีดเปลือก ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น

หลายรปูแบบ ได่แก่ วธิกีารกรดีเปลอืกของประเทศจนี 

(Chinese) วธีิการกรดีเปลอืกของประเทศสหรฐัอเมรกิา 

(American) วิธีการกรีดเปลือกของประเทศฝรั่งเศส 

(Hugues) วธีิการกรดีเปลอืกของประเทศอนิเดีย (Mazek) 

และวธีิการกรดีเปลอืกของประเทศอนิโดนเีซีย (Quarre) 

ซึง่มีการใช้สารกระตุ้นเพือ่เพิม่ปรมิาณยางสน โดยสาร

กระตุ้นทีมี่ความนิยมในอตุสาหกรรมมากท่ีสุด คือ กรด

ซลัฟรูกิ (Coppen and Hone, 1995; Rodrigues-Correa et 
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al., 2013) ต่อมาได้มกีารพฒันากรรมวธีิการเกบ็ยางสน

โดยใช้กรรมวธีิการเจาะร ูซ่ึงเป็นวิธีท่ีท�ำลายต้นสนน้อย

กว่าวิธีการกรีดเปลือก โดยสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 

รปูแบบ ได้แก่ การเจาะรตู้นสนของประเทศอนิเดีย และ

การเจาะรูต้นสนของประเทศอินโดนีเซีย (Sharma and 

Lekha, 2013) ส�ำหรบักรรมวธีิเกบ็ยางสนในประเทศไทย

โดยส่วนใหญ่จะใช้กรรมวิธีการกรีดเปลือกจากต้นสน

สองใบ และมีการใช้ประโยชน์ยางสนในอตุสาหกรรม

กระดาษ อุตสาหกรรมสารเคลือบผิว อุตสาหกรรมสี 

และอุตสาหกรรมเภสัช (วนิดา, 2530) ทางด้านการค้า

ระหว่างประเทศในปี พ.ศ. 2537-2538 ประเทศจนีมกี�ำลัง

การผลิตยางสนประมาณ 570,000 ตัน/ปี ส่วนประเทศ

บราซิลมีก�ำลังการผลิตยางสนประมาณ 65,000 ตัน/ปี 

ซึง่มีมูลค่าการส่งออก 500 ดอลลาร์สหรฐั/ตัน (Coppen 

and Hone, 1995) ในปี พ.ศ. 2549-2550 ประเทศบราซิล

มีก�ำลังการผลิตยางสนประมาณ 106,000 ตัน/ปี ซ่ึงมี

มลูค่าการส่งออก 530 ดอลลาร์สหรัฐ/ตัน (Availability 

Reliability and Security, 2007) จะเห็นได้ว่า มูลค่าของ

ยางสนมีค่ามากขึน้ เพราะฉะน้ันการส่งเสรมิการใช้ไม้สน

และยางสนในประเทศไทยจงึเป็นสิง่ท่ีควรศึกษาต่อไป

	 การศึกษาน้ีเพื่อประเมินแนวทางการใช้

ประโยชน์ของไม้สนและยางสนในเขตพืน้ท่ีสงูทางภาค

เหนือของประเทศไทย เพื่อเพิ่มมูลค่าในทางเศรษฐกิจ

โดยท่ีไม่ต้องท�ำการตัดไม้ท�ำลายป่า และช่วยอนุรักษ์

ทรัพยากรป่าไม้ให้คงอยู่ดังเดิม

อุปกรณ์และวิธีการ

1.	การศกึษาน้ีใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์
ด้วย 3 ปัจจัย 

	 ปัจจยัของรปูแบบต้นสน 6 รปูแบบ: สนสองใบ 

สนสามใบ สนโอคาร์ปา สนคารเิบีย สนเทคูนมูาน ีอายุ 

30 ปี และสนคาริเบียอายุ 10 ปี ปัจจัยของกรรมวิธีการ

เก็บยางสน 2 วิธี: กรรมวิธีการกรีดเปลือกและวิธีการ

เจาะรู และปัจจัยการใช้สารกระตุ้น 3 รูปแบบ: ไม่ใส่

สารกระตุ้น ใส่กรดซัลฟูริกท่ีความเข้มข้นร้อยละ 40 

และใส่กรดซลัฟรูกิท่ีความเข้มข้นร้อยละ 60 โดยท�ำการ

ทดลองจ�ำนวน 3 ซ�้ำ (สภาวะละ 3 ต้น)

2.	การเลือกพื้นที่ในการเก็บยางสน
	 เลือกพื้นที่ที่มีต้นสนสองใบ สนสามใบ สน

คาริเบีย สนโอคาร์ปา สนเทคูนูมานี อายุ 30 ปี และสน

คาริเบียอายุ 10 ปี จากสถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล ต�ำบล

อินทขิล อ�ำเภอแม่แตง จังหวดัเชียงใหม่ มพีืน้ที ่1,392 ไร่ 

พิกัดเสาธง ละติจูดที่ 19.152980 ลองจิจูดที่ 98.952983 

โดยท�ำการทดลองทั้งหมด 6 แปลง ดังนี้ แปลงที่ 1 คือ 

สนสองใบ แปลงที่ 2 คือ สนสามใบ แปลงที่ 3 คือ สน

คาริเบีย แปลงที่ 4 คือ สนเทคูนูมานี แปลงที่ 5 คือ สน

คารเิบียอาย ุ10 ปี และแปลงที ่6 คอื สนโอคาร์ปา แสดง

ดัง Figure 1 ซึ่งการทดลองครั้งนี้ท�ำการเก็บยางสนใน

ช่วงเดือนมกราคม-พฤษภาคม พ.ศ.2560

Figure 1	Venue of study; A: Intakin silvicultural research station, Chiang Mai B: the position 
of pine species as 1: Pinus merkusii 2: Pinus kesiya 3: Pinus caribaea 4: Pinus 
tecunumanii  5: Pinus caribaea 10 years 6: Pinus oocarpa.
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3.	การเลือกต้นสน 

	 เลอืกต้นสนจ�ำนวน 18 ต้น/ 1 แปลง โดยเลอืก

ต้นท่ีมีล�ำต้นเปลาตรง ความสูงมากกว่า 10 เมตร เส้นรอบ

วงเพียงอก (Girth at Breast Height) มีขนาดประมาณ 

120 เซนติเมตร ซึ่งไม่มีการเข้าท�ำลายของแมลง และ

ไม่ยนืต้นตาย หลงัจากนัน้ท�ำการวดัความสงู เส้นรอบวง

เพียงอก ขนาดทรงพุ่ม และความหนาแน่นของทรงพุ่ม 

4.	กรรมวิธีเก็บยางสน

	 กรรมวิธีเก็บยางสนด้วยการกรีดเปลือกท�ำ

ตามรูปแบบของประเทศสหรัฐอเมริกา แบบหน้าแคบ 

(A narrow face) ซึ่งเป็นวิธีทีน่ิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย 

และใช้ในอตุสาหกรรมเกบ็ยางสนในปัจจบุนั (Coppen 

and Hone, 1995; Rodrigues-Correa et al., 2013) โดย

เลือกบริเวณที่จะท�ำการกรีดเปลือกทางด้านทิศตะวัน

ออกของล�ำต้น บริเวณที่จะท�ำการกรีดต้องมีความสูง

จากพื้นดิน 20 เซนติเมตร ซึ่งรอยแผลที่ถูกกรีดเป็นรูป

ส่ีเหล่ียมจัตุรสั มีความกว้างประมาณ 10 เซนติเมตร และ

มีความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร ท�ำการลอกเปลือก

นอก เปลือกใน และแคมเบียม ออกตามล�ำดับ แสดง

ดัง Figure 2 (A) หลงัจากนัน้ท�ำการติดต้ังภาชนะรองรบั

ยางสนด้วยถุงพลาสติกท่ีทราบค่าน�้ำหนักบริเวณด้าน

ล่างของรอยแผลที่ท�ำการกรีด แสดงดัง Figure 2 (B) 

ต่อมาฉีดสารกระตุ้นด้วยกรดซัลฟูริกประมาณ 10 มล. 

โดยท�ำการฉดีทกุครัง้ทีม่กีารเกบ็ยางสน จากนัน้ท�ำการ

เก็บยางสนทกุๆ 3 วนั พร้อมท้ังท�ำการกรดีเปลอืกบรเิวณ

ด้านบนของรอยแผลเพิ่มขึ้นครั้งละ 1 เซนติเมตร ท�ำ

ซ�้ำจ�ำนวน 10 ครั้ง 

	 การชั่งน�้ำหนักยางสนที่ได้จากกรรมวิธีการ

กรีดเปลือก ท�ำการชั่งน�้ำหนักถุงก่อนน�ำไปใช้รองรับ

ยางสน จากนั้นน�ำยางสนพร้อมถุงบรรจุท่ีทราบค่า

น�้ำหนักมาชั่ง และบันทึกค่า ท�ำการค�ำนวณหาน�้ำหนัก

ของยางสน ดังนี้ 

	 น�ำ้หนักยางสน (กรมั) = น�ำ้หนกัยางสนพร้อม

ถุง (กรัม)-น�้ำหนักถุง (กรัม)	 (1)

	 เม่ือได้ปริมาณยางสนของแต่ละต้นเป็นจ�ำนวน 

10 ครั้ง น�ำมารวมเป็นปริมาณยางสนในแต่ละต้น จาก

นั้นท�ำการหาค่าเฉลี่ยปริมาณยางสน โดยท�ำการเฉลี่ย

ด้วย 3 ต้น ตามจ�ำนวนซ�้ำของแต่ละสภาวะ

	 กรรมวิธีเกบ็ยางสนด้วยการเจาะรเูลอืกใช้วิธี

การของ Hadiyane et al. (2015) โดยการเลอืกบริเวณท่ีจะ

ท�ำการเจาะรทูางด้านทศิตะวนัออกของล�ำต้น ซ่ึงบรเิวณ

ที่ท�ำการเจาะรูต้องมีความสูงจากพื้นดิน 20 เซนติเมตร 

ขีดเส้นบริเวณพื้นที่ที่ได้ท�ำการเลือกด้วยชอล์กเป็นรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 5×5 เซนติเมตร เพื่อเป็นแนวใน

การลอกเปลือก จากนั้นท�ำการลอกเปลือกนอก เปลือก

ใน และแคมเบียม ออกตามล�ำดับ ท�ำการเจาะรูต้นสน

โดยใช้สว่านมือหรือสว่านไฟฟ้า ท่ีมีดอกสว่านขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มิลลิเมตร ท�ำการเจาะรูด้วยมุม 30 

องศากับระนาบของเปลือก และมีความชัน 5-10 องศา 

เจาะรใูห้ลึกลงไปในเน้ือไม้สนประมาณ 2-3 เซนติเมตร 

ต่อมาฉีดสารกระตุ้นด้วยกรดซัลฟูริกประมาณ 10 มล. 

บริเวณรูที่ท�ำการเจาะโดยท�ำการฉีดทุกครั้งที่มีการเก็บ

ยางสน แสดงดัง Figure 2 (C) หลังจากนั้นใช้ค้อนตอก

ท่อพลาสติกเข้าไปในรทูีไ่ด้ท�ำการเจาะไว้เพือ่เป็นแนว

ส�ำหรบัการไหลของยางสน และน�ำถงุพลาสติกทีท่ราบ

ค่าน�ำ้หนกัมาครอบบรเิวณปลายท่อพร้อมทัง้ท�ำการยดึ

ให้แน่น ท�ำการเก็บยางสนทุกๆ 3 วัน พร้อมทั้งเปลี่ยน

ถงุส�ำหรบัรองรบัยางสนทุกครัง้ และท�ำการวัดปริมาณ

ยางสนเช่นเดียวกับกรรมวิธีกรีดเปลือก
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ทําการเลือกดวยชอลกเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 5×5 เซนติเมตร เพ่ือเปนแนวในการลอกเปลือก จากน้ันทําการลอก

เปลือกนอก เปลือกใน และแคมเบียม ออกตามลําดับ ทําการเจาะรูตนสนโดยใชสวานมือหรือสวานไฟฟา ท่ีมีดอกสวาน

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร ทําการเจาะรูดวยมุม 30 องศากับระนาบของเปลือก และมีความชัน 5-10 องศา เจาะรูให

ลึกลงไปในเน้ือไมสนประมาณ 2-3 เซนติเมตร ตอมาฉีดสารกระตุนดวยกรดซัลฟูริกประมาณ 10 มล. บริเวณรูท่ีทําการเจาะ

โดยทําการฉีดทุกครั้งท่ีมีการเก็บยางสน แสดงดัง  Figure 2 (C) หลังจากน้ันใชคอนตอกทอพลาสติกเขาไปในรูท่ีไดทําการ

เจาะไวเพ่ือเปนแนวสําหรับการไหลของยางสน และนําถุงพลาสติกท่ีทราบคานํ้าหนักมาครอบบริเวณปลายทอพรอมท้ังทํา

การยึดใหแนน ทําการเก็บยางสนทุกๆ 3 วัน พรอมท้ังเปลี่ยนถุงสําหรับรองรับยางสนทุกครั้ง และทําการวัดปริมาณยางสน

เชนเดียวกับกรรมวิธีกรีดเปลือก 

 

 

Figure 2 The tapping method for oleoresin; A: bark structure (F: outer bark, G: inner bark, H: cambium,                

     I: xylem), B: example of bark chipping method, C: example of borehole method. 

 

5.  การทดสอบคุณสมบัติของยางสน 

 การหาคาความถวงจําเพาะโดยใชขวดพิกนอรมิเตอร (Pycnometer) ปริมาตร 25 มล. ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมชันสน (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม , 2550) และการทดสอบหาองคประกอบทาง

เคมีของยางสนวิเคราะหดวยเครื่องแกสโครมาโทรกราฟ-แมสสเปคโทรมิเตอร ( Gas Chromatograph-Mass Spectrometer, 

GCMS) ยี่หอ Shimadzu รุน GCMS-QP2020, Kyoto, Japan คอลัมนชนิด HP5-5MS (30 เมตร หรือ 0.25 มิลลิเมตร) โดย

แกสพาใชแกสฮีเลียม ปริมาตรสารทดสอบท่ีฉีด 1 ไมโครลิตร ( Split ratio 50:1) อุณหภูมิของคอลัมนเริ่มตนจาก 60 องศา

เซลเซียส (คงไว 10 นาที) ตอมาเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นในอัตรา 4 องศาเซลเซียส /นาที จนกระท่ังอุณหภูมิเทากับ 220 องศา

เซลเซียส (คงไว 10 นาที) จากน้ันเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นในอัตรา 10 องศาเซลเซียส /นาที จนกระท่ังอุณหภูมิเทากับ 280 องศา

เซลเซียส โดยทําการฉีดสารท่ีอุณหภูมิ 280 องศาเซลเซียส (Missio et al., 2015) 

 

 

Figure 2	The tapping method for oleoresin; A: bark structure (F: outer bark, G: inner bark,         
H: cambium, I: xylem), B: example of bark chipping method, C: example of borehole method.

5.	การทดสอบคุณสมบัติของยางสน
	 การหาค่าความถ่วงจ�ำเพาะโดยใช้ขวดพกินอร์

มิเตอร์ (Pycnometer) ปริมาตร 25 มล. ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมชันสน (ส�ำนักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2550) และการทดสอบหา

องค์ประกอบทางเคมีของยางสนวิเคราะห์ด้วยเครื่อง

แก๊สโครมาโทรกราฟี-แมสสเปคโทรมิเตอร์ (Gas 

Chromatograph-Mass Spectrometer, GCMS) ยี่ห้อ 

Shimadzu รุ่น GCMS-QP2020, Kyoto, Japan คอลัมน์

ชนิด HP5-5MS (30 เมตร หรือ 0.25 มิลลิเมตร) โดย

แก๊สพาใช้แก๊สฮีเลียม ปริมาตรสารทดสอบที่ฉีด 1 

ไมโครลิตร (Split ratio 50:1) อุณหภูมิของคอลัมน์

เริม่ต้นจาก 60 องศาเซลเซียส (คงไว้ 10 นาท)ี ต่อมาเพิม่

อุณหภูมิขึ้นในอัตรา 4 องศาเซลเซียส/นาที จนกระทั่ง

อณุหภมิูเท่ากบั 220 องศาเซลเซียส (คงไว้ 10 นาท)ี จาก

นั้นเพิ่มอุณหภูมิข้ึนในอัตรา 10 องศาเซลเซียส/นาที 

จนกระท่ังอุณหภูมิเท่ากับ 280 องศาเซลเซียส โดย

ท�ำการฉีดสารที่อุณหภูมิ 280 องศาเซลเซียส (Missio 

et al., 2015)

ผลและวิจารณ์

อิทธิพลของชนิดสน กรรมวิธีการเก็บและอายุ
ต่อปริมาณยางสน
	 การเก็บยางสนด้วยกรรมวิธีกรีดเปลือกโดย

ไม่มีการใส่สารกระตุ้น พบว่า ไม้สนที่ให้ปริมาณมาก

ที่สุด คือ สนคาริเบีย ซึ่งให้ปริมาณยางสนเฉลี่ย 266.15 

กรัม/ต้น รองลงมา คือ สนสองใบ และสนเทคูนูมานี 

ซึง่ให้ปรมิาณยางสนเฉลีย่ 174.84 และ 174.74 กรมั/ต้น 

ไม้สนที่ให้ปริมาณยางสนน้อย คือ สนสามใบ และสน

โอคาร์ปา ซึ่งให้ปริมาณยางสนเฉลี่ย 87.46 และ 64.22 

กรัม/ต้น ซ่ึงปริมาณยางสนของสนสองใบสอดคล้อง

กบังานวจิยัของ วนดิา และมยรุ ี(2535) โดยการทดลอง

มีปริมาณยางสน 285.10 กรัม/ต้น และสนสามใบให้

ปรมิาณยางสนน้อย เน่ืองจากยางสนแห้งและแข็งเรว็ เม่ือ

พจิารณาการใช้สารกระตุ้นทีค่วามเข้มข้นต่างๆ ร่วมกบั

กรรมวิธีเก็บยางสน พบว่า สนสองใบที่ใช้สารกระตุ้น

ด้วยกรดซัลฟูริกที่ความเข้มข้นร้อยละ 60 ให้ปริมาณ

ยางสนเฉลีย่มากทีส่ดุ คอื 494.77 กรมั/ต้น อย่างไรกต็าม

การใช้สารกระตุ้นด้วยกรดซลัฟรูกิทีค่วามเข้มข้นร้อยละ 

40 และ 60 ร่วมกบักรรมวธีิการกรดีเปลอืกล้วนส่งเสรมิ

การให้ปริมาณยางสนทุกชนิด โดยกรดซัลฟูริกเป็น

สารช่วยชะลอการแขง็ตัวของยางสน ท�ำให้ยางสนไหล

อย่างต่อเน่ือง ซ่ึงมีผลท�ำให้บาดแผลจากการกรดีต้นสน

ลดความรุนแรงลง และการใช้สารกระตุ้นด้วยกรด

ซัลฟูริกส่งผลให้ปริมาณยางสนเพิ่มขึ้นประมาณ 2-3 

เท่า (Rodrigues-Correa et al., 2013; วนิดา 2530) ใน

ส่วนของการเกบ็ยางสนด้วยกรรมวธีิเจาะรท่ีูให้ปรมิาณ

ยางสนมาก คือ สนโอคาร์ปา สนสองใบ และสน

คารเิบีย ซ่ึงให้ปรมิาณยางสนเฉลีย่ 72.41 28.20 และ 28.06 
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กรมั/ต้น ตามล�ำดับ ไม้สนทีใ่ห้ปรมิาณยางสนเฉล่ียน้อย 

คือ สนเทคูนูมานี และสนสามใบ ซึ่งให้ปริมาณยางสน

เฉลี่ย คือ 6.27 และ 5.81 กรัม/ต้น เมื่อพิจารณาการใช้

สารกระตุ้นที่ความเข้มข้นต่างๆ ร่วมกับกรรมวิธีเก็บ

ยางสนพบว่า สนสองใบท่ีใช้สารกระตุ้นด้วยกรด

ซัลฟูริกท่ีความเข้มข้นร้อยละ 60 ได้ปริมาณยางสน

เฉลี่ยมากที่สุด คือ 368.63 กรัม/ต้น อย่างไรก็ตามการ

ใช้สารกระตุ้นด้วยกรดซัลฟรูกิทีค่วามเข้มข้นร้อยละ 40 

และ 60 ร่วมในกรรมวิธีการเจาะรูล้วนส่งเสริมการให้

ปริมาณยางสนทุกชนิด แสดงดัง Table 1

	 การเก็บยางสนด้วยกรรมวิธีกรีดเปลือก

พบว่า สนคารเิบียอายมุาก (30 ปี) ให้ปรมิาณยางสนเฉลีย่  

266.15 กรัม/ต้น ซึ่งมากกว่าสนคาริเบียอายุน้อย (10 ปี) 

ซ่ึงได้ปรมิาณยางสนเฉลีย่เพยีง 176.84 กรมั/ต้น ในส่วน

ของการเก็บยางสนด้วยกรรมวิธีเจาะรู พบว่า ไม้สนคา

ริเบียท่ีมีอายมุาก (30 ปี) ให้ปรมิาณยางสน 28.06 กรมั/ต้น 

มากกว่าสนอายุน้อย (10 ปี) ซึ่งได้ปริมาณยางสนเฉลี่ย

เพียง 6.62 กรัม/ต้น แสดงดัง Table 2

	 เม่ือพจิารณาปรมิาณยางสนจากสนชนดิต่างๆ 

ตามกรรมวธีิการกรดีเปลอืกและการเจาะร ูท่ีไม่ใส่สาร

กระตุ้น และใส่สารกระตุ้นด้วยกรดซัลฟูริกร้อยละ 40 

และ 60 ภายใต้สมมติฐานว่า ต้นสนให้ปรมิาณยางสนที่

แตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส�ำคญัในแต่ละเดือน และท�ำการ

เกบ็ยางสน 8 เดือน/ปี เพือ่เปรยีบเทียบกบัปรมิาณยางสน

ที่สามารถยอมรับได้ คือ 2 กิโลกรัม/ต้น/ปี (Coppen 

and Hone, 1995) พบว่า สนสองใบ และสนคาริเบียให้

ปริมาณยางสนมากที่สุด จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติ

ที่ความเชื่อม่ันร้อยละ 95 พบว่า สภาวะการทดลองท่ี

แตกต่างกนัส่งผลให้ปรมิาณยางสนมีความแตกต่างกนั

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ แสดงดัง Figure 3 อย่างไร

กต็าม ฤดูกาลมีอทิธิพลต่อปรมิาณยางสนโดยในฤดูร้อน

จะให้ปริมาณยางสนมากกว่าฤดูหนาว และฤดูฝนตาม

ล�ำดับ (วนิดา, 2530) จากกรรมวิธีการกรีดเปลือกไม้

สนโดยไม่มีการใส่สารกระตุ้นพบว่า สนท่ีให้ปริมาณ

ยางสนมากที่สุด คือ สนคาริเบีย โดยให้ปริมาณยางสน

มากกว่า 2 กิโลกรัม/ต้น/ปี ซึ่งสูงกว่าปริมาณยางสนต่อ

ปีที่สามารถยอมรับได้ ดังนั้น สนคาริเบียอายุ 30 ปี จึง

มีความเหมาะสมส�ำหรับกรรมวิธีการกรีดเปลือก เพื่อ

น�ำยางสนไปใช้ประโยชน์ได้
6 

 

 
 

 

Figure 3 Quantity of oleoresin; I: bark chipping method, H: borehole method, 1: None, 2: 40% H2SO4, 3:

60% H2SO4, mer: P.merkusii, kes: P.kesiya, car: P.caribaea, ooc: P.oocarpa, tec: P. tecunumanii and 

1car: P.caribaea 10 years .Capital Letters (A-G) upper each bar indicates the statistic difference among 

interaction at P < 0.05.

Figure 3	Quantity of oleoresin; I: bark chipping method, H: borehole method, 1: None, 2: 
40%  H2SO4, 3:   60% H2SO4, mer: P.merkusii, kes: P.kesiya, car: P.caribaea, ooc: 
P.oocarpa, tec: P. tecunumanii and 1car: P.caribaea 10 years. Capital Letters (A-G) 
upper each bar indicates the statistic difference among interaction at P < 0.05.



124 Thai J. For. 37 (2) : 118-129 (2018)

Table 1	 Comparison of oleoresin quantity between various species, tapping method and 
stimulant formula of highland pine.

Pine species

Stimulants 
formula 

with H2SO4 
(%)

Quantity of oleoresin

Bark chipping method Borehole method

Mean
(g/tree)

S.D.
Meana

(kg/tree/
year)

S.D.
Mean

(g/tree)
S.D.

Meana

(kg/tree/
year)

S.D.

P.merkusii
None

40
60

174.84
945.54
1268.25

82.11
526.01
956.97

1.40
7.56
10.15

0.66
4.21
7.66

28.20
44.07
368.63

27.15
33.39
250.02

0.23
0.35
2.95

0.22
0.27
2.00

P.kesiya
None

40
60

87.46
536.87
494.77

27.21
354.63
663.93

0.70
4.29
3.96

0.22
2.84
5.31

5.81
3.88
16.08

9.56
1.55
10.33

0.05
0.03
0.13

0.08
0.01
0.08

P.caribaea
None

40
60

266.15
1164.93
358.88

159.42
476.09
238.18

2.13
9.32
2.87

1.28
3.81
1.91

28.06
54.71
5.50

41.55
79.45
6.68

0.22
0.44
0.04

0.33
0.64
0.05

P.oocarpa
None

40
60

64.22
434.95
592.73

67.08
376.12
336.90

0.51
3.48
4.74

0.54
3.01
2.70

72.41
143.20
52.89

86.14
81.68
5.00

0.58
1.15
0.42

0.69
0.65
0.04

P.tecunumanii
None

40
60

174.74
727.67
648.93

209.66
377.89
27.03

1.40
5.82
5.19

1.68
3.02
0.22

6.27
33.47
10.78

10.86
40.84
10.70

0.05
0.27
0.09

0.09
0.33
0.09

Remarks:	Tapping method takes place for 8 months of the year, during the winter and summer.
	 a : Under assumption that a pine tree provides the insignificantly different amount of oleoresin 

in each month. 
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Table 2	 Comparison of oleoresin quantity between various tapping method and stimulant 
formula of highland pine (Age comparison).

Tapping method Pine species
Stimulants 

formula with 
H2SO4 (%)

Quantity of oleoresin (kg/tree/year)

Mean
(g/tree)

S.D.
Meana

 (kg/tree/year)
S.D.

Bark chipping 
method

P.caribaea
30 years

None
40
60

266.15
1164.93
358.88

159.42
476.09
238.18

2.13
9.32
2.87

1.28
3.81
1.91

P.caribaea
10 years

None
40
60

176.84
421.83
637.06

46.42
180.44
425.48

1.41
3.37
5.10

0.37
1.44
3.40

Borehole method

P.caribaea
30 years

None
40
60

28.06
54.71
5.50

41.55
79.45
6.68

0.22
0.44
0.04

0.33
0.64
0.05

P.caribaea
10 years

None
40
60

6.62
16.17
17.64

11.47
7.37
16.58

0.05
0.13
0.14

0.09
0.06
0.13

Remarks:	Tapping method takes place for 8 months of the year, during the winter and summer. 
	 a : Under assumption that a pine tree provides the insignificantly different amount of oleoresin 

in each month.

อิทธิพลของปัจจัยต่างๆ ต่อคุณสมบัติยางสน

	 คุณสมบัติทางกายภาพของยางสนท่ีได้จาก

กรรมวธีิการกรดีเปลอืกและการเจาะรขูองสนชนิดต่างๆ 

ทีไ่ม่ใส่สารกระตุ้น และใส่สารกระตุ้นด้วยกรดซัลฟรูกิ

ที่ความเข้มข้นร้อยละ 40 และ 60 ซ่ึงพบว่า ยางสน

มีลักษณะที่เหนียว มีสีเหลืองอ�ำพัน และมีกลิ่นฉุน 

ความถ่วงจ�ำเพาะของยางสนแต่ละชนิดมีค่าใกล้เคียง

กันประมาณ 1.08 โดยค่าความถ่วงจ�ำเพาะที่มากที่สุด

ของยางสนไม่ใส่สารกระตุ้น คือ สนสองใบ มีค่า 1.09 

ที่สารกระตุ้นความเข้มข้นร้อยละ 40 ของสนคาริเบียมี

ค่าความถ่วงจ�ำเพาะมากทีส่ดุ คอื 1.13 และท่ีสารกระตุ้น

ความเข้มข้นร้อยละ 60 ของสนเทคูนมูานมีีค่ามากท่ีสดุ 

คือ 1.11 เม่ือท�ำการวิเคราะห์ทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน

ร้อยละ 95 พบว่า ชนิดต้นสนและการใส่สารกระตุ้นที่

แตกต่างกนัส่งผลให้ค่าความถ่วงจ�ำเพาะยางสนมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ แสดงดัง Table 3

	 จากการศึกษาครั้งนี้พบว่าองค์ประกอบหลัก

ทางเคมีของยางสนชนิดต่าง ๆ  ทีไ่ม่มีการใส่สารกระตุ้น

ด้วยกรดซัลฟูริก คือ สารอัลฟาไพนีน (alpha-pinene) 

โลนิจิโฟลีน (longifolene) เดลต้าแครีน (3-carene) 

เบต้าไพนีน (β-pinene) ดีไลโมนีน (d-limonene) และ

แคมฟีน (camphene) ซึ่งสารเหล่านี้จัดเป็นสารจ�ำพวก

โมโนเทอร์ปีน (ประกอบด้วย 2 ไอโซปรีนซึ่งเป็น

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจ�ำพวกแอลคีน) และ

เสสควิเทอร์ปีน (ประกอบด้วย 3 ไอโซปรีน) ซึ่งนิยม

ใช้งานอย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมเคมี เช่น การใช้

เป็นตัวท�ำละลาย การท�ำน�ำ้หอม การท�ำยาฆ่าแมลง เป็นต้น 

อีกทั้งสารอัลฟาไพนีน และเบต้าไพนีนยังมีคุณสมบัติ

เป็นสารต่อต้านเชื้อราตามธรรมชาติอีกด้วย (Cheng et 

al., 2013; Matan and Ketsa, 2012) เมื่อพิจารณาการน�ำ

ยางสนไปใช้ประโยชน์สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุม่

ตามองค์ประกอบหลักทางเคมีของยางสนดังนี้ กลุ่ม
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แรก คือ สนพื้นเมือง (สนสองใบ และสนสามใบ) มี

ปรมิาณสารอัลฟาไพนนีมากทีส่ดุ จงึเหมาะแก่การน�ำไป

ใช้ประโยชน์ในการท�ำน�้ำหอม ตัวท�ำละลาย และยาฆ่า

แมลง กลุ่มที่สอง คือ สนต่างถิ่น (สนคาริเบีย และสน

โอคาร์ปา) มีปริมาณสารอัลฟาไพนีนมาก จึงเหมาะแก่

การใช้ประโยชน์เช่นเดียวกนักบัสนพืน้เมืองแต่จะด้อย

กว่าในด้านของปริมาณ และกลุ่มที่สาม คือ สนต่างถิ่น 

(สนเทคนูมูานี) มปีรมิาณสาร เดลต้าแครนีมากทีส่ดุ ซ่ึง

มีความแตกต่างไปจากสนพืน้เมืองและสนต่างถิน่ชนิด

อื่น จึงเหมาะแก่การน�ำไปใช้ประโยชน์ในการท�ำสาร

ก�ำจัดศัตรูพืช หรือยาฆ่าแมลง แสดงดัง Table 4 และ 

Figure 4 อย่างไรก็ตาม ยงัมีท่ีพบในยางสนซ่ึงมีปรมิาณ

น้อยแต่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์เพือ่เพิม่มูลค่าได้ คอื 

สารจ�ำพวกกรด (Pimaric acid, Palustric acid, Abietic 

acid, Octadecanoic acid) จะถูกใช้ท�ำเป็นผลิตภัณฑ์

ต่างๆ เช่น เทียนไข สบู่ จาระบี ผงซักฟอก น�้ำยาปรับ

ผ้านุ่ม เป็นต้น (Goodger et al., 2007)

Table 3	 Comparison of physical propertie oleoresin obtained from various condition (species, 
tapping method and stimulant formula).

Pine species
Stimulants formula 

with H2SO4 (%)
Specific gravity S.D. Appearance

P.merkusii
None

40
60

1.09CDE

1.05ABC

1.08CD

0.02
0.02
0.02

Amber and 
pungent odor

P.kesiya
None

40
60

1.04AB

1.03A

1.05ABC

001
0.02
0.01

P.caribaea
None

40
60

1.06ABCD

1.13EF

1.09ABC

0.04
0.04
0.02

P.oocarpa
None

40
60

1.06ABC

1.05ABC

1.08BCD

0.02
0.02
0.03

P.tecunumanii
None

40
60

1.08CDE

1.12F

1.11DEF

0.04
0.02
0.01

Remarks:	This experiment was assumed that season did not influence on oleoresin properties Capital 
Letters (A-F) upper each number indicates the statistic difference among interaction at                    
P < 0.05.
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Table 4	 Comparison of chemical properties oleoresin obtained from various species without 	
stimulant. 

Pine species
Chemical component (percent by weight)

α-pinene longifolene 3-carene β-pinene d-limonene camphene

P.merkusii 39.17 - 7.58 2.71 5.28 0.63

P.kesiya 35.61 4.46 2.40 0.61 2.46 1.73

P.caribaea 21.94 12.72 0.42 1.16 - 0.67

P.oocarpa 21.83 10.44 1.46 1.86 0.87 0.42

P.tecunumanii 6.69 7.58 15.99 1.40 0.78 0.78

Remarks:	This experiment was assumed that season did not influence on oleoresin properties.
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สรุป

	 1.	 กรรมวิธีเก็บยางสนที่มีประสิทธิภาพมาก

ที่สุด คือ การท�ำการเก็บยางสนสองใบที่มีอายุตั้งแต่ 30 

ปีข้ึนไป ด้วยกรรมวธีิการกรดีเปลอืก โดยใช้สารกระตุ้น

ด้วยกรดซัลฟูริกความเข้มข้นร้อยละ 60 

	 2.	 แนวทางการใช้ประโยชน์ยางสน ยางสน

สองใบ สนสามใบ สนคาริเบีย และสนโอคาร์ปามีสาร

อลัฟาไพนีนมากทีส่ดุ จึงเหมาะแก่การน�ำไปใช้ประโยชน์

ในด้านการท�ำน�้ำหอมหรือสารแต่งกลิ่น ยกเว้นยางสน

เทคูนูมานีท่ีมีสารเดลต้าแครีนมากสุดจึงเหมาะแก่การ

ในไปใช้ประโยชน์ในด้านการท�ำสารก�ำจัดศัตรูพืช 
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