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ABSTRACT
	 The aim of this research is to study on rubberwood lumber preservation by dipping and 
brushing treatments with copper naphthenate and boron compounds for protection against termites 
at Hat Wannakon Student Training Station, Prachuap Khiri Khan province. The experimental design 
was used with 1+2×2×4 factorials with the completely randomized treatment and 20 replicates. 
Control is rubberwood without treat. The first factor was boron compounds: dipping boron 
compound 10% treatment and not dipping. The second was preservative methods: dipping and 
brushing treatments. The third was copper naphthenate types: copper naphthenate with waterborne 
preservative 1%, copper naphthenate with waterborne preservative 2%, copper naphthenate with 
oil solvent 1% and copper naphthenate with oil solvent 2%. After treatments, the rubberwood 
samples were placed at the outdoor climate by graveyard testing method and evaluated damage 
area destroyed by termites on each samples during 3, 6 and 9 months.
	 The results revealed that the percentage of rubberwood damage area destroyed by termites 
from graveyard test in 3, 6 and 9 months. Boron compounds 10% and copper naphthenate 2% 
oil solvent preservative by dipping treatment had not any trace of destruction by termites. The 
most destroyed rubberwood was control condition which had damage areas of 4.15%, 21.45% 
and 42.70% on wood at three duration, respectively. The type of subterranean termites in this 
research was Microcerotermes crassus Snyder (Isoptera: Termitidae).
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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยน้ีเพื่อศึกษาการอาบน�้ำยาไม้ยางพาราตามกรรมวิธีจุ่มและทาโดยใช้สารคอปเปอร์แนปทีเนต และ

สารประกอบโบรอนเพื่อป้องกันการเข้าท�ำลายของปลวก ซึ่งท�ำการทดลองท่ีสถานีฝึกนิสิตวนศาสตร์ หาดวนกร 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ โดยแผนการทดลองเป็นแฟคทอเรียล 1+2×2×4 จ�ำนวน 20 ซ�้ำ ซึ่งใช้การจัดทรีทเมนต์แบบ

สุ่มสมบูรณ์ (CRD) โดยมีปัจจัยควบคุม คือ ไม้ยางพาราที่ไม่ผ่านการอาบน�้ำยา และมีปัจจัยในการทดลอง 3 ปัจจัย 

คือ  1. การใช้สารประกอบโบรอน ได้แก่ การอาบน�้ำยาโบรอน 10% ด้วยวิธีการจุ่ม และไม่มีการอาบน�้ำยาโบรอน

2. กรรมวิธีการอาบน�้ำยาด้วยสารคอปเปอร์แนปทีเนต ได้แก่ การทา และการจุ่ม  3. ประเภทของการอาบน�้ำยาด้วย

สารคอปเปอร์แนปทเีนต ได้แก่ สารคอปเปอร์แนปทีเนต 1% ประเภทละลายน�ำ้ สารคอปเปอร์แนปทีเนต 2% ประเภท

ละลายน�ำ้ สารคอปเปอร์แนปทีเนต 1% ประเภทละลายน�ำ้มัน  และสารคอปเปอร์แนปทีเนต 2% ประเภทละลายน�ำ้มัน 

จากนั้นน�ำไม้ยางพาราทั้งหมดไปท�ำการทดสอบแบบปักดิน ในแปลงทดลองกลางแจ้ง และประเมินผลเมื่อครบระยะ

เวลา 3 เดือน 6 เดือน และ 9 เดือน 

	 ผลการศึกษาพบว่า  ระยะเวลา 3 เดือน 6 เดือน และ 9 เดือน ปัจจัยของไม้ยางพาราที่ไม่มีการเข้าท�ำลายของ

ปลวก คือ การอาบน�้ำยาด้วยสารประกอบโบรอน 10% กับสารคอปเปอร์แนปทีเนต 2% ประเภทละลายน�้ำมันด้วยวิธี

การจุ่ม  ส่วนปัจจัยที่มีการเข้าท�ำลายของปลวกมากที่สุดในระยะเวลา 3 เดือน 6 เดือน และ 9 เดือน คือ ปัจจัยที่ไม่มี

การอาบน�้ำยา ซึ่งมีการเข้าท�ำลายของปลวกเฉลี่ยร้อยละ 4.15  21.45 และ 42.70 ตามล�ำดับ และปลวกที่เข้าท�ำลายไม้

ยางพาราเป็นปลวก Microcerotermes crassus Snyder วงศ์ Termitidae อันดับ Isoptera

ค�ำส�ำคัญ: การอาบน�้ำยาไม้  สารคอปเปอร์แนปทีเนต  สารประกอบโบรอน  การทดสอบแบบปักดิน  ปลวก

ค�ำน�ำ

	 สถานการณ์ป่าไม้ในปัจจบัุน มีการใช้ประโยชน์

จากไม้เพิม่ขึน้เป็นจ�ำนวนมาก จงึท�ำให้ทรพัยากรป่าไม้

เกิดความขาดแคลน โดยเฉพาะอย่างยิ่งไม้ที่มีความ

ทนทานตามธรรมชาติสงู เช่น  ชิงชนั  แดง  สกั  เป็นต้น 

ซึง่เป็นไม้ทีมี่ราคาสงู จงึจ�ำเป็นต้องมกีารน�ำไม้ชนิดอืน่

เข้ามาใช้ทดแทน โดยไม้ยางพารา จัดเป็นไม้เศรษฐกิจ

ทีมี่ความส�ำคญัของประเทศไทย และมแีนวโน้มในการ

ปลูกต้นยางพาราเพิ่มมากขึ้น (โชติ และ ด�ำรง, 2513)

	 การน�ำไม้ยางพารามาใช้ประโยชน์ ส่วนใหญ่

จะน�ำมาใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์ หรืองานโครงสร้าง

ภายใน จากคุณสมบัติของไม้ยางพาราซึ่งมีน�้ำหนักเบา 

มีความแข็งแรงปานกลาง และแปรรูปได้ง่าย สามารถ

น�ำมาใช้ในงานโครงสร้างภายนอกได้ เช่น  เสา  ไม้พื้น  

รั้ว  เป็นต้น แต่เนื่องจากไม้ยางพารา เป็นไม้ที่มีความ

ทนทานตามธรรมชาติต�ำ่ เพราะมีปรมิาณคาร์โบไฮเดรท

สูง ท�ำให้เกิดการเข้าท�ำลายของแมลง เชื้อรา และศัตรู

ท�ำลายไม้อื่นๆ เป็นจ�ำนวนมาก (ธีระ และคณะ, 2560) 

ดังน้ัน จงึมีความจ�ำเป็นต้องมีการใช้สารเคมีเพือ่ป้องกนั

ปลวก ซ่ึงเป็นศัตรทู�ำลายไม้ท่ีสร้างความเสียหายรนุแรง

ที่สุด การเลือกใช้สารเคมี ซึ่งนอกจากจะต้องค�ำนึงถึง

ประสิทธิภาพ และความเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมแล้ว 

ยังต้องค�ำนึงถึงวิธีการใช้และต้นทุนด้วย

	 สารคอปเปอร์แนปทเีนต (Copper naphthenate) 

และสารประกอบโบรอน (Boron compounds) เป็น

สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันการเข้าท�ำลาย

ของศัตรูท�ำลายไม้ มีวิธีการใช้งานท่ีง่าย และสะดวก 

สามารถท�ำได้โดยไม่ต้องใช้เครือ่งอดัน�ำ้ยา ซึง่กรรมวธีิ

ในการอาบน�ำ้ยาด้วยการจุ่มและทา เป็นวิธีการทีส่ามารถ

ท�ำได้ท่ัวไป ประหยัดเวลา และแรงงาน เพื่อเพิ่มอายุ

ในการใช้งานของไม้ยางพาราให้มีประสิทธิภาพท่ีดี

ขึ้น (Brient, 2014)



132 Thai J. For. 37 (2) : 130-137 (2018)

	 จากเหตุผลดังกล่าวจงึท�ำให้มีการศึกษาแนวทาง

การใช้สารคอปเปอร์แนปทีเนต และสารคอปเปอร์แนป

ทเีนตร่วมกบัสารประกอบโบรอน ด้วยวิธีการจุม่และทา 

ในการป้องกนัไม้ยางพาราจากการเข้าท�ำลายของปลวก

อุปกรณ์และวิธีการ
การเตรียมวัตถุดิบ
	 เตรยีมไม้ยางพาราขนาด 5×5×120 เซนติเมตร 

ที่มีความชื้น 12% จ�ำนวน 340 ท่อน ท�ำการชั่งน�้ำหนัก

ไม้ด้วยเครื่องชั่งทศนิยมสองต�ำแหน่ง และบันทึกค่า

น�้ำหนัก ต่อมาเตรียมสารประกอบโบรอน 10% โดย

ผสมสารประกอบโบรอน 3 กิโลกรัม กับน�้ำ 27 ลิตร 

หรืออัตราส่วน 1:9 และคนให้สารเป็นเนื้อเดียวกัน 

จากนั้นท�ำการเตรียมสารคอปเปอร์แนปทีเนตโดยแบ่ง

ออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่  1. สารคอปเปอร์แนปทีเนต 

1% ประเภทละลายน�้ำ โดยท�ำการผสมสารคอปเปอร์

แนปทีเนตประเภทละลายน�้ำ 6 ลิตรกับน�้ำ 24 ลิตร 

หรืออัตราส่วน 1:4  2. สารคอปเปอร์แนปทีเนต 2% 

ประเภทละลายน�้ำ โดยท�ำการผสมสารคอปเปอร์แนป

ทีเนตประเภทละลายน�้ำ 12 ลิตรกับน�้ำ 18 ลิตร หรือ

อตัราส่วน 2:3  3. สารคอปเปอร์แนปทีเนต 1% ประเภท

ละลายน�้ำมัน โดยท�ำการผสมสารคอปเปอร์แนปทีเนต

ประเภทละลายน�ำ้มัน 3.75 ลติรกบัน�ำ้มันเบนซนิ 26.25 

ลิตร หรืออัตราส่วน 1:7  4. สารคอปเปอร์แนปทีเนต 

2% ประเภทละลายน�ำ้มัน โดยท�ำการผสมสารคอปเปอร์

แนปทีเนตประเภทละลายน�้ำมัน 6.5 ลิตรกับน�้ำมัน

เบนซิน 19.5 ลิตร หรืออัตราส่วน 2:6 และคนให้สาร

เป็นเนื้อเดียวกัน

การวางแผนการทดลอง
	 แผนการทดลองเป็นแฟคทอเรียล 1+2×2×4 

จ�ำนวน 20 ซ�้ำ ซึ่งใช้การจัดทรีทเมนต์แบบสุ่มสมบูรณ์ 

(CRD) แสดงดัง Table 1 แล้วน�ำข้อมูลทีไ่ด้จากการทดลอง

ไปวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) 

และท�ำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยตามวิธี Duncan’ s new 

multiple range test

Table 1	 Conditions of the experimental design.
Condition Treatment

QW1B00DI
QW2B00DI
QO1B00DI
QO2B00DI

QW1B00BR
QW2B00BR
QO1B00BR
QO2B00BR
QW1B10DI
QW2B10DI
QO1B10DI
QO2B10DI

QW1B10BR
QW2B10BR
QO1B10BR
QO2B10BR
CONTROL

Dipping with copper naphthenate waterborne 1%
Dipping with copper naphthenate waterborne 2%
Dipping with copper naphthenate oil-solvent 1%
Dipping with copper naphthenate oil-solvent 2%
Brushing with copper naphthenate waterborne 1%
Brushing with copper naphthenate waterborne 2%
Brushing with copper naphthenate oil-solvent 1%
Brushing with copper naphthenate oil-solvent 2%
Dipping with boron compounds 10% and dipping with copper naphthenate waterborne 1%
Dipping with boron compounds 10% and dipping with copper naphthenate waterborne 2%
Dipping with boron compounds 10% and dipping with copper naphthenate oil-solvent 1%
Dipping with boron compounds 10% and dipping with copper naphthenate oil-solvent 2%
Dipping with boron compounds 10% and Brushing with copper naphthenate waterborne 1%
Dipping with boron compounds 10% and Brushing with copper naphthenate waterborne 2%
Dipping with boron compounds 10% and Brushing with copper naphthenate oil-solvent 1%
Dipping with boron compounds 10% and Brushing with copper naphthenate oil-solvent 2%
Control

Remarks:	QW1	 =	 copper naphthenate waterborne 1%, QW2 = copper naphthenate waterborne 2%, 
	 QO1	 =	 copper naphthenate oil-solvent 1%, QO2 = copper naphthenate oil-solvent 2%, 
	 B00	 =	 None boron, B10 = Dipping with boron compounds 10%, 
	 DI	 =	 Dipping and BR = Brushing
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การทดลอง

	 1.	 การจุ่มสารประกอบโบรอน 10%

	 จุ่มไม้ยางพาราลงในสารประกอบโบรอน 

10% ท่ีบรรจุอยู่ในภาชนะส�ำหรับจุ่มสารเป็นเวลา 10 

นาที ต่อมาน�ำมาผึ่งให้แห้งเป็นเวลา 30 นาที ท�ำการ

ชั่งน�้ำหนักไม้ด้วยเครื่องชั่งทศนิยมสองต�ำแหน่ง และ

บันทึกค่าน�้ำหนัก หลังจากนั้นน�ำไม้ยางพารามาอาบ

น�้ำยาด้วยสารคอปเปอร์แนปทีเนต

	 2.	 การจุ่มสารคอปเปอร์แนปทีเนต

	 จุม่ไม้ยางพาราลงในสารคอปเปอร์แนปทีเนต

ของแต่ละปัจจยั ทีบ่รรจอุยูใ่นภาชนะส�ำหรบัจุม่สารเป็น

เวลา 3 นาที ต่อมาน�ำมาผึ่งให้แห้งเป็นเวลา 30 นาที 

จากน้ันน�ำค้อนตอกแผ่นอลูมิเนียมที่มีหมายเลขก�ำกับ

ด้วยตะปูที่ไม้ยางพารา โดยติดแผ่นอะลูมิเนียมให้มี

ระดับความสูงจากด้านโคนของไม้ยางพาราทีต้่องการปัก

ประมาณ 100 เซนติเมตร เพือ่ความสะดวกในการค้นหา

	 3.	 การทาสารคอปเปอร์แนปทีเนต

	 ทาสารคอปเปอร์แนปทีเนตให้ทั่วบริเวณผิว

หน้าไม้ทัง้ 6 ด้าน จ�ำนวน 2 รอบ หลงัจากการทาครัง้ที ่1 

ให้ท�ำการผึง่ให้แห้งเป็นเวลา 30 นาที แล้วจงึทาครัง้ที ่2 

และท�ำการผึ่งให้แห้งอีกครั้งเป็นเวลา 30 นาที จากนั้น

น�ำค้อนตอกแผ่นอลมิูเนียมท่ีมีหมายเลขก�ำกบัด้วยตะปู

ที่ไม้ยางพารา โดยติดแผ่นอะลูมิเนียมให้มีระดับความ

สงูจากด้านโคนของไม้ยางพาราทีต้่องการปักประมาณ 

100 เซนติเมตร เพื่อความสะดวกในการค้นหา

	 4.	 การทดสอบแบบปักดิน

	 เลือกพื้นที่กลางแจ้ง ขนาดประมาณ 19×16 

เมตร ลกัษณะดินเป็นดินร่วน หรอืดินร่วนปนทราย จาก

สถานฝึีกนิสิตวนศาสตร์หาดวนกร อยูที่ ่ต�ำบลห้วยยาง 

อ�ำเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ต่อมาท�ำการ

ก�ำหนดต�ำแหน่งในการปักไม้ลงในดิน โดยก�ำหนด

ต�ำแหน่งของแถวตามความยาว 20 แถว ในต�ำแหน่งที่ 

1 - 20 แต่ละแถวมีระยะห่างประมาณ 1 เมตร และก�ำหนด

ต�ำแหน่งของแถวตามความกว้าง 17 แถว ในต�ำแหน่ง 

A – Q แต่ละแถวมีระยะห่างประมาณ 1 เมตร แสดงดัง 

Figure 1 ต่อมาขุดหลมุในต�ำแหน่งของพืน้ทีท่ี่ได้ท�ำการ

เลือกให้มีขนาดประมาณ 5×5 เซนติเมตร และมีความ

ลึกประมาณ 30 เซนติเมตร จ�ำนวน 340 หลุม จากนั้น

น�ำไม้ยางพาราจ�ำนวน 340 ท่อน ซึ่งประกอบด้วย ไม้

ที่ได้ท�ำการอาบน�้ำยาจ�ำนวน 320 ท่อน และไม้ที่ไม่ได้

ผ่านการอาบน�้ำยาจ�ำนวน 20 ท่อน มาปักตามต�ำแหน่ง

ที่ได้ท�ำการขุดหลุมด้วยวิธีการสุ่ม

5 
 

 3.  การทาสารคอปเปอรแนปทีเนต 

 ทาสารคอปเปอรแนปทีเนตใหท่ัวบริเวณผิวหนาไมท้ัง 6 ดาน จํานวน 2 รอบ หลังจากการทาครั้งท่ี 1 ใหทําการผ่ึง

ใหแหงเปนเวลา 30 นาทีแลวจึงทาครั้งท่ี 2 และทําการผ่ึงใหแหงอีกครั้งเปนเวลา 30 นาที จากน้ันนําคอนตอกแผนอลูมิเนียม

ท่ีมีหมายเลขกํากับดวยตะปูท่ีไมยางพารา โดยติดแผนอะลูมิเนียมใหมีระดับความสูงจากดานโคนของไมยางพาราท่ีตองการ

ปกประมาณ 100เซนติเมตร เพ่ือความสะดวกในการคนหา 

 

 4.  การทดสอบแบบปกดิน 

 เลือกพ้ืนท่ีกลางแจง ขนาดประมาณ 19×16 เมตรลักษณะดินเปนดินรวน หรือดินรวนปนทราย จากสถานีฝกนิสิต

วนศาสตรหาดวนกร อยูท่ี ตําบลหวยยาง อําเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ ตอมาทําการกําหนดตําแหนงในการปก

ไมลงในดิน โดยกําหนดตําแหนงของแถวตามความยาว 20 แถว ในตําแหนงท่ี 1 - 20 แตละแถวมีระยะหางประมาณ 1 เมตร

และกําหนดตําแหนงของแถวตามความกวาง 17 แถว ในตําแหนง A – Q แตละแถวมีระยะหางประมาณ 1 เมตรแสดงดัง

Figure 1 ตอมาขุดหลุมในตําแหนงของพ้ืนท่ีท่ีไดทําการเลือกใหมีขนาดประมาณ 5×5 เซนติเมตร และมีความลึกประมาณ 

30 เซนติเมตรจํานวน 340หลุม จากน้ันนําไมยางพาราจํานวน 340 ทอน ซึ่งประกอบดวย ไมท่ีไดทําการอาบนํ้ายาจํานวน 

320 ทอน และไมท่ีไมไดผานการอาบนํ้ายาจํานวน 20 ทอน มาปกตามตําแหนงท่ีไดทําการขุดหลุมดวยวิธีการสุม 

 

 
 

Figure 1  Position for graveyard test.

 

การประเมิน 

 นําตารางแผนใส (Dot grid) ทาบลงผิวหนาของไมยางพาราท้ัง 4 ดาน แลวนับจํานวนพ้ืนท่ีผิวท่ีถูกทําลาย ซึ่งทํา

การประเมิน 3 ครั้งแตละครั้งมีระยะหางกัน 3 เดือน รวมระยะเวลาการเขาทําลายของปลวก 9 เดือน ตอมาคํานวณหารอยละ

พ้ืนท่ีผิวไมท่ีถูกทําลาย แสดงดังสมการ 

 

รอยละพ้ืนท่ีผิวไมท่ีถูกทําลาย  =  
พ้ืนที่ผิวไมที่ถูกทําลาย × 100

พ้ืนที่ผิวไมทั้งหมด
 

 

Figure 1  Position for graveyard test.
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การประเมิน
	 น�ำตารางแผ่นใส (Dot grid) ทาบลงผิวหน้า

ของไม้ยางพาราทัง้ 4 ด้าน แล้วนบัจ�ำนวนพืน้ทีผ่วิทีถ่กู

ท�ำลาย ซึ่งท�ำการประเมิน 3 ครั้งแต่ละครั้งมีระยะห่าง

กัน 3 เดือน รวมระยะเวลาการเข้าท�ำลายของปลวก 9 

เดือน ต่อมาค�ำนวณหาร้อยละพื้นที่ผิวไม้ท่ีถูกท�ำลาย 

แสดงดังสมการ

ร้อยละพืน้ทีผ่วิไม้ทีถ่กูท�ำลาย  =  
พื้นที่ผิวไม้ที่ถูกท�ำลาย × 100

พื้นที่ผิวไม้ทั้งหมด

	 การประเมนิการเข้าท�ำลายของปลวกจากการ

ทดสอบแบบปักดิน ได้ท�ำการดัดแปลงมาจากมาตรฐานของ 

AWPA E7-15 (American wood protection association 

standard, 2016) แสดงดัง Table 2

Table 2	 Apply evaluation Percentage of wood destroyed by termites from standard AWPA E7-15.

Percentage (%) Description Evaluation
0

1 - 25
26 - 50
51 - 75
76 – 99

100

Sound
Slight attack

Moderate
Severe attack

Very Severe attack
Failure

Excellent
Satisfaction

Unacceptable
Unacceptable
Unacceptable
Unacceptable

ผลและวิจารณ์
	 การประเมินการเข้าท�ำลายของปลวกในไม้

ยางพาราทีม่กีารอาบน�ำ้ยาด้วยสารคอปเปอร์แนปทเีนต 

และสารคอปเปอร์แนปทเีนตร่วมกบัสารประกอบโบรอน 

โดยท�ำการทดสอบแบบปักดินและมีการประเมินการ

เข้าท�ำลายของปลวกทุกๆ 3 เดือน ซ่ึงเมือ่ท�ำการทดลอง

เป็นระยะเวลา 9 เดือน พบว่า ไม้ยางพาราแต่ละปัจจัย

มีการเข้าท�ำลายของปลวกท่ีแตกต่างกนั แสดงดัง Figure 2 

โดยไม้ยางพาราท่ีมีการเข้าท�ำลายของปลวกเฉล่ียน้อย

ที่สุด คือ การอาบน�้ำยาด้วยสารประกอบโบรอน 10% 

กับสารคอปเปอร์แนปทีเนต 2% ประเภทละลายน�้ำมัน

ด้วยวิธีการจุ่ม (QO2B10DI) ซ่ึงไม่มีการเข้าท�ำลาย

ของปลวก รองลงมา ไม้ยางพาราที่มีการเข้าท�ำลาย

ของปลวกเฉลี่ยร้อยละ 0.90 คือ การอาบน�้ำยาด้วยสาร

คอปเปอร์แนปทีเนตประเภทละลายน�้ำมัน 1% ด้วย

วิธีการจุ่ม (QO1B00DI) และไม้ยางพาราที่มีการเข้า

ท�ำลายของปลวกเฉลี่ยมากที่สุดเฉลี่ยร้อยละ 42.70 คือ 

ไม้ยางพาราทีไ่ม่มีการอาบน�ำ้ยา (CONTROL) รองลงมา 

ไม้ยางพารามีการเข้าท�ำลายของปลวกเฉลีย่ร้อยละ 7.30 

คอื การอาบน�ำ้ยาด้วยสารประกอบโบรอน 10% กบั สาร

คอปเปอร์แนปทีเนตประเภทละลายน�้ำมัน 1% ด้วยวิธี

การจุ่ม (QO1B10DI) 

	 เม่ือท�ำการทดลองเป็นระยะเวลา 9 เดือน 

พบว่า ไม้ยางพาราท่ีทดลองด้วยสภาวะ QO2B10DI 

ไม่มกีารเข้าท�ำลายของปลวก ส่วนไม้ยางพาราท่ีทดลอง

ด้วยสภาวะ QO1B00DI QW2B00DI QW2B10DI 

QW1B00DI QO1B00BR QO2B10BR QO2B00BR 

QW2B10BR QO2B00DI QW2B00BR QW1B00BR 

QW1B10BR QO1B10BR และ QW1B10DI มีการเข้า

ท�ำลายของปลวกเฉลี่ยร้อยละ 0.90 1.05 1.05 1.15 1.25 

1.25 1.70 1.80 2.15 2.45 2.75 2.90 4.55 และ 4.65 ตาม

ล�ำดับ ซ่ึงไม้ยางพาราท่ีทดลองด้วยสภาวะดังกล่าวข้างต้น

มีค่าเฉลี่ยของความเสียหายแตกต่างกันอย่างไม่มีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ ส่วนไม้ยางพาราที่ทดลองด้วยสภาวะ 

QO1B10DI มีการเข้าท�ำลายของปลวกเฉลี่ยร้อยละ 

7.30 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยของความเสียหายแตกต่างกันอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติกับไม้ยางพาราที่ทดลองด้วยสภาวะ 

QO2B10DI แต่มีค่าเฉลี่ยของความเสียหายแตกต่างกัน

อย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติกับไม้ยางพาราที่ทดลอง

ด้วยสภาวะ QO1B00DI, QW2B00DI, QW2B10DI, 

QW1B00DI, QO1B00BR, QO2B10BR, QO2B00BR, 

QW2B10BR, QO2B00DI, QW2B00BR, QW1B00BR, 

QW1B10BR, QO1B10BR และ QW1B10D ส่วนไม้

ยางพาราท่ีทดลองด้วยสภาวะท่ีไม่มีการอาบน�้ำยา มี
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การเข้าท�ำลายของปลวกเฉลี่ยร้อยละ 42.70 มีค่าเฉล่ีย

ของความเสยีหายแตกต่างกนัอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถติิ

กับไม้ยางพาราท่ีทดลองด้วยสภาวะที่มีการอาบน�้ำยา

ทั้งหมด แสดงดังTable 3 และมีการเรียงล�ำดับค่าเฉลี่ย

ร้อยละการเข้าท�ำลายของปลวกในไม้ยางพาราจากน้อย

ที่สุดไปมากที่สุด แสดงดัง Figure 3

7 
 

เขาทําลายของปลวกเฉลี่ยรอยละ 42.70 มีคาเฉลี่ยของความเสียหายแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับไมยางพาราท่ี

ทดลองดวยสภาวะท่ีมีการอาบนํ้ายาท้ังหมด แสดงดังTable 3 และมีการเรียงลําดับคาเฉลี่ยรอยละการเขาทําลายของปลวกใน

ไมยางพาราจากนอยท่ีสุดไปมากท่ีสุดแสดงดัง Figure 3 

 

 

Figure 2Rubber wood destroyed by termites from graveyard test in 9 months.

 

Table 3Percentage of rubberwood destroyed by termites in 3, 6 and 9 months.

Figure 2  Rubber wood destroyed by termites from graveyard test in 9 months.

Table 3	 Percentage of rubberwood destroyed by termites in 3, 6 and 9 months.

Treatment Percentage in 3 months
(%)

Percentage in 6 months
(%)

Percentage in 9 months
(%)

QW1B00BR
QW2B00BR
QO1B00BR
QO2B00BR
QW1B00DI
QW2B00DI
QO1B00DI
QO2B00DI
QW1B10BR
QW2B10BR
QO1B10BR
QO2B10BR
QW1B10DI
QW2B10DI
QO1B10DI
QO2B10DI
CONTROL

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

4.15

0
0
0
0
0
0
0

0.15
0

0.50
0
0

1.95
0

2.65
0

21.45

2.75AB

2.45 AB

1.25 AB

1.70 AB

1.15 AB

1.05 AB

0.90 AB

2.15 AB

2.90 AB

1.80 AB

4.55 AB

1.25 AB

4.65 AB

1.05 AB

7.30 B

0 A

42.70C

Remark:	 Capital Letters (A-C) upper each number indicates the statistic difference among interaction at 
P < 0.05



136 Thai J. For. 37 (2) : 130-137 (2018)
9 

 

 
 

Figure 3  Percentage of rubberwood destroyed by termites in 3, 6 and 9 months.

 

 จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งปลวก ท่ีเขา้ทาํลายไมย้างพารา ในพ้ืนท่ีท่ีทาํการทดสอบแบบปักดิน  พบว่าเป็นปลวก 

Microcerotermescrassus Snyder วงศ ์Termitidaeอนัดบั Isoptera วรรณะทหาร ลาํตวัสีครีมยาวประมาณ 6 มิลลิเมตรเมตร

หัวมีลกัษณะคลา้ยส่ีเหล่ียมผนืผา้ สีนํ้ าตาลอมเหลือง กรามเรียวยาวและโคง้เขา้ดา้นใน ซ่ึงมีฟันขนาดเล็กเรียงตามความยาว

ของกราม ส่วนดา้นหลงัของอกปลอ้งแรกมีรูปร่างคลา้ยอานมา้ สีนํ้ าตาลอมเหลือง หนวดแบบเส้นดา้ย และไม่มีตา (Su and 

Scheffrahn, 1998) 

 1.  จากการทดลอง การอาบนํ้ายาไมย้างพาราตามกรรมวิธีจุ่มและทาโดยใชส้ารคอปเปอร์แนปทีเนตและ

สารประกอบโบรอนเพ่ือป้องกนัการเขา้ทาํลายของปลวก ในระยะเวลา 9 เดือนพบว่า ไมย้างพาร าท่ีมีการอาบนํ้ายาดว้ย

สารประกอบโบรอน 10% กบัสารคอปเปอร์แนปทีเนตมีการเขา้ทาํลายของปลวกเฉล่ียร้อยละ 4.49 ซ่ึงมีความ คลา้ยคลึงกบั

การทดลองของ เอกพงศ ์(2555) โดยผลการทดลองในการอาบนํ้ายาไมย้างพาราดว้ยสารประกอบโบรอนท่ีมีปริมาณสมมลู

บอริกในเน้ือไมร้้อยละ 1.4 มีการเขา้ทาํลายของปลวก ในระยะเวลา 12 เดือนเฉล่ียร้อยละ 2เน่ืองจากการอาบนํ้ายาดว้ย

สารประกอบโบรอนจะสามารถป้องกนัการเขา้ทาํลายของปลวกได ้

 2. จากการทดลองการอาบนํ้ายาไมย้างพาราดว้ยสารประกอบโบรอน 10% กบัสารคอปเปอร์แนปทีเนตประเภท

ละลายนํ้ามนัดว้ยวิธีการจุ่ม พบว่า มี การเขา้ทาํลายของปลวกในระยะเวลา 9เดือนเฉล่ียร้อยละ 2.59 ซ่ึง ใกลเ้คียงกบัการ

ทดลองของAmbuegeyet al. (2016)ท่ีไดท้าํการทดสอบประสิทธิภาพการอาบนํ้ายาไมเ้ซาทเ์ทิร์นเยลโลวไ์พน์(Southern 

yellow pine) ดว้ย สารประกอบโบรอนกบัสารคอปเปอร์แนปทีเนตประเภทละลายนํ้ามนั โดยใชร้ะยะเวลาในการจุ่มสาร

คอปเปอร์แนปทีเนต1 นาที และใชร้ะยะเวลาในการจุ่มสารประกอบโบรอน  10 นาทีพบว่า ไมท่ี้ไดท้าํการทดลองมีการเขา้

ทาํลายของปลวกร้อยละ8.8โดยผลการทดลองมีการเขา้ทาํลายของปลวกอยูใ่นเกณฑท่ี์นอ้ย 

 

Figure 3	Percentage of rubberwood destroyed by termites in 3, 6 and 9 months.

	 จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งปลวกท่ีเขา้ท�ำลาย

ไมย้างพาราในพ้ืนท่ีท่ีท�ำการทดสอบแบบปักดิน พบวา่

เป็นปลวก Microcerotermes crassus Snyder วงศ ์

Termitidae อนัดบั Isoptera วรรณะทหาร ล�ำตวัสีครีมยาว

ประมาณ 6 มิลลิเมตรเมตร หวัมีลกัษณะคลา้ยส่ีเหล่ียม

ผนืผา้ สีน�้ ำตาลอมเหลือง กรามเรียวยาว และโคง้เขา้

ดา้นใน ซ่ึงมีฟันขนาดเลก็เรียงตามความยาวของกราม 

ส่วนดา้นหลงัของอกปลอ้งแรกมีรูปร่างคลา้ยอานมา้ สี

น�้ำตาลอมเหลือง หนวดแบบเสน้ดา้ย และไม่มีตา (Su 

and Scheffrahn, 1998)

	 1.	 จากการทดลองการอาบน�้ำยาไม้ยางพารา

ตามกรรมวธีิจุม่และทาโดยใช้สารคอปเปอร์แนปทีเนต

และสารประกอบโบรอนเพื่อป้องกันการเข้าท�ำลาย

ของปลวกในระยะเวลา 9 เดือนพบว่า ไม้ยางพาราที่มี

การอาบน�้ำยาด้วยสารประกอบโบรอน 10% กับสาร

คอปเปอร์แนปทีเนตมีการเข้าท�ำลายของปลวกเฉลี่ย

ร้อยละ4.49 ซ่ึงมีความคล้ายคลึงกับการทดลองของ 

เอกพงศ์ (2555) โดยผลการทดลองในการอาบน�้ำยา

ไม้ยางพาราด้วยสารประกอบโบรอนท่ีมีปรมิาณสมมูล

บอริกในเนื้อไม้ร้อยละ 1.4 มีการเข้าท�ำลายของปลวก

ในระยะเวลา 12 เดือนเฉลี่ยร้อยละ 2 เนื่องจากการอาบ

น�้ำยาด้วยสารประกอบโบรอนจะสามารถป้องกันการ

เข้าท�ำลายของปลวกได้

	 2.	 จากการทดลองการอาบน�้ำยาไม้ยางพารา

ด้วยสารประกอบโบรอน 10% กับสารคอปเปอร์แนป

ทีเนตประเภทละลายน�้ำมันด้วยวิธีการจุ่ม พบว่า มีการ

เข้าท�ำลายของปลวกในระยะเวลา 9 เดือนเฉลี่ยร้อยละ 

2.59 ซึ่งใกล้เคียงกับการทดลองของ Ambuegey et al. 

(2016) ทีไ่ด้ท�ำการทดสอบประสทิธภิาพการอาบน�ำ้ยา

ไม้เซาท์เทิร์นเยลโลว์ ไพน์ (Southern yellow pine) 

ด้วยสารประกอบโบรอนกับสารคอปเปอร์แนปทีเนต

ประเภทละลายน�้ำมัน โดยใช้ระยะเวลาในการจุ่มสาร

คอปเปอร์แนปทีเนต 1 นาที และใช้ระยะเวลาในการ

จุ่มสารประกอบโบรอน 10 นาที พบว่า ไม้ที่ได้ท�ำการ

ทดลองมีการเข้าท�ำลายของปลวกร้อยละ 8.8 โดย

ผลการทดลองมีการเข้าท�ำลายของปลวกอยู่ในเกณฑ์

ที่น้อย
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สรุป

	 1.	 การศึกษาอิทธิพลของสารคอปเปอร์แนป

ทีเนต และสารประกอบโบรอน 10% ในการป้องกนัไม้

ยางพาราจากการเข้าท�ำลายของปลวกจากการทดสอบ

แบบปักดินเป็นเวลา 9 เดือน พบว่า ปัจจัยท่ีมีการเข้า

ท�ำลายของปลวกเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ การอาบน�้ำยาด้วย

สารประกอบโบรอน 10% กบัสารคอปเปอร์แนปทเีนต 

2% ประเภทละลายน�้ำมันด้วยวิธีการจุ่ม (QO2B10DI) 

และปัจจัยท่ีมีการเข้าท�ำลายของปลวกเฉลี่ยมากที่สุด 

คือ ปัจจัยที่ไม่มีการอาบน�้ำยา (CONTROL)

	 2.	 การอาบน�้ำยาสารประกอบโบรอน 10% 

ด้วยวิธีการจุ่ม มีการเข้าท�ำลายของปลวกเฉลี่ยน้อยกวา่

การไม่อาบน�ำ้ยาด้วยสารประกอบโบรอน เม่ือเปรยีบเทยีบ

ประเภทของการอาบน�ำ้ยาด้วยสารคอปเปอร์แนปทีเนต 

สามารถเรียงล�ำดับการเข้าท�ำลายของปลวกเฉลี่ยจาก

น้อยท่ีสดุไปมากทีส่ดุ คอื  สารคอปเปอร์แนปทีเนต 2% 

ประเภทละลายน�้ำมัน  สารคอปเปอร์แนปทีเนต 2% 

ประเภทละลายน�ำ้  สารคอปเปอร์แนปทเีนต 1% ประเภท

ละลายน�้ำ  และสารคอปเปอร์แนปทีเนต 1% ประเภท

ละลายน�ำ้มัน ตามล�ำดบั และการอาบน�ำ้ยาสารคอปเปอร์

แนปทีเนตด้วยวิธีการจุ่ม มีการเข้าท�ำลายของปลวก

เฉลี่ยน้อยกว่าการอาบน�้ำยาด้วยวิธีการทา 
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