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ABSTRACT

	 The riparian forests tend to decrease continuously. Studies of ecology of riparian plants 
are important for riparian forest restoration. This research aimed to study seed biology, identify 
seed storage behaviour and select planting media for seedling propagation of riparian native plants 
growing along Phra Prong Canal, Sa Kaeo Province. Acacia sp. and Ventilago harmandiana had 
the lightest seed weight (dry weight 0.02 g) while, Hydnocarpus anthelminthicus seeds were the 
heaviest (1.80 g). Acacia sp. had the lowest seed moisture content (5.9%), whereas Connarus 
cochinchinensis had the highest (45.7%). Investigating seed storage behaviour we found that 
Acacia sp., H. anthelminthicus and V. harmandiana were orthodox species. C. cochinchinensis 
was the only intermediate species and Derris scandens, Knema globularia, Streblus asper and 
Xanthophyllum lanceatum were all recalcitrant species. Seedling growth of riparian native trees, 
H. anthelminthicus and X. lanceatum, placed in different types of planting media was investigated. 
High growth and survival rate were found in H. anthelminthicus in the riparian forest soil mixed 
with bagasse. On the other hand, growth and survival rate of X. lanceatum were lowest in the 
riparian forest soil mixed with bagasse. The medias containing coir or husk were suitable for        
X. lanceatum seedling growth and survival.
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บทคัดย่อ

	 ป่ารมิน�ำ้หรอืป่ารมิคลองมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ือง การศึกษานิเวศวทิยาของพรรณพชืรมิน�ำ้จงึมีความส�ำคัญ

ในการน�ำไปใช้ประโยชน์ในด้านการฟ้ืนฟ ูการวจิยันีมี้วตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาลกัษณะทางกายภาพของเมลด็ ประเภท

การเก็บรักษาเมล็ด ตลอดจนทดสอบวัสดุปลูกเพื่อการผลิตกล้าไม้ริมน�้ำบริเวณป่าริมคลองพระปรง จังหวัดสระแก้ว 

ผลการศึกษาพบว่า น�้ำหนักแห้งของเมล็ดอะเคเชีย (Acacia sp.) และเครือปลอก (Ventilago harmandiana) น�้ำหนัก

เบาที่สุดเพียง 0.02 กรัม และกระเบาใหญ่ (Hydnocarpus anthelminthicus) หนักที่สุดเท่ากับ 1.80 กรัม เมล็ดอะเคเชีย 

(Acacia sp.) มีความชื้นน้อยที่สุดร้อยละ 5.9 โดยที่เมล็ดถอบแถบ (Connarus cochinchinensis) มีความชื้นสูงที่สุด

ร้อยละ 45.6 การแบ่งประเภทเมล็ดตามการเก็บรักษา พบว่าอะเคเชีย กระเบาใหญ่ และเครือปลอกจัดเป็นเมล็ด

ประเภทออร์โธดอกซ์ (orthodox) ถอบแถบจัดเป็นเมล็ดประเภทอินเทอร์มิเดียท (intermediate) และ เถาวัลย์เปรียง 

(Derris scandens) เลือดแรด (Knema globularia) ข่อย (Streblus asper) และชุมแสง (Xanthophyllum lanceatum)

จัดเป็นเมล็ดประเภทรีแคลซิแทรนท์ (recalcitrant) ผลของการเพาะกล้าไม้ชุมแสงและกระเบาใหญ่ในวัสดุปลูกท่ีมี

ส่วนผสมต่างๆ กนั พบว่า วสัดุปลกูดินป่าผสมกากอ้อยเหมาะส�ำหรับการเพาะขยายพนัธ์ุกล้ากระเบาใหญ่ โดยมีอัตรา

การเติบโตทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับคอราก (root collar diameter growth) ความสูง (height) และมวลชีวภาพ 

(biomass) สูงกว่าวัสดุปลูกอื่นๆ ในขณะที่กล้าชุมแสงที่เจริญในดินป่าผสมกากอ้อยมีการเติบโตและอัตราการรอด

ตายต�่ำกว่าวัสดุปลูกอื่นๆ ส�ำหรับวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของแกลบหรือขุยมะพร้าวเหมาะส�ำหรับใช้เพาะขยายพันธุ์

กล้าชุมแสงเพราะมีการเติบโตที่ดีและอัตราการรอดตายสูง 

ค�ำส�ำคัญ:	 เมล็ดประเภทออร์โธดอกซ์  เมล็ดประเภทอินเทอร์มิเดียท  เมล็ดประเภทรีแคลซิแทรนท์            

    	  การเติบโต  อัตราการรอดตาย

ค�ำน�ำ

	 คลองพระปรงเป็นล�ำน�้ำสายส�ำคัญเพื่อการ

อปุโภค บรโิภค และเกษตรกรรมของประชาชนในหลาย

พืน้ท่ีของอ�ำเภอวฒันานครและอ�ำเภอเมืองสระแก้ว ท้ังนี้

ระบบนเิวศบรเิวณรมิคลองพระปรงจัดได้ว่ามีความส�ำคญั

ต่อส่ิงมชีีวติและไม่มีชวีติท้ังบนบกและในน�ำ้ด้วยเช่นกนั

 โดยเฉพาะสังคมพืชท่ีข้ึนปกคลุมเป็นป่าริมน�้ำหรือ

รมิคลอง (riparian forests) ซ่ึงมีประโยชน์ทีส่�ำคัญหลาย

ด้าน เช่น ช่วยชะลอการไหลของน�ำ้ ควบคมุการพงัทลาย

ของดิน รักษาปริมาณและคุณภาพน�้ำ (Broadmeadow 

and Nisbet, 2004) และกรองโลหะหนกัจากพืน้ท่ีเกษตร

ใกล้เคียง (Saint-Laurent et al., 2010) ตลอดจนเป็น

แหล่งรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ (ปัญญา และ

คณะ, 2559; Moungsrimuangdee and Nawajongpan, 

2016) เป็นต้น ปัจจุบันการใช้ประโยชน์โดยรอบคลอง

พระปรงโดยเฉพาะการใช้พืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีมกีารแผ้ว

ถางป่ารมิคลองเพือ่ให้สามารถเข้าถึงแหล่งน�ำ้ทีส่ะดวก

และลดการบดบังแสงอันจะส่งผลเสียต่อผลผลิตของ

พืชเศรษฐกิจที่ปลูก (บุญธิดา และคณะ, 2558) รวมทั้ง

การน�ำผลผลิตจากป่ามาเพื่อการใช้สอยและเป็นแหล่ง

อาหารของชุมชนโดยรอบ (บุญธิดา และคณะ, 2560) 

นั้นท�ำให้พื้นท่ีป่าริมคลองถูกท�ำลายลงไปเป็นจ�ำนวน

มาก การสญูหายของพืน้ทีป่่ารมิคลองได้ส่งผลถงึจ�ำนวน

ประชากร ความหลากชนิด และการสืบต่อพันธุ์ตาม

ธรรมชาติของพรรณไม้ในพื้นท่ีให้มีแนวโน้มลดลง

ตามไปด้วย ในทางตรงข้ามอัตราการพังทลายของดิน

ตามแนวตลิง่รมิคลองกลบัมีแนวโน้มเพิม่มากขึน้เรือ่ยๆ 

	 ป่าริมคลองเป็นระบบนิเวศท่ีมีเอกลักษณ์

เฉพาะตัว โดยพืชต้องมีความสามารถในการปรับตัว

ให้ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของระดับน�้ำข้ึนลง 

น�้ำท่วมขังหรือการเติบโตในดินตะกอน จึงเป็นท่ี
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น่าสนใจว่าลกัษณะทางชวีวทิยาของเมลด็หรอืต้นกล้ามี

การปรับตัวเช่นไรให้สามารถกระจายพันธุ์ในลักษณะ

นิเวศวิทยาดังกล่าวได้ แม้ว่าลักษณะเมล็ดของพืชโดย

ทั่วไปจะมีการศึกษากันอยู่มาก (ดูเพิ่มเติมที่: Baskin 

and Baskin, 2014) แต่ลักษณะเมล็ดและการเก็บรักษา

เมล็ดของพรรณไม้ที่สามารถเติบโตได้ในบริเวณท่ีมี

ความชืน้สูงยงัคงมีข้อมลูอยูอ่ย่างจ�ำกดัท้ังท่ีมคีวามส�ำคญั

ต่อความเข้าใจระบบนเิวศป่ารมิน�ำ้ ย่ิงไปกว่าน้ันข้อมลู

ลักษณะของเมล็ด เช่น ขนาด ความชื้น และร้อยละการ

งอก และประเภทการเก็บรักษาเมล็ดที่ท�ำให้ทราบว่า

เมล็ดมีความอ่อนไหวต่ออุณหภูมิ ความชื้น และระยะ

เวลาในการเกบ็รกัษา มคีวามส�ำคญัอย่างยิง่ต่อการผลติ

กล้าไม้ โดยพรรณไม้แต่ละชนดิมีการติดผลไม่สม�ำ่เสมอ

ในแต่ละปี หากไม่ได้มีการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ไว้ อาจ

เกิดการขาดแคลนต้นกล้าในปีถดัไปได้ ดังนัน้ นอกจาก

ความรูเ้รือ่งลักษณะเมลด็แล้ว ความรูใ้นเรือ่งวธีิการเกบ็

รักษาเมลด็จึงเป็นส่ิงส�ำคญัท่ีจะน�ำไปสู่การจดัการเมล็ด

พันธุ์และการวางแผนการผลิตต้นกล้าในเรือนเพาะช�ำ

และการใช้เมล็ดโดยตรงท่ีมีคุณภาพไปปลูกในพื้นที่

ฟื้นฟู (Elliott et al., 2013) งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของเมล็ด ประเภท

เมล็ดจ�ำแนกตามการเก็บรักษา และทดสอบวัสดุปลูก

ทีเ่หมาะสมของกล้าไม้เพือ่ประโยชน์ในการเป็นข้อมูล

พื้นฐานส�ำคัญส�ำหรับข้ันตอนเริ่มต้นในการวางแผน

ฟื้นฟูระบบนเิวศรมิคลองใหป้ระสบความส�ำเรจ็ต่อไป

อุปกรณ์ และวิธีการ
สถานที่ด�ำเนินการวิจัย
	 การวิจัยครั้งน้ีท�ำการเก็บตัวอย่างเมล็ดใน

พื้นท่ีป่าริมคลองพระปรง อ.วัฒนานคร จ.สระแก้ว 

(13º 54’ 48” N 102º 22’ 46” E) ลักษณะดินในพื้นที่

เป็นดินเหนียวและร่วนปนเหนียว เป็นกรด (pH 4.6) 

ปริมาณอินทรียวัตถุเท่ากับร้อยละ 2.62 (บุญธิดา และ

คณะ, 2558) ลกัษณะสภาพภมิูอากาศในรอบ 10 ปี (พ.ศ. 

2549-2559) มีอุณหภูมิ 28 °C ความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 

73 และปริมาณน�้ำฝนสะสมรายปี 1,400 มิลลิเมตร

ต่อปี (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2559) และศึกษาลักษณะทาง

กายภาพของเมล็ด ทดสอบการงอก และการทดสอบ

วัสดุปลูกที่เหมาะสมต่อการผลิตกล้าไม้ได้ด�ำเนินการ 

ณ ห้องปฏิบัติการและเรือนเพาะช�ำภายในวิทยาลัย

โพธิวิชชาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ สระแก้ว 

พรรณไม้และวิธีการเก็บเมล็ด
	 พรรณไม้ท่ีใช้ในการศึกษาเป็นพรรณไม้ท่ี

พบข้ึนในบริเวณป่าริมคลองพระปรงตามการศึกษา

ของ Moungsrimuangdee and Nawajongpan (2016) 

และมีช่วงระยะการติดผลอยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 

ถึง กันยายน พ.ศ. 2559 (Moungsrimuangdee et al., 

2017) จ�ำนวน 8 ชนิด (Table 1) เก็บเมล็ดจากต้นแม่ไม้

แต่ละชนิดอย่างน้อย 5 ต้น การแยกเมล็ดได้ค�ำนึงถึง

ประเภทและลักษณะของผลหรือฝักที่ห่อหุ้มเมล็ด เช่น 

การก�ำจัดส่วนของเน้ือผลออกก่อนการน�ำเมล็ดไปใช้ 

(Schmidt, 2007)

Table 1	 List of native species in Phra Prong riparian forest, Watthana Nakhon District, Sa Kaeo 
Privince.

Scientific Name Thai Name Family Life Form
Acacia sp. - Leguminosae Climber
Connarus cochinchinensis (Bail.) Pierre Thop Thaep Connaraceae Shrub/Shrubby tree
Derris scandens (Roxb.) Benth. Thao wan priang Leguminosae Climber
Hydnocarpus anthelminthicus Pierre ex Laness. Krabao  Yai Achariaceae Tree
Knema globularia (Lam.) Warb. Lueat raet Myristicaceae Tree
Streblus asper Lour. Khoi Moraceae Tree
Ventilago harmandiana Pierre Khruea plok Rhamnaceae Climber
Xanthophyllum lanceatum J. J. Sm. Chumsaeng Polygalaceae Tree
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ลักษณะทางกายภาพของเมล็ด

	 ศึกษาขนาดเมล็ด เปลือกหุ้มเมล็ด น�้ำหนัก

เมล็ด ความชื้นของเมล็ด และค่าการงอกเริ่มต้น โดย

มีวิธีการดังนี้

	 ขนาดเมล็ด วัดความกว้างและความยาวของ

เมล็ด จ�ำนวน 20 เมล็ดโดยใช้เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์

	 น�้ำหนักแห้งเมล็ดและเปลือกหุ้มเมล็ด ชั่ง

น�้ำหนักเมล็ดแห้งจ�ำนวน 20 เมล็ด ท่ีผ่านการอบที่

อุณหภูมิ 103±3 °C  เป็นเวลา 17±1 ชั่วโมง (Schmidt, 

2007) แล้วน�ำมาหาค่าเฉลีย่ จากนัน้แยกส่วนของเปลอืก

หุ้มเมล็ดแล้วน�ำไปอบด้วยอุณหภูมิและระยะเวลาเช่น

เดิม น�ำเปลือกหุ้มเมล็ดท่ีได้ไปชั่งหาน�้ำหนักแห้งเพื่อ

น�ำไปใช้ในการค�ำนวณหาน�้ำหนักเปลือกหุ้มเมล็ดต่อ

น�้ำหนักเมล็ดแห้งต่อไป

	 ความชื้นของเมล็ด น�ำเมล็ดจ�ำนวน 10-15 

เมล็ด หรือมีน�้ำหนักโดยประมาณ 5 กรัม ทั้งน้ีขึ้นอยู่

กับขนาดของเมล็ด น�ำเมล็ดใส่จานเพาะเชื้อแก้ว (petri 

dish) แล้วน�ำไปชัง่ด้วยเครือ่งชัง่แบบดจิตัิลความละเอยีด 

4 ต�ำแหน่ง อบที่อุณหภูมิ 103±3 °C  เป็นเวลา 17±1 

ชั่วโมง แล้วน�ำมาชั่งน�้ำหนักอีกครั้ง  (Schmidt, 2007)

การคำ�นวณความชื้น

ความชื้นในเมล็ด	

=  (น�ำ้หนกัภาชนะท่ีมีเมลด็ก่อนอบ-น�ำ้หนักภาชนะท่ีมีเมลด็หลงัอบ) × 100

(น�ำ้หนกัภาชนะท่ีมีเมลด็ก่อนอบ-น�ำ้หนักภาชนะ)
 %

	 ทดสอบการงอก น�ำเมล็ดมาเพาะในถาดเพาะ

ที่มีดินจากป่า จ�ำนวน 3 ซ�้ำ ซ�้ำละ 50 เมล็ด บันทึกการ

งอกทุกสัปดาห์ และหยดุบนัทึกเม่ือไม่พบการงอกติดต่อ

กันเป็นเวลาอย่างน้อย 4 สัปดาห์ 

ประเภทเมล็ดจ�ำแนกตามการเก็บรักษา

	 การทดสอบประเภทเมล็ดตามวิธีการของ 

Hong and Ellis (1996)

	 ทดสอบประเภทเมลด็ออร์โธดอกซ์ (orthodox)  

อินเทอร์มิเดียท (intermediate) หรือ รีแคลซิแทรนท์  

(recalcitrant) เพือ่น�ำมาใช้ในการพจิารณาวธีิการทีเ่หมาะสม

ในการเก็บรักษา ตาม Hong and Ellis (1996) โดยการ

น�ำเมล็ดมาลดความชื้นด้วยซิลิกาเจลให้มีความชื้นถึง

ประมาณร้อยละ 10-12 ร้อยละ 5 และ ร้อยละ 5 เก็บ

รักษาที่อุณหภูมิ -20 °C เป็นเวลา 3 เดือน จากนั้นน�ำไป

ทดสอบการงอก การลดความชื้นเมล็ดท�ำได้จากการ

ค�ำนวณค่าความชื้นในเมล็ดตามสมการดังนี้

น�้ำหนักเมล็ดที่ความชื้นที่ต้องการ

=	    (100 - ร้อยละความชืน้เริม่ต้น)   

(100 – ร้อยละความชืน้ทีต้่องการ)
 × น�ำ้หนักของเมลด็เริม่ต้น

	 การทดสอบประเภทเมลด็ตามวิธีการของ Daws 

et al. (2006)

	 การหาประเภทเมล็ดตามวิธีของ Daws et al. 

(2006) เพื่อท�ำนายลักษณะประเภทเมล็ดโดยค�ำนวณ

หาจากค่าความอ่อนไหวต่อการลดความชื้นในเมล็ด 

(P (Desiccation-sensitivity, D-S) ถ้า P มีค่ามากกว่า 0.5 

แสดงว่าเป็นเมลด็ทีมี่ความอ่อนไหวต่อการลดความชืน้

ในเมล็ดหรือเป็นเมล็ดประเภทรีแคลซิแทรนท์ แต่ถ้า 

P มีค่าน้อยกว่า 0.5 แสดงว่าเป็นเมล็ดท่ีไม่อ่อนไหว

ต่อการลดความชื้นในเมล็ดหรือเป็นเมล็ดประเภท

ออร์โธดอกซ์ สมการการค�ำนวณหาค่า P เป็นดังนี้

	 P(D-S)	 =	   e3.269 - 9.974a + 2.156b       

1+e3.269 - 9.974a + 2.156b

	 เมื่อ a คือ อัตราส่วนน�้ำหนักเปลือกหุ้มเมล็ด

ต่อน�ำ้หนักเมลด็แห้ง (SCR: Seed Coat Ratio) และ b คอื

น�้ำหนักแห้งเมล็ด โดย SCR ค�ำนวณหาได้จากสมการ

ดังนี้ 

อตัราส่วนน�ำ้หนักเปลอืกหุม้เมลด็ต่อน�ำ้หนักเมลด็ (SCR)

		  =	  น�ำ้หนกัแห้งเปลอืกหุม้เมลด็  

น�ำ้หนักแห้งเมลด็

การทดสอบวัสดุปลูกที่เหมาะสมต่อการผลิต
กล้าไม้ป่าริมน�้ำ
	 กล้าท่ีใช้ทดสอบมีจ�ำนวน 2 ชนิด ได้แก่ กระเบา

ใหญ่และชมุแสง ใช้กล้าทีมี่ใบแท้อย่างน้อย 2 คู่ ย้ายปลกู
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ในถุงด�ำขนาด 9 × 2.5 นิ้ว ที่บรรจุวัสดุปลูกที่สามารถ

หาได้ง่ายในท้องถิ่น โดยแบ่งออกเป็น 7 กรรมวิธี ดังนี้ 

1) ดินป่า ซึ่งเป็นดินจากป่าริมคลองพระปรง 2) ดินป่า: 

แกลบ (1:1) 3) ดินป่า: ขุยมะพร้าว (1:1) 4) ดินป่า:แกลบ: 

ขุยมะพร้าว (1:1:1) 5)  ดินป่า: กากอ้อย (1:1) 6) ดินป่า

+Trichoderma  คือ  ดินป่าผสมเชื้อ Trichoderma  

ที่ความเข้มข้น 100 g ต่อน�้ำ 10 ลิตร และ 7) ดินป่า: 

กากอ้อย+Trichoderma  คือ  ดินป่าผสมกากอ้อย 

อัตราส่วน 1:1 และผสมเชื้อ Trichoderma ที่ความ

เข้มข้น 100 g ต่อน�้ำ 10 ลิตร วางการทดลองเป็นแบบ 

Randomized Complete Block Design (RCBD) จ�ำนวน 

3 Blocks ต้นกล้าที่ใช้ในการทดลอง กรรมวิธีละ 20 

ต้น รวมทั้งมีต้นกล้ากันชนเพื่อป้องกันไม่ให้ต้นกล้า

ในแต่ละวิธีปฏิบัติสัมผัสกันโดยตรง ดังนั้นต้นกล้าที่

ใช้ทดลองมีทั้งสิ้น 140 ต้นต่อ Block รวมเป็น 420 ต้น

ต่อชนิดท้ังการทดลอง โดยกระเบาใหญ่มีระยะเวลา

การทดลอง 10 เดือนและชมุแสงมีระยะทดลอง 9 เดือน 

ท�ำการประเมินการเติบโตสัมพัทธ์ (RGR) ของขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับคอราก (D0) และความสูง 

(Ht)  จากนั้นสุ่มเลือกกล้าไม้ในแต่ละซ�้ำ ๆ ละ 10 ต้น

ในแต่ละวสัดปุลกูของกล้าไม้ทัง้สองชนดิเพือ่ประเมนิ

มวลชีวภาพ โดยน�ำไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

จนกว่าจะได้น�้ำหนักที่คงที่ 

การเติบโตสัมพัทธ์ (RGR)	 =	 In G
2
-In G

1
t
2
-t

1

	 เม่ือ G
1
 และ G

2
 คือ เส้นผ่านศูนย์กลางทีร่ะดับ

คอราก (D0) ความสูง (Ht) ของต้นกล้าท่ีช่วงเวลา

เริ่มต้น (t
1
) และสิ้นสุดการทดลอง (t

2
) 

ผลและวิจารณ์

น�ำ้หนกั ความกว้าง ความยาว และความชืน้ในเมลด็

	 น�้ำหนักเมล็ดสามารถจ�ำแนกตามเกณฑ์ของ 

Doust et al. (2006) ได้เป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มเมล็ดขนาด

เล็ก (น�้ำหนัก 0.01-0.099 กรัม) จ�ำนวน 3 ชนิด ได้แก่ 

อะเคเชยี และเครอืปลอก มีน�้ำหนักน้อยทีส่ดุเพยีง 0.02 

± 0.00 กรัม และข่อยมีน�้ำหนัก 0.04 ± 0.00 กรัม  และ

กลุม่เมลด็ขนาดกลาง (น�ำ้หนัก 0.1-4.99 กรมั) มจี�ำนวน 

5 ชนิด ได้แก่ ถอบแถบ เถาวลัย์เปรยีง เลอืดแรด กระเบา

ใหญ่ และชุมแสง โดยกระเบาใหญ่มีน�้ำหนักแห้งมาก

ที่สุดเท่ากับ 1.80 ± 0.06 กรัม (Table 2) เมล็ดที่มีขนาด

ความกว้างและความยาวเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ เถาวัลย์

เปรียง เท่ากับ 1.70 ± 0.05 เซนติเมตร และ 1.94 ± 0.06 

เซนติเมตร ตามล�ำดับ และ เมล็ดท่ีมีขนาดความกว้าง

และความยาวเฉลีย่สัน้ท่ีสดุคอื เครอืปลอก เท่ากบั 0.29 ± 

0.01 เซนติเมตร และ 0.42 ± 0.01 เซนติเมตร ตามล�ำดับ  

(Table 2) จะเห็นว่าในรายงานวิจัยครั้งนี้ ไม่พบเมล็ดที่

มีขนาดใหญ่ซึ่งมีน�้ำหนักแห้งมากกว่า 5.00 กรัมขึ้นไป

	 ความชื้นในเมล็ดสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 

กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 เมล็ดมีความชื้นน้อยกว่าร้อยละ 10 

มีจ�ำนวน 2 ชนิด ได้แก่ อะเคเชีย และเครือปลอก ซึ่ง

เมล็ดอะเคเชีย มีความชื้นในเมล็ดต�่ำท่ีสุดเพียงร้อยละ 

5.9 ± 1.1 กลุ่มที่ 2 เมล็ดมีความชื้นเมล็ดร้อยละ 10-30 

มีจ�ำนวน 3 ชนิด ได้แก่ เถาวัลย์เปรียง เลือดแรด และ

กระเบาใหญ่ และ กลุ่มที่ 3 เมล็ดที่มีความชื้นมากกว่า

ร้อยละ 30 มีจ�ำนวน 3 ชนิด ได้แก่ ถอบแถบ ข่อย และ

ชุมแสง โดยถอบแถบมีความช้ืนเมล็ดสูงที่สุดเท่ากับ

ร้อยละ 45.7 ± 1.3 (Table 2)
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Table 2	 Seed dry weight, width, length and moisture content of riparian plants along Phra Prong 
Canal, Watthana Nakhon District, Sa Kaeo Province.

Scientific name Dry weight 
(g)

 Moisture 
content (%)

Width (cm) Length (cm)
Min Max Mean ± SE Min Max Mean ± SE

Acacia sp. 0.02 ± 0.00 5.9 ± 1.1 0.4 0.5 0.44 ± 0.01 0.5 0.6 0.56 ± 0.01
Connarus 
cochinchinensis 

0.29 ± 0.02 45.7 ± 1.3 0.8 1.0 0.91 ± 0.02 1.1 1.3 1.26 ± 0.02

Derris scandens 0.61 ± 0.04 11.7 ± 1.0 1.4 2.3 1.70 ± 0.05 1.5 2.7 1.94 ± 0.06
Knema globularia 1.12 ± 0.03 24.3 ± 1.4 1.0 1.1 1.04 ± 0.01 1.4 1.7 1.52 ± 0.02
Hydnocarpus 
anthelminthicus 

1.80 ± 0.06 21.8 ± 1.4 0.7 1.7 1.30 ± 0.06 1.4 2.3 1.69 ± 0.05

Streblus asper 0.04 ± 0.00 34.1 ± 3.1 0.3 0.4 0.33 ± 0.01 0.4 0.5 0.46 ± 0.01
Ventilago harmandiana 0.02 ± 0.00 6.2 ± 0.1 0.2 0.4 0.29 ± 0.01 0.3 0.5 0.42 ± 0.01
Xanthophyllum 
lanceatum 

1.42 ± 0.13 45.6 ± 0.9 1.4 2.0 1.66 ± 0.04 1.5 2.0 1.84 ± 0.03

	 การทราบขนาดเมลด็โดยพจิารณาจากน�ำ้หนัก 

และขนาดของความกว้างและความยาวของเมลด็จะท�ำให้

ทราบถึงลักษณะการกระจายเมล็ดของพืชแต่ละชนิด

ตามธรรมชาติ เช่น การกระจายโดยลม การพัดพาของ

น�้ำ หรือการมีสัตว์ในการช่วยกระจายเมล็ดพันธุ์ เมล็ด

ขนาดเลก็ซ่ึงใช้ในการทดลองน้ีมีอยู ่3 ชนิด คือ อะเคเชยี 

เครือปอก และข่อย ส่วนมากอาศัยลมในการกระจาย

เมล็ด ส่วนเมล็ดขนาดใหญ่ต้องอาศัยสตัว์ในการกระจาย

เมล็ดพันธุ์ ซึ่งจ�ำนวนสัตว์ป่าที่ลดลงย่อมส่งผลต่อการ

กระจายเมล็ดพันธุ์ด้วย (หน่วยวิจัยการฟื้นฟูป่า,  2549) 

ดังน้ันการผลติกล้าไม้ส�ำหรบัพชืทีมี่เมลด็ขนาดใหญ่จะ

สามารถช่วยกระจายชนดิพนัธ์ุพชืนัน้ๆ ไปยงัพืน้ทีฟ้ื่นฟู

บรเิวณอืน่ๆ อกีทัง้ขนาดเมลด็ยงัเป็นปัจจยัส�ำคัญทีน่�ำมา

พิจารณาในการฟื้นฟูป่าโดยวิธีการหยอดเมล็ด (Direct 

seeding) อีกด้วย (Tunjai and Elliot, 2012) 

	 ความช้ืนในเมล็ด จากผลการทดลองเมล็ด

มีความชื้นที่ต�่ำกว่าร้อยละ 10 มีจ�ำนวน 3 ชนิด ได้แก่ 

อะเคเชีย เครอืปลอก และกระดังงา โดยทีเ่มลด็อะเคเชยี 

มีความชืน้เริม่ต้นเพยีงร้อยละ 5.9 ซ่ึงเป็นระดับความชืน้

ที่ต�่ำเช่นเดียวกับท่ีพบใน Acacia eburnean และ  A. 

mangium ที่เมล็ดมีความชื้นเพียงร้อยละ 9.4 ± 1.1 และ

ร้อยละ 8.2 ± 0.8 ตามล�ำดับ (Jayasuriya et al., 2013) และ 

A. auriculaeforis ที่มีความชื้นเมล็ดร้อยละ 12.3 (Ellis 

et al., 2007)   ดังนั้น การเก็บรักษาเมล็ดท่ีความชื้น

เริ่มต้นของพืชชนิดน้ีสามารถเก็บรักษาได้เป็นระยะ

เวลานาน โดยปกติการเก็บรักษาเมล็ดจะท�ำที่ความชื้น

ร้อยละ 5 ซึ่งเป็นช่วงความชื้นที่ลดการเติบโตของสิ่งมี

ชีวิตอื่นๆ ในเมล็ด (Hong and Ellis, 1996) ลดการเกิด

ผลึกน�้ำแข็งเม่ือน�ำเมล็ดไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต�่ำ ใน

การทดลองน้ีเมล็ดส่วนมากมีความช้ืนร้อยละ 10-30 

มีจ�ำนวน 3 ชนิด ได้แก่ เถาวัลย์เปรียง เลือดแรด และ

กระเบาใหญ่ ซ่ึงความช้ืนในเมล็ดของกระเบาใหญ่ที่

ได้จากการทดลองนี้ (ร้อยละ 21.8) ให้ผลใกล้เคียงกับ 

Ellis et al. (2007) ที่ท�ำการทดลองกับกระเบาใหญ่ใน

ประเทศเวียดนาม พบว่าเมล็ดกระเบาใหญ่มีความชื้น

ร้อยละ 22.0 เช่นเดียวกับเถาวัลย์เปรียงที่พบบริเวณป่า

ชายเลนของประเทศศรลีงักา มีความชืน้ในเมลด็เท่ากบั

ร้อยละ 11.6 (Jayasuriya et al., 2013) ซึ่งใกล้เคียงกับ

ท่ีได้ท�ำการทดลองในป่าริมคลองพระปรง (ความชื้น

เมล็ดร้อยละ 11.7) 
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ประเภทของเมล็ดจ�ำแนกตามการเก็บรักษา

	 การจ�ำแนกประเภทของเมลด็ตามวธิกีารของ 

Hong and Ellis (1996) 

	 สามารถแบ่งเมล็ดออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

1) เมล็ดประเภทออร์โธดอกซ์ ซึ่งสามารถลดความชื้น

และเก็บที่อุณหภูมิต�่ำ มีจ�ำนวน 3 ชนิดได้แก่ อะเคเชีย 

กระเบาใหญ่ และเครือปลอก ซึ่งจากผลการทดลองจะ

เห็นได้ว่าเมื่อลดความชื้นในเมล็ดถึงร้อยละ 5 และ

เก็บรักษาเป็นระยะเวลานาน 3 เดือน นั้นไม่ท�ำให้

ร้อยละการงอกแตกต่างจากค่าการงอกเริม่ต้น (ANOVA, 

p=0.14, 0.09 และ 0.15 ตามล�ำดับ) 2) เมล็ดประเภท

อินเทอร์มิเดียท คือประเภทท่ีอาจอ่อนไหวต่อการลด

ความชื้นในเมล็ดหรือการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิท่ีเก็บ

รักษา มีเพียงชนิดเดียว คือ ถอบแถบ ที่เมื่อลดความชื้น

ในเมลด็ถงึร้อยละ 10 และร้อยละ 5 ร้อยละการงอกแตก

ต่างกนัอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถติิ (ANOVA, p=0.12) 

แต่เมลด็ท่ีลดความชืน้ในเมลด็ถงึร้อยละ 5 และเกบ็ภาย

ใต้อณุหภมิู-20 °C เป็นเวลา 3 เดือนกลบัไม่สามารถงอก

ได้เลย พืชชนิดน้ีจึงมีความอ่อนไหวต่อการเก็บรักษา

ภายใต้อณุหภมิูต�ำ่ และ 3) เมลด็ประเภทรแีคลซแิทรนท์ 

ซึง่มคีวามอ่อนไหวต่อการลดความชืน้ในเมลด็และเกบ็

รักษาภายใต้อุณหภูมิต�่ำ มีจ�ำนวน 4 ชนิดได้แก่ เถาวัลย์

เปรียง เลือดแรด ข่อย และชุมแสง เห็นได้ว่าเมื่อลด

ความชื้นในเมล็ดลงถึงร้อยละ 10 เมล็ดไม่สามารถงอก

ได้เลย (Table 3)

Table 3	 Seed storage behaviour of riparian plants along Phra Prong Canal, Watthana Nakhon District, 
Sa Kaeo Province. 

Scientific name
Initial seed 
moisture 

(%)

Initial 
germination 

(%)

Germination (%)
10% MC 

(%)
5% MC

(%)
5% MC, -20 °C ,
3 months storage

Orthodox

Acacia sp. 5.9 ± 1.1 14.0 ± 1.2b - 54.4 ± 11.6a 11.1 ± 4.0b

Hydnocarpus anthelminthicus 21.8 ± 1.4 18.9 ± 2.9a 28.9 ± 1.1a 21.1 ± 2.2a 24.4 ± 2.9a

Ventilago harmandiana 6.2 ± 0.1 35.5 ± 2.2a - 54.4 ± 5.9a 50.0 ± 8.4a

Intermediate

Connarus cochinchinensis 45.7 ± 1.3 20.0 ± 5.8a 6.7 ± 1.9a 11.1 ± 2.9a 0.0 ± 0.0
Recalcitrant

Derris scandens 11.7 ± 1.0 7.8 ± 1.1 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0
Knema globularia 24.3 ± 1.4 51.7 ± 4.4 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0
Streblus asper 34.1 ± 3.1 37.8 ± 2.9 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0
Xanthophyllum lanceatum 45.6 ± 0.9 36.7 ± 3.3 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0

Remark: a and b indicate statistically different within species (mean differentiation using Duncan multiple 

range test, α= 0.05).

	 ระยะพกัตัว หมายถงึ การนับจ�ำนวนวนัต้ังแต่

วนัท่ีเพาะจนกระท่ังเมลด็งอกข้ึนมาครึง่หนึง่ของจ�ำนวน

เมลด็ทีง่อกท้ังหมด (median length of dormancy, หน่วย

วิจัยการฟื้นฟูป่า, 2549) โดย อะเคเชีย และเครือปลอก 

มีระยะพักตัวยาวขึ้นกว่าเมล็ดที่มีความชื้นอื่นๆ อย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติเม่ือ เก็บรักษาที่ความชื้นในเมล็ด

ร้อยละ 5 ท่ีอุณหภูมิ -20 °C เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

(ANOVA, p<0.01 และ p=0.02 ตามล�ำดับ) ในขณะที่

เมลด็กระเบาใหญ่ท่ีมีความชืน้ในเมลด็ต่างกันมีระยะพกั

ตัวแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (ANOVA, 
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p=0.23) ถอบแถบมรีะยะพกัตัวเริม่ต้นส้ันกว่าเมลด็ทีม่ี

ความชื้นร้อยละ 10 และร้อยละ 5 อย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติ (ANOVA, p=0.01, Table 4)

Table 4	 Median length of dormancy (MLD) of riparian plants along Phra Prong Canal at different 
storage conditions.  

Scientific name Initial seed 
moisture (%)

Initial MLD 
(days)

MLD (days)
10% MC 

(%)
5% MC 

(%)
5% MC, -20 °C ,
3 months storage 

Orthodox

Acacia sp. 5.9 ± 1.1 6.0 ± 1.4b - 12.6 ± 0.2b 29.0 ± 3.0a

Hydnocarpus anthelmintcuhis 21.8 ± 1.4 113.0 ± 8.1a 113.0 ± 2.0a 96.7 ± 1.2a 92.0 ± 14.0a

Ventilago harmandiana 6.2 ± 0.1 20.0 ± 7.0b - 14.9 ± 0.1b 37.1 ± 2.2a

Intermediate

Connarus cochinchinensis 45.7 ± 1.3 37.3 ± 2.3b 51.3 ± 2.3a 45.5 ± 2.0a -
Recalcitrant

Derris scandens 11.7 ± 1.0 14.0 ± 0.0 - - -
Knema globularia 24.3 ± 1.4 48.4 ± 3.4 - - -
Streblus asper 34.1 ± 3.1 9.3 ± 4.2 - - -
Xanthophyllum lanceatum 45.6 ± 0.9 66.4 ± 12.1 - - -

Remark:	 a and b indicate statistically different within species (mean differentiation using Duncan multiple 

range test, α= 0.05)

	 การจ�ำแนกประเภทของเมลด็ตามวธิกีารของ 

Daws et al. (2006) 

 	 สามารถแบ่งเมล็ดออกเป็น 2 ประเภท คือ

1) เมล็ดประเภทออร์โธดอกซ์ ซึ่งมีค่า P หรือค่าความ

อ่อนไหวต่อการลดความชื้นในเมล็ดน้อยกว่า 0.5 มี

จ�ำนวน 2 ชนิด ได้แก่ กระเบาใหญ่ และข่อย และ

2) เมล็ดประเภทรีแคลซิแทรนท์ มีค่า P มากกว่าหรือ

เท่ากับ 0.5 มจี�ำนวน 3 ชนิด ได้แก่ เถาวลัย์เปรยีง ถอบแถบ 

และเลือดแรด (Table 5) ส�ำหรบัเมล็ดของอะเคเชีย เครอื

ปลอก และชมุแสงไม่ได้แสดงผลในการทดลองนีเ้น่ือง

จากเมล็ดอะเคเชียและเครือปลอก มีขนาดเล็กมากจน

ไม่สามารถแยกเปลอืกหุม้เมลด็ออกมาได้ ส่วนชมุแสง

มีเปลือกหุ้มเมล็ดที่แนบติดกับเนื้อเมล็ด จึงไม่สามารถ

แยกออกได้เช่นกัน

Table 5	 Seed storage behaviour of riparian plants along Phra Prong Canal, Watthana Nakhon District, 
Sa Kaeo Province according to Daws et al. (2006).

Scientific name SCR* P Seed types**
Hydnocarpus anthelminthicus 0.594 ± 0.014 0.124 ± 0.015 Orthodox
Streblus asper 0.120 ± 0.001 0.305 ± 0.022 Orthodox
Derris scandens 0.066 ± 0.004 0.886 ± 0.012 Recalcitrant
Connarus cochinchinensis 0.201 ± 0.030 0.559 ± 0.054 Recalcitrant
Knema globularia 0.122 ± 0.003 0.894 ± 0.005 Recalcitrant

Remarks:	 * SCR (Seed Coat Ratio) = seed coat dry mass : seed dry mass  
	 ** P≥0.5 = Recalcitrant seeds,  P<0.5 = Orthodox seeds
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	 ในการทดลองนี้พบเมล็ดที่เป็นท้ังประเภท

ออร์โธดอกซ์ อนิเทอร์มเิดยีท และรแีคลซแิทรนท์ ตาม

วธีิการของ Hong and Ellis (1996) ซ่ึงกลุม่ออร์โธดอกซ์ 

มี 3 ชนิด คือ อะเคเชีย กระเบาใหญ่ และ เครือปลอก  

เมลด็ในสกลุ Acacia จากหลายการทดลองให้ผลเดียวกนั

ว่าเป็นเมล็ดประเภทออร์โธดอกซ์ เช่น A. eburnean 

และ  A. mangium (Jayasuriya et al., 2013) และ A. 

auriculaeforis (Ellis et al., 2007) กระเบาใหญ่จากการ

ทดลองนี้จ�ำแนกเป็นออร์โธดอกซ์ ซึ่งต่างจาก Ellis et 

al. (2007) ท่ีเมล็ดของพืชชนิดน้ีเป็นประเภทอินเทอร์

มิเดียท จึงอาจต้องมีการทดสอบเพิ่มเติมด้วยการขยาย

ระยะเวลาการเก็บรักษาเพื่อยืนยันประเภทของเมล็ด

ชนดินี ้เมลด็ถอบแถบจดัเป็นเมลด็ประเภทอนิเทอร์มิเดียท 

สามารถทนต่อการลดความชื้นได้ถึงร้อยละ 5 แต่ไม่

สามารถรอดชีวิตเมื่อน�ำเมล็ดที่ระดับความชื้นดังกล่าว

ไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ – 20 °C เป็นระยะเวลานาน 3 

เดือน การเก็บรักษาเมล็ดประเภทนี้จึงไม่อาจเก็บรักษา

ทีอ่ณุหภมิูต�ำ่ได้ เมลด็ประเภทรแีคลซิแทรนท์ มีจ�ำนวน 

4 ชนิด ได้แก่ เถาวัลย์เปรียง เลือดแรด ข่อย และชุมแสง 

การลดความชื้นในเมล็ดจะท�ำให้เมล็ดสูญเสียน�้ำและ

ท�ำให้เกิดการสูญเสียการมีชีวิต ส�ำหรับเถาวัลย์เปรียง 

(D. scandens) จากข้อมูลในการทดลองนี้ตามวิธีของ 

Hong and Ellis (1996) และ Daws et al. (2006) ให้

ผลท่ีสอดคล้องกันคือ จัดเป็นประเภทรีแคลซิแทรนท ์

แต่จากการทดลองของ Jayasuriya et al. (2013) กลับ

พบว่าเถาวัลย์เปรียงเป็นเมล็ดประเภทออร์โธดอกซ์ 

อย่างไรกต็าม อาจท�ำการทดสอบอกีครัง้เพือ่ยนืยนัประเภท

การเก็บรักษาของเมล็ดชนิดนี้ต่อไป

	 การใช้วิธีการประเมินประเภทการเก็บรักษา

เมลด็ตามวธีิการของ Daws et al. (2006) เป็นการประเมิน

เบ้ืองต้นท่ีสามารถค�ำนวณได้จากน�ำ้หนักแห้งของเมลด็

และเปลอืกหุ้มเมลด็โดยไม่ต้องรอเวลาทดสอบการมีชวีติ

ของเมล็ดเมื่อผ่านการเก็บรักษา แต่วิธีการดังกล่าวยังมี

ข้อควรระวัง เน่ืองจากการแบ่งประเภทเมล็ดออกเป็น

เพียงออร์โธดอกซ์หรือรีแคลซิแทรนท์ จึงไม่สามารถ

บอกเมลด็ประเภทอนิเทอร์มิเดียทได้ และความถกูต้อง

ของการค�ำนวณยงัอาจต้องมีการทดสอบต่อไปเน่ืองจาก

โมเดลท่ีใช้ค�ำนวณสร้างมาจากพืชจ�ำนวน 104 ชนิด 

(Daws et al., 2006) และเมล็ดท่ีมีขนาดเล็กมาก เช่น 

อะเคเชีย และเครือปลอก ที่ไม่สามารถแยกเปลือกหุ้ม

เมล็ดออกมาได้ หรือแยกเปลือกหุ้มเมล็ดออกได้ยาก 

เช่น ชมุแสง อาจไม่สามารถใช้วธีิการนีไ้ด้เช่นกนั ดังนัน้

การใช้โมเดลของ Daws et al. (2006) จงึเป็นการประเมิน

ในเบื้องต้น โดยควรที่จะทดสอบยืนยันตามวิธีของ 

Hong and Ellis (1996) เพือ่ให้ผลทดสอบมคีวามถกูต้อง

และแม่นย�ำ

การทดลองผลิตกล้าไม้ป่าริมน�้ำ

	 อัตราการรอดตาย (Survival rate)

	 กล้ากระเบาใหญ่ที่ปลูกในวัสดุปลูกดินป่า:

ขยุมะพร้าว มีอตัราการรอดตายสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 77 

และต�่ำสุดในวัสดุปลูกดินป่า: กากอ้อย+Trichoderma 

คิดเป็นร้อยละ 32 (Figure 1) ส�ำหรับอัตราการรอดตาย

ของกล้าชมุแสงในวสัดุปลกูต่างๆ พบว่า มีค่าอยู่ในช่วง

ร้อยละ 70-90 โดยในวัสดุปลูกดินป่า+Trichoderma มี

อัตราการรอดตายสูงสุดเท่ากับร้อยละ 98 และต�่ำสุด

คิดเป็นร้อยละ 72 ในวัสดปุลกูดินป่า: กากอ้อย (Figure 1) 

จะเห็นว่า กล้ากระเบาใหญ่มีอัตราการรอดตายต�่ำกว่า

ชุมแสงในวัสดุปลูกชนิดเดียวกัน และวัสดุปลูกท่ีมี 

Trichoderma เป็นส่วนผสมจะมีอัตราการรอดตาย

ต�่ำกว่าวัสดุปลูกอื่นๆ (Figure 1) โดยส่วนใหญ่แล้ว 

Trichoderma ถูกใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางในการ

เพาะปลูกพืชเกษตร ดังน้ันอาจมีการทดลองปรับเพื่อ

หาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมเพื่องานทางด้านป่าไม้ต่อไป 

ส�ำหรบัชมุแสงในวสัดุปลกูทีมี่กากอ้อยเป็นส่วนผสมมี

อตัราการรอดตายต�ำ่กว่าวสัดุปลกูอืน่ๆ (Figure 1) ดงันัน้ 

ควรพจิารณาถงึคุณสมบัติของดินท่ีส่งผลการเจรญิของ

ต้นกล้าในระยะตั้งตัว เช่น ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

หรือโรคที่เกิดจากดิน เป็นต้น 
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Figure 1 Survival rate of Hydnocarpus anthelminthicus () and Xanthophyllum lanceatum  () seedlings in the 

different planting medias at 10 and 9 months experiment, respectively, R = riparian forest soil, RH = 
riparian forest soil:husk (1:1), RC = riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir 
(1:1:1), RB = riparian forest soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT 
= riparian forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v). 

 
  

 
Figure 2 Relative growth rate per day (RGR) of diameter at ground level (D0) of Hydnocarpus anthelminthicus 

() and Xanthophyllum lanceatum () in the different planting medias at 10 and 9 months 
experiment, respectively, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk (1:1), RC = riparian 
forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian forest soil:bagasse 
(1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian forest soil:bagasse (1:1) 
+Trichoderma (10% w/v). Data are given as mean and standard errors. Letters above column indicate 
significant difference within species (A for H. anthelminthicus, a and b for X. lanceatum), using 
Duncan multiple range test (α= 0.05). 
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Figure 1 Survival rate of Hydnocarpus anthelminthicus () and Xanthophyllum lanceatum  () 
seedlings in the different planting medias at 10 and 9 months experiment, respectively, 
R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk (1:1), RC = riparian forest 
soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian forest 
soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian 
forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v).

	 การเติบโต (Growth)

	 การเติบโตทางด้านความโตประเมินจากขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับคอราก (D0) พบว่า กล้ากระเบา

ใหญ่ในวัสดุปลูกดินป่า:กากอ้อย มีการเติบโตสูงที่สุด 

แตกต่างจากวสัดุปลกูอืน่ๆ อย่างไม่มีนัยส�ำคญัทางสถติิ 

(Figure 2) ในทางตรงข้าม การเติบโตของกล้าชุมแสง

ในวสัดุปลกูดินป่า:กากอ้อย มีการเติบโตต�ำ่สดุและต่าง

จากวสัดปุลกูอืน่ๆ อย่างมีนยัส�ำคัญทางสถติิ (ANOVA, 

p=0.002, Figure 2) การเติบโตทางด้านความสูง (Ht) 

กระเบาใหญ่เติบโตได้ดีที่สุดในวัสดุปลูกดินป่า:กาก

อ้อย โดยที่ชุมแสงเติบโตสูงที่สุดในวัสดุปลูกดินป่า 

(Figure 3) และน้อยที่สุดในวัสดุปลูกดินป่า:กากอ้อย

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับวัสดุปลูกอื่นๆ 

(ANOVA, p<0.01, Figure 3) 
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Figure 1 Survival rate of Hydnocarpusanthelminthicus() and Xanthophyllumlanceatum()seedlings in the 

different planting medias at 10 and 9 months experiment, respectively, R = riparian forest soil, RH = 
riparian forest soil:husk (1:1), RC = riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir
(1:1:1), RB = riparian forest soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT 
= riparian forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v).

 

  

 
Figure 2Relative growth rate per day (RGR) of diameter at ground level (D0) of 

Hydnocarpusanthelminthicus() and Xanthophyllumlanceatum() in the different planting medias at 
10 and 9 months experiment, respectively, R = riparian forest soil, RH = riparian forest 
soil:husk(1:1), RC = riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = 
riparian forest soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian 
forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v). Data are given as mean and standard errors. 
Letters above column indicate significant difference within species (A for H.anthelminthicus, a and b
for X. lanceatum), using Duncanmultiple range test (α= 0.05).
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Figure 2 Relative growth rate per day (RGR) of diameter at ground level (D0) of Hydnocarpus 
anthelminthicus () and Xanthophyllum lanceatum () in the different planting medias at 10 
and 9 months experiment, respectively, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk 
(1:1), RC = riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB 
= riparian forest soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT 
= riparian forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v). Data are given as mean and 
standard errors. Letters above column indicate significant difference within species (A for H. 
anthelminthicus, a and b for X. lanceatum), using Duncan multiple range test (α= 0.05).
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Figure 3Relative growth rate (RGR) per day of total height (Ht) of Hydnocarpusanthelminthicus() and 

Xanthophyllumlanceatum() grown in the different planting medias after 10 months and 9 months, 
respectively, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk(1:1), RC = riparian forest soil:coir
(1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian forest soil:bagasse (1:1), RT = 
riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma
(10% w/v). Data are given as mean and standard errors. Letters above column indicate significant 
difference within speciesspecies ( A and B for H.anthelminthicus, a and b for X. lanceatum), using 
Duncanmultiple range test (α= 0.05).

 

 
Figure 4Root, stem, leaf, and total biomass ofHydnocarpusanthelminthicusseedlings in the different planting 

medias at 10 months experiment, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk(1:1), RC = 
riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian forest 
soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian forest 
soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v). Data are given as mean and standard errors. Letters above 
column indicate significant difference, using Duncanmultiple range test (α= 0.05).
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Figure 3 Relative growth rate (RGR) per day of total height (Ht) of Hydnocarpus anthelminthicus () 
and Xanthophyllum lanceatum () grown in the different planting medias after 10 months 
and 9 months, respectively, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk (1:1), RC 
= riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian 
forest soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian 
forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v). Data are given as mean and standard errors. 
Letters above column indicate significant difference within species species (A and B for H. 
anthelminthicus, a and b for X. lanceatum), using Duncan multiple range test (α= 0.05).
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	 มวลชีวภาพ (Biomass)

	 มวลชวีภาพของราก (root) ล�ำต้น (stem) และ

ใบ (leaf) ของกระเบาใหญ่ในวสัดุปลกูดนิป่า: กากอ้อย

มีค่าสูงทีสุ่ดอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถติิ (ANOVA, p=0.001, 

005, 003, Figure 4) เช่นเดียวกับมวลชีวภาพรวม (total 

biomass) ท่ีมีค่าสูงท่ีสุดในวัสดุปลูกดินป่า: กากอ้อย

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถติิ (ANOVA, p=0.001, Figure 4) 

ส�ำหรับมวลชีวภาพในวัสดุปลูกอื่นๆ ของทุกส่วนมี

ค่าแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Figure 4) 

ส�ำหรบัชมุแสงทีเ่จรญิในวสัดปุลกูดนิป่า ดนิป่า:แกลบ 

ดินป่า:ขุยมะพร้าว และดินป่า:แกลบ:ขุยมะพร้าว มีค่า

มวลชีวภาพสูงและใกล้เคียงกันในทั้งในส่วนของราก 

ล�ำต้น และใบ (Figure 5) แต่ในวัสดุปลูกดินป่า: 

กากอ้อย มค่ีามวลชวีภาพต�ำ่ท่ีสดุในทกุส่วนเช่นเดียวกบั

มวลชีวภาพรวมเมื่อเทียบกับวัสดุปลูกอื่นๆ (Figure 5)

2 
 

 

 
Figure 3 Relative growth rate (RGR) per day of total height (Ht) of Hydnocarpus anthelminthicus () and 

Xanthophyllum lanceatum () grown in the different planting medias after 10 months and 9 months, 
respectively, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk (1:1), RC = riparian forest soil:coir 
(1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian forest soil:bagasse (1:1), RT = 
riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma 
(10% w/v). Data are given as mean and standard errors. Letters above column indicate significant 
difference within species species (A and B for H. anthelminthicus, a and b for X. lanceatum), using 
Duncan multiple range test (α= 0.05). 

 

  
Figure 4 Root, stem, leaf, and total biomass of Hydnocarpus anthelminthicus seedlings in the different planting 

medias at 10 months experiment, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk (1:1), RC = 
riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian forest 
soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian forest 
soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v). Data are given as mean and standard errors. Letters above 
column indicate significant difference, using Duncan multiple range test (α= 0.05). 
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Figure 4 Root, stem, leaf, and total biomass of Hydnocarpus anthelminthicus seedlings in the different 
planting medias at 10 months experiment, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk 
(1:1), RC = riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB 
= riparian forest soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT 
= riparian forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v). Data are given as mean and 
standard errors. Letters above column indicate significant difference, using Duncan multiple 
range test (α= 0.05).
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Figure 5 Root, stem, leaf, and total biomass of Xanthophyllum lanceatum in the different planting medias at 10 

months experiment, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk (1:1), RC = riparian forest 
soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian forest soil:bagasse (1:1), RT 
= riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian forest soil:bagasse (1:1) +Trichoderma 
(10% w/v). Data are given as mean and standard errors. Letters above column indicate significant 
difference, using Duncan multiple range test (α= 0.05). 
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Figure 5 Root, stem, leaf, and total biomass of Xanthophyllum lanceatum in the different planting medias 
at 10 months experiment, R = riparian forest soil, RH = riparian forest soil:husk (1:1), RC = 
riparian forest soil:coir (1:1), RHC = riparian forest soil:husk:coir (1:1:1), RB = riparian forest 
soil:bagasse (1:1), RT = riparian forest soil+Trichoderma (10% w/v), RBT = riparian forest 
soil:bagasse (1:1) +Trichoderma (10% w/v). Data are given as mean and standard errors. Letters 
above column indicate significant difference, using Duncan multiple range test (α= 0.05).

	 ผลจากการทดลองน้ีพบว่า การใช้กากอ้อย

ผสมกบัดินป่าในอตัราส่วน 1:1 เป็นวสัดุปลกูเหมาะสม

ส�ำหรบัการผลติกล้ากระเบาใหญ่ในเรอืนเพาะช�ำเพือ่ใช้

ส�ำหรับการปลูกเพื่อฟื้นฟูโดยพิจารณาจากการเติบโต

ทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับคอราก ความสูง 

และมวลชีวภาพ อกีท้ังกากอ้อยยังเป็นวสัดุท่ีหาได้ง่ายใน

ท้องถิน่ เน่ืองจากในจงัหวดัสระแก้วมีโรงงานผลติน�ำ้ตาล

จากอ้อย ซึ่งมีกากอ้อยท่ีหลงเหลือจากการผลิตน�้ำตาล

เป็นจ�ำนวนมากและมีราคาถูก ส�ำหรับกล้าชุมแสงนั้น

มีการเติบโตท่ีดีในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของแกลบ

และขุยมะพร้าวเป็นส่วนประกอบ ดังน้ันคุณสมบัติ

ทางด้านกายภาพ เช่น ความร่วนซุย การระบายน�้ำ หรือ

ขนาดอนุภาคของวัสดุปลูกอาจสัมพันธ์ต่อการเติบโต

ของกล้าชุมแสง

สรุป

	 การศึกษาน้ีแสดงให้เหน็ถงึลกัษณะของเมลด็

ทีพ่บในคลองพระปรงท้ังด้านลักษณะทางกายภาพของ

เมล็ด เช่น ขนาด ความชื้นในเมล็ด และร้อยละการงอก 

ประเภทการเก็บรักษาเมล็ดท่ีสามารถจ�ำแนกได้เป็น

เมล็ดประเภทออร์โธดอกซ์ อินเทอร์มิเดียท และรีแคล

ซิแทรนท ์  ทั้งน้ีการทราบประเภทการเก็บรักษาจะน�ำ

ไปสู่การจัดการเมล็ดพันธุ์ที่ดี โดยสามารถน�ำไปใช้ใน

การวางแผนการฟ้ืนฟคูลองพระปรงต่อไปได้ นอกจากน้ี

การทดลองวัสดุปลูกท�ำให้เกิดความเข้าใจต่อการเพาะ

ขยายพันธุ์กล้าไม้ริมน�้ำท่ียังมีการศึกษาอยู่ไม่มากนัก 

ซึ่งสามารถน�ำผลจากงานวิจัยไปใช้ขยายพันธุ์ไม้ริมน�้ำ 

โดยเฉพาะชุมแสงและกระเบาใหญ่ซ่ึงถือว่าเป็นไม้

ส�ำคัญที่พบอยู่มากบริเวณริมคลองแต่ก�ำลังมีแนวโน้ม

ที่จะสูญหายไปจากริมคลองพระปรง

ค�ำนิยม

	 งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจากโครงการ

ส่งเสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและพัฒนามหาวิทยาลัย

วิจัยแห่งชาติ ส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

ประจ�ำปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 (รหัสโครงการ 

2559A11362001) ขอขอบคณุมะลวิลัย์ แซ่ย่าง จรงุศักด์ิ 

จันทร์เปรียง และแสนชัย โสดาราม ส�ำหรับการช่วย

เหลือเก็บข้อมูลในภาคสนาม
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