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ต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคบางชนิดในต้นกล้ายูคาลิปตัส
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ABSTRACT
	 Eucalyptus was an important economic tree of Thailand. Nowadays, the eucalyptus 
seedlings severely infected by fungal diseases so fungicides have been used for control and 
management of plant diseases. However, the chemicals have affected on user and environment. 
This study aimed to investigate the antifungal activity of the essential oil from Acarus calamus 
L. rhizome against some fungal diseases of Eucalyptus, including Cylindrocladium reteaudii, 
Pestalotiopsis sp. and Sclerotium rolfsii. The extraction of essential oils from rhizomes was 
carried out by hydrodistillation technique, afterwards the antifungal test was done by poisoned 
food technique method. Different concentration of essential oil such as 31.25, 62.5, 125, 250, 
500, 1,000 and 2,000 ppm were taken to evaluate the effect. The result showed that the essential 
oil of A. calamus rhizome had activity against fungal pathogens, C. reteaudii, Pestalotiopsis sp. 
and S. rolfsii with IC50 (Inhibitory concentration 50%) values of 54.76, 126.47 and 113.68 ppm, 
respectively. The growth of C. reteaudii was completely inhibited at the concentration of 2,000 
ppm, while at 500 ppm and 250 ppm concentration of oil also 100% inhibition was found on 
Pestalotiopsis sp. and S. rolfsii, respectively. From the results obtained it can be inferred that 
essential oil from A. calamus rhizome might be a good efficiency of antifungal compounds toward 
using for control fungal disease of Eucalyptus seedlings in nursery.
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บทคัดย่อ

	 ยูคาลิปตัส เป็นไม้เศรษฐกิจท่ีส�ำคัญของประเทศไทย แต่ในปัจจุบันกล้ายูคาลิปตัสเกิดความเสียหายจาก

โรคท่ีเกิดจากเชื้อราเข้าท�ำลายอย่างมาก สารเคมีฆ่าเชื้อราจึงถูกน�ำมาใช้ในการควบคุมและจัดการโรคพืช  อย่างไร

ก็ตามการใช้สารเคมีมีผลต่อผู้ใช้และส่ิงแวดล้อม ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของ

น�ำ้มันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�ำ้ในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคของยคูาลปิตัส ซ่ึงเชือ้ราสาเหตุโรคท่ีใช้ทดสอบ ได้แก่ 

Cylindrocladium reteaudii, Pestalotiopsis sp. และ Sclerotium rolfsii โดยสกัดน�้ำมันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�้ำ

ด้วยวธีิการต้มกลัน่ (hydrodistillation) แล้วน�ำมาทดสอบการยบัยัง้เชือ้ราด้วยวธีิ poisoned food technique ซ่ึงใช้น�ำ้มนั

หอมระเหยจากเหง้าว่านน�้ำที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ดังนี้ 31.25, 62.5, 125, 250, 500, 1,000 และ 2,000 ppm 

ผลการศึกษาพบว่าน�ำ้มันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�ำ้สามารถยบัยัง้การเจรญิของเส้นใยเชือ้รา C. reteaudii, Pestalotiopsis 

sp. และ S. rolfsii  ได้ โดยมีค่า  IC
50 

เท่ากับ 54.76, 126.47 และ 113.68 ppm ตามล�ำดับ และที่ระดับความเข้มข้น 2,000 

ppm สามารถยับยั้งการเติบโตของรา C. reteaudii ได้ 100% ในขณะที่ความเข้มข้น 500 ppm และ 250 ppm สามารถ

ยับยั้งรา Pestalotiopsis sp. และ S. rolfsii ได้ 100% จากผลการศึกษาเห็นได้ว่าน�้ำมันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�้ำมี

ประสิทธิภาพที่ดีในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคของยูคาลิปตัสในสภาพจานเลี้ยงเชื้อ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติม

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน�ำไปประยุกต์ใช้ในสภาพเรือนเพาะช�ำ เพื่อพัฒนาเป็นสารชีวภาพในการใช้ยับยั้งโรคบนกล้า

ยูคาลิปตัสที่เกิดจากเชื้อราดังกล่าวต่อไป

ค�ำส�ำคัญ: น�้ำมันหอมระเหย  ว่านน�้ำ  โรคกล้ายูคาลิปตัส  ฤทธิ์การต้านเชื้อรา

ค�ำน�ำ

	 ยูคาลิปตัสเป็นไม้เศรษฐกิจท่ีมีความส�ำคัญ

เป็นอันดับต้นๆ ของประเทศไทย โดยมีพื้นท่ีปลูกทั่ว

ประเทศมากกว่า 3 ล้านไร ่และมแีนวโน้มที่จะเพิม่มาก

ข้ึน เน่ืองจากยูคาลิปตัสสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์

ได้หลากหลายและสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพ

แวดล้อมต่างๆ ของประเทศไทย (กรมป่าไม้, 2552) ใน

ปัจจุบันการผลิตกล้ายูคาลิปตัสส่วนใหญ่ใช้วิธีการปัก

ช�ำ ซ่ึงกระบวนการผลติกล้าปักช�ำจ�ำเป็นต้องจดัการให้

เรือนเพาะช�ำมีความชื้นสูง แต่สภาพแวดล้อมดังกล่าว

ส่งผลให้เชือ้ราทีเ่ป็นสาเหตุโรคพชืมีการเติบโตได้ดี อกี

ทัง้อาจท�ำให้กล้าไม้อ่อนแอต่อโรคอกีด้วย กฤษณา (2542) 

ได้ท�ำการส�ำรวจโรคกล้าไม้ยูคาลิปตัสในประเทศไทย 

พบว่า ยูคาลิปตัสประสบปัญหาจากการเข้าท�ำลายของ

โรค เช่น โรคโคนเน่าคอดิน ใบจุด ใบไหม้ ยอดไหม้ 

โรคเน่า โรคตายยอด ซึ่งสาเหตุเกิดจากเชื้อรามากกว่า 

25 ชนิด ท�ำให้เกิดความเสียหายต่อมูลค่าทางเศรษฐกิจ

อย่างมาก โดยแนวทางในการแก้ไขปัญหาดังกล่าวใน

ปัจจุบัน คือ การใช้สารเคมีในการควบคุมและก�ำจัด

โรค (Chemical control) แม้การใช้สารเคมีจะสามารถ

ใช้ได้ผลดี แต่สารเคมีบางชนดิส่งผลกระทบโดยตรงต่อ

สุขภาพของผู้ใช้และยังอาจตกค้างในธรรมชาติ เป็น

ผลเสียต่อระบบนิเวศ ดังน้ันการวิจัยในปัจจุบันจึงมุ่ง

เน้นหาวธีิการควบคุมและก�ำจดัโรคโดยชวีวธีิ (Biological 

control) เพือ่เป็นทางเลอืกหน่ึงในการป้องกันและก�ำจัด

โรคพืช ซึ่งการใช้สารสกัดจากพืชในการยับยั้งเชื้อราที่

เป็นสาเหตุโรคพืชเป็นวิธีการหน่ึงท่ีถูกน�ำมาประยุกต์

ใช้แล้วได้ผลดีและยังไม่เป็นพิษต่อผู้ใช้ อีกทั้งสามารถ

สลายตัวได้เร็วในธรรมชาติ

	 ว่านน�้ำ (Acorus calamus L.) จัดอยู่ในวงศ์ 

Acoraceae เป็นไม้ล้มลุกขนาดเล็ก เติบโตอยู่ในพื้นท่ี

ชื้นแฉะใกล้น�้ำ มีเหง้าทอดยาวใต้ดิน มีกลิ่นหอม รส

เผด็ฉนุ โดยส่วนเหง้าของว่านน�ำ้ได้ถกูน�ำมาใช้ประโยชน์
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ในด้านแพทย์แผนไทย เป็นยาขับลม บรรเทาปวด ขับ

พยาธิ แก้ท้องเสีย หรือโรคบิด ใช้แต่งกลิ่นอาหาร รส

เครื่องดื่ม ใช้เป็นเครื่องหอมในพิธีกรรม (พีรศักดิ์ และ

คณะ, 2546; Preedy, 2016) นอกจากนี้ยังมีรายงาน

เกี่ยวกับการใช้เป็นสารป้องกันแมลง และต้านเชื้อรา

ท่ีก่อโรคในคน เช่น เชื้อรา Trichophyton rubrum, 

Microsporum gypseum, Penicillium spp. (Phongpaichit 

et al., 2005; Gaidhani et al., 2009; Palani et al., 2010) 

อีกทั้งยังสามารถยับยั้งเชื้อราที่ก่อโรคในพืชได้ เช่น 

เชื้อรา Aspergillus niger, A. flavus, Macrophomina 

phaseolina, Fusarium moniliforme, Trichosporium 

vesiculosum (Ghosh, 2006; Devi and Ganjewala, 2009) 

และจากการศึกษาของ Phongpaichit et al. (2005) และ 

Devi and Ganjewala (2009) ที่ได้แยกสาร β - asarone 

จากสารสกดัหยาบของเหง้าว่านน�ำ้มาทดสอบฤทธ์ิทาง

ชวีภาพ พบว่า สารดังกล่าวนีส้ามารถยบัยัง้เชือ้จุลนิทรย์ี

ต่างๆ ได้ดี นอกจากนี้ Raina et al. (2003) ยังพบว่า 

β- asarone เป็นองค์ประกอบหลักในน�้ำมันหอมระเหย

ที่สกัดได้จากเหง้าของว่านน�้ำ และในเหง้ายังมีปริมาณ

น�้ำมันหอมระเหยมากกว่าส่วนอื่นๆ อีกด้วย ดังนั้นใน

การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อท�ำการทดสอบ

ประสิทธิภาพของน�ำ้มันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�ำ้ใน

การยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคของยคูาลิปตัสในสภาพจาน

เลีย้งเชือ้ ทัง้นีห้ากพบว่าน�ำ้มันหอมระเหยจากเหง้าว่าน

น�ำ้มีประสิทธิภาพทีดี่จะได้ใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานเพือ่น�ำ

ผลท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ในการยับยั้งโรคของยูคาลิปตัส

ในสภาพเรือนเพาะช�ำต่อไป

อุปกรณ์ และวิธีการ

การแยกเชื้อราและพิสูจน์การก่อโรค
	 เช้ือราสาเหตุโรคที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ีคือ 

Cylindrocladium reteaudii, Pestalotiopsis sp. และ 

Sclerotium rolfsii โดยเชื้อราทั้ง 3 ชนิด มีขั้นตอนการ

แยกเชื้อและพิสูจน์การก่อโรคดังนี้

	 เชื้อรา C. reteaudii และ Pestalotiopsis sp. 

ซึง่เป็นสาเหตุโรคใบจดุ ใบไหม้ แยกได้จากใบของกล้า

ยูคาลิปตัสที่เป็นโรคที่พบในเรือนเพาะช�ำของบริษัท

สยามฟอเรสทร ีจ�ำกดั จงัหวดักาญจนบุร ีท�ำการแยกเชือ้

ด้วยวิธี tissue transplanting method เมื่อได้เชื้อบริสุทธิ์

แล้วจึงน�ำมาพิสูจน์ความสามารถในการก่อให้เกิดโรค

ตามวิธีของ Koch (Koch’s Postulation)โดยท�ำการฉดีพ่น

สารละลายแขวนลอยสปอร์เชื้อราความเข้มข้น 5×105 

สปอร์/มิลลิลิตร ลงบนกล้ายูคาลิปตัส สายต้น H4 

(ลูกผสมข้ามชนิดระหว่าง Eucalyptus camaldulensis 

และ E. urophylla) อายุ 2 เดือน จากน้ันตรวจสอบ

สัญลักษณ์ (sign) รอยแผล (lesions) และอาการของโรค

ที่แสดงออกบนกล้ายูคาลิปตัส

	 ส�ำหรับเชื้อ S. rolfsii ซ่ึงมีรายงานว่าเป็น

สาเหตุของโรครากเน่าคอดิน (damping-off) ของกล้า

ยูคาลิปตัส ในการศึกษาครั้งน้ีได้รับความอนุเคราะห์

เชือ้ท่ีใช้ในการทดสอบจากภาควชิาโรคพชื คณะเกษตร 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก�ำแพงแสน จงัหวดั

นครปฐม และท�ำการพิสูจน์การก่อให้เกิดโรคด้วยวิธี 

soil infestation method โดยท�ำการน�ำสารละลายแขวน

ลอยสปอร์เชื้อราความเข้มข้น 5x105 สปอร์/มิลลิลิตร 

ฉีดลงในหลอดปักช�ำกล้ายูคาลิปตัสท่ีใช้ขุยมะพร้าว

อบน่ึงฆ่าเชือ้เป็นวสัดุปลกู สายต้น H4 อาย ุ5 วัน จากน้ัน

ตรวจสอบสัญลักษณ์ รอยแผล และอาการของโรคท่ี

แสดงออกบนกล้ายูคาลิปตัส

การกลั่นน�้ำมันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�้ำ

	 น�ำเหง้าสดของว่านน�ำ้อาย ุ1 ปี ทีป่ลกูในพืน้ท่ี

อ�ำเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี มาตากในที่ร่ม ที่มี

การระบายอากาศดี จนกระท่ังเหง้าว่านน�ำ้แห้งสนทิ จาก

นัน้บดให้เป็นชิน้เลก็ๆ แล้วชัง่ว่านน�ำ้ 50 กรมั ใส่ในขวด

แก้วก้นกลม เติมน�้ำกลั่น 500 มิลลิลิตร น�ำต่อเข้ากับชุด

กลั่นน�้ำมนัหอมระเหย ให้ความร้อนเป็นเวลา 3 ชั่วโมง 

เม่ือครบก�ำหนดเวลาท�ำการดูดน�ำ้มันหอมระเหยออกมา
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และเติมโซเดียมซัลเฟตแอนไฮดรสั (Na
2
SO

4
) เพือ่ก�ำจดั

น�้ำทีป่ะปนมา และเก็บน�้ำมนัหอมระเหยใส่ขวดสีชา ที่

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อรอท�ำการทดสอบต่อไป

การทดสอบประสิทธิภาพของน�ำ้มนัหอมระเหย
จากเหง้าว่านน�้ำในการยับยั้งเชื้อรา

	 การทดสอบประสิทธิภาพของน�้ำมันหอม

ระเหยจากเหง้าว่านน�้ำต่อการเจริญของเชื้อราในการ

ศึกษาครั้งนี้ใช้วิธี poisoned food technique ตามวิธีของ 

Sharma et al. (2011)

	 1.	 เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose 

Agar (PDA) ผสมกบัน�ำ้มันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�ำ้

ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ โดยน�ำน�้ำมันหอมระเหยมา

ละลายเจือจางใน 2% Dimethyl sulfoxide (DMSO) ให้

มีความเข้มข้น 312.5, 625, 1,250, 2,500, 5,000, 10,000 

และ 20,000 ppm จากนัน้น�ำสารละลายน�ำ้มนัหอมระเหย

ในแต่ละระดับความเข้มข้น ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ผสม

ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ปรมิาตร 9 มิลลลิติร ท่ีบรรจุ

ในหลอดทดลองในขณะละลายท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 

40-50 องศาเซลเซียส เขย่าหลอดทดลอง เพื่อให้อาหาร

เลี้ยงเช้ือและสารละลายน�้ำมันหอมระเหยผสมกันเป็น

เนื้อเดียว ซึ่งจะได้อาหารเลี้ยงเชื้อที่มีความเข้มข้นของ

สารละลายน�้ำมันหอมระเหยเจือจางลง 10 เท่า (31.25, 

62.5, 125, 250, 500, 1,000 และ 2,000 ppm) จากนั้นเท

ลงในจานเลีย้งเชือ้ โดยมชีดุทดสอบควบคมุ 2 ประเภท 

คือ (1) ชุดทดสอบท่ีจานเลี้ยงเชื้อบรรจุอาหารเลี้ยง

เชื้อ PDA ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และ (2) ชุดทดสอบ

จานเลี้ยงเชื้อบรรจุอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ปริมาตร 9 

มิลลิลิตร และ 2% DMSO ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 

	 2.	 น�ำเชือ้ราแต่ละชนิดมาเลีย้งบนอาหารเลีย้ง

เชื้อ PDA ที่อุณหภูมิห้อง จนกระทั่งเชื้อเจริญเต็มจาน

เลีย้งเชือ้ จากนัน้ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

8 มิลลิเมตร เจาะชิ้นวุ้นเชื้อราแล้วน�ำไปวางตรงกลาง

อาหารเลีย้งเชือ้ทีเ่ตรยีมไว้ในข้อ 1 บ่มเชือ้ไว้ท่ีอณุหภมิู

ห้อง โดยแต่ละชุดการทดสอบมีจ�ำนวน 5 ซ�้ำ

 	 3.	 การวเิคราะห์ข้อมูล เม่ือเชือ้ราในชดุควบคมุ

เจรญิเต็มจานเล้ียงเชือ้ ท�ำการวดัขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

ของโคโลนีเชื้อรา (fungal colony) ในแต่ละชุดการ

ทดสอบและน�ำมาค�ำนวณหาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการ

เจริญของเชื้อรา (% Inhibition) จากสูตร

	 % Inhibition  =  [(A – B) / A] × 100

เมื่อ	 A	 คือ	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี

เชื้อราบนจานเลี้ยงเชื้อชุดควบคุม

	 B	 คือ	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี

เชือ้ราบนจานอาหารเลีย้งเชือ้ทีผ่สม

สารละลายน�้ำมันหอมระเหย	

	 น�ำค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งมาวิเคราะห์ความ

แปรปรวนทางสถติิด้วยวธีิการ One-way ANOVA และ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช้ Duncan’s New Multiple 

Range Test (DNMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % 

และท�ำการสร้างสมการเส้นตรงแสดงผลการยบัยัง้การ

เจริญของเชื้อรา เพื่อหาค่าความเข้มข้นที่สามารถยับยั้ง

การเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ 50 % หรือค่า Inhibitory 

Concentration (IC
50

)

ผลและวิจารณ์

การพิสูจน์การก่อให้เกิดโรคในกล้ายูคาลิปตัส

	 เม่ือพสิจูน์การก่อโรค พบว่าเชือ้รา C. reteaudii 

ก่อให้เกิดโรคใบไหม้ (leaf blight) แก่กล้ายูคาลิปตัส 

อาการไหม้เริ่มจากขอบใบ และลุกลามเข้าสู่กลางใบ 

เชื้อราจะสร้างสปอร์บนแผลลักษณะคล้ายช่อดอกไม้ 

มีก้านชูสปอร์ (conidiophore) สปอร์ (conidia) ทรง

กระบอก เป็นแท่งยาว สีขาว เกิดข้ึนอย่างหนาแน่น 

อาการใบไหม้จะลุกลามจนใบรว่งในทีสุ่ด หากมคีวาม

รุนแรงมากมักพบอาการไหม้ทีล่�ำต้นร่วมด้วย (Figure 1)
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Figure 1  Disease symptoms of Eucalyptus clone H4 (E. camaldulensis x E. urophylla) caused by  

 Cylindrocladium reteaudii; (A-B) leaf blight of an Eucalyptus seedling    
 (C) stem blight of an Eucalyptus seedling   (D) conidia on surface of leaves; bar 2 mm    
 (E) conidiophore and conidia on midrib; bar 0.2 mm   (F) chlamydospore and  
 conidiophore; bar 50 µm   (G) macroconidia; bar 50 µm    
 (H) clavate vesicle; bar 50 µm. 

 

Figure 1	Disease symptoms of Eucalyptus clone H4 (E. camaldulensis x E. urophylla) caused by 
Cylindrocladium reteaudii; (A-B) leaf blight of an Eucalyptus seedling (C) stem blight 
of an Eucalyptus seedling (D) conidia on surface of leaves; bar 2 mm (E) conidiophore 
and conidia on midrib; bar 0.2 mm (F) chlamydospore and conidiophore; bar 50 µm 
(G) macroconidia; bar 50 µm (H) clavate vesicle; bar 50 µm.

	 เชือ้รา Pestalotiopsis sp. ก่อให้เกิดโรคใบไหม้ 

(leaf blight) แก่กล้ายูคาลิปตัส เริ่มจากอาการใบเหี่ยว 

ก่อนไหม้เปล่ียนเป็นสีน�ำ้ตาล โดยเริม่จากบริเวณขอบใบ 

มักพบอาการใบแห้งและม้วนงอ เชือ้ราจะสร้างโครงสร้าง

บรรจสุปอร์เป็นจดุนนูสดี�ำบนใบยคูาลปิตัสทีถ่กูท�ำลาย 

จากนั้นจะพบอาการใบร่วงอย่างรุนแรง (Figure 2) 
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Figure 2  Disease symptoms of Eucalyptus clone H4 (E. camaldulensis x E. urophylla) caused by  

Pestalotiopsis sp.; (A-D) leaf blight   (E) acervulus on surface leaves; bar 0.2 mm    
(F) cross section of acervulus; bar 50 µm  (G) fusiform five-celled conidia; bar 20 µm. 

 

 
 
Figure 3  Disease symptoms of Eucalyptus clone H4 (E. camaldulensis x E. urophylla) caused by  

Sclerotium rolfsii; (A) damping-off   (B) stem and leaf rot   (C) sclerotia on PDA;  
bar 2 mm   (D) cross section of sclerotia ; bar 50 µm. 
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by Pestalotiopsis sp.; (A-D) leaf blight   (E) acervulus on surface leaves; bar 0.2 mm 
(F) cross section of acervulus; bar 50 µm  (G) fusiform five-celled conidia; bar 20 µm.

	 เชือ้รา S. rolfsii ก่อให้เกิดโรคเน่าหรอืโคนเน่า

คอดิ  (rot, dampling-off) แก่กล้ายูคาลิปตัส ซึ่งอาการ

ของโรคเกดิบรเิวณกิง่ช�ำระดับวสัดุปลกู โดยระยะแรก

เส้นใยเชือ้ราจะเจริญปกคลมุบนวสัดุปลูกและจากน้ันจะ

แทงเข้าท�ำลายเน้ือเย่ือพชื ซึง่สงัเกตได้จากเส้นใยสีขาว

ที่ปกคลุมบนเน้ือเยื่อก่ิงช�ำ เน้ือเยื่อส่วนท่ีถูกเส้นใย

เชื้อราปกคลุมจะเปลี่ยนเป็นสีน�้ำตาล คล�้ำ เริ่มมีอาการ

ฉ�ำ่น�ำ้ เน่า และหกัพบับรเิวณระดับวสัดุปลกู เชือ้ราแสดง

สัญลักษณ์เป็นเส้นใยสีขาวและการสร้างเม็ด sclerotia 

ลักษณะเป็นเม็ดกลมรี สีน�้ำตาล เจริญบนแผลเน่า ซ่ึง

อาการสามารถเกิดกับใบได้ด้วย เห็นได้จากอาการเน่า

และมเีส้นใยปกคลมุบนใบของกล้ายคูาลปิตัส (Figure 3)
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by Sclerotium rolfsii; (A) damping-off   (B) stem and leaf rot   (C) sclerotia on PDA; 
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ประสิทธภิาพของน�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าว่าน

น�้ำต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

	 เม่ือสิน้สดุการทดสอบพบว่า เชือ้รา C. reteaudii, 

Pestalotiopsis sp. และ S. rolfsii ในชุดทดสอบควบคุม 

(อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ผสม 

2% DMSO) ใช้เวลาเจริญเต็มจานเล้ียงเชื้อ 8, 6 และ 4 

วัน ตามล�ำดับ ลักษณะของโคโลนีเชื้อรา C. reteaudii 

ทีเ่ลีย้งบนอาหารเลีย้งเชือ้ผสมน�ำ้มนัหอมระเหย สังเกต

ได้ว่าเส้นใยซ้อนทับกันหนาแน่นมากกว่าชุดทดสอบ

ควบคุม และสร้าง chlamydospore ขนาดใหญ่ เป็นชั้น

คล้ายวงปีไม้ แต่ไม่สามารถขยายโคโลนีต่อไปได้และ

สร้างสปอร์บนอาหารเลี้ยงเชื้อน้อย ส่วนโคโลนีของ

เชือ้รา Pestalotiopsis sp. บนอาหารเล้ียงเชือ้ผสมน�ำ้มัน

หอมระเหยมีความหนาแน่นและความฟูของเส้นใย

น้อยกว่าชุดทดสอบควบคุม ด้านหลังจานเล้ียงเชื้อมี

สีครมีถงึเหลอืง และลกัษณะโคโลนขีองเชือ้รา S. rolfsii 

บนอาหารเลี้ยงเชื้อผสมน�้ำมันหอมระเหยขยายโคโลนี

ได้ช้า แตกต่างจากชุดทดสอบความคุมท่ีมีการขยาย

โคโลนีอย่างรวดเรว็และเส้นใยมีการเจรญิอดัตัวกันเพือ่

สร้างเม็ด Sclerotia แล้ว (Figure 4, 5, 6)
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Figure 4  Inhibition of mycelia growth in Cylindrocladium  reteaudii by essential oil  
 of Acorus calamus L. incubated at room temperatures for 8 days  
 (left: front upper, right: lower surface). 
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Figure 4  Inhibition of mycelia growth in Cylindrocladium  reteaudii by essential oil of Acorus 
calamus L. incubated at room temperatures for 8 days (left: front upper, right: lower 
surface).

 
 

 
 

Figure 4  Inhibition of mycelia growth in Cylindrocladium  reteaudii by essential oil  
 of Acorus calamus L. incubated at room temperatures for 8 days  
 (left: front upper, right: lower surface). 

  

 
 
Figure 5  Inhibition of mycelia growth in Pestalotiopsis sp. by essential oil of Acorus calamus L. 
 incubated at room temperatures for 6 days (left: front upper, right: lower surface). 

Figure 5  Inhibition of mycelia growth in Pestalotiopsis sp. by essential oil of Acorus calamus 
L. incubated at room temperatures for 6 days (left: front upper, right: lower surface).



68 Thai J. For. 37 (1) : 60-72 (2018)  
 

 
 

Figure 6  Inhibition of mycelia growth in Sclerotium  rolfsii by essential oil of Acorus calamus L. 
 incubated at room temperatures for 4 days (left: front upper, right: lower surface). 

 
 

Figure 6  Inhibition of mycelia growth in Sclerotium  rolfsii by essential oil of Acorus calamus 
L. incubated at room temperatures for 4 days (left: front upper, right: lower surface).

	 เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพของน�้ำมันหอม

ระเหยจากเหง้าว่านน�ำ้ในการยบัยัง้การเจรญิของเส้นใย

เชื้อรา พบว่าสามารถยับยั้งเชื้อราทั้ง 3 ชนิดได้แตกต่าง

กนั โดยสามารถยบัยัง้เชือ้รา S. rolfsii ได้ดีท่ีสุด ซ่ึงแสดง

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งที่ 100% (ไม่ปรากฏการเจริญของ

เส้นใยเชือ้ราในจานเลีย้งเชือ้) ท่ีระดับความเข้มข้น 250 

ppm รองลงมาคือ Pestalotiopsis sp. และ C. reteaudii 

แสดงเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 100% ที่ระดับความเข้มข้น 

500 และ 2,000 ppm ตามล�ำดับ (Table 1) แต่เม่ือพจิารณา

ค่าความเข้มข้นที่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใย

เชือ้ราได้ 50% (IC
50

) กลบัพบว่า น�ำ้มันหอมระเหยสามารถ

ยับยั้งเชื้อรา C. reteaudii ได้ดีกว่า โดยมีค่า IC
50 

เท่ากับ 

54.76 ppm รองลงมาคือ S. rolfsii และ Pestalotiopsis 

sp. มีค่า IC
50 

เท่ากบั 113.68 และ 126.47 ppm ตามล�ำดับ 
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Table 1	 Mycelial growth inhibition (%) and 50 (%) inhibition concentration (IC50) of Acorus 
calamus L. essential oil against three pathogens.

Concentrations 
(ppm)

Mycelial growth inhibition (%) ± Standard Deviation *
C. reteaudii Pestalotiopsis sp. S. rolfsii

31.25 36.44 b ±2.14 21.33 b ±0.93 15.78 b ±2.88
62.5 50.22 c ±0.50 32.44 c ±4.47 31.56 c ±1.27
125 52.22 d ±0.79 52.89 d ±0.61 58.00 d ±0.63
250 56.00 e ±2.02 83.00 e ±0.50 100.00 e ±0.00
500 76.56 f ±3.25 100.00 f ±0.00 100.00 e ±0.00

1,000 79.22 g ±1.01 100.00 f ±0.00 100.00 e ±0.00
2,000 100.00 h ±0.00 100.00 f ±0.00 100.00 e ±0.00

Control 0.00 a ±0.00 0.00 a ±0.00 0.00 a ±0.00
2% DMSO 0.00 a ±0.00 0.00. a ±0.00 0.00 a ±0.00
IC50 (ppm) 54.76 126.47 113.68

Remark:	 * Values are mean  ±standard deviation of the mean for bioassay conducted in 5 replications 
Means in column with same letter are not significantly different (Duncan’s New Multiple 
Range Test, P <0.05)

	 จากผลการศึกษาเห็นได้ว่าน�้ำมันหอมระเหย

สามารถยับยั้งเชื้อรา C. reteaudii ได้ 50% โดยใช้ความ

เข้มข้นเพียง  54.76 ppm  เท่าน้ัน  แต่การท่ีจะยับยั้ง

เชือ้รา 100% น้ันต้องใช้ความเข้มข้นถงึ 2,000 ppm ทัง้น้ี

เนือ่งจากเชือ้รา C. reteaudii มีการสร้าง chlamydospore 

บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Figure 1(F) ซึ่งเป็นโครงสร้างท่ี

ท�ำให้เชื้อราทนทานต่อสภาวะแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม

ได้ดี (Old et al., 2003)

	 ผลการศึกษาในครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัย

ที่ผ่านมาที่ศึกษาการออกฤทธ์ิเป็นสารต้านเชื้อราของ

ว่านน�้ำซึ่งชอุ่ม และคณะ (2549)  รายงานว่า การใช้

สารสกัดจากเหง้าว่านน�้ำท่ีสกัดด้วยเอทานอล 95% 

ความเข้มข้น 10,000 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของ

เส้นใยเชื้อรา P. grisea สาเหตุโรคใบไหม้ของข้าว

ได้ 100% และนอกจากนี้ยังใช้ในการยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเชื้อราซ่ึงเป็นสาเหตุของโรคเน่าผลลิ้นจ่ี 

(Fusarium solani, Colletotrichum   sp., Curvularia 

sp., Lasiodiplodia sp., Pestalotiopsis sp. และ Phoma 

sp.) โดยพบว่าที่ระดับความเข้มข้น 10,000 ppm แสดง

การยับย้ังเส้นใยเชื้อราเฉล่ียสูงท่ีสุดได้มากกว่า 80% 

(สุวรรณี และคณะ, 2557)

	 แต่อย่างไรก็ตามการน�ำน�้ำมันหอมระเหย

จากว่านน�้ำมาใช้ในการยับยั้งเชื้อรา C. reteaudii และ 

Pestalotiopsis sp.  สาเหตุของโรคใบไหม้ของกล้ายูคา

ลิปตัส ยงัไม่พบการรายงานมาก่อนหน้าน้ี การศึกษาครัง้น้ี

จึงเป็นครั้งแรกท่ีท�ำการทดสอบการยับยั้งเชื้อราท้ัง 

2 ชนิดดังกล่าว และพบว่ามีประสิทธิภาพในการยับยั้ง

เชื้อราที่ดีในสภาพจานเลี้ยงเชื้อ ดังน้ันจึงมีความ

เหมาะสมต่อการพิจารณาน�ำมาประยุกต์ใช้ในการ

ทดสอบการยับยั้งการเกิดโรคของกล้ายูคาลิปตัสใน

เรือนเพาะช�ำต่อไป

	 ส�ำหรับการใช้น�้ำมันหอมระเหยจากว่านน�้ำ

ในการยับยั้งเชื้อรา S. rolfsii นั้นพบว่า มีการศึกษามา

ก่อนหน้านี้โดย Sharma et al. (2011) ซึ่งได้รายงานว่า 

น�ำ้มันหอมระเหยที่กลั่นจากใบของว่านน�ำ้และละลาย

ใน acetone แสดงการยับยั้งเชื้อรา S. rolfsii ได้ โดยมี

ค่า IC
50

 เท่ากับ 163.9  ppm ส่วนในการทดสอบครั้งนี้

พบว่า น�ำ้มันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�ำ้ทีล่ะลายใน 2% 
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DMSO มีประสิทธิภาพในการยับยั้งท่ีดีกว่า เน่ืองจาก

มค่ีา IC
50

 ต�ำ่กว่า (113.68 ppm) สอดคล้องกบัการศึกษา

ของ Devi and Ganjewala (2009) ที่พบว่า สารสกัดจาก

เหง้าว่านน�้ำแสดงฤทธ์ิในการยับยั้งเชื้อราและยีสต์ได้

ดีกว่าสารสกัดที่ได้จากใบ ทั้งนี้เนื่องจากองค์ประกอบ

ทางเคมีของน�ำ้มันหอมระเหยจากเหง้าและใบของว่าน

น�ำ้มีความแตกต่างกนัทัง้เชงิปรมิาณและเชงิคณุภาพ ซ่ึง

แปรผันตามส่วนต่างๆ ของพืช ลักษณะทางพันธุกรรม 

ปัจจัยแวดล้อม  ระยะการเจริญเติบโต ตลอดจนการ

เกบ็เกีย่วและวิธีการสกัด (Raina et al., 2003; Ahlawat et 

al., 2010; Kumar et al., 2016; Raal et al., 2016) โดย 

Phongpaichit et al. (2005) และ Devi and Ganjewala 

(2009) รายงานว่าการออกฤทธ์ิในการต้านจุลินทรีย์

ของว่านน�้ำนั้นมาจากสาร α, β - asarone ซึ่งสามารถ

ยบัยัง้เชือ้ราและยสีต์ได้ดี แต่ยบัยัง้แบคทีเรยีได้ในระดับ

ต�่ำ และ Raina et al. (2003) ได้รายงานว่าในน�้ำมันหอม

ระเหยจากเหง้าว่านน�้ำมีสาร β - asarone เป็นองค์

ประกอบมากถึง 83.2% และมีสาร α - asarone 9.7% 

ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรค

ของกล้ายูคาลิปตัสในการทดสอบครั้งน้ีอาจเกิดจาก

สาร α, β - asarone ด้วยเช่นกัน ดังนั้นการตรวจสอบ

หาองค์ประกอบทางเคมีของน�้ำมันหอมระเหยท่ีใช้ใน

การทดสอบควรท�ำควบคู่กนัไปด้วยซ่ึงจะท�ำให้สามารถ

อธิบายได้ถึงประสิทธิภาพในการยับยั้งท่ีอาจสัมพันธ์

กับปริมาณสาร α, β - asarone ในน�้ำมันหอมระเหย

จากเหง้าว่านน�้ำ และทั้งนี้ควรแยกสารบริสุทธ์ิชนิดนี้

มาท�ำการทดสอบการยับยั้งเชื้อราจะท�ำให้สามารถ

อธิบายผลได้ชัดเจนยิ่งข้ึน น�้ำมันหอมระเหยจากเหง้า

ว่านน�้ำยังเป็นที่ถกเถียงกันถึงความปลอดภัยในการใช้

งาน โดยคณะกรรมาธิการยูโรเปียนให้การยอมรับว่า

สามารถใช้เป็นวัสดุปรุงแต่งในอาหารโดยไม่มีความ

เสี่ยงต่อสุขภาพ (Preedy, 2016) แต่อย่างไรก็ตามยังมี

รายงานของสาร β - asarone ในน�้ำมันหอมระเหยอาจ

ท�ำให้เกิดความผิดปกติแก่โครโมโซมในส่วนการเกิด

เน้ืองอก มะเรง็ และการกลายพนัธ์ุของสัตว์เล้ียงลูกด้วย

นม (Stegmüller et al., in press)

	 จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า น�้ำมันหอมระเหย

จากเหง้าว่านน�้ำแสดงการยับยั้งเชื้อราทั้ง 3 ชนิด ที่ก่อ

ให้เกิดโรคในกล้ายูคาลิปตัสได้ดี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

การยับยั้งเชื้อรา C. reteaudii ซึ่งเป็นเชื้อราท่ีมีความ

รนุแรงในการเข้าท�ำลายกล้ายคูาลปิตัสในเรอืนเพาะช�ำ 

เป็นสาเหตุส�ำคัญที่ท�ำให้การผลิตกล้ายูคาลิปตัสไม่

ประสบความส�ำเรจ็และจ�ำเป็นต้องใช้สารเคมีในข้ันตอน

การผลิตกล้าอย่างมาก การศึกษาในสภาพจานเลี้ยงเชื้อ

ครัง้นีจ้งึเป็นการทดสอบเบ้ืองต้นท่ีแสดงให้เหน็ถงึการ

ออกฤทธ์ิต้านเชือ้ราของน�ำ้มันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�ำ้ 

ดังน้ันในการศึกษาต่อไปควรท�ำการทดสอบการน�ำน�ำ้มัน

หอมระเหยจากเหง้าว่านน�้ำมาใช้ในการยับยั้งการเกิด

โรคในกล้ายูคาลิปตัสในสภาพเรือนเพาะช�ำและควร

ท�ำการศึกษาในด้านอื่นๆ ด้วย เช่น การพิจารณาวิธีการ

ใช้งานให้เหมาะสมกับการเข้าท�ำลายของเชื้อราแต่ละ

ชนิด วธีิการเกบ็รกัษาและอายกุารใช้งานของน�ำ้มันหอม

ระเหย ต้นทุนการผลิต ด้านผลกระทบต่างๆ ที่อาจเกิด

ขึน้ต่อกล้ายคูาลปิตัส หรอืความเป็นพษิท่ีอาจเกดิขึน้ต่อ

ผูใ้ช้งาน เพือ่ให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

จนน�ำไปสู่การพัฒนาน�้ำมันหอมระเหยจากว่านน�้ำให้

เป็นสารชวีภาพในการใช้แก้ปัญหาโรคท่ีเกดิจากเชือ้รา

ทดแทนการใช้สารเคมีต่อไป

สรุป

	 จากการทดสอบการยบัยัง้เชือ้ราท่ีเป็นสาเหตุ

โรคของกล้ายูคาลิปตัสของน�้ำมันหอมระเหยจากเหง้า

ว่านน�้ำ ด้วยวิธีการ poisoned food technique พบว่า 

สามารถยบัยัง้เชือ้ C. reteaudii ได้ดีทีสุ่ด มีค่า IC
50 

เท่ากบั 

54.76 ppm  รองลงมาได้แก่ เชือ้รา Pestalotiopsis sp. และ 

S. rolfsii โดยมีค่า IC
50 

เท่ากับ 126.47 และ 113.68 ppm 

ตามล�ำดับ จากผลการศึกษาช้ีให้เห็นถึงประสิทธิภาพ

ที่ดีในการออกฤทธ์ิยับยั้งเชื้อราดังกล่าว จึงเหมาะสม

ที่จะน�ำน�้ำมันหอมระเหยจากเหง้าว่านน�้ำไปประยุกต์

ใช้ในการยับยั้งโรคของยูคาลิปตัสที่เกิดจากเชื้อราท้ัง

สามชนิดนี้ในสภาพเรือนเพาะช�ำต่อไป
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