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ABSTRACT

	 The research aimed to study the production of a renewable energy from the briquette fuel 
made of waste wood pallets. The process was conducted by adding cassava glue under controlled 
different ratios and analyzed the economical of briquette fuel production. The results revealed 
that the optimum briquette ratio of charcoal to binder was 1: 0.25 by weight providing the highest 
heating value 7,269.28 cal/g and ash content was 2.02%. The economic analysis showed that the 
production of briquette fuel from pallet charcoal at ratio 1: 0.25 has the total cost per kilogram 
7.23 Baht and payback period 0.67 years at the price 18 baht / kilogram.
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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการน�ำเศษไม้พาเลทมาผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง เพื่อน�ำมาเป็นวัตถุดิบใน

การผลิตพลังงานทดแทน โดยใช้แป้งเปียกเป็นตัวประสานในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน ท�ำการวิเคราะห์หาอัตราส่วน

ที่เหมาะสม ต้นทุนในการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า อัตราส่วน

ถ่าน : แป้งเปียก  ที่เหมาะสมคือ 1 : 0.25 ซึ่งให้ค่าพลังงานความร้อนสูงที่สุด 7,269.28 cal/g และปริมาณเถ้า 2.02 % 

การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์พบว่า อัตราส่วนที่เหมาะสมคือ 1 : 0.25 มีต้นทุนการผลิต 7.23 บาทต่อกิโลกรัม

และระยะเวลาคืนทุน 0.67 เดือน ถ้าขายที่ราคา 18 บาท/กิโลกรัม 

ค�ำส�ำคัญ: เชื้อเพลิงอัดแท่ง  พาเลท  เศษไม้
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ค�ำน�ำ

	 การขยายตัวของอุตสาหกรรมโลกที่เพิ่มขึ้น 

ส่งผลให้อุตสาหกรรมการผลิตแท่นรองสินค้า (Pallet) 

ขยายตัวเพิ่มข้ึนด้วย เน่ืองจากมีความจ�ำเป็นต้องใช้ใน

การจัดเก็บและขนส่งสินค้า แท่นรองสินค้าได้รับการ

ออกแบบให้สามารถวางสินค้าซ้อนกนัได้และสามารถ

เคลื่อนย้ายโดยรถยกจากที่หน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึงภายใน

คลังสินค้าหรือเข้าออกจากรถบรรทุก หรือเรือ อ�ำนวย

ความสะดวกในการขนย้าย ตรวจนับและป้องกันแรง

กระแทกในขั้นตอนการขนส่ง แท่นรองสินค้าที่ผลิต

จากไม้ (Wood pallet) เป็นแท่นรองพื้นฐานที่มีการใช้

มากท่ีสุดประมาณ 90 – 95% ของแท่นรองสินค้าท่ี

ผลิตทั่วโลกท�ำจากไม้ ส่วนท่ีเหลือผลิตจากพลาสติก 

โลหะและกระดาษลูกฟูก (Arkansas Department of 

Environmental Quality, 2014)  Parker (2005) ได้ศึกษา

ศักยภาพของการผลิตภาชนะบรรจุและแท่นวางสินค้า

จากไม้ ท่ัวโลก พบว่า ภมิูภาคอเมรกิามศัีกยภาพการผลติ 

33.9%  เอเชีย 31.8%  ยุโรป 25.1% ตะวันออกกลาง 4%  

แอฟริกา 3.9% โอเชียเนีย 1.2%  และมูลค่าการผลิต

ภาชนะบรรจแุละแท่นวางสนิค้าจากไม้ ปี 2005 ประเทศ

จนี ญีปุ่น่ อนิเดีย เกาหลใีต้ ไทย มาเลเซยี มีมูลค่าการผลติ 

33.73%, 22.86%, 16.33%, 5.76%, 3.04% และ 1.68 % 

ของภูมิภาคเอเชีย ตามล�ำดับ ยิ่งมีการผลิตแท่นไม้รอง

สินค้าเพิ่มขึ้นก็ยิ่งต้องใช้ปริมาณไม้ในการผลิตเพิ่มขึ้น

ด้วย ในแต่ละปีมีการผลิตแท่นรองสินค้าใหม่ทั้งหมด

ประมาณ 900 ล้านอันทั่วโลก  ประเทศสหรัฐอเมริกามี

ยอดการผลติแท่นรองสินค้า 400 ล้านอนัต่อปี ไม้เน้ือแขง็

เป็นวัสดุแหล่งส�ำคัญของการผลิตแท่นรองสินค้า 40% 

การผลติไม้เนือ้แขง็ในสหรฐัอเมรกิาจะใช้เพือ่การผลติ

แท่นรองสินค้าในแต่ละปี (Corr, 2000) ชนิดไม้ที่นิยม

น�ำมาผลิตแท่นรองสินค้าประเทศไทย แบ่งตามประเภท

ของไม้ได้ 2 ประเภท คือไม้เนื้ออ่อน ได้แก่ ไม้สน ไม้

จามจุรี และไม้เนื้อแข็ง ได้แก่ ไม้แดง ไม้ยางพารา ไม้

สะเดา เป็นต้น (ส�ำนักโลจิสติกส,์ 2555)

	 จากปริมาณการใช้ไม้เป็นแท่นรองสินค้าท่ี

เพิ่มมากขึ้น ย่อมท�ำให้มีเศษเหลือของไม้จากการช�ำรุด

และแตกหักซ่ึงต้องก�ำจัดท้ิง หรือขายเป็นเศษไม้ใน

ราคาประกอบกบัความต้องการในการหาแหล่งพลงังาน

ทดแทนในปัจจุบันที่เพิ่มขึ้น จึงท�ำให้เกิดแนวความคิด

ที่จะน�ำเศษเหลือจากไม้นี้มาใช้ประโยชน์เป็นพลังงาน

ทดแทนโดยน�ำมาใช้เป็นเชือ้เพลงิชวีมวล  การใช้เชือ้เพลงิ

จากชีวมวลมีข้อดีหลายอย่างแต่ที่ส�ำคัญที่สุด คือเป็น

วัตถุดิบพลังงานทดแทนที่ยั่งยืน สามารถลดการปล่อย

ก๊าซคาร์บอนสุทธิได้มากเมือ่เทยีบกบัเชือ้เพลงิฟอสซิล 

จัดเป็นกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development 

Mechanism - CDM) ที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก (Greenhouse Gases -GHG)

	 การศึกษาในงานวจิยัน้ีมวีตัถปุระสงค์เพือ่น�ำ

เศษวัสดุเหลือใช้จากแท่นรองสินค้าไม้มาเป็นวัตถุดิบ

ในการผลติเป็นพลงังานทดแทน โดยผลติเป็นเชือ้เพลงิ

อดัแท่งเพือ่ช่วยลดการใช้พลงังานจากถ่านไม้ธรรมชาติ

อุปกรณ์ และวิธีการ

การจัดเตรียมวัตถุดิบ
	 เศษไม้พาเลท และข้ีเลื่อยไม้พาเลท ที่ใช้ใน

การศึกษามาจากบริษัท ล้อโลหะ เบสท์เวสท์ จ�ำกัด 

จังหวัดระยอง น�ำเศษไม้พาเลทมาเผาในเตาเผาถ่าน

แบบถัง 200 ลิตร แนวนอน น�ำถ่านที่ได้มาบดย่อยด้วย

เครือ่งบดแบบแฮมเมอร์ (Hammer mill) จนเป็นผงถ่าน  

การวิเคราะห์คุณสมบัติของเศษวัสดุ

	 น�ำขี้เลื่อย และถ่านจากไม้พาเลทมาวิเคราะห์

คณุสมบัติเชื้อเพลิงพื้นฐานโดยวิเคราะห์ ปริมาณความ

ชื้น (Moisture content)  ปริมาณเถ้า (Ash content) 

ปรมิาณสารทีร่ะเหยได้ (Volatile matters) และคาร์บอน

คงตัว (Fixed carbon) ตามมาตรฐาน ASTM D7582-15 

(ASTM, 2015) วิเคราะห์ค่าความร้อน (Calorific value)   

ตามมาตรฐาน ASTM E 711-87 (ASTM, 1987) และ

องค์ประกอบของธาตุ C H N 
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การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง
	 เตรยีมแป้งเปียกทีใ่ช้เป็นตัวประสานโดยเตรยีม

แป้งมันส�ำปะหลังและน�้ำในอัตราส่วน 0.15:1 โดย

น�้ำหนัก (ธารินี, 2548) จากนั้นน�ำวัตถุดิบมาผสมกัน

ด้วยอัตราส่วนต่างๆ ดังนี้

	 ตัวอย่างที่ 1	 อัตราส่วนขี้เลื่อย : แป้งเปียก 

			   1 : 0.5 

	 ตัวอย่างที่ 2	 อัตราส่วนถ่าน : แป้งเปียก 

			   1 : 0.25

	 ตัวอย่างที่ 3	 อัตราส่วนถ่าน : แป้งเปียก  

			   1 : 0.5

	 ตัวอย่างที่ 4	 อัตราส่วนถ่าน : แป้งเปียก  

			   1 : 1

	 ผสมวัตถุดิบในเครื่องผสม (Mixer)  ใส่น�้ำ

เล็กน้อย เมื่อวัตถุดิบเกาะตัวกันและสามารถปั้นด้วย

มือได้ น�ำไปข้ึนรูปเป็นแท่งถ่านด้วยเครื่องอัดแท่ง

เชือ้เพลงิแบบเกลยีว (Screw extrusion) ตัดแท่งเช้ือเพลงิ

ออกเป็นท่อนๆ ยาวประมาณ 10 เซนติเมตร จากนั้น

น�ำไปตากให้แห้ง

การวิเคราะห์คุณสมบัติเชื้อเพลิงอัดแท่ง
	 น�ำตัวอย่างเช้ือเพลิงอัดแท่งมาวิเคราะห์

คุณสมบัติต่างๆ ดังน้ี ปริมาณความชื้น (Moisture 

content)  ปรมิาณเถ้า (Ash content) ปรมิาณสารทีร่ะเหย

ได้ (Volatile matters) และคาร์บอนคงตัว (Fixed carbon) 

ตามมาตรฐาน ASTM D7582-15 และวเิคราะห์ค่าความ

ร้อน (Calorific value)  ด้วยเครื่องบอมบ์แคลอริมิเตอร์ 

ตามมาตรฐาน ASTM E 711-87 

การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์
	 น�ำอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาวิเคราะห์

ต้นทุนการผลติ จดุคุ้มทุนในการผลติ อตัราผลตอบแทน

การลงทนุ ระยะเวลาคืนทนุ (สรุยิา, 2544)  เพือ่ประเมิน

ความเป็นไปได้ในการน�ำไปผลิตจริงเชิงพาณิชย์

ผลและวิจารณ์

	 การวเิคราะห์คุณสมบัติด้านเช้ือเพลงิของเศษ

วสัดุใน Table 1 อยูใ่นเกณฑ์ท่ีกรมโรงงานอตุสาหกรรม

แนะน�ำ (กรมโรงงานอตุสาหกรรม, 2555) คือมีค่าความ

ร้อนสูง ปริมาณความชื้นและปริมาณเถ้าต�่ำ มีความ

เหมาะสมในการน�ำมาแปรรูปเป็นเชื้อเพลิงได้ ข้ีเลื่อย

ไม้พาเลทมีค่าความร้อน 4,775.34  cal/g ถ่านไม้พาเลท

มีค่าความร้อน 7,135.92 cal/g การปรับปรุงคุณภาพ

วตัถดิุบจากไม้เป็นถ่านท�ำให้ค่าความร้อนเพิม่ขึน้อย่างมาก

Table 1	 Proximate Analysis, Ultimate Analysis and Calorific Value of  Sawdust and Charcoal 
from  Waste Pallet.

Parameter Sawdust from Pallet Charcoal from Pallet 

Proximate Analysis

     Moisture Content (%) 12.73 6.93
     Volatile Matter (%) 68.57 20.34
     Ash (%) 0.36 1.93
     Fixed Carbon (%) 18.34 70.80
Ultimate Analysis 

     C  (%) 46.99 77.20
     H  (%) 5.88 2.62
     N  (%) 0.06 0.31
Calorific Value (cal/g) 4,775.34 7,135.92
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	 เม่ือน�ำตัวอย่างเชื้อเพลิงอัดแท่งดังแสดงใน 

Figure 1  มาท�ำการวเิคราะห์คุณสมบติัเชือ้เพลงิอดัแท่ง

ที่ได้จากการผลิต ผลแสดงใน Figure 2 พบว่าปริมาณ

ความชืน้ (Moisture content) ของแท่งเชือ้เพลิง คอืปรมิาณ

น�ำ้ท่ีคงเหลอือยูห่ลงัจากการตากแห้งของเชือ้เพลงิอดัแท่ง

จากขีเ้ลือ่ยไม้พาเลท มีปรมิาณความชืน้มากท่ีสดุ 9.9 % 

ส่วนเชือ้เพลงิอดัแท่งจากถ่านไม้พาเลท ปริมาณความชืน้

อยูร่ะหว่าง 8.71-8.43 % ความชืน้ในแท่งเชือ้เพลงิก่อน

น�ำมาใช้งาน ไม่ควรมคีวามช้ืนสูงเพราะจะท�ำให้การจดุ

ติดไฟและการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงไม่ดี ส่วนปริมาณ

สารอนินทรีย์ท่ีเผาไหม้ไม่ได้จะอยู่ในรูปของปริมาณ

เถ้า (Ash content) ซ่ึงประกอบด้วย ซิลิกา แคลเซียม

ออกไซด์ แมกนีเซียมออกไซด์ หากมีเถ้าปริมาณมาก 

จะเป็นปัญหาในการเผาไหม้และการจัดการเถ้า (กรม

โรงงานอุตสาหกรรม, 2555) เชื้อเพลิงอัดแท่งจาก

ขีเ้ลือ่ยไม้พาเลท อัตราส่วนขี้เลื่อย : แป้งเปียก 1 : 0.5 

มีปรมิาณเถ้าต�ำ่ท่ีสุดคือ 0.4 % และเชือ้เพลิงอดัแท่งจาก

ถ่านไม้พาเลท อตัราส่วนถ่าน : แป้งเปียก 1 : 1 มปีรมิาณ

เถ้ามากที่สุดคือ 2.31 %  
 
 

 
 
 
  
                          
 
 

Figure 1 Sample (a. Pallet Sawdust Briquette b. Pallet Charcoal Briquette). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a. Pallet sawdust briquette 
 

b. Pallet charcoal briquette 
 

Figure 1	Sample (a. Pallet Sawdust Briquette b. Pallet Charcoal Briquette).

	 เมือ่เชือ้เพลงิเกิดการเผาไหม้จะเกิดความร้อน

ข้ึน ค่าความร้อน (Calorific value) คอืปรมิาณความร้อน

ท่ีเกิดข้ึนเม่ือถูกเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ ซึ่งถ้ามีค่าสูงจะ

แสดงถึงความเป็นเชื้อเพลิงที่ดี จาก Figure 2  จะเห็น

ได้ว่าเช้ือเพลิงอัดแท่งจากถ่านไม้พาเลททั้ง 3 ตัวอย่าง

มีค่าความร้อนสูงกว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งจากขี้เลื่อยไม้

พาเลท  เนือ่งจากปรมิาณคาร์บอนคงตัวของถ่านจากไม้

พาเลทมีมากกว่าขีเ้ลือ่ย (Table 1) จาก Table 2 จะพบว่า 

ถ่านอัดแท่งที่มีค่าความร้อนสูงที่สุดคือ 7,269.28 cal/g 

เป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งจากถ่านไม้พาเลทอัตราส่วนถ่าน 

: แป้งเปียก 1 : 0.25
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Figure 2 Fuel Properties of Fuel Samples Collected from Wood  Pallets. 
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Table 2	 Comparison of fuel properties in briquettes fuel and charcoal. 

MC* 
(wt%)

AC* 
(wt%)

VM* 
(wt%)

FC*
(wt%)

Calorific value 
(cal/g)

pallet sawdust : binder 1 : 0.5 9.9 0.4 75.4 14.30 4,561.54
pallet charcoal : binder 1 : 0.25 8.60 2.02 21.36 68.02 7,269.28
pallet charcoal : binder 1 : 0.5 8.58 2.20 23.68 65.41 6,956.50
pallet charcoal : binder 1 : 1 8.43 2.31 26.46 60.85 6,287.00
Charcoal briquette from 
Scrapped coconut and sawdust 5.9 5.4 - - 5,750.00
(Torsakul et al., 2555)

Compressed corncob coconut shell 
Composite charcoal 
(Luksmeevanich et al., 2554)

6.65 2.3 - - 6,680.00

Rhizophora spp. charcoal - - - - 7,197.00
(Panunumpa, 2010)

Thai Community Product Standard
of Charcoal Bar (238/2547) 
(Thai Industrial Standards Institute, 
2004)

≤ 8.00 - - - ≥ 5,000.00

Remarks: * MC = Moisture content;  AC = Ash content;  VM = Volatile matter;  FC = Fixed carbon

	 จาก Table 2  เม่ือเปรยีบเทยีบเชือ้เพลงิอดัแท่ง

ของผูวิ้จยักบัมาตรฐานผลติภณัฑ์ชมุชนถ่านอดัแท่ง ค่า

ความร้อนของเช้ือเพลงิอดัแท่งจากถ่านไม้พาเลทจากงาน

วจิยัน้ีมีค่าสงูกว่ามาตรฐานก�ำหนด แต่ปรมิาณความชืน้

มค่ีาเกนิเลก็น้อย เนือ่งจากใช้วธิกีารตากบนพืน้ไม่ได้มี

การอบเชือ้เพลงิเพือ่ไล่ความชืน้ ซ่ึงแก้ไขได้โดยการน�ำ

เชือ้เพลงิอดัแท่งออกตากเฉพาะช่วงเวลาทีมี่แดดจดั และ

ใช้เวลาตากให้นานข้ึน  จากนัน้เก็บใส่ถงุมัดให้แน่นเพือ่

ป้องกนัความชืน้เข้าไป จากผลการวเิคราะห์สมบติัด้าน

เชือ้เพลงิ อตัราส่วนผสมท่ีมีเหมาะสมท่ีสุดในการน�ำมา

ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง คือ อัตราส่วนถ่าน : แป้งเปียก 1 : 

0.25 โดยน�้ำหนกั  เนือ่งจากมค่ีาความร้อนสงูทีส่ดุ และ

ปริมาณเถ้าต�่ำ  อีกทั้งใช้แป้งเปียกเป็นตัวประสานน้อย

ที่สุดท�ำให้ลดต้นทุนในการผลิต เชื้อเพลิงอัดแท่งจาก

ถ่านไม้พาเลทท่ีผลิตได้นั้นให้ค่าความร้อนสูงกว่าถ่าน

ไม้โกงกาง ถ่านอัดแท่งจากถ่านกากมะพร้าวและถ่าน

ขี้เลื่อย และถ่านอัดแท่งซังข้าวโพดและกะลามะพร้าว

ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์
	 ข้อมูลเบื้องต้นที่ใช้ในการวิเคราะห์

	 1.	 อาคารโรงงานขนาด 40 ตารางเมตร โรงเรอืน

โปร่งไม่มีผนังด้านข้าง

	 2.	 เครื่องอัดแท่งแบบสกรู มอเตอร์  3 แรงม้า 

ก�ำลังผลิต 100 กิโลกรัม/ชั่วโมง

	 3.	 เครือ่งบดแบบแฮมเมอร์ มอเตอร์  3 แรงม้า 

กําลังผลิต 100 กิโลกรัม/ชั่วโมง

	 4.	 เครื่องผสม มอเตอร์  3 แรงม้า  ก�ำลังผลิต  

100 กิโลกรัม/ชั่วโมง

	 5.	 เตาเผาถ่านอฐิก่อ  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  

1  เมตร  2  เตา ก�ำลังการผลิต  600  กิโลกรัม/สัปดาห์  

	 6.	 จ�ำนวนวันผลิต   96  วัน/ปี

	 7.	 ก�ำลังการผลิตถ่านอัดแท่ง 300 กิโลกรัม

ต่อวัน หรือ  28,800  กิโลกรัม/ปี

	 การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต จุดคุ้มทุนใน

การผลติ อตัราผลตอบแทนการลงทุน ระยะเวลาคืนทนุ 

แสดงใน Table 3 - Table 6
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Table 3	 Construction and Machinery Cost.

Asset Price (Baht)
Useful life 

(Year)
Depreciation Expense 

(Baht/year)
Construction 65,000 20 3,250
Screw extruder 53,000 10 5,300
Hammer mill 41,000 10 4,100
Mixer 36,000 10 3,600
Brick kiln, Diameter 1 m. 22,000

(11,000 x 2)
3 7,333

Total 217,000 23,583

Table 4	 Fixed Cost. 

Account Value (Baht/year) Note
Annual Depreciation Expense of 
Construction and Machines 

23,583 - Screw extruder, Hammer mill and Mixer

Interest 7% /year 15,190

Maintenance cost (10%) 6,500

Total 45,273

Table 5	 Variable Cost.

Descriptions
Demand of briquette fuel per day 300 Kilogram/Day
Charcoal from scrap wood pallet 300 Kilogram
Charcoal yield  30 %
Scrap Wood Pallet 1000 Kilogram
Scrap Wood Pallet price ( 0.6 Baht/Kilogram) 600 Baht/Day
Cassava flour (at ratio charcoal to binder, 1 : 0.25)  11.25 Kilogram/Year
Cassava flour (13 Baht/Kilogram)  146.25 Baht/Year
Work day   (2 Days/week) 96 Day/Year
                    Material Cost (746.25 Baht/Kilogram) 71,640 Baht/Year
Labor  2 people (600 Baht/day)	 57,600 Baht/Year
Electricity (Machine 3 EA, Working 3 hours/day) 12,980.52   Baht/Year
Water  (0.0043 Baht/Kilogram) 123.84 Baht/Year
Maintenances 10%  of Machine  (195,000  Baht) 19,500 Baht/Year
Others 1,000 Baht/Year

Total 162,844.36 Baht/Year
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Table 6	 Payback Period.

Descriptions
Total cost  = Fixed cost + Variable cost 208,117.36 Baht
Total cost per Kilogram = (208,117.36)/28,800 7.23 Baht
Variable cost per Kilogram  = (162,844.36 )/28,800 5.65 Baht

Break even point  
= (Fixed cost)/(Price – Variable cost)
Assumption
Sale price 12  Baht/Kilogram 
Sale price 14  Baht/Kilogram
Sale price 16  Baht/Kilogram
Sale price 18  Baht/Kilogram

7,129.61
5,421.92
4,374.20
3,665.83

Kilogram 
Kilogram
Kilogram
Kilogram

Payback Period
 = (Investment cost)/Average net return per year
Assumption
Sale price 12  Baht/Kilogram
Sale price 14  Baht/Kilogram
Sale price 16  Baht/Kilogram
Sale price 18  Baht/Kilogram

1.51
1.07
0.82
0.67

Year
Year
Year
Year

Return On Investment 
= (Average net return x100)/Investment cost
Assumption
Sale price 12  Baht/Kilogram
Sale price 14  Baht/Kilogram
Sale price 16  Baht/Kilogram
Sale price 18  Baht/Kilogram

66.01
93.69 
121.36 
149.04

%
%
%
%

	 จากการส�ำรวจราคาตลาดถ่านอัดแท่ง เดือน 

พฤศจิกายน 2560 ถ่านอัดแท่งกะลามะพร้าว 100% 

บริษัทพีค โปรดักส ์จ�ำกัด ขายส่งน�้ำหนัก 100 กิโลกรัม 

ราคา 22 บาท น�้ำหนัก 200 กิโลกรัม ราคา 20 บาท 

ขายปลกี 1 กิโลกรัม 30 บาท (โรงงานพีคถ่านอัดแท่ง, 

ม.ป.ป.) ถ่านอัดแท่งยี่ห้อจิรภาส-ชาโคล 1 ถุง น�้ำหนัก

ประมาณ 2.1 กโิลกรมั ราคาร้านขายปลกี 35 บาท (16.67 

บาท/กโิลกรมั) ปรมิาณความชืน้ 4.56% ค่าความร้อนโดย

ประมาณ 5,500 cal/g ถ่านกะลาอัดแท่ง (ไม่มียี่ห้อ) 

ขายปลีก 1 กิโลกรัม ราคา 25 บาท ราคาขายส่ง 1 

กิโลกรัม 18 บาท ปริมาณความชื้น  6.98 % ค่าความ

ร้อน 5,567 cal/g

สรุป

	 การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากเศษไม้พาเลท

ต้องใช้ตัวประสานเพือ่ให้เชือ้เพลงิเกาะตัวกนัเป็นก้อน

ไม่ร่วนเปราะ  การศึกษาน้ีได้ใช้แป้งเปียกเป็นตัวประสาน

เน่ืองจากหาได้ง่ายในท้องตลาด  โดยอตัราส่วนทีเ่หมาะสม

มากที่สุด คือ ถ่าน : แป้งเปียก 1 : 0.25 โดยน�้ำหนัก ให้

ค่าความร้อน 7,269.28 cal/g. ความชื้น 8.60% และเถ้า 

2.02%  ปริมาณความชื้นที่เกินมาตรฐานมาเล็กน้อย 

เนื่องมาจากการใช้วิธีการตากบนพื้นตามสภาพอากาศ 

ไม่ได้มีการอบเชื้อเพลิงเพื่อไล่ความชื้น ซ่ึงสามารถ

แก้ไขได้โดยการน�ำเชื้อเพลิงออกตากเฉพาะช่วงเวลา

ที่มีแดดจัด และใช้เวลาตากให้นานข้ึน  จากนั้นเก็บใส่
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ถงุมัดให้แน่นเพือ่ป้องกนัความชืน้ เชือ้เพลงิอดัแท่งจาก

ถ่านไม้พาเลทท่ีผลิตได้เม่ือน�ำไปใช้กับเตาหุงต้มจะ

ไม่เกิดการแตกประทุ หรือเกิดเปลวไฟสูง แต่จะให้

ความร้อนออกมาช้าๆและค่อนข้างสม�ำ่เสมอ จงึเหมาะ

กับการน�ำไปใช้กับอาหารประเภทปิ้งย่าง 

	 เม่ือศึกษาถึงต้นทุนการผลิต พบว่า ราคาค่า

ก่อต้ังอาคารโรงงานเครือ่งจักร และเตาเผาถ่าน รวมเป็น

เงิน 217,000 บาท ที่ก�ำลังการผลิต 28,880 กิโลกรัม/ปี 

ราคาต้นทุนการผลิตคงท่ีและราคาต้นทุนผันแปรรวม 

208,117.36 บาท ต้นทนุการผลติรวม 7.23 บาท/กโิลกรมั 

ถ้าขายเชื้อเพลิงอัดแท่งจากถ่านไม้พาเลทในราคา 12, 

14, 16 หรือ 18 บาท/กิโลกรัม ระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 

1.51, 1.07, 0.82  และ 0.67 ปี ตามล�ำดับ ซ่ึงเม่ือพจิารณา

เปรยีบเทยีบด้านคุณภาพและราคาของเชือ้เพลงิอดัแท่ง

จากถ่านไม้พาเลทจากงานวิจัยนี้กับถ่านอัดแท่งในท้อง

ตลาดแล้ว  ควรตัง้ราคาขายเชือ้เพลงิอดัแท่งจากถ่านไม้

พาเลทที่ 18 บาท/กิโลกรัม มีระยะเวลาคืนทุน 0.67 ปี
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