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ABSTRACT

	 In Thailand, Acacia mangium Willd. as an exotic and fast-growing tree can be used to 
the wide range, such as, furniture, sawn wood, pulp and paper, and wood pellets. This experiment 
brought seeds from 14 different provenances to be planted at Wang Nam Khiew Forestry Research 
and Training Station. The studies aimed to test variation and comparative growth and heritability 
of those provenances. The results showed that A. mangium Willd. had survival rate between 76.39 
- 97.22 percent. Diameter at ground level (D0) was between 4.97 - 6.12 cm, diameter at breast 
height (DBH) was between 3.45 - 4.51 cm and height (Ht) was between 3.65 - 4.62 m. There were 
a significant difference in all traits when tested for variability. Heritability for D0, DBH and Ht 
were 50.41, 49.93 and 60.93%, respectively. When ranked scores to find the best provenances, 
it was found that provenance code no. 8 from Upper Aramia, PNG presented the best growth. At 
this early stage, it could be recommended that the most suitable provenance for planting is that 
from Upper Aramia (Papua New Guinea).
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บทคัดย่อ

	 กระถินเทพาเป็นไม้ต่างถิ่นที่เติบโตได้ดีในประเทศไทย สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น ท�ำ

เฟอร์นเิจอร์ ไม้แปรรปู เยือ่และกระดาษ เชือ้เพลงิชวีมวลอดัเม็ด การทดลองนีไ้ด้น�ำเมลด็พนัธ์ุจากถิน่ก�ำเนิดต่างๆ จ�ำนวน 

14 แหล่ง มาท�ำการปลูกท่ีสถานีวิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์วังน�้ำเขียว เพื่อท�ำการทดสอบความผันแปรและเปรียบ

การเติบโตของถ่ินก�ำเนิด ค่าสภาวะถ่ายทอดพนัธุกรรม ผลการทดลองพบว่ากระถนิเทพามีอตัราการรอดตายอยูร่ะหว่าง 

76.39-97.22 เปอร์เซนต์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับชิดดินมีค่าอยู่ระหว่าง 4.97-6.12 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพยีงอกมค่ีาระหว่าง 3.45-4.51 เซนติเมตร และความสูงมีค่าระหว่าง 3.65-4.62 เมตร เม่ือทดสอบความแปรปรวน

พบว่ามีความแตกต่างอย่างมนัียส�ำคญัในทุกลักษณะ ค่าสภาวะถ่ายทอดพนัธุกรรมของ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับ

ชดิดิน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก และความสงู มีค่าเท่ากบั 50.41 49.93 และ 60.93% ตามล�ำดับ เม่ือจดัล�ำดับเพือ่

หาถิ่นก�ำเนิดที่ดีที่สุดพบว่าถิ่นก�ำเนิด 8 จาก Upper Aramia, PNG มีค่าการเติบโตดีที่สุด จากผลการศึกษาในเบื้องต้น

พอสรปุได้ว่าการปลกูสร้างสวนป่ากระถนิเทพาควรเลือกถ่ินก�ำเนิดจากประเทศปาปัวนวิกนิจีะให้การเติบโตทีดี่ท่ีสุด

ค�ำส�ำคัญ: กระถินเทพา ความผันแปร การเติบโต สภาวะถ่ายทอดพันธุกรรม การทดสอบถิ่นก�ำเนิด

ค�ำน�ำ

	 กระถินเทพามีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Acacia 

mangium Willd. อยูใ่นวงศ์ Leguminosae เป็นพชืตระกลู

ถั่ว เป็นพันธุ์ไม้พื้นเมืองของประเทศออสเตรเลีย ใน

รฐัควีนส์แลนด์ ซ่ึงมีสภาพทัว่ไปใกล้เคยีงกบัป่าดิบชืน้ 

เป็นไม้ขนาดกลางถงึใหญ่ เติบโตได้ดีในดินหลายชนิด 

เช่น ดินท่ีมีหนิปะปน ดินทีถ่กูชะล้างมาก่อน ซ่ึงมีความ

อุดมสมบูรณ์ต�่ำ นอกจากน้ียังขึ้นได้ดีบนดินลึกท่ีเกิด

จากการสลายตัวของวัตถุต้นก�ำเนิด หรือดินท่ีเกิดจาก

การทับถมของตะกอนในบรเิวณทีลุ่ม่ ในรฐัควนีแลนด์

จะพบกระถินเทพาข้ึนท่ัวไปบนดินซ่ึงค่อนข้างเป็นกรด 

(pH 4-4.5) และไม่ค่อยพบมากนักในบริเวณที่ดินค่อน

ข้างเป็นด่าง (pH > 7) (กันตินันท์ และชิงชัย, 2545) การ

ปลูกสร้างสวนป่ากระถินเทพาในประเทศไทยอย่าง

จรงิจงัพบว่า บรษิทัไม้อดัไทยจ�ำกดั ได้น�ำกระถนิเทพา

เข้ามาปลูกตั้งแต่ปี 2523 (บุญวงศ์, 2537) ซึ่งได้ท�ำการ

ปลกูเป็นระยะเวลาติดต่อกนัมาหลายรอบอายตัุดฟัน โดย

ท�ำการปลูกสลับกับไม้ยูคาลิปตัสเพื่อท�ำการปรับปรุง

ดิน รอบตัดฟันที่ปลูกมีอายุประมาณ 6-8 ปี (กันตินันท์ 

และชิงชัย, 2545) 

	 กระบวนการปรับปรุงพันธุ์ไม้ป่ามักใช้เวลา

นาน (Zoble and Talbert, 1984) แต่อาจใช้กลยุทธ์การ

คัดเลือกเม่ือไม้ยังมีอายุน้อยเพื่อเร่งให้มีรอบของการ

ปรับปรุงพันธุกรรมที่มากขึ้น (Lambeth et al., 1983) 

นอกจากน้ีการมปีฏสัิมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกับสภาพ

แวดล้อม (Genotype X Environment Interactions) มัก

เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงอันดับความสัมพันธ์

ระหว่างยีน ดังนั้นจึงจ�ำเป็นต้องระบุแหล่งท่ีมาของ

ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดล้อม ก่อน

การตัดสินใจเก่ียวกับการวางแผนการปรับปรุงพันธุ์ 

โปรแกรมคัดเลือก และวิธีการทดสอบ (Matheson and 

Raymond, 1986) การอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์

อย่างยั่งยืนของแหล่งพันธุกรรมขึ้นอยู่กับความรู้ความ

สามารถในการประยกุต์ใช้ความผนัแปรภายในของชนิด

พันธุ์ (Na Takuathung et al., 2012) ดังนั้นการศึกษา

ความผันแปรของถ่ินก�ำเนิดจึงเป็นขั้นตอนท่ีส�ำคัญใน

งานปรับปรุงพันธุกรรมของไม้ทุกชนิด เพื่อท�ำการ

คัดกรองความผันแปรที่จะส่งผลให้มีผลผลิตสูงข้ึน

และใช้ในงานปรับปรุงพันธุ์ในอนาคต การคัดเลือก

ถิน่ก�ำเนิดทีดี่ทีสุ่ดของชนิดพนัธ์ุท่ีอยู่ในแผนย่อมจะส่ง

ผลให้ได้รับผลผลิตและผลตอบแทนที่คุ้มค่า 
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	 ในประเทศไทยงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการ

ทดสอบถิ่นก�ำเนิดของไม้ท้องถิ่นยังมีค่อนข้างน้อย 

ส่วนใหญ่เน้นไม้ท่ีมีค่าทางเศรษฐกิจต่างถิ่นที่โตเร็ว 

เช่น กระถินณรงค์ (วาทินี, 2542; Swatdipakdi, 1992) 

สนทะเล (ศุภสิทธิ์, 2543; Rattanachol, 1997; Thaiutsa 

et al., 2002) สนประดิพัทธ์ (Sengloung, 2002) ยูคา

ลิปตัส ยูโรฟิลล่า (Maelim, 2000; Maid 2006) สน

สองใบ (Popromsree, 2006) ข้ีเหลก็บ้าน (Na Takuatung, 

2005) และยางนา (อุษารัตน์ และคณะ, 2556) ในส่วน

ของกระถินเทพาได้มีการศึกษาอยู่บ้างกว่า 30 ปีที่แล้ว 

เช่น Pipatwattanakul (1989) และ Lawskul (1991) ได้

ท�ำการศึกษาที่สวนป่าลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

และถิน่ก�ำเนิดทีใ่ช้ท�ำการศึกษาส่วนใหญ่มาจากประเทศ

ออสเตรเลยี ปัจจบัุนมีการค้นพบถ่ินก�ำเนดิใหม่ๆ ซึง่น�ำ

เมลด็ไปปลกูพบว่ามีการเติบโตท่ีดีแต่ยงัไม่มกีารศึกษา

ในประเทศไทย วัตถุประสงค์ของการทดลองในครั้งนี้

เพือ่เปรยีบเทยีบการเติบโตของกระถนิเทพาจาก 14 ถิน่

ก�ำเนิด ตรวจสอบค่าสภาวะถ่ายทอดพันธุกรรม และ

เพื่อคัดเลือกถิ่นก�ำเนิดที่สามารถปรับตัวเข้ากับพื้นท่ี

ที่ท�ำการศึกษาได้ดี	

อุปกรณ์ และวิธีการ

แหล่งเมล็ด

	 เมล็ดที่ใช้ในการศึกษาในครั้งน้ีได้รับการ

สนับสนุนจาก CSIRO ออสเตรเลีย มีทั้งหมด 13 ถิ่น

ก�ำเนดิ และใช้ถิน่ก�ำเนิดในประเทศไทย 1 ถิน่ก�ำเนดิคือ

สะแกราชเพื่อใช้เป็นถิ่นก�ำเนิดเปรียบเทียบ (Table 1) 

เมลด็กระถนิเทพาทีใ่ช้นีไ้ด้รบัการพสูิจน์แล้วว่าเติบโต

ได้ดีในประเทศเวียดนาม นอกจากนี้ Bouasavanh and 

Thaiutsa (1999) ได้ท�ำการศึกษาศูนย์วนวัฒนวิจัยน�้ำซ

วงประเทศสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาวพบ

ว่าไม้กระถนิเทพาท่ีมถีิน่ก�ำเนิดจากปาปัวนิวกินีและรัฐ

ควีนส์แลนด์ ประเทศออสเตรเลียเติบโตดีท่ีสุดท้ังแง่

ของเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก ความสูง และปริมาตร

ของล�ำต้นเมือ่เปรยีบเทียบกบัไม้ยคูาลปิตัสชนดิและถิน่

ก�ำเนิดต่างๆ

Table 1	 Details of Acacia mangium provenances.

Provenance Codes CSIRO Seedlot Type Location
1 21300 Improved SPA Dong Ha Vietnam
2 21215 Improved CSO Vietnam Vietnam
3 20935 Improved SSO Siloo Philippines
4 20045 Wild Pascoe river QLD, Australia
5 20135 Wild Pohaturi PNG
6 20134 Wild Binaturi PNG
7 20131 Wild Lower Fly PNG
8 20130 Wild Upper Aramia PNG
9 20128 Wild Balimo PNG
10 20127 Wild Lake murray PNG
11 19863 Wild Aiambak fly river PNG
12 19679 Wild Bituri WP PNG
13 19678 Wild Oriomo WP PNG
14 - - Sakaerat Thailand
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สถานที่ทำ�การศึกษา

	 ท�ำการศึกษาทีส่ถานวีจิยัและฝึกนิสติวนศาสตร์ 

วังน�้ำเขียว ต้ังอยู่ในท้องท่ีต�ำบลอุดมทรัพย์ อ�ำเภอ

วังน�้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา เส้นรุ้งที่ 14 องศา 30 

ลิปดาเหนือ และ เส้นแวงที่ 101 องศา 55 ลิปดาตะวัน

ออก ริมทางหลวงหมายเลข 304 ซ่ึงเชื่อมระหว่าง

อ�ำเภอกบนิทร์บุร ีจงัหวดัปราจนีบรุ ีกบัอ�ำเภอปักธงชยั 

จังหวดันครราชสีมา อยูห่่างจากกรงุเทพมหานคร ประมาณ 

300 กิโลเมตร (วันชัย, 2542) พื้นที่ส่วนให้เป็นลูกคลื่น

ลานลอด มีความสูงอยู่ระหว่าง 300 ถึง 400 เมตร จาก

ระดับทะเลปานกลาง มีอณุหภมูเิฉลีย่ตลอดปี 26.4 องศา

เซลเซียส และปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย 1,000 มิลลิเมตร/ปี 

ลกัษณะทางธรณีส่วนใหญ่เป็นหินทรายแทรกสลบัด้วย

หนิทรายปนกรวด มีดินลกึปานกลาง ระบายน�ำ้ด ีเนือ้ดิน

ชัน้บนเป็นดินร่วนหรอืดินร่วนปนทราย ส่วนดินชัน้ล่าง

เป็นดินปนเศษหนิ สีดินเป็นสีน�ำ้ตาลเหลอืง หรอืสีแดง 

มีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ pH ประมาณ 5.0-6.0 (นันทชัย 

และคณะ, 2558)

ผังการทดลอง

	 แปลงทดสอบถิ่นก�ำเนิดไม้กระถินเทพา วาง

ผังการทดลองแบบสุม่ในบลอ๊คสมบรูณ์ (Randomized 

Complete Block Design, RCBD) จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ แต่ละซ�ำ้

ปลกูกระถนิเทพา 14 ถิน่ก�ำเนดิทีต้่องการศึกษา ในแต่ละ

แปลงย่อยปลกูกระถนิเทพา จ�ำนวนถิน่ก�ำเนดิละ 6 แถว 

แถวละ 6 ต้น รวม 36 ต้น ใช้ระยะปลูก 3 × 3 เมตร 

การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล

	 ท�ำการวัดข้อมูลการเติบโตด้านความโตของ

ต้นไม้ทุกต้นในแปลงทดลอง ได้แก่ เส้นผ่านศูนย์กลางท่ี

ระดับชดิดิน (diameter at ground level, D
0
) (เซนติเมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (diameter at breast height, 

DBH) (เซนติเมตร) และการเติบโตทางด้านความสูง 

(เมตร) 

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 1.	 ค�ำนวณหาค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (standard deviation) ของเส้นผ่านศูนย์กลาง

ที่ระดับชิดดิน เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก ความสูง 

และอัตราการรอดตาย ของแต่ละถิ่นก�ำเนิด ในแต่ละ

ซ�้ำของการทดลอง วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ 

โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance; 

ANOVA) ของแต่ละลักษณะ ค่าอัตราการรอดตายจะ

แปลงเป็นค่า Arcsin ก่อนแล้วจึงน�ำเข้าวิเคราะห์ทาง

สถติิ หากมีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ จะเปรยีบเทียบ

ความแตกต่างของค่าเฉลีย่โดยวธีิ Duncan’s New Multiple 

Range Test (DNMRT)

	 2.	 เปรียบเทียบความผันแปรของถิ่นก�ำเนิด

และสิ่งแวดล้อม ค่าสัมประสิทธิ์ของความผันแปรของ

ถิ่นก�ำเนิด (provenance coefficient of variation, PCV) 

และค่าสัมประสิทธ์ิของความผันแปรของส่ิงแวดล้อม 

(environmental coefficient of variation, ECV) จะค�ำนวณ

จากค่าการเติบโตโดยวิธีการของ Loha et al. (2006) 

	 PCV	 =	
(σ

pro
)

Mean

2

 × 100	 (1)

	 ECV	 =	
(σ

pro
)

Mean

1/2

 × 100	 (2)

	 3.	 ความสามารถในการถ่ายทอดพันธุกรรม 

(broad sense heritability, H2) ค�ำนวณจากอัตราส่วน

ของความผนัแปรของถิน่ก�ำเนดิ (provenance variance) 

กับความผันแปรทั้งหมด (total (phenotypic) variance) 

Loha et al. (2006)

	 H2	 =	
    (σ

pro
)    

(σ
pro 

+ σ
e 
)2 2

2

	 (3)

	 4.	 หาความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะการเติบโต 

โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิของสหสัมพันธ์ (Correlation 

coefficient, r) ระหว่างลักษณะต่างๆ 

	 5.	 การจัดล�ำดับ (rank) ของถิ่นก�ำเนิดจะใช้

วิธีการของ Maid (2006) โดยให้ความส�ำคัญของการ

เติบโตในลักษณะต่างๆ เท่ากัน
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ผลและวิจารณ์

อัตราการรอดตาย

	 อัตราการรอดตายของการทดสอบถิ่นก�ำเนิด

ไม้กระถินเทพา เมื่ออายุ 1 ปี เมื่อทดสอบทางสถิติ 

พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีส�ำคัญระหว่างถิ่นก�ำเนิด 

(F=2.51*) (Table 2) กระถินเทพา ถิ่นก�ำเนิด 14 (สะแก

ราช) มีอตัราการรอดตายมากท่ีสุดคอื 97.22 เปอร์เซน็ต์ 

รองลงมาคือ ถิ่นก�ำเนิด 4 (Pascoe river, QLD) 96.53 

เปอร์เซ็นต์ ถิ่นก�ำเนิด 8 (Upper Aramia, QLD) 95.83 

เปอร์เซ็นต์ และถิ่นก�ำเนิด 3 (Siloo, Philippines) 95.14 

เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ 

Table 2	 Analysis of variance for survival percentage (convert to arcsin) (Sur), diameter at 
ground level (D0), diameter at breast height (DBH) and height (Ht) of Acacia mangium.

Source of varia-
tion DF

Variance component Expected 
mean square1Sur D0 DBH Ht

Block 3 3.94 6.33 3.46 20.47
Provenance 13 2.51* 5.13** 4.97** 10.77** σ2

e+4σ2
pro

Error 0.03 4.47 2.56 0.97 σ2
e

Remarks:	* = significant (P<0.05); ** = highly significant (P<0.01)
	 1 σ2

e = environmental variance;  σ2
pro = provenance variance

	 ผลการศึกษาในคร้ังนีพ้บว่ากระถนิเทพาจาก

ถิ่นก�ำเนิดต่างๆ มีอัตราการรอดตายค่อนข้างสูง คือมี

ค่าเฉลีย่ของทุกถิน่ก�ำเนดิเท่ากบั 90.02 เปอร์เซ็นต์ แต่มี

ค่าน้อยกว่าเมือ่เทียบกับการศึกษาของ Lawskul (1991) 

ที่รายงานว่ากระถินเทพาในแปลงทดสอบถิ่นก�ำเนิด

อาย ุ2 ปี ทีส่วนป่าลาดกระทิง จงัหวดัฉะเชงิเทรา มอีตัรา

การรอดตายเฉลี่ยสูงถึง 99.75 เปอร์เซ็นต์ สุรีย์ (2522) 

รายงานว่าอตัราการรอดตายของกระถนิเทพา ขึน้อยูกั่บ

การเลอืกพืน้ท่ี การคดัเลอืกถิน่ก�ำเนิด และความปราณตี

ในการจัดการ อย่างไรก็ตามกระถินเทพาเป็นไม้ท่ี

สามารถตรงึไนโตรเจนจากอากาศได้ส่งผลให้สามารถ

เติบโตได้ดีในเกือบทุกสภาพ 

	 ถิ่นก�ำเนิด 14 (สะแกราช) เป็นถิ่นก�ำเนิดที่อยู่

ในบริเวณใกล้เคียงกับสถานท่ีทดลอง จึงส่งผลให้มี

การปรบัตัว และเกดิการเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรมจน

เข้ากับสภาพแวดล้อมใหม่ ผ่านกระบวนการคัดเลือก

ตามธรรมชาติหรือการคัดเลือกโดยมนุษย์ในช่วงชีวิต

เดียวหรือมากกว่า (สุวรรณ, 2557) โดยหมู่ไม้อาจมี

ลักษณะดีหรือไม่ดีก็ได้ ขึ้นอยู่กับความสามารถในการ

ปรับตัวและแหล่งที่มาของเมล็ดที่ใช้ปลูกตอนเริ่มแรก 

(Eldridge et al., 1997)

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับชิดดิน 

	 ผลการศึกษาพบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.97 

- 6.12 เซนติเมตร (Table 3) เม่ือทดสอบสถิติพบว่า

มีความแตกต่างอย่างมีนยัส�ำคญัยิง่ (F=5.13**) ถิน่ก�ำเนิด

ทีมี่เส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับชดิดินสูงสดุคือ ถิน่ก�ำเนิด 

6 (Binaturi, PNG) 6.12 เซนติเมตร รองลงมาได้แก่

ถิ่นก�ำเนิด 8 (Upper Aramia, PNG) 6.10 เซนติเมตร 

ถิ่นก�ำเนิด 13 (Oriomo WP, PNG) 5.93 เซนติเมตร 

ถิ่นก�ำเนิด 9 (Balimo, PNG) 5.92 เซนติเมตร และ

ถิ่นก�ำเนิด10 (Lake murray, PNG) 5.90 เซนติเมตร 

ตามล�ำดับ 

	 จะเหน็ได้ว่า 5 อนัดับแรกพบว่าเป็นถิน่ก�ำเนิด

ทีม่าจากประเทศปาปัวนวิกินท้ัีงน้ัน แม้จะใช้เมล็ดทีผ่่าน

การปรับปรุงพันธุ์จากประเทศเวียดนาม ฟิสิปปินส์ ก็

ยังมีการเติบโตด้อยกว่าถิน่ก�ำเนิดจากปาปัวนิวกนีิ ท้ังนี้

อาจเนือ่งมาจากสภาพแวดล้อมของประเทศไทยมีความ

คล้ายคลงึกบัประเทศปาปัวนิวกินีมากกว่า ซ่ึงสอดคล้อง

กบัการศกึษาของ Lawskul (1991) ทีพ่บว่ากระถนิเทพา

จากประเทศปาปัวนิวกินีเติบโตได้ดีในประเทศไทย
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Table 3	 Average survival percentage (Sur, %), diameter at ground level (D0, cm), diameter at 
breast height (DBH, cm) and height (Ht, m) of 1-year old Acacia mangium.

Provenance
Codes Sur +SE (%) D0 + SE (cm) DBH+SE (cm) Ht + SE (m)

1 93.75+5.26abc 5.68+0.87abcde 4.13+0.69ab 4.32+0.49bcd

2 88.19+5.73bcd 4.98+0.49f 3.69+0.25cd 4.13+0.34de

3 95.14+4.74abc 5.75+0.77abcd 4.22+0.55ab 4.55+0.78ab

4 96.53+3.50ab 5.77+1.04abc 4.09+0.65abc 4.33+0.51bcd

5 88.19+5.73bcd 5.26+1.02cdef 3.84+0.72bcd 4.04+0.41e

6 87.50+9.21abcd 6.12+0.72a 4.35+0.44a 4.31+0.33bcd

7 76.39+8.64d 5.13+0.24ef 3.64+0.14f 3.74+0.11f

8 95.83+3.59abc 6.10+0.48ab 4.51+0.49a 4.62+0.39a

9 88.89+10.14abcd 5.92+0.61ab 4.29+0.44a 4.40+0.38abc

10 85.42+9.98bcd 5.90+0.74ab 4.22+0.42ab 4.34+0.37abcd

11 90.28+6.61abcd 5.18+0.86def 3.83+0.64bcd 4.22+0.52cde

12 84.72+10.76cd 5.56+1.00bcdef 4.11+0.66abc 4.10+0.47de

13 92.36+9.98abc 5.93+0.57ab 4.28+0.56a 4.43+0.64abc

14 97.22+3.21a 4.97+0.90f 3.45+0.69f 3.65+0.30f

Overall men 90.02 5.61 4.07 4.25
F-value 2.51* 5.13** 4.97** 10.77**

Remarks: * = significant (P<0.05) ** = highly significant (P<0.01)

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก

	 ผลการศึกษาพบว่ามีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 

3.45-4.51 เซนติเมตร (Table 3) เมื่อทดสอบสถิติพบว่า

มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง (F=4.97**) ถิ่น

ก�ำเนดิทีมี่เส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอกสูงสุดคอื ถิน่ก�ำเนดิ 

8 (Upper Aramia, PNG) 4.51 เซนติเมตร รองลงมา

ได้แก่ถิ่นก�ำเนิด 6 (Binaturi, PNG) 4.35 เซนติเมตร ถิ่น

ก�ำเนิด 9 (Balimo, PNG) 4.29 เซนติเมตร ถิ่นก�ำเนิด 13 

(Oriomo WP, PNG) 4.28 เซนติเมตร และถิ่นก�ำเนิด 3 

(Siloo, Philippines) 4.22 เซนติเมตร ตามล�ำดับ

	 เช่นเดยีวกับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับ

คอราก 5 อันดับแรกที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียง

อกท่ีดีท่ีสุดล้วนมาจากประเทศปาปัวนิวกนีิ เช่นเดียวกบั 

Samountry (1998) พบว่ากระถนิเทพาอาย ุ1 ปี ในแปลง

ทดสอบถิ่นก�ำเนิด ถิ่นก�ำเนิดจากปาปัวนิวกินี (PNG) มี 

DBH ระหว่าง 1.9-3.0 เซนติเมตร ส่วนถิ่นก�ำเนิดจาก 

ควนีส์แลนด์ (QLD) มค่ีา DBH ระหว่าง 1.9-2.0 เซนติเมตร 

ทีเ่วยีดนาม Nghia and Kha (1998) ได้รายงานว่ากระถนิ

เทพาอายุ 20 เดือน ที่ปลูกที่ La Nga มี DBH ระหว่าง 

3.2- 5.0 เซนติเมตร เช่นเดียวกบัท่ีฟิลปิปินส์กระถนิเทพา

จากปาปัวนิวกนิก็ีสามารถเติบโตได้ดีกว่ากระถนิเทพจาก

ถิ่นก�ำเนิดควีนส์แลนด์ จากผลการทดลองของ Arnold 

et al. (1998) กระถนิเทพาทีน่�ำมาปลกูที ่Abayawan อายุ 

8 เดือน ถิ่นก�ำเนิดจากปาปัวนิวกินีมี DBH อยู่ระหว่าง 

4.5-5.1 เซนติเมตร ส่วนถิ่นก�ำเนิดจากควีนส์แลนด์มี 

DBH ระหว่าง 4.5-4.7 เซนติเมตร

ความสูง

	 ผลการศึกษาพบว่าความสูงมีค่าเฉลีย่อยูร่ะหว่าง 

3.65-4.62 เมตร (Table 3) เม่ือทดสอบสถติิพบว่ามีความ

แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง (F=10.77**) ถิ่นก�ำเนิดที่มี

ความสูงมากท่ีสุดคือถิน่ก�ำเนดิ 8 (Upper Aramia, PNG) 
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4.62 เมตร รองลงมาได้แก่ถิน่ก�ำเนดิ 3 (Siloo, Philippines) 

4.55 เมตร ถิน่ก�ำเนดิ 13 (Oriomo WP, PNG) 4.43 เมตร 

ถิน่ก�ำเนดิ 9 (Balimo, PNG) 4.40 เมตร และถิน่ก�ำเนดิ10 

(Lake murray, PNG) 4.34 เมตร ตามล�ำดับ

	 ด้านความสูงจะพบว่ามีกระถนิเทพาจากประเทศ

ฟิลิปปินส์สอดแทรกขึ้นมา แต่อีก 4 อันดับที่มีความสูง

เฉลีย่สงูท่ีสดุกย็งัคงเป็นถิน่ก�ำเนดิจากปาปัวนิวกนีิ เช่น

เดียวกับ Samountry (1998) พบว่ากระถินเทพาอายุ 1 ปี 

ในแปลงทดสอบถิ่นก�ำเนิด ถิ่นก�ำเนิดจากปาปัวนิวกินี 

(PNG) มีความสูงระหว่าง 2.0-2.9 เมตร ส่วนถิ่นก�ำเนิด

จาก ควีนส์แลนด์ (QLD) มีค่าความสูงระหว่าง 2.3-2.5 

เมตร ที่เวียดนาม Nghia and Kha (1998) ได้รายงานว่า

กระถนิเทพาอาย ุ20 เดือน ท่ีปลกูท่ี La Nga มคีวามสงูอยู่

ระหว่าง 3.0- 4.1 เมตร เช่นเดียวกับที่ฟิลิปปินส์กระถิน

เทพาจากปาปัวนวิกนิกี็สามารถเตบิโตได้ดกีว่ากระถิน

เทพจากถิ่นก�ำเนิด ควีนส์แลนด์ จากผลการทดลอง

ของ Arnold et al. (1998) กระถินเทพาที่น�ำมาปลูกที่ 

Abayawan อายุ 8 เดือน ถิ่นก�ำเนิดจากปาปัวนิวกินีและ

ควีนส์แลนด์มีความสูงเฉลี่ย 2.1 เมตร

สภาวะถ่ายทอดพันธุกรรม
	 ผลการหาค่าสภาวะถ่ายทอดพนัธุกรรมอย่าง

กว้าง (broad sense heritability) ส่วนใหญ่พบว่ามีค่า

มากกว่า 50% (Table 4) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่ี

ระดบัชดิดิน และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก มค่ีา

เท่ากับ 50.41% และ 49.93% ตามล�ำดับ ส่วนค่าสภาวะ

ถ่ายทอดพันธุกรรม ของความสูงมีค่าเท่ากับ 60.93% 

นั่นหมายความว่าขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางทั้งสอง

ลกัษณะจะมคีวามผนัแปรตามส่ิงแวดล้อมมากกว่าความ

สงู สอดคล้องกับการทดลองของ Na Takuathung et al. 

(2012) ท่ีพบว่าค่าสภาวะถ่ายทอดพนัธุกรรมของลกัษณะ

การเติบโตของขี้เหล็กบ้านเมื่อไม้มีอายุ 2 และ 6 เดือน 

มีค่ามากกว่า 60% ขึ้นไป เช่นเดียวกับ ชนะ (2540) พบ

ว่าค่าสภาวะถ่ายทอดพันธุกรรมของการเติบโตของไม้

กล้าไม้ประดู่ป่าในเรือนเพาะช�ำ อายุ 1 ปี มีค่ามากกว่า 

80% 

	 ผลการหาค่าค่าสัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธ์

ของลักษณะการเติบโตของกระถินเทพาอายุ 1 ปี พบ

ว่ามคีวามสัมพนัธ์ไปทิศทางเดียวกนัคือมีความสัมพนัธ์

ด้านบวกสูงมาก (Table 5)

Table 4 Provenance and environmental coefficient of variation and broad sense heritability for 
growth traits of A. mangium.

Trait Overall mean
Coefficient of variation (%)

Heritability (%)
Provenance Environment

D0 5.61 38.31 37.69 50.41
DBH 4.07 39.20 39.31 49.93
Ht 4.25 36.15 23.17 60.93

Table 5 Inter-trait correlations of growth parameters of A. mangium provenances. (n=14)

Parameter D0 DBH Ht
D0 1.0 0.97** 0.81**

DBH 1.0 0.90**
H 1.0

Remarks: D0 = diameter at ground level, DBH = diameter at breast height, Ht = height
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การจัดล�ำดับถิ่นก�ำเนิด
	 จากการจัดล�ำดับคะแนนถิ่นก�ำเนิดโดยใช้

ลกัษณะการเติบโตมาเป็นตัวให้คะแนน ผลการจัดล�ำดับ

พบว่า ถิ่นก�ำเนิด 8 (Upper Aramia, PNG) อยู่ในล�ำดับ

ท่ี 1 คือมีการเติบโตดีในทุกลักษณะ รองลงมาคือถิ่น

ก�ำเนิด 13 (Oriomo WP, PNG)  ถิ่นก�ำเนิด 6 (Binaturi, 

PNG) ถิ่นก�ำเนิด 9 (Balimo, PNG) และถ่ินก�ำเนิด 3 

(Siloo, Philippines) ตามล�ำดับ (Table 6)

	 จากการท่ีลกัษณะการเติบโตของกระถนิเทพา

จากถ่ินก�ำเนิดต่างๆ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ 

(Table 2) จงึมีความเป็นไปได้ในการคัดเลอืกถิน่ก�ำเนดิ

ทีด่เีพื่อวัตถุประสงค์ในการปรับปรุงพันธุ์ไม้ชนิดนี้ต่อ

ไป ถิน่ก�ำเนิดท่ีมีการเติบโตสงูท่ีสุดในอนัดับแรกๆ ควร

ถูกคัดเลือกเพื่อน�ำเมล็ดมาใช้ในงานปลูกสร้างสวนป่า

ในบรเิวณสถานทีท่�ำการศกึษาและบรเิวณใกล้เคยีงทีม่ี

สภาพภูมิอากาศใกล้เคียงกัน

Table 6	 Ranking of 14 provenances of A. mangium based on diameter at ground level (D0), 
diameter at breast height (DBH)and height (Ht).

Provenance 
Code D0 (cm) DBH (cm) Ht (m) Total score Composite 

Ranking
1 5.68 (8) 4.13 (7) 4.32 (7) 22 8
2 4.98 (13) 3.69 (12) 4.13 (10) 35 12
3 5.75 (7) 4.22 (5) 4.55 (2) 14 5
4 5.77 (6) 4.09 (9) 4.33 (6) 21 7
5 5.26 (10) 3.84 (10) 4.04 (12) 32 11
6 6.12 (1) 4.35 (2) 4.31 (8) 11 3
7 5.13 (12) 3.64 (13) 3.74 (13) 38 13
8 6.10 (2) 4.51 (1) 4.62 (1) 4 1
9 5.92 (4) 4.29 (3) 4.40 (4) 11 4
10 5.90 (5) 4.22 (6) 4.34 (5) 16 6
11 5.18 (11) 3.83 (11) 4.22 (9) 31 10
12 5.56 (9) 4.11 (8) 4.10 (11) 28 9
13 5.93 (3) 4.28 (4) 4.43 (3) 10 2
14 4.97 (14) 3.45 (14) 3.65 (14) 42 14

สรุป

	 กระถินเทพามีการเติบโตท่ีดีและสามารถ

ปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมที่สถานีวิจัยและฝึกนิสิต

วนศาสตร์วังน�้ำเขียวได้เป็นอย่างดี กระถินเทพาท่ีมา

จากถิ่นก�ำเนิดปาปัวนิวกินีมีการเติบโตดีท่ีสุด รองลง

มาคือถิ่นก�ำเนิดจากเวียดนาม และถิ่นก�ำเนิดท้องถิ่น

จากสะแกราช ตามล�ำดับ ถิ่นก�ำเนิดสะแกราชแม้จะมี

เปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง แต่ก็มีการเติบโตที่น้อยกว่า

ถิ่นก�ำเนิดอื่นๆ ส่วนถิ่นก�ำเนิดจากเวียดนามแม้จะผ่าน

กระบวนการปรับปรุงพันธุ์มาแล้ว แต่ก็ยังมีการเติบโต

ทีน้่อยกว่าถิน่ก�ำเนิดจากปาปัวนิวกนีิซ่ึงเป็นแหล่งเมลด็

ตามธรรมชาติ หากมีการด�ำเนินการปลูกกระถินเทพา

เพื่อวัตถุประสงค์ทางเศรษฐกิจควรเลือกใช้เมล็ดหรือ

แหล่งพันธุ์จากปาปัวนิวกินีเป็นหลัก

	 การคัดคัดเลือกถิ่นก�ำเนิดในระยะแรกๆ ของ

การเติบโตในการทดลองน้ีใช้การเติบโตเพียงแค่ 1 ปี 

ก็น่าจะยนืยนัและพสูิจน์ได้เบือ้งต้นแล้วว่ากระถนิเทพา

จากแหล่งใดเหมาะสม เน่ืองจากระยะตัดฟันของกระถนิ

เทพาสั้นแค่ 6-8 ปี จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติแสดง

ผลว่ามีความแตกต่างอย่างมีนยัส�ำคัญอย่างชดัเจนในทุก

ลกัษณะ อย่างไรกต็ามความหลากหลายทางพนัธุกรรม
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ของกระถินเทพาก็เป็นข้อควรพิจารณา จึงควรน�ำเมล็ด

พันธุ์รุ่นใหม่และถิ่นก�ำเนิดใหม่ๆ เข้ามา เพราะหากใช้

เมล็ดหรือแหล่งพันธุ์ท่ีเฉพาะเจาะจงเกินไปจะส่งผล

เสียกับฐานพันธุกรรมในอนาคต
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