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ABSTRACT

	 The objective of the study were to determine quantity and utilizing value of natural 
resources in mangrove forest of both direct and indirect benefit through provide a guideline of 
sustainable mangrove forest management. The study employed key informants interview and 
forest inventory method for data collection then data analysis of utilizing value by using farm gate 
price and global market price for direct and indirect benefit, respectively. While, the guideline for 
mangrove forest administrative management area was generated by SWOT and TOWS matrix 
technique. 
	 The study found the highest utilizing volume of mangrove forest is Rhopilema nomadica, 
next to Penaeus merguiensis, Acetes sibogace, Scylla serrate and Panulirus vesicolor, which total 
quantity of 2,634 kg/year or value of 11,864,000 Baht/year as direct benefit. The indirect benefit 
that is carbon stock value which calculated from average biomass of 25.00 ton/rai, that indicated 
43.10 tCO2 /rai for carbondioxide sequestration, therefore the carbon stock value is 10,692 Baht/
rai, (evaluate by EUA carbon price in 2014, 6.24 EUR/tCO2), or the total value of  353,360,775 
Baht. Therefore, the total value of both direct and indirect benefit of this mangrove forest area is 
365,224,775 Baht. Moreover, the study were recommend to create the aquatic hatchery, enrichment 
planting using native tree species, participatory generate the local regulations, and establish fund 
for fishers for achievement of sustainable mangrove forest management.
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บทคัดย่อ

	 วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณและมูลค่าการใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติในป่าชายเลนทั้งทางตรง

และทางอ้อม พร้อมทั้งเสนอแนะแนวทางการจัดการป่าชายเลนเพื่อความยั่งยืน โดยใช้วิธีการศึกษาควบคู่กันระหว่าง

การสัมภาษณ์ผู้ใช้ประโยชน์ป่าชายเลนและการส�ำรวจป่า หลังจากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลด้านปริมาณและมูลค่าการใช้

ประโยชน์ป่าชายเลนจากราคาตลาดในท้องถิ่น และราคาตลาดนานาชาติส�ำหรับมูลค่าการใช้ประโยชน์ทางตรงและ

ทางอ้อม ตามล�ำดับ  ตลอดทั้งจัดท�ำข้อเสนอแนะการบริหารจัดการพื้นที่ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน 

โอกาส ข้อจ�ำกัด และการวิเคราะห์ในรูปแบบความสัมพันธ์แบบเมตริกซ์ (SWOT analysis และ TOWS matrix)

	 ผลการศึกษาพบว่าทรัพยากรป่าชายเลนถูกน�ำมาใช้ประโยชน์มากที่สุด ได้แก่ แมงกะพรุน รองลงมา คือ 

กุง้แชบ๊วย กุง้เคย ปดู�ำ กุง้มังกร เป็นต้น รวมปรมิาณทัง้หมด 2,634 กิโลกรมั/ ปี คิดเป็นมูลค่า เท่ากับ 11,864,000 บาท/ปี 

ซ่ึงเป็นมูลค่าการใช้ประโยชน์ทางตรง ส่วนมูลค่าทางอ้อม คือมูลค่าการกักเก็บคาร์บอน ค�ำนวณจากปริมาณมวล

ชีวภาพเฉลี่ย  25.00 ตัน/ไร่ ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์เฉล่ีย  43.10 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ คิดเป็น

มูลค่าการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ย เท่ากับ 10,692 บาท/ไร่ ประเมินที่ระดับราคาคาร์บอนของตลาดสหภาพยุโรป (EUA) 

ในปี พ.ศ.2557  (6.24 EUR/tCO
2
) หรือมีมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 353,360,775 บาท ดังนั้น  มูลค่ารวมทั้ง

ทางตรงและทางอ้อมของป่าชายเลนแห่งนี้ เท่ากับ 365,224,775 บาท และผลการศึกษายังได้น�ำมาซึ่งข้อเสนอแนะว่า

ควรสร้างแหล่งอนุบาลสัตว์น�้ำ ปลูกเสริมป่าชายเลนด้วยพรรณไม้ท้องถ่ินดั้งเดิม ตั้งกฎระเบียบการท�ำประมงอย่างมี

ส่วนร่วม และจัดตั้งกองทุนสะสมทรัพย์ส�ำหรับชาวประมง เพื่อการจัดการป่าชายเลนผืนนี้ให้เกิดความยั่งยืน

ค�ำส�ำคัญ: มูลค่าการใช้ประโยชน์ การกักเก็บคาร์บอน ป่าชายเลนป่าชายเลน

ค�ำน�ำ

	 พืน้ท่ีสงวนชวีมณฑลระนอง นับเป็นป่าชายเลน

ที่มีความส�ำคัญทางด้านการอนุรักษ์ความหลากหลาย

ทางชีวภาพแห่งหน่ึงของโลก และได้รับการประกาศ

จากองค์การการศึกษาวทิยาศาสตร์และวฒันธรรมแห่ง

สหประชาชาติ (UNESCO) ให้เป็นพืน้ทีส่งวนชวีมณฑล

แห่งแรกของโลก หมายความว่า พืน้ทีร่ะบบนิเวศบนบก 

ทะเล และชายฝั่ง ได้รับการยอมรับในระดับนานาชาติ 

ซ่ึงประกอบกบัปัจจบัุนจะเหน็ว่าสภาพแวดล้อมมีความ

เปลีย่นแปลงไปท�ำให้เกดิภยัพบิติัมากมายจากปัญหาภาวะ

โลกร้อน (global warming) ที่เกิดจากการเพิ่มขึ้นของ

ก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ความสมบูรณ์ของป่าชายเลนแห่งน้ีจึงถือเป็นแนวทาง

ที่ส�ำคัญในการแก้ไขปัญหาภาวะโลกร้อน เนื่องจาก

ป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศที่มีมวลชีวภาพสูง (วิจารณ์, 

2553)  ต้นไม้ในป่าชายเลนจะท�ำหน้าที่ดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง 

ผลผลิตที่ได้จะสะสมในรูปมวลชีวภาพ เนื่องจากการ

เติบโตของพนัธ์ุไม้ในป่าชายเลนในแง่ของมวลชวีภาพ

มีการเพิ่มขึ้นท่ีค่อนข้างสูงในรอบปี จึงท�ำให้ปริมาณ

การกกัเกบ็คาร์บอนท่ีมีอยูใ่นมวลชวีภาพนัน้เพิม่ข้ึนไป

ด้วย ประกอบกบัในปัจจุบันได้มีการรณรงค์ท้ังในระดับ

นานาชาติจนถงึระดับท้องถิน่เพือ่ช่วยกนับรรเทาปัญหา

ภาวะโลกร้อน โดยการลดก๊าซเรือนกระจกด้วยกลไก

ทางการตลาดและเศรษฐศาสตร์ในลกัษณะการคิดมูลค่า

ปรมิาณคาร์บอนทีเ่กบ็สะสมได้ (carbon credit) ป่าชาย

เลนจึงถือเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน (carbon sink) ที่มี

ขนาดใหญ่และส�ำคัญอย่างยิ่งในระบบนิเวศ

	 นอกจากเป็นแนวทางท่ีส�ำคัญในการแก้ปัญหา

ภาวะโลกร้อนแล้ว ป่าชายเลนยังมีประโยชน์มากมาย

มหาศาล ท้ังนี้เพราะเป็นแหล่งรวมของพืช สัตว์น�้ำ 

สตัว์บกนานาชนดิ เป็นแหล่งอนุบาลสัตว์น�ำ้ ช่วยป้องกนั
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ความรุนแรงจากภัยธรรมชาติ ป่าชายเลนจึงถือเป็น

ระบบนเิวศท่ีมีคุณค่าและมีความส�ำคัญอย่างยิง่ต่อชมุชน

ท่ีอาศัยอยู่ในพื้นท่ีหรือใกล้พื้นที่ โดยเฉพาะผลผลิตท่ี

ไม่ใช่เนือ้ไม้จากป่าชายเลนท่ีได้รบัการยอมรบัว่ามีความ

ส�ำคัญต่อเศรษฐกิจของชุมชน ซึ่งชุมชนมีการพึ่งพา

ป่าชายเลนในการด�ำรงชวีติ โดยมีรายได้จากการประมง

เป็นหลัก คนในชุมชนมีการใช้ประโยชน์จากไม้ป่า

ชายเลนเพื่อตอบสนองความต้องการเพื่อการยังชีพ

)Walters et al., 2008) และบทบาทในการรักษาความ

สมดุลของระบบนเิวศ ในโอกาสนีผู้วิ้จยัจงึมีความสนใจ

ทีจ่ะศึกษาถงึมูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่าชายเลนและ

มูลค่าของการกักเก็บคาร์บอนท่ีสะสมอยู่ เพือ่น�ำไปเป็น

แนวทางในการจดัการให้เกดิประโยชน์ท้ังต่อทรพัยากร

และต่อชุมชนในพื้นที่

อุปกรณ์ และวิธีการ

การรวบรวมข้อมูล

	 1.	 ข้อมูลทติุยภมิู (secondary data( เป็นข้อมูล

ต่างๆ ทีไ่ด้จากการค้นคว้า การตรวจเอกสารทางวชิาการ 

จากงานวจิยั หนงัสอื บทความ และวารสารของหน่วยงาน

ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการหาปริมาณมวลชีวภาพ มูลค่า

การใช้ประโยชน์และการกักเก็บคาร์บอน  เพื่อเป็น

แนวทางในการน�ำมาประยุกต์ใช้ในการศึกษา

	 2.	 ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data(  เป็นการ

รวบรวมข้อมูลจากการส�ำรวจพื้นที่ในป่าชายเลนเขต

กันชนพืน้ทีช่วีมณฑลระนอง อ�ำเภอเมือง จงัหวดัระนอง 

		  2.1	สัมภาษณ์การใช้ประโยชน์ของป่าของ

ชุมชนในเขตกันชน พื้นที่สงวนชีวมณฑลระนอง ดังนี้

			   2.1.1)	สร้างแบบสัมภาษณ์ตามเกณฑ์

ทีก่�ำหนดซ่ึงแบ่งเป็น 2 ส่วน คอื 1) เป็นข้อมูลทัว่ไปด้าน

ประชากรและ 2) เป็นข้อมูลใช้ประโยชน์ในพื้นที่เขต

กันชนชีวมณฑลระนอง ซึ่งประกอบด้วย ลักษณะการ

ใช้ประโยชน์ในพื้นท่ี แหล่งท่ีเก็บ วิธีการเก็บ ความถี่ 

ช่วงเวลา และปริมาณที่เก็บ 

			   2.1.2)	ประชากรและการก�ำหนดตัวอย่าง

				    1)	 ประชากร ทีใ่ช้ในการศึกษา 

ประกอบด้วย 3 หมู่บ้าน ได้แก่ บ้านเกาะเหลา (หมู่ที่ 6 

ไม่รวมชาวมอแกน) บ้านปากน�้ำท่าเรือ ต�ำบลปากน�้ำ

ท่าเรือ และบ้านหาดทรายด�ำ ต�ำบลหงาว อ�ำเภอเมือง  

จังหวัดระนอง เนื่องจากเป็น 3 หมู่บ้านที่มีการใช้

ประโยชน์ในพืน้ท่ีเขตกนัชน พืน้ท่ีสงวนชวีมณฑลระนอง

				    2)	 การก�ำหนดขนาดตัวอย่าง  

ก�ำหนดให้ครวัเรอืนทีย่ดึอาชพีประมงชายฝ่ังเป็นอาชพี

หลัก คือ ประชากรตัวอย่างของการศึกษา หรือ key 

informants จากการเก็บรวบรวมข้อมลูพืน้ฐานจากผูน้�ำ

หมู่บ้านทั้ง 3 หมู่บ้าน พบว่าบ้านเกาะเหลา มี 40 ครัว

เรอืน บ้านปากน�ำ้ท่าเรอื 25 ครวัเรอืน และบ้านหาดทราย

ด�ำ 160 ครัวเรือน หลังจากนั้นหาขนาดตัวอย่างโดยใช้

ตารางส�ำเรจ็รปูขนาดของกลุม่ตัวอย่างของประชากรของ 

(Krejcie and Morgan, 1970) โดยมีระดับความคลาด

เคลื่อนที่ยอมรับได้ 5 เปอร์เซ็นต์ และระดับความ

เชือ่ม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ จะได้ครวัเรอืนเป้าหมายของ บ้าน

เกาะเหลา 36 ครัวเรือน บ้านปากน�้ำท่าเรือ 24 ครัวเรือน 

และบ้านหาดทรายด�ำ 113 ครัวเรือน หลังจากน้ันเก็บ

ข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ตามแบบทีไ่ด้สร้างและส�ำรวจ

เรียบร้อยแล้ว ซึ่งได้สัมภาษณ์ในช่วงเดือนกรกฎาคม 

พ.ศ. 2558 และมีการติดตามผลต่อเน่ืองจนถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2558

		  2.2	การส�ำรวจข้อมลูเชงิปรมิาณเพือ่ศึกษา

ปรมิาณมวลชวีภาพโดยการวางแปลงตัวอย่างและส�ำรวจ

ตามวธีิ Transect line Method (English et al., 1997) ก�ำหนด

ให้เส้นฐาน (Baseline) ชัว่คราวต้ังฉากกบัชายฝ่ังทะเลลกึ

เข้าไปในป่าชายเลนด้านใน บรเิวณเขตกนัชน ซ่ึงมีเน้ือที่ 

33,050 ไร่ แบ่งเป็น ตอนบน ตอนกลาง และตอนล่างของ

พื้นที่ อย่างละ 1 แปลง รวมทั้งหมด 3 แปลง ขนาด 10 

× 200 ตารางเมตร แต่ละแปลงแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 

10 × 10 ตารางเมตร เพื่อให้สะดวกในการเก็บข้อมูล

		  จากน้ันท�ำการเก็บรวบรวมและบันทึก

ข้อมูลชนิดของพันธุ์ไม้ของไม้ใหญ่ (DBH ≥ 4.5 
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เซนติเมตร)วัดขนาดเส้นผ่านศูนกลางที่ความสูงระดับ

อก (1.30 เมตร) ในกรณีไม้โกงกางวัดขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางที่ระดับ 20 เซนติเมตรเหนือคอราก และ

วัดความสูงของไม้ใหญ่ทุกชนิดพันธุ์ในพื้นที่ศึกษา

การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 การวิเคราะห์ข้อมูล คือ การน�ำข้อมูลท่ีเก็บ

รวบรวมทั้งหมดเพื่อวิเคราะห์หาค่าต่างๆ ดังนี้

	 1.	 จากการสัมภาษณ์กลุ่มเป้าหมาย น�ำข้อมูล

ท่ีท�ำการศึกษามารวบรวมแจกแจงโดยใช้ค่าสถิติอย่าง

ง่าย เช่น ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และจัดอันดับความ

ส�ำคัญของการใช้ประโยชน์ของประชากรในพื้นที่ 

		  1.1	ประเมินมูลค่าเฉลี่ยการใช้ประโยชน์

ผลิตผลของป่า (non-timber forest products, NTFPs)

ในป่าชายเลน  จากข้อมูลการสัมภาษณ์ครัวเรือนกลุ่ม

เป้าหมาย

	 V
KI	

=	 i=1∑n (Q
i
)(P

i
)/N	                   (1)

โดยที่	 V
KI	

=	 มูลค่าการใช้ประโยชน์เฉลี่ย

			   (บาท/ ครัวเรือนกลุ่มเป้าหมาย)

	 Q	 =	 ปริมาณผลิตผลของป่าจากป่า

			   ชายเลน (กิโลกรัม)

	 P	 =	 ราคาผลิตผล  (บาท/กิโลกรัม)

	 N	 =	 จ�ำนวนครัวเรือนกลุ่มเป้าหมาย

			   ที่สัมภาษณ์ (ครัวเรือน)

	 i	 =	 ชนิดของป่าที่ 1, 2, 3, …, n

		  1.2	มูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่าของ

หมู่บ้านทั้งหมด

	 V
v 

	  =	 (V
KI

()N
KI

)	                   (2)

โดยที่	 V
v
	 =	 มูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่าของ

หมู่บ้าน (บาท/ครัวเรือน) 

	 V
KI

	 =	 มูลค่าการใช้ประโยชน์เฉลี่ยต่อ

ครัวเรือนกลุ่มเป้าหมาย (บาท)

	 N
KI

	 =	 จ�ำนวนครัวเรือนกลุ่มเป้าหมาย

ทั้งหมดในหมู่บ้าน (ครัวเรือน)

	 2.	 ปริมาณมวลชีวภาพ

		  2.1	มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ค�ำนวณได้

จาก allometric equations ตามการศึกษาของ Komiyama 

et al. (7891)

Table 1	 Allometric equations of mangrove species at Ranong Biosphere Reserve.

Species Equation

Ws	 = 	 0.05466 (D2H)0.9450	
Wb	 =  	 0.01579 (D2H)0.9124	
Wl	 = 	 0.06780 (D2H)0.5806	

Another species Ws	 = 	 0.04490 (D2H)0.9549	
Wb	 = 	 0.02412 (D2H)0.8649	
Wl	 = 	 0.09422 (D2H)0.5439	

Source: Komiyama (1987)

และ	 W
A	  

=	 W
s
 + W

b
 + W

l
	                   (3)

โดยท่ี	 W
A
	 =	 มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (above 

ground biomass) (กิโลกรัม)

	 W
s
	 =	 มวลชวีภาพของล�ำต้น (stem biomass) 

(กิโลกรัม)

	 W
b
	 =	 มวลชวีภาพของกิง่ (branch biomass) 

(กิโลกรัม)

	 W
l	

=	 มวลชวีภาพของใบ (leaf biomass) 

(กิโลกรัม)

		  2.2	มวลชวีภาพใต้ดิน ค�ำนวณโดยใช้ สูตร

ของ IPCC (2006) ดังนี้	

	 W
B
	  =	 W

A 
(0.4715)	                   (4)
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โดยที่	 W
B	

=	 มวลชีวภาพใต้ดิน )below ground 

biomass) (กิโลกรัม)

	 ดังนั้น มวลชีวภาพทั้งหมด หาได้จากสมการ

ดังนี้

	 W
T	

= 	  W
A 

+  W
B
	                   (5)

โดยที่	 W
T
	 =	 มวลชีวภาพทั้งหมด (กิโลกรัม)

		  2.3	ปริมาณคาร์บอนและการดูดซับ

คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ

			   ปริมาณคาร์บอน ที่สะสมในมวล

ชีวภาพส่วนต่างๆ ของต้นไม้ ได้แก่ ล�ำต้น กิ่ง ใบ และ

ราก โดย IPCC (2006) ได้ก�ำหนดค่า default value ของ

ปรมิาณคาร์บอนสะสมในมวลชวีภาพมค่ีารอ้ยละ 0.47 

ของน�้ำหนักแห้ง

			   ดังนัน้การหาปรมิาณคาร์บอน ใช้สูตร 

IPCC (2006)

	 C	  =	 W (0.47)	                                (6)

โดยที่	 C	 =	 ปริมาณคาร์บอน (ตันคาร์บอน)

	 W	 =	 มวลชีวภาพ (กิโลกรัม)

			   ส่วนปริมาณการดูดซับคาร์บอนได

ออกไซด์จากบรรยากาศใช้สูตร IPCC (2006) ดังนี้

	 CO
2
	 =	 C (3.6667)	                   (7)

	 ค่าคงท่ีนี้คิดจากน�้ำหนักโมเลกุลของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) ซึง่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์   

1 โมเลกุลประกอบด้วยธาตุคาร์บอน (C) จ�ำนวน 1 

อะตอมและธาตุออกซิเจน (O
2
) จ�ำนวน 2 อะตอมซ่ึงธาตุ

คาร์บอนมีน�้ำหนัก 12 กรัมอะตอม ส่วนธาตุออกซิเจน

มีน�้ำหนัก 16 กรัมอะตอม  ดังนั้น 1 โมเลกุลของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์มีน�้ำหนักเท่ากับ 44 กรัมอะตอม 

ฉะนัน้การคดิเทียบเป็นปรมิาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ท่ีพันธุ์ไม้ป่าชายเลนดูดซับจากบรรยากาศโดยการคูณ

ด้วยค่าคงที่ คือ 44/12 = 3.6667 (วิจารณ์, 2553)

	 3.	 จัดท�ำข้อเสนอแนะแนวทางการจัดการ

ป่าชายเลนให้มีการใช้ประโยชน์อย่างยัง่ยนื โดยวธีิการ 

SWOT analysis ของ อภิชัย (2555) จากนั้นวิเคราะห์

กลยทุธ์ทางเลอืกต่างๆ โดยใช้ TOWS matrix จดัท�ำเป็น

กลยุทธ์การจัดการ เพื่อเสนอแนะการใช้ประโยชน์ป่า

ชายเลนในเขตกันชน พื้นที่สงวนชีวมณฑลระนอง 

(Table 2)

Table 2	 The characteristic of TOWS Matrix table.

Opportunities (O)
1.
2.

Threats (T)
1.
2.

Strengths (S)
1.
2.

SO
Use strength to maximize
Opportunities.

ST
Use strength to minimize
threats

Weaknesses (W)
1.
2.

WO
Minimize  weaknesses by taking 
advantage of  opportunities

WT
Minimize  weaknesses and avoid  
threats

ผลและวิจารณ์

	 1.	 ปริมาณและมูลค่าการใช้ประโยชน์จาก

ป่าชายเลนในเขตกันชนพื้นที่สงวนชีวมณฑลระนอง 

จาก 3 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่บ้านเกาะเหลา (หมู่ท่ี 6 ไม่รวม

ชาวมอแกน) หมูบ้่านปากน�ำ้ท่าเรอื ต�ำบลปากน�ำ้ท่าเรือ 

และหมู่บ้านหาดทรายด�ำ ต�ำบลหงาว อ�ำเภอเมือง จังหวดั

ระนอง ปริมาณและมูลค่าการใช้ประโยชน์จากป่า

ชายเลน ในหมู่บ้านเกาะเหลา หมู่บ้านปากน�้ำท่าเรือ 

และหมู่บ้านหาดทรายด�ำ ในเขตกันชน พื้นท่ีสงวน

ชีวมณฑลระนอง แสดงรายละเอียดดัง Table 3
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Table 3	 Value of mangrove forest utilization of each village. 

Number Species

Average 
quantity

(kg/
household/ 

year)

Price
(Baht/kg)

Average 
value
(kg/

household/ 
year) (VKI)

Sample
 size

(household)

Value of 
utilization

(Baht/
village/
year)
(VV)

Khao Lao village 
1. Rhopilema nomadica 900 50 45,000 40 1,800,000
2. Scylla serrata 90 170 15,300 40 612,000
3. Acetes sibogace 205   40   8,200 40 328,000
4. Eleutheronema 

tetradactylum
19 160   3,000 40 120,000

5. Pampus argenteus 13 160   2,000 40 80,000
6. Lates calcarifer 13 160   2,000 40 80,000
7. Panulirus vesicolor 5 400   2,000 40 80,000

Total 1,244 - 77,500 - 3,100,000
Pak Nam Ta Rua Village

1. Panulirus vesicolor 30 400 12,000 25 300,000
2. Lates calcarifer 65 160 10,400 25 260,000
3. Lutjanus 

argentimaculatus 45 160  7,200 25 180,000

4. Epiephelus 
malabaricus 55 120  6,600 25 165,000

5. Plotosus lineatus 55 100  5,500 25 137,500
6. Mugil dussumieri 60  90  5,400 25 135,000
7. Arius thalassinus 80 60  4,800 25 120,000

Total 390 - 51,900 - 1,297,500
Had Sai Dam Village

1. Rhopilema nomadica 531 30 15,938 160 2,550,000
2. Penaeus merguiensis 73 200 14,500 160 2,320,000
3. Acetes sibogace 330  30 9,900 160 1,584,000
4. Scylla serrata 23 100 2,344 160 375,000
5. Sillago sp. 25  80 2,025 160 324,000
6. Sepistenthis 

lessoniana 18 110 1,959 160  313,500

Total 1,000 - 46,666 - 7,466,500
Average 878 58,689 - 3,954,667

	 จากการศึกษาทั้ง 3 หมู่บ้าน (Table 3) พบว่า 

แมงกะพรุน (Rhopilema nomadica) มีปริมาณการเก็บ

หามากที่สุด เท่ากับ 1,431 กิโลกรัม/ครัวเรือน/ปี ท�ำให้

มีมูลค่าการใช้ประโยชน์ของหมู่บ้านมากท่ีสุดด้วย

เช่นกัน เท่ากับ 4,350,000 บาท/ปี และปลาจะละเม็ด

ขาว (Pampus argenteus) มปีรมิาณการเกบ็หาน้อยท่ีสุด 
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เท่ากับ 13กิโลกรัม/ครัวเรือน/ปี และมีมูลค่าการใช้

ประโยชน์ของหมู่บ้านน้อยทีสุ่ด เท่ากบั 80,000 บาท/ปี

	 ปริมาณการเกบ็หาสตัว์น�ำ้ในเขตกนัชน พืน้ที่

สงวนชวีมณฑลระนอง เท่ากบั 2,634 กโิลกรมั/ครวัเรอืน/ปี 

มีมูลค่าการใช้ประโยชน์ของหมู่บ้านรวมทั้งหมด 

11,864,000 บาท/ปี โดยหมู่บ้านเกาะเหลา มีปรมิาณการ

เก็บหามากที่สุด เท่ากับ 1,244 กิโลกรัม/ครัวเรือน/ปี 

รองลงมาคือ หมู่บ้านหาดทรายด�ำและหมู่บ้านปากน�้ำ

ท่าเรือ มีปริมาณการเก็บหา เท่ากับ 1,000 และ 390 

กโิลกรมั/ครวัเรอืน/ปี ตามล�ำดับ ส่วนหมู่บ้านหาดทรายด�ำ 

มีมูลค่าการใช้ประโยชน์ของหมู่บ้านมากที่สุด เท่ากับ 

7,466,500 บาท/ปี เนื่องจากมีประชากรในหมู่บ้านมาก

ทีส่ดุ รองลงมาคือ หมูบ้่านเกาะเหลาและหมู่บ้านปากน�ำ้

ท่าเรือ มีมูลค่าการใช้ประโยชน์ของหมู่บ้าน เท่ากับ 

3,100,000 และ 1,297,500 บาท/ปี ตามล�ำดบั หรอืกล่าว

ได้ว่าการใช้ประโยชน์ป่าชายเลนในพื้นท่ีแห่งนี้มีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 3,954,667 บาท/หมู่บ้าน/ปี

	 2	  ปริมาณมวลชีวภาพในเขตกันชน พื้นท่ี

สงวนชีวมณฑลระนอง

		  2.1	 ปริมาณมวลชีวภาพ (ตัน/ไร่) เหนือ

พื้นดิน, มวลชีวภาพใต้ดิน และมวลชีวภาพท้ังหมด 

ของป่าชายเลนในเขตกนัชน พืน้ท่ีสงวนชวีมณฑลระนอง 

Table 4

Table 4	 Density and Biomass of Mangrove forest in Buffer zone of Ranong Biosphere reserve. 

Number Species Density
(tree/rai)

Biomass (ton/rai)
Above 
ground 
biomass
(ton/rai)

Below 
ground 
biomass
(ton/rai)

Total
biomass
(ton/rai)

1. Rhizophora apiculata Bl. 195 14.31 6.75 21.06
2. Xylocarpus granatum Koen. 9 0.94 0.44 1.69
3. Rhizophora mucronata Lamk. 6 0.61 0.29 1.09
4. Bruguiera parviflora (Roxb.) W.&A.

ex Griff.
10 0.44 0.21 0.80

5. Ceriops tagal (Rerr.) C.B.Rob. 10 0.18 0.09 0.33
6. Avicennia officinalis L. 2 0.17 0.08 0.30
7. Bruguiera cylindrical (L.) Bl. 2 0.14 0.07 0.25
8. Ceriops decandra (Griff.) Ding Hou 1 0.10 0.05 0.18
9. Sonneratia alba J.E. Smith 2 0.05 0.03 0.08
10. Xylocarpus moluccensi (Lamk) M. 

Roem.
1 0.05 0.02 0.08

11. Bruguiera gymnorrhiza(L.) Lamk. 1 0.01 0.00 0.01
Total 239 16.99 8.01 25.00

		  ปริมาณมวลชีวภาพในเขตกันชน พื้นที่

สงวนชวีมณฑลระนอง พบว่า มมีวลชวีภาพรวม 25.00 

ตัน/ไร่ มวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวม 16.99  ตัน/ไร่ 

เนื่องจากความหลากหลายของชนิดพันธุ์ในพื้นท่ีต่าง

กัน ซึ่งในพื้นที่ที่ท�ำการศึกษามีความหลายหลายต�่ำ แต่

เป็นชนิดพันธุ์ท่ีมีมวลชีวภาพสูง ประกอบกับความ

เพิ่มพูนรายปีท่ีเพิ่มขึ้น ท�ำให้มวลชีวภาพมากกว่าการ

ศึกษาของวจิารณ์ (2553) และมวลชวีภาพใต้พืน้ดินรวม 

8.01 ตัน/ไร่ โดยโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata 

Bl.) มีมวลชีวภาพรวมมากที่สุด คือ 21.06 ตัน/ไร่ รอง

ลงมา ได้แก่ ตะบูนขาว (Xylocarpus granatum Koen.), 

โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata Lamk.), ถัว่ด�ำ 
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(Bruguiera parviflora (Roxb.) W.&A.ex Griff.)

และโปรงแดง (Ceriops tagal (Rerr.) C.B.Rob.) 

เท่ากับ 1.69  1.09  0.80  และ 0.33 ตัน/ไร่  ตามล�ำดับ 

(Table 4)

		  2.2	 การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ

และการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชัน้บรรยากาศ 

ในเขตกันชน พื้นที่สงวนชีวมณฑลระนอง แสดงดัง

รายละเอียดดัง Table 5

Table 5	 Carbon stock and carbondioxide sequestration. 

Number Species Carbon standard 
(tonC/rai)

Carbondioxide 
sequestration
(tonCO2/rai)

1. Rhizophora apiculata Bl. 9.90 36.30
2. Xylocarpus granatum Koen. 0.65 2.38
3. Rhizophora mucronata Lamk. 0.42 1.54
4. Bruguiera parviflora (Roxb.) W.&A.ex Griff. 0.31 1.12
5. Ceriops tagal (Rerr.) C.B.Rob. 0.13 0.46
6. Avicennia officinalis L. 0.12 0.43
7. Bruguiera cylindrical (L.) Bl. 0.10 0.36
8. Ceriops decandra (Griff.) Ding Hou 0.07 0.25
9. Sonneratia alba J.E. Smith 0.04 0.14
10. Xylocarpus moluccensi (Lamk) M. Roem. 0.03 0.12
11. Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lamk. 0.01 0.02

Total 11.75 43.10

Table 6	 Total benefit value of both direct and indirect in Mangrove forest, Ranong Biosphere 
reserve.

Benefit value Benefit characteristic Value (Baht)

Direct benefit
1. Khao Lao village 

2. Pak Nam Ta Rua Village
3. Had Sai Dam Village

3,100,000
1,297,500
7,466,500

Total 11,864,000
Indirect benefit Carbon stock 353,360,775

Grand total 365,224,775

	 จากการศึกษาพบว่า โกงกางใบเล็กมีมวล

ชีวภาพมากที่สุด คือ 21.06  ตัน/ไร่ ท�ำให้มีปริมาณ

การกักเก็บคาร์บอนมากข้ึนตามไปด้วย เท่ากับ 9.90 

ตัน/ไร่ และการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์จากชั้น

บรรยากาศ 36.30 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ ซึ่งมีค่า

มากที่สุดเช่นกัน รองลงมา ได้แก่ ตะบูนขาว, โกงกาง

ใบใหญ่, ถั่วด�ำ และโปรงแดง มีการกักเก็บคาร์บอน

ในพื้นที่ 0.65  0.42  0.31  0.13 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ และ

การดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์จากชั้นบรรยากาศรอง

จากโกงกางใบเล็ก ได้แก่ ตะบูนขาว, โกงกางใบใหญ่, 

ถั่วด�ำ และโปรงแดง เท่ากับ 2.38  1.54  1.12 และ 0.46 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ ตามล�ำดับ  

	 การประเมินมูลค่าคาร์บอน โดยประเมิน ท่ี

ระดับราคาคาร์บอนของตลาดสหภาพยุโรป (EUA) 

มีมูลค่า 6.24 ยูโร (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก [อบก.], 2558) เท่ากบั 248.09 บาท (โดยที ่1 ยโูร 
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มีค่าเท่ากับ 39.76 บาท) ในเขตกันชน พื้นที่สงวน

ชีวมณฑลระนอง มีการดูดซบัคาร์บอนไดออกไซด์จาก

ชั้นบรรยากาศได้ 43.10 tCO
2
 /ไร่จาก ดังน้ันมูลค่า

การกักเก็บคาร์บอน มีค่า 10,692 บาท/ไร่ หรือคิดเป็น

มูลค่าการกักเก็บคาร์บอนของเขตกันชน พื้นท่ีสงวน

ชีวมณฑลระนองทั้งหมดเท่ากับ 353,360,775 บาท ซึ่ง

มูลค่าการกักเก็บคาร์บอนจะแปรผันตามการก�ำหนด

ราคาทีน่�ำมาใช้ในการค�ำนวณ โดยศักยภาพจะแตกต่าง

กันไปตามขนาดของพื้นที่และจ�ำนวนชนิดพรรณไม้ 

(เกษราภรณ์ และคณะ, 2558)

	 3.	 กลยุทธ์การจัดการและการใช้ประโยชน์

ป่าชายเลนในเขตกันชน พื้นท่ีสงวนชีวมณฑลระนอง 

(Table 7)

   		  3.1	 กลยทุธ์สร้างกจิกรรมพฒันาชมุชน คอื

การร่วมมอืกนัระหว่างหน่วยงานราชการกบัชมุชน ใน

การอนรุักษ์และเพิม่พูนทรพัยากรทางทะเลและชายฝัง่ 

ได้แก่ การสร้างแหล่งอนบุาลสัตว์น�ำ้ และการปลกูเสรมิ

ป่าชายเลน ด้วยพรรณไม้ท้องถิ่นดั้งเดิม

		  3.2	 กลยทุธ์สร้างความม่ันคงให้กบัชมุชน 

โดยการต้ังกฎระเบียบการท�ำประมงอย่างมีส่วนร่วม เช่น 

งดจับปลาในฤดูวางไข่ และใช้อุปกรณ์ที่ถูกกฎหมาย 

หากผู้ใดฝ่าฝืนให้มีบทลงโทษอย่างเคร่งครัด ภายใต้

การสอดส่องดูแลของประชาชนในชุมชนและความ

ร่วมมือของหน่วยงานราชการ เช่น การส่งเจ้าหน้าที่มา

ตรวจตราพื้นที่อย่างสม�่ำเสมอ

		  3.3	 กลยุทธ์ธนาคารชุมชน เพื่อปลูกฝัง

ให้คนในชุมชนรู้จักออมเงิน จะได้มีเงินไว้ใช้ในยาม

จ�ำเป็น หรอืใช้ในการซือ้และซ่อมแซมอปุกรณ์เครือ่งมือ

ในการประกอบอาชีพ

Table 7	 TOWS matrix table based on data of SWOT analysis.

Opportunities (O)
1.	 Government is disseminating knowledge 

on the natural resource management. 
(set to be O1)

2.	Local people awareness of natural 
resources increased after occur negative 
environment impacts. (set to be O2)

Threats (T)
1.	 Increasing human demand while Marine resources 

are decreasing. (set to be T1)
2.	 High cost of fishing equipment. (set to be T2)

Strengths (S)
1.	 There is a high richness of natural 

resources in the area. (set to be 
S1)

2.	 Communities have a good attitude 
concern conservation. (set to be 
S2)

3 .	Communities desire to participate 
in conservation program. (set to 
be S3)

SO
1.	Provide capacity building training 

courses to enhance local people to 
managing resources. (S1 O1)

2.	 Establish conserving program for next 
generation awareness. (S2 S3 O2)

ST
1.	 Generate local regulation to utilizing. 
	 (S1 S2 S3 T1)
2.	 Establish local fund for necessary opportunity. 
	 (S3 T2)
3.	 Participatory mangrove forest inspection. 
	 (S3 T1)

Weaknesses (W)
1.	 There is no a proper utilization 

of mangrove marine resources. 
(set to be W1)

2.	 People in communities are poor 
and lack of fishing equipment. 
(set to be W2)

WO
1.	 Request help or important thing from 

government organization for sustainable 
utilization. (W1 W2 O1)

2.	 Provide technique to properly use fishing 
equipment. (W1 O2)

WT
1.	 Evolve local people to follow local regulation. 

(W1 T1 T2)
2.	 Recommend local people to save money regularly. 

(W2 T2)

สรุป

	 1.	 ราษฎรในเขตกันชน พืน้ท่ีสงวนชวีมณฑล

ระนอง  มีการใช้ประโยชน์ทรัพยากรป่าชายเลนโดย

เฉพาะสัตว์น�้ำอย่างเด่นชัด  โดยแมงกะพรุนมีการใช้

ประโยชน์มากที่สุด  รองลงมา ได้แก่ กุ้งแชบ๊วย กุ้งเคย 

ปดู�ำ ปลาจะละเมด็ขาว เป็นต้น ทัง้นีม้ลูค่าโดยรวมของ

การใช้ประโยชน์ของหมู่บ้าน ไม่ได้ข้ึนอยู่กับปรมิาณทีเ่ก็บ

หา แต่เชือ่มโยงกบัจ�ำนวนประชากรทีเ่ก็บหา และราคา
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ของผลผลิต โดยการศึกษาพบว่าหมู่บ้านหาดทรายด�ำ 

มีมูลค่าการใช้ประโยชน์มากที่สุด เท่ากับ 7,466,500 

บาท/ปี อาจเนื่องมาจากมีประชากรกลุ่มเป้าหมาย

มากที่สุด รองลงมาคือหมู่บ้านเกาะเหลาและหมู่บ้าน

ปากน�ำ้ท่าเรือ มมูีลค่าการใช้ประโยชน์ เท่ากบั 3,100,000 

และ 1,297,500 บาท/ปี ตามล�ำดับ หรือมีมูลค่าการใช้

ประโยชน์โดยเฉลี่ย 3,954,667 บาท/หมู่บ้าน/ปี

	 2.	 มวลชีวภาพในเขตกันชน พื้นที่สงวน

ชีวมณฑลระนอง รวมท้ังหมด 25.00 ตัน/ไร่ จ�ำแนก

เป็นมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 16.99 ตัน/ไร่ และมวล

ชีวภาพใต้พื้นดิน 8.01 ตัน/ไร่ โดยต้นโกงกางใบเล็ก 

มีมวลชีวภาพรวมมากที่สุด คือ 21.06 ตัน/ไร่ ปริมาณ

การกกัเกบ็คาร์บอน เท่ากบั 9.90 ตัน/ไร่ และการดูดซับ

คาร์บอนไดออกไซด์จากชั้นบรรยากาศ 36.30 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ จะเหน็ได้ว่ามวลชวีภาพมากขึน้

จะส่งผลให้ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากชัน้บรรยากาศเพิม่ขึน้ด้วย

	 3.	 จากการใช้ SWOT analysis และ TOWS 

Matrix สามารถจัดท�ำกลยุทธ์การจัดการและการใช้

ประโยชน์ป่าชายเลนในเขตกันชน พื้นท่ีสงวนชีว

มณฑลระนอง ดังนี้ คือ 1) กลยุทธ์สร้างกิจกรรมพัฒนา 

2) กลยุทธ์ธนาคารชุมชน และ 3) กลยุทธ์สร้างความ

มั่นคงให้กับชุมชน

	 งานวจิยัครัง้นีม้ข้ีอเสนอแนะ คือ 1) หน่วยงาน

ราชการควรร่วมมือกบัประชาชนในพืน้ที ่และมีการท�ำ

กิจกรรมพัฒนาชุมชนอย่างจริงจังและต่อเนื่อง เพื่อให้

เกิดประสิทธิภาพ และส่งผลให้ประชากรมีผลผลิตท่ี

เพยีงพอ 2) ชนิดพนัธ์ุไม้ทีค่วรปลกูเพิม่นอกจากโกงกาง

ใบเลก็ ได้แก่ ตะบนูขาว ถัว่ด�ำ และ โปรงแดง เนือ่งจาก

การวเิคราะห์พบว่าชนดิพนัธ์ดังกล่าวมีมวลชีวภาพ ปรมิาณ

การกกัเกบ็คาร์บอนและการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์

จากชั้นบรรยากาศค่อนข้างสูง ประกอบทั้ง สามารถ

เจรญิเติบโตได้ดีในพืน้ท่ีป่าชายเลนแห่งน้ี ซ่ึงในอนาคต

หมู่ไม้เหล่าน้ีจะกลายเป็นป่าทีส่มบูรณ์และเป็นแหล่งท่ี

อยู่อาศัยของสัตว์น�ำ้ต่อไป 3) พฒันาการแปรรปูวตัถดิุบ

ทางทะเลสู่ผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ เพื่อเพิ่มมูลค่าและรายได้

ในชุมชน และ 4) ภาครัฐควรมีนโยบายที่ชัดเจนในการ

จัดการ การใช้ประโยชน์ในพื้นที่ เพื่อสร้างความเข้าใจ

ที่ถูกต้องกับราษฎร
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