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ABSTRACT

	 The research was carried out in Nam Noi Sub-district, Had Yai District, Songkhla Province,  
in a 21 year old rubber plantation. The objective was to compare the ecological characteristics 
and economic return of rubber-based monoculture and agroforestry. Inventory plots were laid 
out to assess ecological characteristics and questionnaires and interview were used to assess the 
return by using economic value such Net Present Value (NPV) and Internal Rate of Return (IRR).
	 The results showed that rubber-based agroforestry has more diversity based on the 
ecological characteristics. Specifically, the monoculture had three canopy layers with four stem 
size classes, while the agroforestry had four canopy layers. The total biomass of the monoculture 
and the agroforestry were 22.30 and 45 tonne per rai, respectively. For the 21 years period, the 
financial inputs of the two systems were 157,426.48 and 166,492.68 baht per rai, the incomes 
were 273,508.20 and 339,747.96 baht per rai, NPV (at 7 % interest rate) values were 32,455.44 
and 51,978.53 baht per rai, and IRR value were 21.0 and 23.45 %, respectively.
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บทคัดย่อ

	 การวิจัยนี้ได้ด�ำเนินการ ณ ต�ำบลน�้ำน้อย อ�ำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา ในพื้นที่สวนยางพาราอายุ 21 ปี มี

วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางนิเวศวิทยา และผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ของสวนยางพารา

เชิงเด่ียวกับวนเกษตรโดยการวางแปลงตัวอย่างเพื่อศึกษาลักษณะทางนิเวศ และการใช้แบบสัมภาษณ์เพื่อศึกษาผล

ตอบแทนโดยวเิคราะห์ค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) และอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR)

	 ผลการศึกษา พบว่าสวนยางพาราในระบบวนเกษตรมีลักษณะทางนิเวศวิทยาที่หลากหลายกว่า กล่าวคือ 

สวนยางพาราเชิงเด่ียวมีชั้นเรือนยอด 3 ชั้นในขณะที่ยางพาราในระบบวนเกษตรมีชั้นเรือนยอดท่ีลดหลั่นกัน 4 ชั้น 

มวลชีวภาพรวมของไม้ยืนต้นของสวนยางพาราเชิงเด่ียว และระบบวนเกษตรมีค่าเท่ากับ 22.30 และ 45 ตันต่อไร่ 

ส�ำหรับค่าใช้จ่ายการผลิตรวม 21 ปี มีค่าเท่ากับ 157,426.48 และ 166,492.68 บาทต่อไร่ มีรายได้เท่ากับ 273,508.20 

และ 339,747.96 บาทต่อไร่ มีมูลค่าปัจจบัุนสุทธิรวม (NPV) ทีอ่ตัราดอกเบีย้ร้อยละ 7 เท่ากบั 32,455.44 และ 51,978.53 

บาทต่อไร่ และมีค่าอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับร้อยละ 21 และ 23.45 ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ: ยางพาราในระบบวนเกษตร  ลักษณะทางนิเวศวิทยา  ผลตอบแทน

ค�ำน�ำ

	 จากนโยบายการเพิ่มพื้นท่ีปลูกยางพาราใน

ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพิ่มจากพื้นที่

ปลกูยางพาราเดิมในภาคใต้ ท�ำให้มีพืน้ท่ีปลกูยางพารา

เพิม่ขึน้จาก 11.6 ล้านไร่ในปี พ.ศ. 2536 เป็น 22.49 ล้านไร่ 

ในปี พ.ศ. 2557 และมีแนวโน้มการขยายพื้นที่ปลูก

เข้าไปในพื้นที่ป่าไม้ โดยในปี พ.ศ. 2557 มีพื้นที่ปลูก

ยางพาราในพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติ 4.44 ล้านไร่ อีก

ทั้งรูปแบบการปลูกยางพาราที่เปลี่ยนไป จากการปลูก

ยางพาราผสมผสานกบัพชือืน่ๆ หรอืท่ีเรยีกกนัว่า “สวน

สมรม” และเป็นการท�ำสวนยางขนาดเลก็ เป็นการปลกู

ยางพาราเชิงเดี่ยวมากขึ้น มีการใช้สารเคมี และปุ๋ยเคมี 

เพือ่เพิม่ผลผลติให้ได้ปรมิาณตามต้องการซ่ึงจะเป็นการ

ท�ำลายสิ่งแวดล้อม และส่งผลกระทบต่อสุขภาพของ

เกษตรกรในอนาคต

	 จังหวัดสงขลา เป็นพืน้ท่ีท่ีมีการปลกูยางพารา

เป็นจ�ำนวนมาก ซึง่มีเกษตรกรบางรายในต�ำบลน�ำ้น้อย 

อ�ำเภอหาดใหญ่ ได้ปลูกยางพาราร่วมกับไม้ป่าและพืช

ชนดิอืน่ๆ รวมทัง้มีการจดัการพืน้ทีใ่ห้พชืด้ังเดิมได้เกดิข้ึน

ตามธรรมชาติ ซ่ึงผลผลติทีเ่กดิข้ึนจากพชือ่ืนนอกเหนือ

จากยางพารา สามารถทดแทนผลผลิตของน�้ำยางใน

ช่วงปิดกรีด และอาจจะให้ค่าตอบแทนที่มากกว่า โดย

เฉพาะอย่างยิ่งในช่วงที่ผลผลิตน�้ำยางมีมากกว่าความ

ต้องการของตลาดทั้งภายในและภายนอกประเทศ ซึ่ง

มีแนวโน้มจะเกิดข้ึนได้ในอนาคต (พงษ์ศักด์ิ, 2536) 

รวมทั้งการเกื้อกูลกันของระบบนิเวศและรูปแบบการ

จัดการท่ีช่วยลดค่าใช้จ่ายซึ่งแตกต่างไปจากการปลูก

ยางพาราเชิงเดี่ยว 

	 การวจิยัน้ีมีวตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาลกัษณะทาง

นิเวศวิทยา ซึ่งเป็นการศึกษาทางด้านสิ่งแวดล้อม และ

การวิเคราะห์เปรียบเทียบการลงทุนและผลตอบแทน

ทางด้านการเงินของสวนยางพาราเชิงเดีย่วและวนเกษตร

ของเกษตรกร ซึ่งเป็นการศึกษาด้านเศรษฐกิจ เพื่อเป็น

แนวทางในการส่งเสรมิและพฒันาการท�ำสวนยางพารา

ในระบบวนเกษตรซึ่งน่าจะเป็นรูปแบบการท�ำสวน

ยางพาราที่มีความยั่งยืน เป็นทางเลือกของการท�ำการ

เกษตรท่ีดีในอนาคต ท้ังในด้านเศรษฐกิจ สังคม และ

การรักษาสิ่งแวดล้อม
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อุปกรณ์ และวิธีการ

การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา 
	 จากการวิเคราะห์ข้อมูลของสวนยางพารา

ในพื้นที่จังหวัดสงขลาซ่ึงแบ่งเป็นพื้นที่ปลูกยางพารา

เชิงเดี่ยว และพื้นที่ปลูกยางพาราระบบวนเกษตร โดย

คดัเลอืกพืน้ทีตั่วแทน จากสวนยางพาราระบบวนเกษตร 

และรวบรวมข้อมลู อายยุางพารา ขนาดพืน้ทีแ่ปลงปลกู 

ประเภทพชืทีป่ลกูร่วมกบัยางพารา แล้วน�ำข้อมลูจากการ

ส�ำรวจพื้นที่มาแจกแจงเพื่อตัดสินใจคัดเลือกเกษตรกร

ตัวแทน โดยคัดเลือกเกษตรกรในพื้นท่ีต�ำบลน�้ำน้อย 

อ�ำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา

การศึกษาลักษณะนิเวศวิทยา 
	 การศึกษาลักษณะนิเวศวิทยาโดยการวาง

แปลงตัวย่างเพือ่ศึกษาโครงสร้างพรรณพชืในพืน้ทีส่วน

ยางพาราเชิงเด่ียว  และสวนยางพาราระบบวนเกษตร 

จากการแบ่งพื้นที่แปลงปลูกออกเป็นกริตขนาด 

20 × 20 เมตร แล้วคัดเลือกแปลงย่อยที่มีความเป็น

ตัวแทนจ�ำนวน 3 แปลง เพือ่วางแปลงเกบ็ข้อมูลไม้ใหญ่ 

(tree) คือต้นไม้ทีมี่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก (1.30 

เมตร จากระดับพื้นดิน) ตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปทุก

ต้น บนัทกึข้อมูลชนดิไม้ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีง

อก ความสูงทั้งหมด และความสูงถึงกิ่งสดกิ่งแรกน�ำ

ข้อมูลมาวิเคราะห์ชั้นเรือนยอด และการประมาณมวล

ชีวภาพของพรรณไม้ทั่วไปโดยใช้สมการแอลโลเมตรี 

ทีใ่ช้ค�ำนวณหามวลชวีภาพของต้นไม้ในป่าดิบแล้ง โดย 

Tsutsumi et al. (1983) ดังสมการ 

	 มวลชีวภาพของล�ำต้น (Ws)	 =	 0.0509D2H0.919

	 มวลชีวภาพของกิ่ง (W
B
)	 =	 0.00893D2H0.977

	 มวลชีวภาพของใบ (W
L
)	 =	 0.0140D2H0.669

	 มวลชีวภาพของราก (W
r
)	 =	 0.0313D2H0.805

	 และการประมาณมวลชีวภาพไม้ยางพาราใช้

สมการสมการแอลโลเมตรขีอง ประดิษฐ์ และคณะ (มปป.)  

ดังสมการ

	 มวลชีวภาพของล�ำต้น (Ws)
	

=	 0.0804 D2H0.8341

	 มวลชีวภาพของกิ่ง (W
B
)
	

= 	W
T 

- W
S 

- W
L
 

	 มวลชีวภาพของใบ (W
L
)	 =	 0.000008D2H 1.4986 

	 มวลชีวภาพของราก (W
R
)	 =	 0.0005 D2H 1.269 

	 มวลชีวภาพของรากฝอย (W
r
)	 =	 0.0022 D2H 1.0296

	 มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (W
T
)	=	 0.0046 D2H 1.2046

การศึกษาผลตอบแทนของสวนยางพารา
	 จากการรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสัมภาษณ์

เกบ็รวบรวมข้อมูลด้านการเงินซึง่ประกอบไปด้วยข้อมูล

ทางด้านค่าใช้จ่าย ได้แก่ (1) ค่าวัสดุการเกษตร เช่น 

ค่าต้นพันธุ์ เมล็ดพันธุ์  (2) ค่าแรง เช่น ค่าแรงในการ

เตรียมพื้นที่ปลูก ค่าแรงในการดูแลรักษาทั้งนี้ใช้อัตรา

ค่าจ้างแรงงานเกษตรกรในท้องท่ีอ�ำเภอหาดใหญ่ จงัหวดั

สงขลา (3) คา่น�ำ้มันเชื้อเพลิง ไฟฟา้ และภาษีที่ดิน และ 

ข้อมูลผลประโยชน์ด้านรายได้ คือ ผลประโยชน์

ท่ีเกิดข้ึนจากผลผลิตทางการเกษตรโดยตรง ได้แก่ 

(1) รายได้จากยางพารา  (2) รายได้จากไม้ยืนต้น 

(3) รายได้จากไม้ผล  (4) รายได้จากผลผลิตพืชผัก 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการ
ลงทุน
	 การวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงนิของการ

ลงทุนท�ำสวนยางพาราโดยใช้เกณฑ์การตัดสินใจแบบ

ปรบัค่าเวลาตามแนวทางของวุฒพิล (2557) ได้แก่ มูลค่า

ปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value;  NPV) โดยใช้อัตรา

ดอกเบี้ยเงินกู้ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์

การเกษตร (Minimum Retail Rate) MRR เท่ากับ

ร้อยละ 7 ต่อปี และอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

(Internal Rate of  Return; IRR) 

ผลและวิจารณ์

สวนยางพาราเชิงเดี่ยว
	 1.	 ลักษณะทางนิเวศวิทยา 

		  1.1	 การวิเคราะห์ชั้นเรือนยอด

			   จากการวิเคราะห์ชั้นเรือนยอดด้วย

วิธีการของ Ogawa et al. (1965) โดยพจิารณาโครงสร้าง

แนวตั้งของพันธุ์พืช และพล๊อตกราฟความสูง (height 
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curve) จากข้อมูลจ�ำนวนต้นไม้ในแต่ละความสูงคิดเป็น

ค่าร้อยละของจ�ำนวนต้นไม้ท้ังหมดน�ำมาพล๊อตกราฟ 

และแผนผังเรือนยอด (crown curve) ซึ่งน�ำค่าความสูง

ของหมู่ไม้และจ�ำนวนต้นทีป่รากฏใบในระดับความสูงน้ัน

มาพล๊อตกราฟ และพิจารณา crown depth diagram จะ

เห็นได้ว่ากราฟของ crown curve และ height curve จะ

ลดลงที่จุดๆ หนึ่ง (minimum point) ซ่ึงแสดงถึงการ

เปลีย่นแปลงของชัน้เรอืนยอด หรอืการเปลีย่นแปลงความ

หนาแน่นของใบตามระดับความสูง โดยพจิารณาควบคู่

กับกราฟแสดงการกระจายของต้นไม้ (H-H
B
diagram) 

จากความสัมพันธ์ระหว่างความสูงท้ังหมดของต้นไม้ 

(H) และความสูงถึงกิ่งสดกิ่งแรก (H
B
) ดัง Figure 1

 

 
 

Figure 1 Crown depth diagram and H-HB relation of rubber in rubber-based monoculture. 

 

 

 
Figure 2 Crown depth diagram and H-HB relation of  tree in rubber-based agroforestry. 
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Figure 1	 Crown depth diagram and H-HBrelationof rubber in rubber-based monoculture.

			   จาก Figure 1 แสดงให้เห็นว่า crown 

curve และ height curve จะซ้อนทับกันพอดี และกราฟ

จะลดลงจนถึงระดับความสูง 9 เมตร crown curve จึง

แยกออกจาก height curve และในระดับความสูงที ่9-14 

เมตร เป็นช่วงทีมี่ค่าของ crown curve  และ height curve 

เท่ากับร้อยละ 100 แสดงว่าที่ระดับความสูง 9-14 เมตร 

ต้นไม้ทุกต้นมีใบปรากฏอยู่อย่างเต็มท่ีทุกต้น และใน

ช่วง 14 เมตร เป็นระดับทีต้่นไม้มีความสูงน้อยท่ีสดุของ

หมู่ไม้ ดังนั้นจากกราฟสวนยางพาราเชิงเดี่ยวสามารถ

แบ่งชั้นเรือนยอดออกได้เป็น 3 ชั้นเรือนยอด โดยช้ัน

เรือนยอดที่ 1 อยู่ในช่วงความสูง 14 เมตร ขึ้นไป ชั้น

เรือนยอดที่ 2 อยู่ในช่วง 9-14 เมตร ชั้นเรือนยอดที่ 3 

อยู่ในช่วง 3-9 เมตร ซึ่งกราฟที่แสดงการแบ่งชั้นเรือน

ยอดในชั้นที่ 1 เป็นกราฟที่ลดลงอย่างรวดเร็วแต่มีช่วง

ความลึกของกราฟเป็นช่วงสั้นๆ แสดงว่าชั้นเรือนยอด

มีการลดหลั่นค่อนข้างแคบ และสามารถแบ่งเป็นชั้น

เรอืนยอดย่อยๆ ได้เป็น 4 ช้ันเรอืนยอดย่อย (Ia, Ib, Ic, Id) 

ชัน้เรอืนยอดท่ี 2 อยูใ่นช่วง 9-14 เมตร จากกราฟความลกึ

ของชั้นเรือนยอดค่อนข้างกว้าง ในช่วงความสูงนี้ หรือ

เป็นช่วงท่ีมีความหนาแน่นของใบสงูท่ีสดุ และชัน้เรอืน

ยอดที่ 3 อยู่ในช่วง 3 - 9 เมตรซึ่ง crown curve จะลดต�่ำ

ลงเรื่อยๆ จนมีค่าเท่ากับ 0 ท่ีระดับความสูง 3 เมตร

แสดงว่าเป็นช่วงท่ีไม่มีความหนาแน่นของใบหรอืไม่มี

ใบปกคลุม

			   เม่ือพิจารณาเกี่ยวกับการรับแสงของ

ชัน้เรอืนยอด จากกราฟในช่วงของชัน้เรอืนยอดที ่2 ซึง่

มีความลึกของเรือนยอดสูง แสดงว่าความหนาแน่น

ของใบมากที่สุดเป็นช่วงที่ได้รับแสงน้อยที่สุดซึ่งอาจ

จะมีผลกระทบต่อการสังเคราะห์แสงของพืชท�ำให้ได้

รับผลผลิตไม่ดีเท่าที่ควร
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		  1.2	 มวลชีวภาพของยางพาราในสวนยาง

พาราเชิงเดี่ยว 

			   การประมาณมวลชวีภาพโดยใช้สมการ

ประมาณมวลชีวภาพของ ประดิษฐ์ และคณะ (ม.ป.ป.) 

พบยางพาราท้ังส้ิน 54 ต้น มีมวลชีวภาพรายละเอียด

ดัง Table 1

Table 1	 Biomass  in 21 years old rubber-based monoculture.

DBH Class
(cm)

No of tree
(tree/rai)

Biomass (kilogram/rai)
 %

stem branch leaf above
ground

below 
ground Total

  10 -15 4.00 282.0 39.4 6.2 327.6 97.9 425.5 1.9
>15-20 30.7 3,474.8 1,416.7 112.8 5,004.2 1,474.5 6,478.7 29.0
>20-25 30.7 5,147.7 3,454.7 228.7 8,831.0 2,581.2 11,412.2 51.2
>25-30 6.7 1,558.0 1,445.4 90.0 3,093.2 900.0 3,993.1 17.9
Total 72 10,462.5 6,356.2 437.7 17,256.0 5,053.6 22,309.5 100

		  	 จาก Table 1 พบว่ายางพาราอายุ 21 ปี 

ส่วนใหญ่ขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับ 

1.30 เมตร (DBH) อยู่ในช่วง >20 - 25 เซนติเมตร มี

ความหนาแน่นเท่ากบั 30.7 ต้นต่อไร่ มีมวลชวีภาพรวม 

11,412.2 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 51.2 รองลงมา 

คอื ยางพาราทีมี่ขนาด >15-20 เซนติเมตรมมีวลชวีภาพ

รวม 6,478.7 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 29 และ

ยางพาราที่มีขนาด >25 - 30 เซนติเมตรมีมวลชีวภาพ

รวม 3,993.1 กิโลกรมัต่อไร่ คดิเป็นร้อยละ17.9 ส�ำหรบั

ยางพาราที่มีขนาด 10 - 15เซนติเมตร มีมวลชีวภาพ

รวม 425.5 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ1.9 โดยสวน

ยางพาราเชิงเด่ียวมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวม มีค่า

เท่ากับ 17,256 กิโลกรัมต่อไร่ มีมวลชีวภาพใต้ดินรวม 

มีค่าเท่ากับ 5,053.6 กิโลกรัมต่อไร่ และมีมวลชีวภาพ

รวม 22,309.5 กิโลกรัมต่อไร่

	 2.	 ผลตอบแทนของสวนยางพาราเชิงเดี่ยว

		  ผลตอบแทนของสวนยางพาราเชิงเด่ียว

พิจารณาจากผลต่างของค่าใช้จ่ายในการลงทุน และผล

ตอบแทนท่ีได้รบัจากผลผลติในช่วงเวลาต่างๆ ซ่ึงสวน

ยางพาราเชงิเด่ียวจะมีค่าใช้จ่ายท้ังก่อนและหลงัการได้รบั

ผลผลติ ส่วนผลตอบแทนจะได้รบัเม่ือมีการกรดียางเม่ือ

ยางพาราอายุ 7 ปีขึ้นไป รายละเอียด ดังนี้

		  2.1	 ต้นทนุของสวนยางพาราเชงิเด่ียว โดย

ค่าใช้จ่ายท้ังหมดจ่ายเป็นเงินสด ประกอบด้วย ค่าแรงงาน 

ค่าปุ๋ย ค่าสารเคมี ค่าพันธุ์ ค่าอุปกรณ์และทรัพย์สิน

ทางการเกษตร ค่าน�ำ้มันเช้ือเพลงิและไฟฟ้า และค่าภาษี

ท่ีดิน โดยมีค่าใช้จ่ายรวมท้ังส้ิน 2,361,397.20 บาท เฉลีย่

ไร่ละ 157,426.48 บาท 

		  2.2	 ผลตอบแทนจากการปลูกยางพารา

เชิงเด่ียว โดยผลตอบแทนของการท�ำสวนยางพารา

จะเริ่มในปีที่ 7 เกษตรกรได้รับผลตอบแทนจากการ

จ�ำหน่ายผลผลิตในรูปน�้ำยางสด ในการค�ำนวณรายได้

จากยางพาราใช้ราคาน�้ำยางสดจากราคายางพาราจาก

ส�ำนกัตลาดกลางยางพาราอ�ำเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 

การประเมินรายได้โดยการค�ำนวณเป็นปริมาณเนื้อ

ยางแห้ง โดยผลตอบแทนสุทธิจากการขายน�้ำยางพารา

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 หรือปีที่ 7 ของการลงทุน และมีผล

ตอบแทนสูงสุดในปีท่ี 19 หลังจากนั้นผลตอบแทน

เริ่มลดลงจนถึงปีที่ 21 ของการปลูกยางพาราโดยมีผล

ตอบแทนทั้งส้ิน 4,102,623 บาท คิดเป็นรายได้เฉลี่ย

รวมไร่ละ 273,508.20 บาท

		  2.3	 มูลค่าปัจจบัุนของค่าใช้จ่ายและรายได้ 

โดยคิดเป็นค่าเฉลีย่ต่อไร่ จาก Table 2 เม่ือใช้อตัราคิดลด

ร้อยละ 7 การท�ำสวนยางพาราเชิงเดี่ยวมีมูลค่าปัจจุบัน

ของค่าใช้จ่ายรวม 64,837.03 บาทต่อไร่ และมีมูลค่า

ปัจจุบันของรายได้รวม 97,292.47 บาทต่อไร่
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Table 2	 Costs and revenues per rai (baht) of rubber – based monoculture at discount rates 7 
percent.

Year Cost Present
value Revenue Present

value
Net present

value
1 5,002.20 4,674.95 0.00 0.00 -4,674.95
2 2,385.13 2,083.27 0.00 0.00 -2,083.27
3 1,844.33 1,505.53 0.00 0.00 -1,505.53
4 1,966.73 1,500.41 0.00 0.00 -1,500.41
5 1,966.73 1,402.25 0.00 0.00 -1,402.25
6 2,002.73 1,334.51 0.00 0.00 -1,334.51
7 6,738.86 4,196.63 9,506.16 5,919.96 1,723.33
8 4,955.47 2,884.13 7,364.34 4,286.11 1,401.98
9 4,539.11 2,468.97 6,293.43 3,423.21 954.24
10 5,318.36 2,703.59 8,094.91 4,115.04 1,411.45
11 6,753.47 3,208.53 11,699.35 5,558.28 2,349.75
12 7,529.05 3,342.99 13,668.28 6,068.88 2,725.89
13 8,554.47 3,549.80 16,115.17 6,687.22 3,137.42
14 10,509.72 4,075.85 21,029.98 8,155.79 4,079.94
15 11,400.59 4,132.10 21,117.15 7,653.83 3,521.73
16 11,457.08 3,880.91 23,401.71 7,926.97 4,046.06
17 9,018.80 2,855.12 17,362.66 5,496.57 2,641.45
18 14,661.61 4,337.84 31,409.69 9,293.00 4,955.15
19 17,734.79 4,903.82 39,065.98 10,802.07 5,898.25
20 13,011.99 3,362.55 27,375.64 7,074.39 3,711.84
21 10,075.24 2,433.30 20,003.76 4,831.17 2,397.87

Total 157,426.48 64,837.03 273,508.20 97,292.47 32,455.44

		  2.4	 การวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงนิ 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการปลูก

ยางพาราเชิงเดี่ยว โดยพิจารณาจากเกณฑ์การวิเคราะห์ 

คือ การหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) พบว่า มูลค่า

ปัจจุบันสุทธิ (NPV) เมื่อใช้อัตราคิดลดร้อยละ 7 มีค่า

เท่ากับ 32,455.44 บาทต่อไร่ ซึ่งมีค่าเป็นบวก หรือมีค่า

มากกว่า 0 แสดงว่าการลงทุนท�ำสวนยางพาราเชิงเดี่ยว

ได้รับก�ำไร ณ อัตราคิดลดดังกล่าว และการหาอัตราผล

ตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) มีค่าเท่ากบัร้อยละ 

21 แสดงว่าผลตอบแทนของโครงการจะคุ้มค่าต่อการ

ลงทุน ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 7

สวนยางพาราระบบวนเกษตร
	 1.	 ลักษณะทางนิเวศวิทยา 

		  1.1	   ลักษณะโครงสร้างสังคมพืชของ

สวนยางพาราระบบวนเกษตร โดยการส�ำรวจต้นไม้

พบชนิดพันธุ์ไม้ท้ังหมด 206 ต้น (10 วงศ์ 11 ชนิด) 

ซ่ึงน้อยกว่าท่ีพบในพื้นท่ีสวนยางพาราเก่าในจังหวัด

พัทลุง (Buakla, 2007) ซึ่งพบต้นไม้ 18 ชนิด ในพื้นที่

จังหวัดนครศรีธรรมราช พบ 19 ชนิด และน้อยกว่าที่

พบในพืน้ทีว่นเกษตรแบบสวนบ้าน บรเิวณอ�ำเภอเมือง 

จงัหวดันนทบรุ ีซ่ึงพบจ�ำนวน 58 ชนิด (ประพนัธ์, 2537)

		  1.2	 การวิเคราะห์ชั้นเรือนยอด จากการ

วเิคราะห์ชัน้เรอืนยอดโดยวธีิการของ Ogawa et al.(1965) 
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จากกราฟของ crown curve และ height curve จะลดลงที่

จุดๆ หน่ึง (minimum point) ซ่ึงแสดงถงึการเปลีย่นแปลง

ของช้ันเรือนยอด และพิจารณาควบคู่กับกราฟแสดง

การกระจายของต้นไม้ (H - H
B
 diagram) จากความ

สัมพันธ์ระหว่างความสูงทั้งหมดของต้นไม้ (H) และ

ความสูงถึงกิ่งสดกิ่งแรก (H
B
) ดัง Figure 2

 

 
 

Figure 1 Crown depth diagram and H-HB relation of rubber in rubber-based monoculture. 

 

 

 
Figure 2 Crown depth diagram and H-HB relation of  tree in rubber-based agroforestry. 
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 Figure 2	 Crown depth diagramandH-HBrelationof  tree in rubber-based agroforestry.

			   จาก Figure 2 แสดงให้เห็นว่า crown 

curve และ height curve จะซ้อนทับกันพอดี และกราฟ

จะลดลงเรื่อยๆ จนถึงระดับความสูง 10 เมตร crown 

curve จึงแยกออกจาก height curve แสดงว่าต้นไม้ที่มี

ความสูงน้อยท่ีสุดมีความสูงน้อยกว่าความสูงกิ่งสด

กิ่งแรกของหมู่ไม้ ดังนั้นจากกราฟสวนยางพาราระบบ

วนเกษตรสามารถแบ่งช้ันเรือนยอดออกได้เป็น 4 ชั้น

เรือนยอด โดยชัน้เรอืนยอดที ่1 อยูใ่นช่วงความสูง 18.50 

เมตรข้ึนไป ชัน้เรอืนยอดที ่2 อยูใ่นช่วง 10 - 18.50 เมตร 

ชั้นเรือนยอดท่ี 3 อยู่ในช่วง 6 - 10 เมตร และชั้นเรือ

ยอดที่ 4 อยู่ระหว่าง 2-6 เมตร ซึ่งกราฟที่แสดงการแบ่ง

ชั้นเรือนยอดในชั้นที่ 1 เป็นกราฟที่ลดลงอย่างรวดเร็ว

แต่มีช่วงความลึกของกราฟเป็นช่วงสั้นๆ แสดงว่าชั้น

เรือนยอดมีการลดหลั่นค่อนข้างแคบหรือเป็นลักษณะ

ของชั้นเรือนยอดเด่น และสามารถแบ่งเป็นชั้นเรือน

ยอดย่อยๆ ได้เป็น 2 ชั้นเรือนยอด (Ia และ Ib) ชั้นเรือน

ยอดที่ 2 อยู่ในช่วง 10 - 18.50 เมตร จากกราฟความชัน

จะค่อยๆ ลดลง แสดงถึงชั้นเรือนยอดที่มีลักษณะเรือน

ยอดที่ลดหลั่นเชื่อมต่อกันไปเรื่อยๆ ซ่ึงสอดคล้องกับ

การศึกษาของประพันธ์ (2537) และในชั้นเรือนยอดที่ 

3 กราฟ crown curve และ height curve จะแยกจากกัน

ในชัน้เรือนยอดนี ้และ crown curve  มีค่าไม่เท่ากับร้อยละ 

100 แสดงว่ามีต้นไม้ที่มีระดับความสูงน้อยกว่าความ

สงูกิง่สดกิง่แรกของหมูไ่ม้อยูใ่นชัน้เรอืนยอดนี ้และใน

ชัน้เรอืนยอดท่ี 4 crown curve จะลดต�ำ่ลงจนมค่ีาเท่ากบั 0 

ท่ีระดับความสูง 2 เมตรแสดงว่าเป็นช่วงที่ไม่มีความ

หนาแน่นของใบหรือไม่มีใบปกคลุม 

			   เม่ือพิจารณาเกี่ยวกับการรับแสงของ

ชั้นเรือนยอด จากกราฟในช่วงของชั้นเรือนยอดในชั้น

เรอืนยอดท่ี 1 กราฟมีการลดลงอย่างรวดเร็วแสดงถงึการ

เป็นเรือนยอดเด่น และตั้งแต่ชั้นเรือนยอดที่ 2 กราฟมี

การเปลี่ยนแปลงค่อยๆ ลดลง และต่อเนื่องกันแสดงว่า

พรรณไม้ในสวนยางพาราระบบวนเกษตรสามารถได้

รับแสงได้อย่างท่ัวถึงในทุกๆ ชั้นเรือนยอดและแสดง

ถึงความหลากหลายของชนิดพรรณ

		  1.3	 การประมาณค่ามวลชวีภาพของพรรณไม้

โดยใช้สมการประมาณมวลชวีภาพของพรรณไม้ทัว่ไป
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ของ Tsutsumi et al.(1983) และไม้ยางพาราใช้สมการ

ประมาณมวลชีวภาพของ ประดิษฐ์ และคณะ (ม.ป.ป) 

พบยางพาราทั้งสิ้น 54 ต้น มีมวลชีวภาพรายละเอียด

ดัง Table 3

Table 3	 Biomass of tree species. 

Species
Biomass (kilogram/rai)

  stems   branches   leave
above

ground
below 

ground     total

Hevea brasiliensis (Kunth) Mull.Arg. 13,098.2 14,869.5 938.4 28,906.1 8,402.9 37,309
Hopea odorata Roxb. 2,423.0 647.3 111.4 3,181.6 655.8 3,837.4
Aquilaria crassna Pierre ex Lecomte 1,397.2 364.9 73.2 1,835.3 399.2 2,234.4
Barringtonia macrostachya (Jack.) 
Kurz

369.4 99.7 16.1 485.2 97.7 583.0

Parkia speciosa Hassk. 202.6 51.9 11.3 265.8 59.8 325.6
Litsea grandis (Nees) Hook.f. 127.8 32.9 6.8 167.6 37.1 204.6
Lansium domesticum Correa 104.3 26.0 6.3 136.6 32.1 168.7
Syzygium antisepticum (Blume).
Merr.& L.M.Perry

83.1 21.4 4.4 108.9 24.1 132.9

Artocarpus lacucha Roxb.ex Buch.-Ham. 62.1 16.4 3.0 81.6 17.2 98.7
Garcinia mangostana L. 49.7 11.7 3.9 65.3 17.3 82.5
Mesua ferrea L. 16.2 4.0 1.0 21.3 5.1 26.3

Total 17,933.6 16,145.7 1,175.8 35,255.1 9,748.0 45,003.1
Percent of  above ground 50.9 45.8 3.3 100.0 -   -

Percent of  total 39.9 35.9 2.6 78.4 21.6 100.00 

 			   จาก Table 3 การประมาณมวลชวีภาพ

เหนือพื้นดิน พบว่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวมมีค่า

เท่ากับ 35,255.1 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 78.4 

ของมวลชีวภาพรวมท้ังหมด มวลชีวภาพใต้ดินรวม 

9,748.0 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 21.6 ของมวล

ชีวภาพรวมทั้งหมด

	 2.	 ผลตอบแทนของสวนยางพาราระบบ

วนเกษตร

		  ผลตอบแทนของสวนยางพาราระบบ

วนเกษตรพจิารณาจากผลต่างของค่าใช้จ่ายในการลงทนุ 

และผลตอบแทนที่ได้รับจากผลผลิตในช่วงเวลาต่างๆ 

ซ่ึงสวนยางพาราระบบวนเกษตรมีค่าใช้จ่ายทั้งก่อน

และหลังการได้รับผลผลิต ส่วนผลตอบแทนจะได้รับ

เม่ือมีการกรีดยางเมื่อยางพาราอายุ 7 ปีข้ึนไป และผล

ตอบแทนจากผลผลติอืน่ๆซึง่เริม่ปลกูในปีท่ี 7 ของการ

ปลูกยางพารา รายละเอียดดังนี้

		  2.1	 ต้นทุนของสวนยางพาราระบบวน

เกษตร ประกอบด้วย ค่าแรงงาน ค่าปุ๋ย ค่าสารเคมี ค่า

พนัธ์ุ ค่าอปุกรณ์และทรพัย์สนิทางการเกษตร ค่าน�ำ้มัน

เชือ้เพลงิและไฟฟ้า และค่าภาษีท่ีดิน ในการท�ำสวนยางพารา

ระบบวนเกษตรโดยมีค่าใช้จ่ายท้ังส้ิน 2,497,390.27 

บาท เฉลี่ยไร่ละ 166,492.68 บาท

		  2.2	 ผลตอบแทนจากการท�ำสวนยางพารา

ในระบบวนเกษตรโดยผลตอบแทนจากการท�ำสวน

ยางพาราระบบวนเกษตรเริ่มในปีท่ี 7 เกษตรกรได้รับ

ผลตอบแทนจากการจ�ำหน่ายผลผลิตในรูปน�้ำยางสด 

ผลตอบแทนจากไม้ยืนต้น ผลตอบแทนจากไม้ผล 

และผลตอบแทนจากพืชอายุสั้นในปีที่ 7 ของการปลูก

ยางพาราเกษตรกรได้รับผลตอบแทนจากการจ�ำหน่าย

ยางพาราเป็นปีแรกคิดเป็นเงิน 9,428.40 บาทต่อไร่ และ
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มีผลตอบแทนสูงสุดในปีที ่19 หลงัจากน้ันผลตอบแทน

เริ่มลดลงจนถึงปีที่ 21 ของการปลูกยางพารา โดยมีผล

ตอบแทนท้ังสิน้ 5,096,200.31 บาท คิดเป็นรายได้เฉลีย่

รวมไร่ละ 339,746.68 บาท

		  2.3	 มูลค่าปัจจบัุนของค่าใช้จ่ายและรายได้ 

มูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่ายและรายได้จากการท�ำสวน

ยางพาราเชิงเดี่ยว โดยคิดเป็นค่าเฉล่ียต่อไร่ ดัง Table 4

Table 4	 Costs and revenues per rai of rubber – based agroforestry at discount rates 7 percent.

Year Cost
Present Revenue Present Net present

value value value

1 5,008.87 4,681.19 0.00 0.00 -4,681.19
2 2,385.13 2,083.26 0.00 0.00 -2,083.26
3 1,844.33 1,505.53 0.00 0.00 -1,505.53
4 1,966.73 1,500.41 0.00 0.00 -1,500.41
5 1,596.70 1,138.43 0.00 0.00 -1,138.43
6 1,638.53 1,091.82 80.00 53.31 1,038.52
7 6,231.86 3,880.89 9,508..40 5,921.35 2,040.46
8 4,558.87 2,653.31 9,517.60 5,539.33 2,886.02
9 3,918.95 2,131.65 7,887.80 4,290.44 2,158.79
10 4,650.88 2,364.27 9,570.96 4,865.39 2,501.12
11 5,911.83 2,808.67 12,573.32 5,973.49 3,164.83
12 10,458.66 4,643.77 16,403.73 7,283.45 2,639.68
13 9,158.89 3,800.61 20,290.97 8,420.03 4,619.42
14 10,775.27 4,178.83 24,426.08 9,472.85 5,294.02
15 12,104.83 4,387.35 24,649.58 8,934.14 4,546.79
16 12,820.95 4,342.90 27,816.53 9,422.42 5,079.52
17 9,271.76 2,935.20 20,522.77 6,496.98 3,561.78
18 16,337.07 4,833.55 39,817.89 11,780.68 6,947.13
19 19,385.74 5,360.32 48,589.57 13,432.66 8,072.34
20 13,987.81 3,614.72 35,201.41 9,096.71 5,482.00
21 12,479.01 3,013.84 32,900.05 7,945.79 4,931.95

Total 166,492.68 66,950.52 339,747.96 118,929.05 51,978.53

		  จาก Table 4 เมื่อใช้อัตราคิดลดร้อยละ 7 

การท�ำสวนยางพาราระบบวนเกษตรมีมูลค่าปัจจุบัน

ของค่าใช้จ่าย รวม 66,950.52 บาทต่อไร่ และมีมูลค่า

ปัจจุบันของรายได้รวม 118,929.05 บาทต่อไร่ 

		  2.4	 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการ

เงิน การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของการ

ปลูกยางพาราระบบวนเกษตรโดยพิจารณาจากเกณฑ์

การวิเคราะห์ คือ การหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 

ณ อตัราคิดลดร้อยละ 7 มีค่าเท่ากับ 51,978.53 บาทต่อไร่ 

ซึง่มีค่าเป็นบวก หรือมค่ีามากกว่า 0 แสดงวา่การลงทุน

ท�ำสวนยางพาราระบบวนเกษตรได้รับก�ำไร ณ อัตรา

คิดลดดังกล่าว และการหาอัตราผลตอบแทนภายใน

โครงการ (IRR) มีค่าเท่ากับร้อยละ 23.45 แสดงว่าผล

ตอบแทนของโครงการคุ้มค่าต่อการลงทุน ณ ระดับ

อัตราคิดลดดังกล่าว
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การเปรียบเทียบลักษณะทางนิเวศวิทยา และผล

ตอบแทนของสวนยางพาราเชงิเด่ียวและวนเกษตร

	 Table 5 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทาง

นเิวศวทิยา และผลตอบแทนของสวนยางพาราเชงิเด่ียว 

และวนเกษตร

Table 5	 Comparative ecological characteristics and return in rubber-based monoculture and 
agroforestry.

Characteristics Unit Rubber-based monoculture Rubber-based 
agroforestry

1. Tree density
   - Number of rubber Tree/rai 72 50.70
   - Number of species species 1 11
2. Ecological features
   - Highest of tree height meter 23.40 22.40
   - Lowest of tree height meter 14.30 2.16
   - Canopy layer layer 3 4
   - Form of canopy layer separate continue
3. Biomass
   - Stem kg/rai 10,462.5 17,933.6
   - Branch kg/rai 6,356.2 16,145.7
   - Leaf kg/rai 437.7 1,175.8
   - Below- ground part kg/rai 5,053.6 9,748.0
   - Total biomass kg/rai 22,309.5 45,003.1
4. Cost baht/rai 157,426.48 166,492.68

5. Revenue 
   - Revenue of rubber baht/rai 273,508.20 320,334.35
   - Revenue of other baht/rai - 19,413.33
   - Total revenue baht/rai 273,508.20 339,746.68
6. Net revenue baht/rai 116,081.72 173,254.00

7. Financial analysis

   - NPV (7%) baht/rai 32,455.44 51,978.53
   - IRR % 21.00 23.45

สรุป

	 จากผลการศึกษาการเปรยีบเทียบลกัษณะทาง

นเิวศวทิยาและผลตอบแทนของสวนยางพาราเชงิเดีย่ว 

และวนเกษตร สรุปผลเป็น 2 ส่วน ดังนี้

การเปรียบเทียบลักษณะทางนิเวศวิทยา

	 สวนยางพาราเชิงเดี่ยวมีชั้นเรือนยอด (3 ชั้น

เรอืนยอด) น้อยกว่า สวนยางพาราระบบวนเกษตร (4 ชัน้

เรือนยอด) สวนยางพาราเชิงเด่ียว มีมวลชีวภาพรวม 

(22,309.45 กโิลกรมัต่อไร่) น้อยกว่าสวนยางพาราระบบ

วนเกษตร (45,003.08 กิโลกรัมต่อไร่) สวนยางพารา

ระบบวนเกษตรพบต้นไม้ จ�ำนวน 11 ชนิด 

ผลตอบแทนทางการเงิน
	 สวนยางพาราเชงิเด่ียวมค่ีาใช้จ่ายในการผลติ

รวม (157,426.48 บาทต่อไร่) น้อยกว่าสวนยางพารา

ระบบวนเกษตร(166,492.68 บาทต่อไร่) สวนยางพารา
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เชิงเด่ียวมีผลตอบแทนสุทธิ (116,081.72 บาทต่อไร่) 

น้อยกว่าผลตอบแทนสุทธิของสวนยางพาราระบบวน

เกษตร (223,600.15 บาทต่อไร่) สวนยางพาราเชิงเดี่ยว

มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) (32,455.44 บาทต่อไร่) 

น้อยกว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ของสวนยางพารา

ระบบวนเกษตร(51,978.53 บาทต่อไร่) สวนยางพารา

เชิงเดี่ยวมีอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) (ร้อยละ21) 

น้อยกว่าผลตอบแทนภายใน (IRR) ของสวนยางพารา

ระบบวนเกษตร (ร้อยละ23.45) 

	 การศึกษาวิจัยครัง้น้ีมีข้อเสนอแนะ คือ 1) สวน

ยางพาราระบบวนเกษตรมผีลการศกึษาทางนเิวศดกีว่า

สวนยางพาราเชงิเดีย่ว กล่าวคือ มีชัน้เรอืนยอดมากกว่า 

มีมวลชีวภาพมากกว่า ซ่ึงแสดงถึงความเหมาะสมใน

ด้านการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมจึงเห็นควรมีการส่งเสริม 

สนับสนุน และการสร้างแรงจูงใจให้เกษตรกรปรับ

เปลีย่นการปลกูยางพาราเชงิเด่ียวเป็นการปลกูยางพารา

ระบบวนเกษตรมากขึ้น โดยเฉพาะพื้นที่สวนยางพารา

ที่อยู่ในพื้นที่ที่มีศักยภาพต่อการอนุรักษ์แต่มีการปรับ

เปลี่ยนการใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตร และ 2) สวน

ยางพาราระบบวนเกษตรมีผลการศึกษาทางผลตอบแทน

ดีกว่าสวนยางพาราเชงิเด่ียว จากผลตอบแทนสุทธิ มูลค่า

ปัจจุบันสุทธิ (NPV) และจากอัตราผลตอบแทนภายใน

(IRR) แต่สวนยางพาราระบบวนเกษตรมีการจัดการที่

ซับซ้อนกว่า มีการใช้แรงงาน (ในครัวเรือน) ที่เข้มข้น

กว่า ใช้องค์ความรูท่ี้หลากหลายซับซ้อน จงึควรมีการจดั

อบรมให้ความรู้ เพื่อเพิ่มศักยภาพให้กับเกษตรกร และ

การยกย่องเชิดชูเกียรติให้กับเกษตรกรท่ีปรับเปลี่ยน

รูปแบบการผลิตจากเชิงเดี่ยวเป็นวนเกษตรเพื่อ

สร้างก�ำลังใจแก่ผู้ท�ำวนเกษตร
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