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ABSTRACT
	 The study and estimation of macrolichen litterfall can be used to estimate the loss of lichens 

in natural ecosystems. Thus, this study aimed to assess the amount of macrolichen litterfall and to 

analyze the environmental factors that could influence the variability of litterfall in a secondary 

forest at Khao Yai national park. A total of 75 circular plots of 2-m radius were constructed in the 

study area. Macrolichen litterfall was collected 4 times a year, including the hot season (February to 

April), early rainy season (May to July), late rainy season (August to October), and the dry season 

(November to January), between July 2018 and October 2019. We observed 15 species, 8 genera, 

and 3 families in the macrolichen litterfalls. Species found at a relatively higher frequency were 

Bulbothrix tabacina, Parmotrema tinctorum, P. praesorediosum, P. sancti-angelii, and Dirinaria picta. 

The average amount of lichen litterfalls was estimated at 338 g ha-1 yr-1. Most of the litterfall was 

collected during the hot season, followed by the early rainy season, the late rainy season, and the 

dry season, respectively. The amount of litterfall was influenced more by the air temperature and 

wind speed than rainfall and air humidity. This study indicates that the amount of macrolichen 

litterfall varies with seasons and study location. This information can be important for the management 

and utilization of macrolichens growing in natural habitats.
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บทคัดย่อ
	 การศึกษาการร่วงหล่นของแมโครไลเคนสามารถช่วยประเมินปริมาณการสูญเสียของไลเคนในระบบนิเวศ

ตามธรรมชาติได้ ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินปริมาณการร่วงหล่นของแมโครไลเคน พร้อม

วิเคราะห์ปัจจัยภูมิอากาศที่มีผลต่อการร่วงหล่นของไลเคนในระบบนิเวศป่าทุติยภูมิในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ โดย

ทำ�การวางแปลงสำ�รวจรูปวงกลมขนาดรัศมี 2 เมตร จำ�นวน 75 แปลง สำ�รวจและเก็บข้อมูล 4 ครั้ง ในรอบปี ได้แก่ 

ฤดูร้อน (เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนเมษายน) ต้นฤดูฝน (เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม) ปลายฤดูฝน (เดือนสิงหาคม

ถึงเดือนตุลาคม) และฤดูแล้ง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม) ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2561 ถึงเดือนตุลาคม 2562 

ผลจากการสำ�รวจพบแมโครไลเคนท่ีร่วงหล่น 15 ชนิด 8 สกุล 3 วงศ์  ชนิดที่พบความถี่ของการปรากฏในแปลง

สำ�รวจสูง ได้แก่ Bulbothrix tabacina, Parmotrema tinctorum, P. praesorediosum, P. sancti-angelii และ 

Dirinaria picta โดยปริมาณการร่วงหล่นของแมโครไลเคนเฉลี่ยรอบปีมีค่าเท่ากับ 338 กรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี พบการ

ร่วงหล่นสูงสุดในฤดูร้อน รองลงมาคือ ต้นฤดูฝน ปลายฤดูฝน และฤดูแล้ง ตามลำ�ดับ โดยการร่วงหล่นของแมโครไลเคน

มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิอากาศและความเร็วลมมากกว่าปริมาณนํ้าฝน และความชื้นในบรรยากาศ การศึกษาใน

ครั้งน้ีบ่งชี้ว่า แมโครไลเคนที่ร่วงหล่นในธรรมชาติมีการแปรผันตามฤดูกาลและพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงสามารถใช้เป็นข้อมูล

พื้นฐานสำ�หรับการจัดการและใช้ประโยชน์ของแมโครไลเคนในแหล่งที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติ

คำ�สำ�คัญ:  แมโครไลเคน โฟลิโอส ภูมิอากาศ มวลชีวภาพ

คำ�นำ�
	 ไลเคน (lichen) เกิดจากการอาศัยอยู่ร่วมกัน 

(symbiosis) ของรา (fungi) และสาหรา่ย (algae) และ/

หรือไซยาโนแบคทีเรีย (cyanobacteria) แบบพึ่งพา

อาศัยกัน (mutualism) ซึ่งรามีหน้าที่กักเก็บความชื้น

และป้องกันอันตรายจากสภาพแวดล้อมภายนอก ส่วน

สาหร่ายทำ�หน้าที่สร้างอาหารและแบ่งปันให้กับรา ผล

ของการอยู่ร่วมกันระหว่างราและสาหร่ายทำ�ให้เกิด

โครงสร้างร่างกายซ่ึงมีลักษณะเฉพาะของไลเคน เรียกว่า 

แทลลัส (thallus) ไลเคนมีความหลากหลายมาก พบได้

ตัง้แตพ่ืน้ท่ีหนาวจดัอยา่งเขตขัว้โลกถงึพืน้ทีร้่อนจดัอยา่ง

ทะเลทราย สามารถพบได้ทุกระดับความสูงตั้งแต่ทะเล

ถึงยอดเขาสูง (Seaward, 2008) ปัจจุบันทั่วโลกสำ�รวจ

พบไลเคนทัง้หมด 19,409 ชนิด (Lücking et al., 2017) 

ส่วนในประเทศไทยพบแล้ว 1,292 ชนิด (Buaruang 

et al., 2017) ไลเคนส่วนใหญ่มีสาหร่ายสีเขียว (green 

algae) เป็นองค์ประกอบ เรียกว่า คลอโรไลเคน 

(chlorolichen) และบางส่วนมีไซยาโนแบคทีเรียเป็น

องค์ประกอบ เรียกว่า ไซยาโนไลเคน (cyanolichen) 

หากพิจารณาจากรูปแบบการเติบโต (growth form) 

สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุม่หลกั คือ ครัสโตส (crustose) 

โฟลิโอส (foliose) และฟรูติโคส (fruticose) (Büdel 

and Scheidegger, 2008) โดยทัว่ไปครสัโตสมกัมขีนาด

ของแทลลัสเล็กและติดแน่นกับพื้นที่อาศัย (substrate) 

จึงจัดอยู่ในกลุ่มไมโครไลเคน (microlichen) ส่วน

โฟลิโอสและฟรตูโิคสมีแทลลัสค่อนข้างใหญ่ลักษณะโลบ 

(lobe) คล้ายใบไม้ หรือมีแทลลัสลักษณะเป็นทรงพุ่ม

คล้ายต้นไม้ขนาดเล็กเกาะหลวมๆ กับพื้นที่อาศัย จึงจัด

อยู่ในกลุ่มแมโครไลเคน (macrolichen) (Honegger, 

2008)

	 ไลเคนมีบทบาทสำ�คัญในระบบนิเวศ  โดย

เฉพาะไลเคนกลุ่มแมโครไลเคน ซึ่งช่วยรักษาสมดุลของ

ระบบนํ้าภายในป่า (Van Stan II and Pypker, 2015) 

เป็นอาหารสัตว์ (Kirkpatrick et al., 2001; Mcmullin 

et al., 2011) เปน็วสัดทุำ�รงัของนกบางชนดิ (McCormac 

and Showman, 2009) และช่วยหมุนเวียนสารอาหาร

ท่ีเกิดจากกระบวนการย่อยสลายชิ้นส่วนของไลเคนท่ี
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ร่วงหล่นลงสู่พื้น (Nash, 2008; Chen et al., 2010; Li 
et al., 2017) นอกจากนี ้แมโครไลเคนยงัสามารถนำ�มา
ใชป้ระโยชนไ์ดอ้กีหลายด้าน เชน่ เปน็ดชันช้ีีวดัการสะสม
สารมลพิษในบรรยากาศ (Boonpeng et al., 2020) 
ผลิตสีย้อมผ้าไหม (Shukla et al., 2014) และยารักษา
โรค (Papong, 2012) ซึ่งการเก็บแมโครไลเคนจาก
ธรรมชาตมิาใชป้ระโยชนโ์ดยตรงอาจสง่ผลทำ�ใหป้ระชากร
ลดลง การสญูเสยีประชากรของแมโครไลเคนอาจเกิดได้
จากหลายปัจจยัรวมถงึการรว่งหลน่ในธรรมชาตซิึง่ไดรั้บ
อิทธิพลจากปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านสภาพภูมิอากาศ
หลายประการ เชน่ ปรมิาณน้ําฝน อณุหภมู ิความชืน้สมัพัทธ์
ในอากาศ และกระแสลม เปน็ตน้ (Peck and McCune, 
1997; Li et al., 2017) ปัจจัยเหล่านี้ส่งผลทางอ้อมต่อ
ไลเคน โดยส่งผลต่อต้นไม้ที่เป็นที่อาศัยของไลเคน เช่น 
ทำ�ให้เกิดการเห่ียวเฉาในชว่งฤดแูลง้ กิง่ไมแ้ตกหักในช่วง
ฤดูมรสุมที่มีกระแสลมแรงซึ่งทำ�ให้ไลเคนหลุดร่วงลงมา
สู่พื้น
	 อทุยานแห่งชาตเิขาใหญ ่ครอบคลมุพืน้ที ่2,168 
ตารางกิโลเมตร ระหว่างละติจูด 14°05′ - 15 ′เหนือ 
และลองจิจูด 101° 05′ - 50′ตะวันออก มีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลตั้งแต่ 50-1,351 เมตร ในเทือกเขา
พนมดงรัก สามารถจำ�แนกระบบนิเวศป่า ได้เป็น 6 
ประเภท ไดแ้ก ่ปา่ดบิชืน้ ปา่ดบิเขา ปา่ผสมผลดัใบ ปา่ดบิ
แล้ง ทุ่งหญ้าเขตร้อน และป่าทุติยภูมิ (Chayamarit, 
2006)
	 ป่าทุติยภูมิ ณ อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ อยู่ใน
ระยะกลาง (intermediate stage) ของกระบวนการ
การทดแทนทางนิเวศวิทยา (ecological succession) 
จากการบุกรุกของชาวบ้านเพื่อใช้เป็นที่ดินทำ�กิน ต้นไม้
ส่วนใหญ่มีลำ�ต้นขนาดเล็ก (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
น้อยกว่า 15 เซนติเมตร) สูงประมาณ 5-10 เมตร และ
เรอืนยอดคอ่นข้างเปดิโล่ง (Chayamarit, 2006) (Figure 
3a) ได้รับความเสี่ยงจากปัจจัยสิ่งแวดล้อมค่อนข้างมาก 
เช่น การยืนต้นตายจากความแห้งแล้ง และได้รับลม
กรรโชกที่รุนแรง  ซ่ึงทำ�ให้แมโครไลเคนท่ีอาศัยอยู่
บนต้นไม้มีความเสี่ยงในการร่วงหล่นที่ค่อนข้างสูง 
อย่างไรก็ตาม การศึกษาการร่วงหล่นของแมโครไลเคน

ในประเทศไทยยังไม่เคยมีการศึกษามาก่อน ดังนั้น หาก

ทราบขอ้มลูการร่วงหลน่ของแมโครไลเคนในแตล่ะฤดกูาล

จะสามารถใชเ้ปน็ขอ้มลูพืน้ฐานสำ�หรบัการวางแผนจดัการ

การเก็บแมโครไลเคนจากธรรมชาติมาใช้ประโยชน์

โดยไม่ส่งผลกระทบต่อจำ�นวนประชากรในระบบนิเวศ 

นอกจากน้ี ยังช่วยให้เข้าใจกระบวนการทางธรรมชาติ

ของป่าที่อยู่ในช่วงการทดแทนทางนิเวศวิทยา และให้

องค์ความรู้ท่ีสำ�คัญต่อการจัดการระบบนิเวศป่าอย่าง

เหมาะสม งานวจัิยนีจึ้งมวีตัถปุระสงคเ์พือ่ประเมนิปรมิาณ

การรว่งหลน่ของแมโครไลเคนในแตล่ะฤดกูาลของระบบ

นิเวศป่าทุติยภูมิในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ และเพื่อ

ศึกษาปัจจัยสภาพภูมิอากาศท่ีสำ�คัญท่ีส่งผลต่อการ

ร่วงหล่นของแมโครไลเคน

อุปกรณ์และวิธีการ

สถานที่ศึกษา
	 การศึกษาน้ีดำ�เนินการในระบบนิเวศป่าทุติยภูมิ 

ณ อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ โดยกำ�หนดพื้นที่ศึกษาใน 3 

บรเิวณ (Figure 2a, b) ไดแ้ก ่1) บรเิวณมอสิงโต ระหวา่ง

ละติจูดที่ 14°26′0.34″ - 14°25′58.30″ เหนือ และ

ลองจิจูดที่ 101°21′56.84″ - 101°21′58.79″ ตะวัน

ออก ความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 813 เมตร 

2) บรเิวณทุง่โปง่กวาง ระหวา่งละตจิดูที ่14°25′18.03″ 

- 14°25′15.49″ เหนอื และลองจิจดูที ่101°22′25.34″ 

- 101°22′23.54″ ตะวันออก ความสูงจากระดับน้ํา

ทะเลประมาณ 773 เมตร และ 3) บริเวณหนองขิง 

ระหวา่งละตจิดูที ่14°25′15.8″ - 14°25′12.8″ เหนอื 

และลองจจูิดที ่101°22′41.6″ - 101°22′43.6″ ตะวัน

ออก ความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 746 เมตร 

สภาพป่าในบริเวณนี้มีพรรณไม้ที่พบได้โดยทั่วไป ได้แก่ 

ทะโล ้(Schima wallichii Choisy.) ติว้เกลีย้ง (Cratoxylum 

cochinchinense (Lour.) Blume.) พกิลุปา่ (Adinandra 

integerrima T. Anders.ex Dyer) และแมงเม่านก 

(Eurya nitida Korth.) เป็นต้น (Brockelman et al., 

2017)
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	 ข้อมูลภูมิอากาศของระบบนิเวศป่าทุติยภูมิ

อทุยานแหง่ชาตเิขาใหญ ่จากรายงานของ Brockelman 

et al. (2017) พบปริมาณน้ําฝนเฉล่ียมากกว่า 200 

มิลลิเมตร ในช่วงตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม (ฤดู

ฝน) และปริมาณนํา้ฝนเฉลีย่นอ้ยกวา่ 200 มลิลเิมตร พบ

ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน (ฤดูแล้ง) อุณหภูมิ

เฉลี่ยรายเดือนต่ําสุดประมาณ 19.4 °C พบในเดือน

ธันวาคมและมกราคม ส่วนสูงสุด 24.3 °C พบในเดือน

เมษายน อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีมีค่า 22.4 °C (Figure 1a) 

ขอ้มลูความเรว็ลมจากสถานรีายงานอากาศเขาเขยีว พบ

มีค่าเฉลี่ยสูงสุดในช่วงต้นฤดูฝน รองลงมาได้แก่ ปลาย

ฤดฝูน ฤดรูอ้น และต่ําสดุในฤดแูลง้ และความชืน้สมัพทัธ์

ในบรรยากาศมีคา่สูงสดุในช่วงปลายฤดฝูน รองลงมาคือ 

ต้นฤดูฝน ฤดูร้อน และตํ่าสุดในช่วงฤดูแล้ง (Figure 1b)

Figure 1	 Climates fluctuation of the study sites a) average total rainfall (plotted in Bars) and 
temperature (plotted in Lines) for 21 years (1994-2014) for data obtained from the Khao 
Yai meteorological station, b) average relative humidity (plotted in Dot line) and wind 
speed (plotted in Solid line) in each season during the study period for data obtained from 
the Khao Kheow weather observing station.

การเก็บข้อมูลไลเคน
	 ทำ�การวางแปลงสำ�รวจรูปวงกลม (circular 

plot) ขนาดรัศมี 2 เมตร จำ�นวน 25 แปลง ในแต่ละ

บริเวณพื้นที่ศึกษา (Figure 2c) รวมทั้งหมด 75 แปลง 

ปักหมุดบริเวณจุดศูนย์กลางของแปลงด้วยท่อพีวีซีและ

ระบุหมายเลขแปลงกำ�กับไว้ (Figure 3b) โดยมีระยะ

ห่างของแปลงสำ�รวจแต่ละแปลง 20 เมตร (Figure 2d) 

ทำ�การเก็บข้อมูลในทุกฤดูกาล โดยแบ่งช่วงของฤดูกาล

ออกเปน็ 4 ฤดกูาล เพือ่ให้ข้อมูลมีรายละเอยีดและแสดง

ถงึความแตกตา่งระหวา่งสภาพภมูอิากาศในแตล่ะฤดกูาล

โดยอ้างอิงจากปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิอากาศ และ

ความเร็วลมเฉล่ียในรอบปีของพ้ืนท่ีศึกษา ได้แก่ ต้นฤดูฝน 

(เดอืนพฤษภาคมถึงเดอืนกรกฎาคม) ปลายฤดฝูน (เดือน

สิงหาคมถึงเดือนตุลาคม) ฤดูแล้ง (เดือนพฤศจิกายนถึง

เดือนมกราคม) และฤดูร้อน (เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือน

เมษายน) ระหว่างเดอืนกรกฎาคม 2561 ถงึเดือนตลุาคม 

2562 

	 สำ�รวจ บันทกึข้อมลูจำ�นวนแทลลสัของแมโคร

ไลเคน (โฟลิโอสและฟรูติโคส) จำ�นวนและขนาดของ

กิ่งไม้ (Figure 3c) พร้อมทั้งเก็บตัวอย่างไลเคนใส่ในซอง

กระดาษ และนำ�กลับมาที่ห้องปฏิบัติการเพื่อทำ�การ

จำ�แนกชนิด โดยจำ�แนกตามหลักอนุกรมวิธาน ศึกษา

ทางสัณฐานวิทยา กายวิภาควิทยา สารเคมีเบื้องต้น

ด้วยการทดสอบแบบหยดสี (spot test) และตรวจสอบ

ภายใต้แสงอุลตราไวโอเลต (UV) ระบชุนดิโดยใช้รปูวธิาน

ของ Noicharoen (2002) และ Mongkolsuk et al. 

(2012, 2015) จากนั้นทำ�การชั่งนํ้าหนักและหาปริมาณ

มวลชีวภาพ โดยนำ�แทลลัสไลเคนออกมาผึ่งให้แห้ง 
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ทำ�ความสะอาด และลอกออกจากก่ิงไม้ (Figure 3d) 

อบตัวอย่างไลเคนด้วยเคร่ืองอบลมร้อนที่อุณหภูมิ 60 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (McCune, 1994, 

Li et al., 2011) หลังจากนั้นนำ�ตัวอย่างไปชั่งนํ้าหนัก

เพื่อหาปริมาณมวลชีวภาพ

Figure 2	 a) The study area in the Khao Yai national park, b) Sampling locations in the secondary forest, 
including Mo Singto (1), Tung Phong Kwang (2) Nhong Khing (3), Khao Yai meteorological 
station (4), c) Schematic of the sampling plots, d) Sampling plots.

ข้อมูลปัจจัยสภาพภูมิอากาศ
	 ข้อมูลภูมิอากาศสำ�หรับใช้วิเคราะห์หาความ

สัมพันธ์กับปริมาณมวลชีวภาพที่ร่วงหล่น ได้รับความ

อนเุคราะหข์อ้มลูปรมิาณน้ําฝนเฉล่ียรายเดือนจากสถานี

ตรวจวัดอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ (Figure 2b number 4) 

และความเร็วลมเฉลี่ยได้รับจากสถานีรายงานอากาศ

เขาเขียว โดยข้อมูลจากสถานีตรวจวัดดังกล่าวอยู่ใกล้

เคียงบริเวณพื้นที่ศึกษา ดังนั้น สภาพอุตุนิยมวิทยามี

แนวโนม้ทีค่ลา้ยคลงึกบัพืน้ทีศ่กึษาในแตล่ะฤดกูาล ข้อมลู

ท้ังหมดอยู่ในช่วงเวลาที่ดำ�เนินการศึกษาตั้งแต่เดือน

กรกฎาคม 2561 ถึงเดือนตุลาคม 2562

	 สำ�หรบัขอ้มลูอณุหภมูแิละความชืน้สมัพทัธใ์น

อากาศ ได้รับจากการติดต้ังเคร่ืองตรวจวัดภูมิอากาศ

จลุภาคในบรเิวณพืน้ทีศ่กึษาทุง่โปง่กวาง-หนองขิง ตัง้แต่

เดือนกันยายน 2547 ถึงเดือนกันยายน 2557 ทำ�การ

ติดตั้งทุกๆ ฤดูกาล วัดด้วยเซนเซอร์ HMP 50 (Vaisala 

Corporation, Finland) บันทึกข้อมูลทุกๆ 5 นาที ด้วย

เครื่อง Datalogger LI-1400 (LI-COR, Inc. USA) โดย

หน่วยวิจัยไลเคนมหาวิทยาลัยรามคำ�แหง
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Figure 3	  a) Overview of the secondary forest in Khao Yai national park, b) Center of the sampling 
plot marked by a PVC pipe and plot number, c) Lichens on fallen twigs in the plot,              
d) Lichens sorted in the laboratory.

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ทำ�การช่ังปริมาณมวลชีวภาพที่ร่วงหล่นของ

แมโครไลเคนในหน่วยของ กรมั จากน้ันคำ�นวณหาปรมิาณ

มวลชีวภาพต่อพื้นที่ โดยใช้ขนาดของแปลงวงกลม มี

พื้นที่ 12.56 ตารางเมตร ในหน่วย กรัมต่อตารางเมตร 

จากน้ันแปลงค่าในหนว่ย กรมัตอ่เฮกตาร ์นอกจากนี ้ชว่ง

เวลาการเกบ็ขอ้มลูในแตล่ะฤดกูาลมจีำ�นวนวนัทีแ่ตกตา่ง

กนั ดงันัน้ จงึคำ�นวณตอ่ในหนว่ยของ กรมัตอ่เฮกตารต์อ่

วัน และแปลงค่าต่อ่ในหน่วย กรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี ค่า

เฉลี่ยรายฤดูกาลคำ�นวนจากพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 พื้นที่ หลัง

จากนั้นเฉลี่ยในทุกฤดูกาลเพื่อหาปริมาณมวลชีวภาพที่

ร่วงหล่นในรอบ 1 ปี

	 เปรยีบเทียบคา่เฉลีย่ปรมิาณมวลชีวภาพท่ีรว่ง

หลน่ของแมโครไลเคนในแตล่ะฤดกูาล โดยวธิ ีOne-way 

ANOVA และหาความสมัพันธ์ระหว่างปริมาณมวลชวีภาพ

ที่ร่วงหล่นของแมโครไลเคนกับปัจจัยด้านภูมิอากาศ 

(ความเร็วลม ปริมาณนํา้ฝน อุณหภูม ิและความช้ืนสัมพัทธ์

ในอากาศ) ใชว้ธิ ีPearson’s correlation การวิเคราะห์

ทางสถิติถูกวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม SPSS Statistic 

version 20 (IBM Corp, NY, USA)
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ผลและวิจารณ์
การร่วงหล่นของไลเคน
	 จากการสำ�รวจแมโครไลเคนในป่าทุติยภูมิ 

อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ ใน 3 พื้นที่ จำ�นวนทั้งสิ้น 75 

แปลง ทั้ง 4 ฤดูกาลพบแมโครไลเคนร่วงหล่นในแปลง

สำ�รวจจำ�นวน 59 แปลง คิดเป็นร้อยละ 79 โดยมี 16 

แปลง คดิเปน็รอ้ยละ 21 ท่ีไมพ่บการรว่งหลน่ของแมโคร

ไลเคน และมีแปลงสำ�รวจที่พบการร่วงซ้ำ�ในทุกฤดูกาล

จำ�นวน 6 แปลง คิดเป็นร้อยละ 8 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 

ปรมิาณการรว่งหลน่ของแมโครไลเคนในรอบปคีอ่นขา้ง

กระจายตัว และพบการร่วงหล่นมากในฤดูร้อนคิดเป็น

ร้อยละ 34 รองลงมาคือ ต้นฤดูฝน ปลายฤดูฝน และพบ

น้อยสุดในฤดูแล้ง คิดเป็นร้อยละ 31, 22 และ 13 ตาม

ลำ�ดับ (Table 1)

Table 1	 Number of plots in which macrolichens were found during each season, and their 
frequency during all seasons.

Lichen sp.
                Seasons

Number and (Frequency, %) of plots

Dry Hot Early rainy Late rainy Total

Bulbothrix tabacina (FL) 13 (4.5) 32 (11.1) 30 (10.4) 22 (7.6) 97 (34)

Parmotrema tinctorum (FL) 9 (3.1) 22 (7.6) 15 (5.2) 17 (5.9) 63 (22)

Parmotrema praesorediosum (FL) 2 (0.7) 14 (4.8) 12 (4.2) 6 (2.1) 34 (12)

Parmotrema sancti-angelii (FL) 4 (1.4) 12 (4.2) 10 (3.5) 7 (2.4) 33 (11)

Dirinaria picta (FL) 6 (2.1) 4 (1.4) 10 (3.5) 10 (3.5) 30 (10)

Pyxine asiatica (FL) 3 (1.0) 4 (1.4) 5 (1.7) - 12 (4)

Bulbothrix isidiza (FL) - 6 (2.1) 3 (1.0) - 9 (3)

Usnea sp. (FT) - - 1 (0.3) 1 (0.3) 2 (0.7)

Parmotrema saccatilobum (FL) - - 2 (0.7) - 2 (0.7)

Pyxine coralligera (FL) - 1 (0.3) 1 (0.3) - 2 (0.7)

Bulbothrix goebelii (FL) - - 1 (0.3) - 1 (0.3)

Heterodermia lepidota (FL) - 1 (0.3) - - 1 (0.3)

Heterodermia sp. (FL) - - - 1 (0.3) 1 (0.3)

Physcia sp. (FL) - 1 (0.3) - - 1 (0.3)

Relicina abstrusa (FL) 1 (0.3) - - - 1 (0.3)

Total 38 (13) 97 (34) 90 (31) 64 (22) 289 (100)

Remark:  Foliose (FL) and Fruticose (FT)

	 สำ�รวจพบปรมิาณกิง่ไมท้ีร่ว่งหลน่ทัง้หมด 295 

กิ่ง สูงสุดในช่วงต้นฤดูฝน จำ�นวน 120 กิ่ง รองลงมา

ได้แก่ ปลายฤดูฝน ฤดูร้อน และน้อยสุดในช่วงฤดูแล้ง 

จำ�นวน 69, 62 และ 44 กิ่ง ตามลำ�ดับ (Table 2) โดย

ค่าเฉลีย่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของกิง่ไม ้มคีา่ 1.31±0.30 

เซนติเมตร อยู่ในช่วง 0.29-5.09 เซนติเมตร ซึ่งขนาด

กิ่งไม้ในพื้นที่สำ�รวจทั้ง 3 พ้ืนที่มีขนาดท่ีแตกต่างกัน 

พบวา่ แปลงท่ี 1 กิง่ไม้ขนาดใหญสุ่ด มีคา่เฉล่ีย 1.54±0.43 

เซนติเมตร รองลงมาได้แก่ แปลงที่ 3 และตํ่าสุดใน

แปลงที่ 2 มีค่า 1.42±0.40 และ 0.98±0.10 เซนติเมตร 

(Table 3)
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Table 2	 Number of fallen branches and macrolichens thalli at each sample plot location and 
respective season.

Seasons
          Location

Number of fallen branches Number of thallus

I II III Total I II III Total

Hot (Feb-April) 20 26 16 62 137 153 89 379

Early rainy (May-July) 36 61 23 120 91 205 79 375

Late rainy (Aug-Oct) 17 46 6 69 42 197 13 252

Dry (Nov-Jan) 10 27 7 44 23 75 10 108

Total 83 160 52 295 293 630 191 1,114

Table 3	 Average fallen branch diameter at each location and season.

Seasons
          Location

Average fallen branch diameter±SD (cm)

I II III Average

Hot (Feb-April) 1.93±0.35 0.9±0.53 1.56±0.39 1.46±0.52

Early rainy (May-July) 1.55±1.09 0.9±0.70 1.16±0.80 1.20±0.33

Late rainy (Aug-Oct) 1.74±1.42 1.12±0.31 1.92±1.08 1.59±0.42

Dry (Nov-Jan) 0.94±1.27 0.98±0.82 1.05±0.35 0.99±0.06

Average 1.54±0.43 0.98±0.10 1.42±0.40 1.31±0.30

	 แมโครไลเคนที่ร่วงหล่นในแปลงสำ�รวจพบ

ทั้งหมด 1,114 แทลลัส มากสุดในช่วงฤดูร้อน จำ�นวน 

379 แทลลสั รองลงมาไดแ้ก ่ตน้ฤดฝูน ปลายฤดฝูน และ

น้อยสุดในช่วงฤดูแล้ง จำ�นวน 375, 252 และ 108 

แทลลัส ตามลำ�ดับ ซ่ึงมีปริมาณการร่วงหล่นที่มากใน

พื้นท่ีศึกษาที่ 2 จำ�นวน 630 แทลลัส รองลงมาได้แก่ 

พื้นที่ศึกษาที่ 1 และ 3 จำ�นวน 293 และ 191 แทลลัส 

(Table 2) จำ�แนกชนิดของแมโครไลเคนได้ทั้งหมด 15 

ชนิด 8 สกุล 3 วงศ์ โดยส่วนใหญ่มีรูปแบบการเติบโต

แบบโฟลิโอส ยกเว้น Usnea sp. ที่มีรูปแบบการเติบโต

แบบฟรูติโคส เมื่อพิจารณาจากความถี่ของการปรากฏ

รวมจากทุกฤดูกาล พบว่า ชนิดที่มีความถี่ในการปรากฏ

เฉลี่ยสูงสุด 5 อันดับแรก ได้แก่ B. tabacina (ร้อยละ 

34), P. tinctorum (ร้อยละ 22), P. praesorediosum 

(รอ้ยละ 12), P. sancti-agelii (รอ้ยละ 11) และ Dirinaria 

picta (รอ้ยละ 10) (Table 1, Figure 4) โดย B. tabacina 

และ D. picta เปน็โฟลโิอสไลเคนท่ีมีขนาดโลบ เลก็ เรยีว 

และแทลลัสไม่ใหญ่มาก จึงสามารถเติบโตได้บนกิ่งท่ีมี

ขนาดเล็ก ซ่ึงส่วนใหญ่ขนาดของกิ่งไม้ที่ร่วงหล่นมีเส้น

ผ่านศูนย์กลางค่อนข้างเล็กเฉลี่ย 1.31 (0.29-5.09) 

เซนติเมตร ส่วนไลเคนสกุล Parmotrema spp. เป็น

สกลุทีม่กีารแพร่กระจายไดด้ใีนอทุยานแห่งชาตเิขาใหญ ่

โดยเฉพาะ P. tinctorum เน่ืองจากไลเคนชนิดน้ีมี

โครงสร้างสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ (vegetive propagation) 

ช่วยในการแพร่การกระจาย และมีอัตราการเติบโตท่ี

ค่อนข้างสูง (Osathanon, 2002; Pangpet and 

Boonpragob, 2005) รวมทั้งสามารถปรับตัวเข้ากับ

สภาพแวดล้อมที่หลากหลายและสามารถแพร่กระจาย

ได้ดีในหลายพื้นท่ีท่ัวโลก (cosmopolitan species) 

(Louwhoff and Elix, 2000) จึงทำ�ให้สามารถพบได้ใน

หลายระบบนิเวศของพื้นที่ศึกษา (Poajaroen and 

Boonpragob, 2013) ความได้เปรียบทางด้านลักษณะ

สณัฐานวทิยาและการแพร่กระจายจงึทำ�ให้แมโครไลเคน

ทั้ง 5 ชนิดมีความถี่ในการปรากฏเฉลี่ยสูง
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Figure 4	 Top five most frequently observed macrolichens collected from the secondary forest in 
Khao Yai national park. Scales a-e = 1 cm.

ปริมาณมวลชีวภาพของไลเคนที่ร่วงหล่น
	 ปริมาณมวลชีวภาพของแมโครไลเคนท่ีร่วงหล่น

มีการแปรผันในแต่ละฤดูกาล แต่ไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ (p=0.19) โดยพบว่า ฤดูร้อนมีค่าเฉลี่ยมวล

ชวีภาพทีร่ว่งหลน่สงูสดุเทา่กบั 600±545 กรัมตอ่เฮกตาร์

ต่อปี รองลงมาได้แก่ ต้นฤดูฝน ปลายฤดูฝน และตํ่าสุด

ในฤดแูลง้ มคีา่เทา่กบั 409±183, 237±180 และ 105±60 

กรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี ตามลำ�ดับ (Table 4) เนื่องด้วย

ปรมิาณมวลชวีภาพทีร่่วงหลน่มกีารแปรผนัมากในแตล่ะ

ฤดูกาล จึงทำ�ให้ปริมาณที่พบในแต่ละฤดูกาลไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม ปริมาณมวลชีวภาพ

ของไลเคนท่ีร่วงหล่น ส่วนใหญ่พบในช่วงฤดูมรสุม (ฤดูร้อน

และฤดฝูน) เนือ่งจากไดร้บัอทิธพิลจากกระแสลมรุนแรง

ทำ�ให้กิ่งไม้ที่เป็นแหล่งอาศัยของไลเคนแตกหักและ

หลุดร่วง

Table 4	 Litterfall biomass of macrolichens in the secondary forest at the Khao Yai national park.

Seasons
Location

Lichen litterfall biomass±SD (g ha-1 yr-1)

I II III Average

Hot (Feb-April) 1,223 357 219 600±545

Early rainy (May-July) 489 538 200 409±183

Late rainy (Aug-Oct) 319 362 31 237±180

Dry (Nov-Jan) 52 170 93 105±60

Average 521 357 136 338±214
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	 นอกจากน้ี ปริมาณการร่วงหล่นของแมโครไลเคน

มีความแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ศึกษา โดยพบว่า พื้นที่

ศกึษาที ่1 พบปรมิาณมวลชีวภาพทีร่ว่งหลน่เฉลีย่สงูทีส่ดุ 

รองลงมาได้แก่ พื้นที่ศึกษาที่ 2 และ 3 (Table 4) โดย

ปริมาณที่แตกต่างกันอาจขึ้นอยู่กับความสมบูรณ์ และ

ขนาดแทลลัสของแมโครไลเคนบนเรือนยอดในแต่ละ

พื้นท่ีศึกษา หรือโครงสร้างของพรรณไม้ที่แตกต่างกัน 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเบ้ืองต้น ดังน้ัน 

เพือ่ใหท้ราบถงึอทิธพิลจากปจัจัยดงักลา่วควรมกีารศึกษา

เพิ่มเติมต่อไป

	 มวลชีวภาพของแมโครไลเคนที่ร่วงหล่นเฉลี่ย

ในรอบ 1 ปี เท่ากับ 338 กรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี (Table 4) 

หรอืประมาณ 0.34 กิโลกรมัต่อเฮกตาร์ต่อปี ซ่ึงค่อนข้าง

ตํ่าเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาอื่นๆ ในต่างประเทศ 

เช่น การศึกษาในป่าไม้สกุลก่อที่อยู่ในช่วงการทดแทน

ทางนิเวศวิทยาในประเทศจีน (Li et al., 2017) และ

การศึกษาในป่าสนเขตหนาว (Dettki and Esseen, 

1998; Lehmkuhl, 2004; Caldiz and Brunet, 2006) 

ดังแสดงใน Table 5 ท้ังน้ี อาจเน่ืองมาจากความแตกต่าง

ของชนิดและความอุดมสมบูรณ์ของไลเคนที่มีความ

แตกต่างกัน โดยการศึกษาในพ้ืนท่ีป่าสนเขตหนาว 

ไลเคนทีพ่บรว่งหลน่สว่นใหญเ่ปน็ไลเคนในกลุม่ฟรตูโิคส 

เช่น สกุล Alectoria sp. และ Bryoria sp. ทั้งสองสกุล

มีแทลลัสขนาดใหญ่ และพบมากในระบบนิเวศดังกล่าว

เนื่องจากเป็นแหล่งอาหารที่สำ�คัญในช่วงฤดูหนาวของ

สัตว์กินพืช เช่น กวางคาริบู และกวางมูส (Ward and 

Marcum, 2005; McMullin et al., 2011) นอกจากนี้ 

โฟลโิอสไลเคนสว่นใหญ่พบอยู่ในกลุม่ไซยาโนไลเคน เชน่ 

ไลเคนสกุล Lobaria sp. และ Pseudocyphellaria sp. 

ซึง่มแีทลลสัขนาดใหญแ่ละมจีำ�นวนมากในธรรมชาตเิชน่

กัน ต่างจากการศึกษาในครั้งนี้แมโครไลเคนส่วนใหญ่ที่

พบเป็นโฟลิโอสไลเคนที่มีแทลลัสขนาดเล็ก เช่น B. 

tabacina หรือ D. picta และพบโฟลิโอสหรือฟรูติโคส

ไลเคนท่ีมีขนาดใหญ่ในปริมาณน้อย และเนื่องจากใน

ประเทศไทยอยู่ในเขตร้อนที่มีสภาพภูมิอากาศ เช่น 

อณุหภูมแิละปรมิาณน้ําฝนท่ีเหมาะสำ�หรบักบัการเติบโต

ของสิ่งมีชีวิตอื่นๆ อีกหลายชนิด จึงทำ�ให้ไลเคนซึ่งมีการ

เตบิโตชา้ ประมาณ 0.5-4 เซนตเิมตรตอ่ป ี(Fuangkeaw, 

2018) มีการแข่งขันกับพืชอื่นได้น้อยกว่า ในขณะที่

ไลเคนสามารถทนต่อความรุนแรงของสภาพภูมิอากาศ

ในเขตหนาวได้ดี จึงเป็นผู้บุกเบิก (pioneer species) 

และเป็นผู้ผลิตมวลชีวภาพทีส่ำ�คญัในระบบนเิวศทีห่นาว

จัดเป็นนํ้าแข็งแบบทุนดราหรือร้อนและแห้งแล้งแบบ

ทะเลทราย (Seaward, 2008) ในระบบนิเวศเหล่านี้พืช

อืน่ไมส่ามารถดำ�รงชีวติอยูไ่ด ้แตไ่ลเคนมกีารเตบิโตได้ดี

เนือ่งจากใชน้ํ้าจากบรรยากาศในการสงัเคราะหแ์สง และ

พกัตวัทนัทเีมือ่สภาพแวดลอ้มไมเ่หมาะสม เมือ่ปราศจาก

คู่แข่งไลเคนจึงมีมวลชีวภาพปกคลุมพ้ืนที่เป็นส่วนใหญ่ 

เช่น reindeer moss (Cladonia rangiferina) ที่เป็น

อาหารกวางเรนเดียในเขตทุนดรา (Macander et al., 

2020) เป็นต้น จึงเป็นเหตุผลที่ทำ�ให้พบปริมาณมวล

ชวีภาพของไลเคนทีร่ว่งหลน่ในภูมภิาคเขตรอ้นชืน้ต่ํากวา่

การศกึษาในพืน้ทีภ่มูภิาคอืน่ สำ�หรบัปรมิาณการรว่งหลน่

ของแมโครไลเคนในระบบนิเวศเขตร้อนชื้น ปัจจุบันมี

การศึกษาค่อนข้างน้อย อย่างไรก็ตาม พบการรายงาน

ในอดีต ได้แก่ การศึกษาของ Yamada (1976) บริเวณ

ตะวนัตกของเกาะชวา ประเทศอนิโดนเีซยี และ Veneklaas 

(1991) ในประเทศโคลอมเบยี โดยทัง้ 2 พืน้ที ่พบปรมิาณ

มวลชีวภาพทีร่ว่งหลน่ของแมโครไลเคนสงูกวา่การศกึษา

ครั้งนี้ ประมาณ 30 และ 50 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี 

(Table 5) ท้ัง 2 พ้ืนท่ีเป็นระบบนิเวศป่าดิบเขามีความสูง

จากระดบันํา้ทะเลตั้งแต่ 1,500 ถึง 3,370 เมตร ในพืน้ที่

ศกึษาดงักลา่วมกีารรายงานความหลากหลายและความ

สมบรูณข์องแมโครไลเคนท่ีแตกตา่งจากการศกึษาครัง้น้ี 

(ความสูงจากระดับนํ้าทะเล 700 ถึง 800 เมตร) โดย

แมโครไลเคนที่พบปริมาณมากอยู่ในกลุ่มของไซยาโน

ไลเคน และฟรูตโิคสไลเคนทีมี่แทลลสัขนาดใหญ ่(Büdel 

et al., 2000; Kusmoro et al., 2018) ซึ่งทำ�ให้มี

ปรมิาณมวลชวีภาพท่ีรว่งหล่นสูงกวา่ จะเห็นไดว้า่ ปรมิาณ

มวลชีวภาพท่ีร่วงหล่นของแมโครไลเคนมีความสัมพันธ์

กบัชนดิและความอดุมสมบูรณ์ของแมโครไลเคนในแตล่ะ

พื้นที่ ซึ่งอาจเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่มีความสำ�คัญต่อ
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การศกึษามวลชวีภาพทีร่ว่งหลน่ของแมโครไลเคนตอ่ไป

ในอนาคต

	 ข้อมูลการร่วงหล่นของแมโครไลเคนในรอบปี 

สามารถนำ�มาประเมนิปรมิาณมวลชวีภาพทีร่ว่งหลน่ตาม

ธรรมชาติและการเก็บนำ�มาใช้ประโยชน์ได้ เช่น การ

ศึกษาของ Boonpeng et al. (2018) ที่ใช้ไลเคนในการ

ตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

โดยใช้แมโครไลเคนจากพื้นที่ศึกษาเดียวกันประมาณ 

200 กรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี เมื่อเทียบกับปริมาณการร่วง

หลน่ของแมโครไลเคนในการศกึษาครัง้นี ้ประมาณ 338 

กรัมต่อเฮกตาร์ต่อปี ซึ่งอาจเพียงพอต่อการนำ�ไปใช้ใน

การศึกษาดังกล่าว โดยการเก็บแมโครไลเคนที่ร่วงหล่น

แทนการเกบ็ไลเคนจากตน้ไมโ้ดยตรง เพือ่ลดการสญูเสยี

แมโครไลเคนในธรรมชาติ ส่วนการนำ�ไปใช้ประโยชน์

ด้านอื่น เช่น การผลิตสีย้อม และการผลิตสารยับยั้งการ

เจริญของจุลินทรีย์ ซ่ึงจำ�เป็นต้องใช้มวลชีวภาพของ

ไลเคนเพิ่มมากขึ้น อาจเกินกว่าธรรมชาติจะสนองความ

ต้องการน้ีได้ จึงจำ�เป็นต้องหาวิธีการอ่ืน เช่น การเพาะเล้ียง

ไลเคน เพือ่ใหม้มีวลชวีภาพของไลเคนเพยีงพอตอ่การนำ�

มาใช้ประโยชน์

Table 5	 Annual lichen litterfall in different forest types and regions.

Country Location Forest type

Average lichen 
litterfall
biomass 

±SD (kg ha-1 yr-1)

Source

China Yunnan Middle age oak secondary 
forest

31.02±4.57 Li et al., 2017

Populus bonatii secondary 
forest

21.60±4.05

Old-age oak secondary 
forest

11.18±1.18

Argentina Patagonia Nothofagus forest <1 - 21 Caldiz and Brunet, 
2006

USA Washington Coniferous forests 3.42 - 8.55 Lehmkuhl, 2004

Sweden Norrbotten county Coniferous forests 2.7-5.6 Dettki and Esseen, 
1998

Thailand Khao Yai National Park Secondary forest 0.34 This study

Indonesia Java island, Pangrango 
Mountain

Montane forest ca. 30 Yamada, 1976

Colombia Colombian Cordillera 
Central

Montane tropical rain 
forests

ca. 50 Veneklaas, 1991

อิทธิพลของภูมิอากาศต่อการร่วงหล่นของไลเคน
	 ปริมาณมวลชีวภาพของไลเคนท่ีร่วงหล่นมี

ความสัมพันธ์กับอุณหภูมิอากาศอย่างมีนัยสำ�คัญทาง

สถิติ (r = 0.974, p = 0.02) และมีแนวโน้มแสดงความ

สัมพันธ์เชิงบวกกับความเร็วลม (r = 0.602, p = 0.39) 

(Table 6) ดงันัน้ การรว่งหลน่ของแมโครไลเคนในระบบ

นเิวศปา่ทตุยิภูมนิีม้คีวามสมัพนัธก์บัอณุหภมูอิากาศ และ

กระแสลมมากกกว่าปริมาณนํ้าฝนและความชื้นสัมพัทธ์
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ในอากาศ อยา่งไรก็ตาม อุณหภมูอิากาศอาจไมเ่ก่ียวขอ้ง

โดยตรงต่อการร่วงหล่นของแมโครไลเคน แต่ส่งผลทาง

อ้อม เช่น ส่งผลต่อการเห่ียวเฉาและการแตกหักของก่ิงไม้ 

หรือส่งผลต่อปริมาณผลผลิตปฐมภูมิ (net primary 

production) ซ่ึงสัมพันธ์กับปริมาณมวลชีวภาพท่ีร่วงหล่น

ของไลเคน (Bonan, 2002) อย่างไรก็ตาม การร่วงหล่น

ของไลเคนอาจเกิดจากปัจจัยด้านภูมิอากาศหลายอย่าง

ร่วมกัน เช่น ในช่วงฤดูแล้งท่ีมีอุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน 

และความชืน้สมัพทัธใ์นบรรยากาศตํา่สง่ผลให้เกดิความ

แหง้แลง้ ทำ�ใหพ้ชืหลายชนดิเหีย่วเฉาหรอืยนืตน้ตาย เมือ่

เขา้สูช่ว่งฤดมูรสมุ (ฤดรูอ้น-ฤดฝูน) ในเวลาถดัมา ซึง่เปน็

ช่วงที่มีกระแสลมรุนแรงทำ�ให้ส่วนที่เสียหายของต้นไม้

ในฤดูแล้งถูกพัดหักและร่วงลงมา สิ่งนี้อาจเป็นสาเหตุที่

ทำ�ให้ช่วงฤดูร้อนซ่ึงเป็นช่วงรอยต่อระหว่างฤดูแล้งและ

ฤดมูรสมุมปีรมิาณการรว่งหลน่ของแมโครไลเคนทีส่งูกวา่

ฤดูกาลอื่นๆ สอดคล้องกับการศึกษาก่อนหน้านี้ที่พบว่า 

ปริมาณการร่วงหล่นของพืชในป่าเขตร้อนชื้นมีปริมาณ

มากในช่วงฤดูแล้ง ส่วนประกอบของพืชที่ร่วงหล่น

ส่วนใหญ่เป็นการท้ิงใบเมื่อเข้าสู่ฤดูแล้ง ในทางกลับกัน

ปริมาณการรว่งหลน่ของก่ิงไมเ้กิดข้ึนมากในชว่งฤดมูรสมุ 

(เดอืนมนีาคมถงึเดอืนกนัยายน) (Proctor et al., 1983; 

Hermansah et al., 2002; Glumphabutr and 

Kaitpraneet, 2007) ช่วงปลายฤดูฝนแม้จะมีปริมาณ

นํ้าฝนสูงแต่มีความเร็วลมตํ่าจึงอาจทำ�ให้ไลเคนท่ีเกาะ

อาศยัไดร้บัอทิธพิลนอ้ยกวา่ชว่งตน้ฤดฝูนและฤดรูอ้นจงึ

ส่งผลให้การปริมาณการร่วงหล่นของไลเคนตํ่ากว่า

Table 6	 Pearson’s Correlation coefficient between the macrolichen litterfall biomass and climatic 
factors including windspeed, rainfall, relative humidity, and air temperature.

Litterfall biomass

Windspeed 0.602

Rainfall -0.201

Relative humidity 0.0832

Temperature 0.974*

Remark:  significant at p<0.05

สรุป
	 ปริมาณการร่วงหล่นของแมโครไลเคนในป่า

ทุติยภูมิอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่มีค่าเท่ากับ 338 กรัม

ตอ่เฮกตารต์อ่ป ีหรอื 0.34 กิโลกรมัตอ่เฮกตาร์ตอ่ป ีและ

มีการแปรผันตามฤดูกาล โดยฤดูร้อนพบการร่วงหล่น

ของไลเคนมากทีส่ดุ รองลงมาคอื ตน้ฤดฝูน ปลายฤดฝูน 

และตํา่สดุในฤดูแลง้ สว่นปัจจยัภมิูอากาศทีมี่ความสมัพนัธ์

ตอ่การรว่งหลน่ของแมโครไลเคน ไดแ้ก ่อณุหภูมอิากาศ 

และความเร็วลม แมโครไลเคนที่ร่วงหล่นในธรรมชาติ

อาจเปน็ทางเลือกสำ�หรบัการเกบ็เกีย่วไลเคนมาใชป้ระโยชน์

เพ่ือทดแทนการใชแ้มโครไลเคนท่ีเติบโตในธรรมชาต ิซึง่

อาจลดการสูญเสียประชากรแมโครไลเคนได้ อย่างไร

ก็ตาม การนำ�ไลเคนมาใช้ประโยชน์ที่หลากหลายควร

แสวงหาวิธกีารในการเพิม่ผลผลติมวลชีวภาพให้เพยีงพอ

ตอ่ความตอ้งการ เพือ่อนรัุกษแ์ละใชป้ระโยชนท์รพัยากร

ชีวภาพอย่างยั่งยืน
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