
Thai J. For. 39 (2) : 77-90 (2020)	 วารสารวนศาสตร์ไทย 39 (2) : 77-90 (2563)

การประยุกต์ภูมิสารสนเทศเพื่อการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินป่าไม้  

บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่

Application of Geo-Informatics in Predicting Forest Land Use  

at the Doi Inthanon National Park, Chiang Mai Province

วศิรา คงสวี1,2*	 Vasira Kongsawi1,2*

วันชัย อรุณประภารัตน์1	 Wanchai Arunpraparut1

ลัดดาวรรณ เหรียญตระกูล1	 Laddawan Rianthakool1

1คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จตุจักร กรุงเทพฯ 10900

 Faculty of Forestry, Kasetsart University, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand
2กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช จตุจักร กรุงเทพฯ 10900

 Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand
*Corresponding Author, E-mail: sawiza007@gmail.com

รับต้นฉบับ  20 พฤษภาคม 2563	 รับแก้ไข  15 กรกฎาคม 2563	 รับลงพิมพ์  17 กรกฎาคม 2563

ABSTRACT
	 The objectives of this study were to apply Geo-informatics in change analysis and prediction 
of land use and land cover at the Doi Inthanon national park, Chiang Mai province. The visual 
interpretation classification technique was introduced to classify the land use during 2009, 2014 and 
2019, using satellite images derived from LANDSAT-5 and LANDSAT-8. Five types of land cover were 
detected which are agricultural land, forest land, miscellaneous land, urban and build-up land, and 
water body.
	 The land use changes during 2009-2014 indicated that areas under agricultural, miscellaneous, 
and urban and build-up increased by 43.50%, 4.45% and 2.05%, respectively and forest cover 
decreased by 50.00%, while the area under water body remained unaltered. Land use changes during 
2014-2019 indicated that the area under urban construction and miscellaneous increased by 35.18% 
and 14.82%, respectively, while the forest and agricultural areas decreased by 40.39% and 9.61%, 
respectively and water body remained unaltered. An accuracy assessment using the confusion matrix 
indicated that the overall accuracy was 94.85%. We predicted the changes in land use during 2019-
2024, using Land Change Modeler (LCM) and taking the land use during 2014-2019 as the base data. 
The predictions indicate that urban and build-up and miscellaneous land use during 2019-2024 would 
increase by 45.72% and 4.27%, respectively. Forest cover and agricultural area would decrease by 
49.61% and 0.39% respectively, while the water body would remain unaltered. The predictions 
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indicate to a change of land use from forest to urban and build-up area. We suggest a proactive 

forest management and surveillance to have a proper land use in the near future.

Keywords:  Land use, Geographic information, Land Change Modeler.

บทคัดย่อ
	 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ระบบภูมิสารสนเทศในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้
ประโยชน์ที่ดิน บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ และการคาดการณ์สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ในอนาคต โดยจำ�แนกการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2552, 2557 และ 2562 จากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 
และ LANDSAT-8 ด้วยเทคนิคการแปลตีความหมายด้วยสายตา (visual interpretation) และแบ่งการใช้ประโยชน์
ที่ดินออกเป็น 5 ประเภท คือ พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่เบ็ดเตล็ด พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และแหล่งนํ้า
	 ผลการศกึษาพบวา่ การเปลีย่นแปลงสภาพการใชป้ระโยชนท์ีด่นิระหวา่งปี พ.ศ. 2552-2557 พ้ืนทีเ่กษตรกรรม 
เบ็ดเตล็ด ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง เพิ่มขึ้นร้อยละ 43.50, 4.45 และ 2.05 ตามลำ�ดับ พื้นที่ป่าไม้ลดลงร้อยละ 50.00 
แหล่งนํ้าไม่มีการเปลี่ยนแปลง ขณะที่การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในระหว่างปี พ.ศ. 2557-2562 พื้นที่
ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และเบ็ดเตล็ดเพิ่มขึ้นร้อยละ 35.18 และ 14.82 ตามลำ�ดับ พื้นที่ป่าไม้และเกษตรกรรมลดลง
ร้อยละ 40.39 และ 9.61 ตามลำ�ดับ และแหล่งน้ําไม่มีการเปลี่ยนแปลง สำ�หรับการประเมินความถูกต้องจากการ
แปลตีความหมายภาพถ่ายดาวเทียมในปี พ.ศ. 2562 พบว่า มีค่าความถูกต้องรวม (overall accuracy) ในรูปแบบ 
confusion matrix คิดเป็นร้อยละ 94.85 และผลจากการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดิน ในปี พ.ศ. 2567 ด้วยแบบ
จำ�ลอง Land Change Modeler (LCM) โดยใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของปี พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2562 เป็น
ปีฐานในการคำ�นวณ พบว่า ในระหว่างปี พ.ศ. 2562-2567 พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และพื้นที่เบ็ดเตล็ดมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นร้อยละ 45.72 และ 4.27 ตามลำ�ดับ ในขณะที่พื้นที่ป่าไม้และพื้นที่เกษตรกรรมมีแนวโน้มลดลง 27.53 และ 
22.46 ตามลำ�ดบั การเปลีย่นแปลงของพืน้ทีป่า่ไมแ้ละพืน้ทีเ่กษตรกรรมเปน็พืน้ท่ีชมุชนและสิง่ปลกูสรา้งในบรเิวณหลาย
หมู่บ้าน การลดการบุกรุกของพื้นที่ป่าต้องมีการดำ�เนินการจัดการพื้นที่เชิงรุกและมาตรการในการเฝ้าระวังเพื่อให้มี
การใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างเหมาะสม

คำ�สำ�คัญ:  การใช้ประโยชน์ที่ดิน การประยุกต์ภูมิสารสนเทศ Land Change Modeler (LCM)

คำ�นำ�
	 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็น

กระบวนการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาต ิและ

จากกิจกรรมของมนุษย์ การพัฒนาทางเศรษฐกิจและ

สงัคม เชน่ การขยายตวัของเมอืงเพือ่การตัง้ถิน่ฐาน การ

เพิม่ขึน้ของประชากร การเตบิโตทางเศรษฐกจิ ลว้นเปน็

ปัจจัยขับเคลื่อนที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ที่ดิน (Turner et al., 1995)

	 พื้นที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัด

เชยีงใหม ่ลกัษณะภมูปิระเทศประกอบดว้ยภเูขาสงูและ

มคีวามลาดชนัสูง เปน็แหล่งตน้นํา้ลำ�ธาร พืน้ทีส่่วนใหญ่
เปน็พ้ืนทีป่า่ไม้ รองลงมาเปน็พืน้ทีเ่กษตรกรรม และพืน้ที่
ชุมชน ซึ่งการขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคมที่ผ่านมา 
ทำ�ให้มีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่
ศกึษาไปจากเดิม ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Grainger 
(1990) การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินมีผล
มาจากการกระทำ�ของมนษุยม์ากกวา่การเกดิขึน้เองตาม
ธรรมชาติ ซึง่มกัจะมกีารเปล่ียนแปลงจากพืน้ท่ีปา่ไมเ้ป็น
เป็นที่เกษตรกรรม และพื้นที่เมือง เป็นจำ�นวนมาก
	 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดิน โดยนำ�เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาประยุกต์เป็น
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เคร่ืองมือในการศึกษาและตรวจสอบการเปลี่ยนแปลง
การใชป้ระโยชนท์ีด่นิอยา่งมปีระสทิธภิาพ โดยนำ�ขอ้มลู
ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT มาจำ�แนกประเภทการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ศึกษา และแบบจำ�ลอง Land 
Change Modeler (LCM) ซ่ึงเปน็สว่นหนึง่ของโปรแกรม 
IDRISI (Clark Lab, 2013) ซึ่งเป็นแบบจำ�ลองที่มีความ
สามารถในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง และการ
คาดการณ์การเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
(Eastman, 2006) โดยอาศยัขอ้มลูการใช้ประโยชนท์ีด่นิ
สองชว่งเวลา และปจัจยัขบัเคลือ่นตา่งๆ ในการวเิคราะห์
ผล เพื่อข้อมูลสนับสนุนต่อการวางแผนในการบริหาร
จัดการทรัพยากรในพื้นที่ป่าอนุรักษ์ได้อย่างเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

อุปกรณ์และวิธีการ
พื้นที่ศึกษา
	 การศึกษาครั้งน้ีดำ�เนินการในพื้นที่อุทยาน
แหง่ชาตดิอยอนิทนนท ์จงัหวดัเชยีงใหม ่(ละตจิดู 18°24′-
18°40′ และ ลองจิจูด 98°24′-98°42′) มีเนื้อที่ประมาณ 
482.40 ตารางกิโลเมตร หรือ 301,500 ไร่ ความสูงของ
พืน้ท่ีต้ังแต่ 400-2,565.33 เมตร จากระดบัทะเลปานกลาง 
สภาพภมูอิากาศรอ้นชืน้แถบมรสมุ (tropical monsoon 
climate: Am) ทำ�ให้มีสภาพอากาศเย็นและชุ่มฉํ่าอยู่
เกอืบตลอดป ีอณุหภมูริายปีเฉลีย่ 15-17 องศาเซลเซียส 
ปรมิาณนํา้ฝนรายปเีฉลีย่ 2,000-2,100 มลิลเิมตร สภาพ

ภูมิประเทศโดยทั่วไปประกอบด้วยภูเขาสลับซับซ้อน
ปกคลุมด้วยผืนป่าธรรมชาติ เป็นพื้นท่ีต้นนํ้าลำ�ธารท่ี
สำ�คัญของแม่นํ้าปิง มีการทำ�การเกษตรแบบผสมผสาน 
และแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติ (Department of 
National Park Wildlife and Plant Conservation, 
2010)

การรวบรวมข้อมูล
	 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วย
	 1.	ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 
ระบบ TM (บันทึกข้อมูลเมื่อวันที่ 6 มีนาคม 2552) และ 
LANDSAT-8 ระบบ OIL (บันทึกข้อมูลวันที่ 4 มีนาคม 
2557 และวันที่ 2 มีนาคม 2562) ระวาง Path 131 
Row 47 จากเว็บไซต์ http://earthexplorer.usgs.
gov/ ของสำ�นกังานสำ�รวจทางธรณวิีทยาของสหรฐั (The 
U.S. Geological Survey: USGS)
	 2.  ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 
ได้แก่ ขอบเขตการปกครอง เส้นทางคมนาคม แผนที่
ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราส่วน 1:50,000 
ระวาง 4645I 4646II 4745I 4745V 4746II และ 4746III 
ขอบเขตพื้นที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัด
เชียงใหม่ และข้อมูลแบบจำ�ลองระดับความสูงเชิงเลข 
ขนาดความละเอียดจุดภาพ 30 เมตร จากกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช

วิธีดำ�เนินการศึกษา

LU2009 LU2014 LU2019

LU2014 2019LU2009 2014

LCM

LU2019

Test LCM

LCM

LU2024

Driver

Variable

Figure 1  Research methodology used in the present study.
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การประมวลผลและการจำ�แนกข้อมูลการใช้
ประโยชน์ที่ดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม
	 ดำ�เนินการจำ�แนกรูปแบบการใช้ประโยชน์

ที่ดิน ปี พ.ศ. 2552, 2557 และ 2562 ภาพสีผสม

เท็จแบนด์ 453 สำ�หรับดาวเทียม LANDSAT-5 และ

แบนด์ 564 (RGB) สำ�หรับดาวเทียม LANDSAT-8 

จากนั้นทำ�การแปลตีความด้วยเทคนิคการแปลตี

ความหมายด้วยสายตา (visual interpretation) ร่วมกับ

ใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมของกูเกิลเอิร์ธประกอบ

การแปลตีความ และสร้างเป็นชั้นข้อมูลเชิงพื้นท่ีแบบ

เวคเตอร์ แล้วคำ�นวณพื้นที่ของการใช้ประโยชน์ที่ดินใน

แตล่ะประเภท โดยแบง่การใชป้ระโยชน์ทีด่นิออกเปน็ 5 

ประเภท คอื พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีป่่าไม ้พืน้ทีเ่บด็เตลด็ 

พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และแหล่งนํ้า (Land 

Development Department, 2003) และสำ�รวจ

รวบรวมข้อมูลภาคสนาม

การประเมนิความถกูตอ้งของการจำ�แนกสภาพ
การใช้ประโยชน์ที่ดิน
	 ทำ�การประเมินความถูกต้องของการจำ�แนก

สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยเปรียบเทียบผลการ

จำ�แนกข้อมูลในปี พ.ศ. 2562 กับข้อมูลภาคพื้นดินที่ได้

จากการสำ�รวจภาคสนามด้วยเคร่ืองกำ�หนดตำ�แหนง่บน

พื้นโลก (Global Positioning System, GPS) แล้ว

คำ�นวณหาค่าความถูกต้องด้วยวิธี confusion matrix 

เพือ่หาคา่ความถกูตอ้งของผูผ้ลติ (producer’s accuracy) 

ความถูกต้องของผู้ใช้งาน (user’s accuracy) ความ

ถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) และค่าสถิติ

แค็ปปา (Kappa statistics) (Congalton and Green, 

1999) สำ�หรับการประเมนิความถกูต้องของการจำ�แนก

สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ใน ปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 

2557 เปน็ขอ้มลูในอดีต การประเมนิความถูกตอ้งเปน็การ

ประเมินดว้ยสายตาเปรยีบเทยีบกบัแผนทีก่ารใชป้ระโยชน์

ท่ีดินของกรมพัฒนาที่ดิน และภาพถ่ายดาวเทียมของ

กูเกิลเอิร์ธ

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้
ประโยชน์ที่ดิน
	 ทำ�การวเิคราะหก์ารเปล่ียนแปลงสภาพการใช้

ประโยชน์ที่ดินบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ 

จงัหวัดเชียงใหม่ จากขอ้มูลการใช้ประโยชนท์ีด่นิ ระหว่าง

ปี พ.ศ. 2552-2557 และระหว่างปี พ.ศ. 2557-2562 

มาวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคการซอ้นทบั (overlay analysis) 

โดยใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

การคาดการณก์ารใชป้ระโยชนท์ีด่นิปี พ.ศ. 2567
	 1.	การวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงแบง่ออกเปน็

สองช่วงเวลา คือ ในระหว่างปี พ.ศ. 2552-2557 และ

ระหว่าง ปี พ.ศ. 2557-2562 โดยศึกษาวิเคราะห์พื้นที่

ที่มีการเปลี่ยนแปลของการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละ

ประเภท ในแต่ละช่วงปี

	 2.	การประเมินศักยภาพในการเปลี่ยนแปลง 

ในขั้นตอนนี้ใช้ปัจจัยหรือตัวแปรที่มีผลเก่ียวกับการ

เปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต โดยใช้วิธีการโครงข่าย

ประสาทเทียมแบบ multi-layer perceptron (MLP) 

ในการพิจารณาถึงศักยภาพในการเปล่ียนแปลงท่ีจะ

เกิดขึ้นของการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละประเภทซึ่ง 

MLP จะทำ�การสรา้งแผนท่ีศกัยภาพสำ�หรับการเปลีย่นแปลง

ที่จะเกิดขึ้น

	 3.	การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินใน

อนาคต (ปี พ.ศ. 2567) ครั้งนี้ได้ประยุกต์ใช้แบบจำ�ลอง 

Land Change Modeler (LCM) เป็นส่วนหนึ่งใน

โปรแกรม IDRISI Selva (Clark Labs, 2013) ซึ่งเป็น

แบบจำ�ลองที่มีความสามารถในการวิเคราะห์การ

เปลี่ยนแปลง (change analysis) ศักยภาพในการ

เปลีย่นแปลง (transition potential) และการคาดการณ์

การเปลี่ยนแปลง (change prediction) โดยวิเคราะห์

จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินสองช่วงเวลา เพื่อใช้ใน

การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

(Eastman, 2012)

	 โดยทั่วไปแล้วแบบจำ�ลองการคาดการณ์การ
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ใชป้ระโยชนท์ีด่นิ ควรใชท้ัง้ตวัแปรดา้นสิง่แวดล้อม และ

สภาพสังคม-เศรษฐกิจ อย่างไรก็ตาม ปัจจัยด้านสภาพ

สงัคม-เศรษฐกิจเป็นปัจจยัจำ�กดั เนือ่งจากขาดขอ้มลูเชงิ

พื้นที่และยากต่อการบูรณาการของข้อมูลทั้งสอง (Leh 

et al., 2011) อ้างอิงจาก Veldkamp and Lambin

(2001) และจากการศึกษาของ Araya and Cabral 

(2010) เรือ่งการเปลีย่นแปลงของพืน้ทีเ่มอืง โดยใช้แบบ

จำ�ลอง CA-Markov ใช้ขอ้จำ�กดัและปจัจยัในการพจิารณา 

ได้แก่ ระยะห่างจากถนน ความลาดชัน แหล่งนํ้า พื้นที่

เมอืงปจัจบุนั และพืน้ท่ีอทุยานแหง่ชาต ิสำ�หรบัการศกึษา

ในครั้งนี้ใช้ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมเป็นตัวแปรขับเคลื่อน 

(Driver Variable) ได้แก่ ความลาดชัน แหล่งนํ้า พื้นที่

ชมุชนและส่ิงปลกูสร้าง และระยะหา่งจากเส้นทางคมนาคม

	 4. การวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงสภาพการใช้

ประโยชน์ที่ดินในระหว่างช่วงปี พ.ศ.  2557–2562 โดย

ใช้ Land Change Modeler ร่วมกับปัจจัยแวดล้อมที่

เป็นตัวแปรขับเคลื่อน แล้วประมวลผลคาดการณ์สภาพ

การใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2567

ผลและวิจารณ์
การประมวลผลและการจำ�แนกข้อมูลการใช้
ประโยชน์ที่ดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม
	 ผลการวเิคราะหก์ารใชป้ระโยชนท์ีด่นิจากข้อมลู

ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5 และ LANDSAT 8 

ครอบคลุมพืน้ทีศ่กึษา โดยบนัทกึขอ้มลูภาพป ีพ.ศ. 2552, 

2557 และ 2562 พบว่า พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ป่าไม้ 

รองลงมาเปน็พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีช่มุชนและสิง่ก่อสรา้ง 

พื้นที่เบ็ดเตล็ด และแหล่งนํ้า ตามลำ�ดับ ดัง Table 1 

และ Figure 2

Table 1	 Land use types at the Doi Inthanon national park, Chiang Mai province during the years 
2009, 2014, and 2019.

Land use type
Year 2009 Year 2014 Year 2019

Area    % Area    % Area    %

Agricultural land 39,372.18 13.26 41,625.79 14.02 41,583.29 14.00

Forest land 254,287.56 85.62 251,697.66 84.75 251,519.02 84.69

Miscellaneous land 775.16 0.26 1,005.62 0.34 1,071.19 0.36

Urban and build-up land 2,242.42 0.76 2,348.24 0.79 2,503.82 0.84

Water body 315.04 0.11 315.04 0.11 315.04 0.11

Total 296,992.36 100.00 296,992.36 100.00 296,992.36 100.00
Remark: unit = Rai
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Figure 2  Land use types at the Doi Inthanon national park, Chiang Mai province during the years 2009, 2014 23 

and 2019. 24 
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การประเมินความถูกตองของการจําแนกสภาพการใชประโยชนท่ีดิน 26 

 ประเมินความถูกตองสภาพการใชประโยชนที่ดินบริเวณพื้นที่ศึกษาโดยเปรียบเทียบผลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 27 

2562 กับผลของการจําแนกขอมูลภาคพื้นดินที่ไดจากการสํารวจภาคสนามดวยเคร่ืองกําหนดตําแหนงบนพื้นโลก (GPS) ดวย28 

วิธีการสุมตัวอยางแบบสุม (random sampling) เน่ืองจากพื้นที่ศึกษามีความจํากัดในการเขาถึงของพื้นที่ เน่ืองจากลักษณะทาง29 

ภูมิประเทศที่มีความสูงชัน ไดทําการเก็บบริเวณที่มีถนนเขาถึง ทั้งหมด 408 จุด โดยใชเคร่ืองมือ accuracy assessment แลว30 

คํานวณหาคาความถูกตองโดยใชตาราง confusion matrix ซ่ึงจําแนกขอมูลออกเปน 5 ประเภท คือ 1) พื้นที่เกษตรกรรม 31 

จํานวน 118 จุด 2) พื้นที่ปาไม จํานวน 209 จุด 3)พื้นที่เบ็ดเตล็ด จํานวน 17 จุด 4) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง จํานวน 58 จุด และ 32 

year 2019

year 2009 year 2014

Figure 2	 Land use types at the Doi Inthanon national park, Chiang Mai province during the years 
2009, 2014 and 2019.

การประเมนิความถกูตอ้งของการจำ�แนกสภาพ
การใช้ประโยชน์ที่ดิน
	 ประเมินความถูกต้องสภาพการใช้ประโยชน์

ทีด่นิบรเิวณพืน้ทีศึ่กษาโดยเปรยีบเทยีบผลการใชป้ระโยชน์

ที่ดิน ปี พ.ศ. 2562 กับผลของการจำ�แนกข้อมูลภาค

พื้นดินที่ได้จากการสำ�รวจภาคสนามด้วยเครื่องกำ�หนด

ตำ�แหน่งบนพื้นโลก (GPS) ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ

สุ่ม (random sampling) เนื่องจากพื้นที่ศึกษามีความ

จำ�กัดในการเข้าถึงของพื้นที่ เนื่องจากลักษณะทาง

ภูมปิระเทศทีม่คีวามสงูชนั ไดท้ำ�การเกบ็บรเิวณทีม่ถีนน

เข้าถึง ท้ังหมด 408 จุด โดยใช้เครื่องมือ accuracy 

assessment แลว้คำ�นวณหาคา่ความถกูตอ้งโดยใชต้าราง 

confusion matrix ซึง่จำ�แนกขอ้มลูออกเปน็ 5 ประเภท 

คือ 1) พื้นที่เกษตรกรรม จำ�นวน 118 จุด 2) พื้นที่ป่าไม้ 

จำ�นวน 209 จุด 3) พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด จำ�นวน 17 จุด 

4) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง จำ�นวน 58 จุด และ 

5) แหล่งนํ้า จำ�นวน 6 จุด สามารถหาความถูกต้องของ

ผลการจำ�แนกโดยรวม (overall accuracy) เท่ากับ

ร้อยละ 94.85 และค่าสถิติแค็ปปา (Kappa statistics) 

เท่ากับ 0.94 มีความถูกต้องอยู่ในเกณฑ์สูง ดัง Table 2

Agricultural land

Miscellaneous land

Water body

Urban and build-up land

Forest land
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Table 2	 The accuracy of land use classification by LANDSAT 8 satellite in 2019.

Land use type

Reference Data

AL FL ML UBL WB Total
User’s accuracy 

(%)

In
te

rp
re

te
d 

Da
ta

AL 107 2 2 1 0 112 95.54

FL 6 205 1 1 0 213 96.24

ML 1 1 14 1 0 17 82.35

UBL 3 1 0 55 0 59 93.22

WB 1 0 0 0 6 7 85.71

  Total 118 209 17 58 6 408  

Producer’s 

Accuracy (%)
90.68 98.09 82.35 94.83 100.00 - 94.85

Remarks:	AL = Agricultural land, FL = Forest land, ML = Miscellaneous land, UBL = Urban and build-up land,
	 WB = Water body

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้
ประโยชน์ที่ดิน
	 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ช่วงปี 

พ.ศ. 2552–2557 พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่

ทั้งหมด 5,179.80 ไร่ โดยพื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มขึ้นมาก

ที่สุด 2,253.61 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 43.51 ของพื้นที่ที่มี

การเปลี่ยนแปลงทั้งหมด รองลงมาคือ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 

และพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 230.46 และ 105.82 

ไร่ ส่วนพื้นที่ป่าไม้ลดลงมากที่สุด 2,589.901 ไร่ คิดเป็น

ร้อยละ 50.00 ของพื้นที่ที่มีการเปล่ียนแปลงทั้งหมด 

และแหล่งนํ้าไม่มีการเปลี่ยนแปลง ดัง Table 3 และ 

Figure 3

Table 3	  Land use changes during the years 2009-2014 at the Doi Inthanon national park.

Land use type
Land use area in 2014

AL FL ML UBL WB Total

La
nd

 u
se

 ar
ea

 in
 20

09 AL 39,125.15 - 203.76 43.72 - 39,372.18

FL 2,478.40 251,697.66 52.11 59.39 - 254,287.56

ML 22.24 - 749.75 3.17 - 775.16

UBL - - - 2,242.42 - 2,242.42

WB - - - - 315.04 315.04

Total 41,625.79 251,697.66 1,005.62 2,348.24 315.04 296,992.36

Remarks:  AL = Agricultural land, FL = Forest land, ML = Miscellaneous land, UBL = Urban and build-up 
land, WB = Water body and unit = Rai 
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Figure 3  Percentage land use changes during 2009-2014 at the Doi Inthanon national park. 23 

 24 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ระหวางป พ.ศ. 2557-2562 พบวา มีการเปลี่ยนแปลงของพื้นทีท่ั้งหมด 442.28 25 

ไร โดยพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสรางเพิ่มข้ึนมากที่สุด 155.57 ไร คิดเปนรอยละ 35.18 ของพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด 26 

รองลงมาคือ พื้นที่เบ็ดเตล็ด 65.56 ไร สวนพื้นที่ปาไมลดลงมากที่สุด 178.64 ไร คิดเปนรอยละ 40.39 รองลงมาเปนพื้นที่27 

เกษตรกรรมลดลงรอยละ 9.61 ของพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด และแหลงนํ้าไมมีการเปลี่ยนแปลง ดัง Table 4 และ Figure 28 

4  29 

 30 

Table 4  Land use changes during 2014-2019 at the Doi Inthanon national park. 31 

Land use type Land use area in 2019 

ML 22.24 - 749.75 3.17 - 775.16 

UBL - - - 2,242.42 - 2,242.42 

WB - - - - 315.04 315.04 

 Total 41,625.79 251,697.66 1,005.62 2,348.24 315.04 296,992.36 
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Figure 3  Percentage land use changes during 2009-2014 at the Doi Inthanon national park.

	 การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ระหวา่ง

ปี พ.ศ. 2557-2562 พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่

ท้ังหมด 442.28 ไร่ โดยพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง

เพิ่มขึ้นมากที่สุด 155.57 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 35.18 ของ

พื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด รองลงมาคือ พื้นที่

เบด็เตลด็ 65.56 ไร ่ส่วนพืน้ทีป่า่ไม้ลดลงมากทีส่ดุ 178.64 

ไร ่คดิเปน็ร้อยละ 40.39 รองลงมาเปน็พืน้ทีเ่กษตรกรรม

ลดลงรอ้ยละ 9.61 ของพืน้ท่ีท่ีมีการเปลีย่นแปลงท้ังหมด 

และแหล่งนํ้าไม่มีการเปลี่ยนแปลง ดัง Table 4 และ 

Figure 4 

Table 4	 Land use changes during 2014-2019 at the Doi Inthanon national park.

Land use type
Land use area in 2019

AL FL ML UBL WB Total

La
nd

 u
se

 a
re

a 
in

 2
01

4 AL 39,695.35 1,589.16 249.36 91.93 - 41,625.79

FL 1,756.62 249,613.27 233.84 93.94 - 251,697.66

ML 121.53 304.22 579.87 - - 1,005.62

UBL 9.80 12.37 8.12 2,317.96 - 2,348.24

WB - - - - 315.04 315.04

  Total 41,583.29 251,519.02 1,071.19 2,503.82 315.04 296,992.36

Remarks:	 AL = Agricultural land, FL = Forest land, ML = Miscellaneous land, UBL = Urban and build-up 
land, WB = Water body and unit = Rai 
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Figure 4  Percentage land use changes during 2014-2019 at the Doi Inthanon national park.

การคาดการณก์ารใชป้ระโยชนท์ีด่นิปี พ.ศ. 2567
	 การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์

ทีด่นิในอนาคต ด้วยแบบจำ�ลอง Land Change Modeler 

(LCM) โดยใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของปี พ.ศ. 

2557 และ พ.ศ. 2562 เปน็ข้อมลูฐานของการเปลีย่นแปลง 

โดยมีปัจจัยเป็นตัวขับเคลื่อน (Driver Variable) ได้แก่ 

ความลาดชันของพื้นท่ี แหล่งน้ํา พื้นท่ีชุมชนและสิ่ง

ปลูกสร้าง และระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม ดัง Figure 5
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Figure 5  Driver variables for prediction of land use at the Doi Inthanon national park. 37 
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Figure 5  Driver variables for prediction of land use at the Doi Inthanon national park.

	 ในการคาดการณ์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลง

การใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2567 มีพื้นที่เกษตรกรรม 

41,488.83 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 13.97 พ้ืนที่ป่าไม้ 

251,403.25 ไร ่หรือคดิเปน็ร้อยละ 84.65 พืน้ทีเ่บด็เตลด็ 

1,089.15 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.37 พื้นที่ชุมขนและ

สิง่ปลกูสรา้ง 2,696.09 ไร ่หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 0.91 และ

แหล่งน้ํา 315.04 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.11 ดัง Table 5 

และ Figure 6

Table 5	 Land use type prediction at the Doi Inthanon national park in the year 2024 from Land 
Change Modeler (LCM).

Land use type
Year 2024

Area Percentage

Agricultural land 41,488.83 13.97

Forest land 251,403.25 84.65

Miscellaneous land 1,089.15 0.37

Urban and build-up land 2,696.09 0.91

Water body 315.04 0.11

Total 296,992.36 100.00

Remark:  unit = Rai 
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Figure 6  Prediction of land use in the year 2024 at the Doi Inthanon national park.

	 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ระหว่างปี 

พ.ศ. 2562-2567 บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ 

จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการ

ใช้ประโยชน์ที่ดินทั้งหมด 420.47 ไร่ โดยพื้นที่ป่าไม้

ลดลงจำ�นวน 115.77 ไร่ หรือคดิเป็นร้อยละ 27.53 และ

พื้นที่เกษตรกรรมลดลงจำ�นวน 94.47 ไร่ หรือคิดเป็น

ร้อยละ 22.46 ในขณะท่ีพ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง

เพิ่มขึ้นจำ�นวน 192.27 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 45.72 

และพ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็เพิม่ขึน้จำ�นวน 17.96 ไร ่หรอืคดิเป็น

ร้อยละ 4.27 ดัง Table 6, Figure 7 และ Figure 8

Table 6	 Land use changes during the years 2019-2024 at the Doi Inthanon national park.

Land use type
Land use area in 2024

AL FL ML UBL WB Total

La
nd

 u
se

 ar
ea

 in
 20

19 AL 39,040.44 2,174.33 251.59 110.94 41,583.29

FL 2,275.05 248,886.66 228.58 128.72 251,519.02

ML 154.65 317.46 596.54 2.53 1,071.19

UBL 18.68 24.80 6.44 2,453.90 2,503.82

WB - - - - 315.04 315.04

  Total 41,488.83 251,403.25 1,089.15 2,636.09 315.04 296,992.36

Remarks: AL = Agricultural land, FL = Forest land, ML = Miscellaneous land, UBL = Urban and build-up land, 

WB = Water body and unit = Rai 

Village

Boundary Doi Imthanon National Park

Water body

Urban and build-up land

Roads

Agricultural land

Forest land

Miscellaneous land
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Land use type 
Land use area in 2024 

AL FL ML UBL WB Total 

La
nd

 u
se

 a
re

a 
in

 

20
19

 

AL 39,040.44 2,174.33 251.59 110.94  41,583.29 

FL 2,275.05 248,886.66 228.58 128.72  251,519.02 

ML 154.65 317.46 596.54 2.53  1,071.19 

UBL 18.68 24.80 6.44 2,453.90  2,503.82 

WB - - - - 315.04 315.04 

  

Total 41,488.83 251,403.25 1,089.15 2,636.09 315.04 296,992.36 

Remarks: AL = Agricultural land, FL = Forest land, ML = Miscellaneous land, UBL = Urban and build-up 18 

land, 19 

   WB = Water body and unit = Rai  20 
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Figure 7	 Percentage land use change during the years 2009-2014 at the Doi Inthanon national park.
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Figure 8  Land use changes during the years 2019-2024 at the Doi Inthanon national park. 33 
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บริเวณที่พบการเปลี่ยนแปลงมาก เพื่อเปนขอมูลในการสนับสนุนการวางแผนและมาตรการ ในการปองกันการบุกรุกพื้นที่35 
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Figure 8  Land use changes during the years 2019-2024 at the Doi Inthanon national park.

	 บริเวณท่ีพบการเปลี่ยนแปลงมาก เพ่ือเป็น

ขอ้มลูในการสนบัสนนุการวางแผนและมาตรการ ในการ

ป้องกันการบุกรุกพื้นท่ีป่าไม้ โดยจัดการมีส่วนร่วมของ

ราษฎรผู้อาศัยอยู่ในพื้นท่ีและภาคส่วนท่ีเก่ียวข้อง เพื่อ

การดำ�เนนิการบรหิารจดัการพ้ืนทีช่มุชนทีอ่ยูอ่าศยัภายใน

เขตปา่อนรุกัษใ์หอ้ยูไ่ด้อยา่งเกือ้กลูธรรมชาต ิคนอยูร่ว่ม

กับป่า ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงตามแนว

พระราชดำ�ร ิจากการทำ�เกษตรเชงิเด่ียว เปลีย่นเปน็การ

ทำ�การเกษตรทีร่ว่มกับการปลูกป่า เชน่ การทำ�วนเกษตร 

การปลูกไม้ผลหลายชั้นเรือนยอด เนื่องจากมีการ

-22.47
-27.53
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เปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ถูกเปลี่ยนแปลงเป็นพ้ืนท่ี

เกษตรกรรม และพื้นท่ีชุมชนเป็นจำ�นวนมากท่ีสุด จึง

ต้องเฝ้าระวังในบริเวณพื้นที่หมู่บ้านบ้านผาหมอน บ้าน

อ่างกาน้อย บ้านยางคราม บ้านขุนกลาง และบ้านโป่ง

ลมแรง (ปา่กลว้ย) ตำ�บลบา้นหลวง บา้นแมย่ะนอ้ย ตำ�บล

สันติสุข อำ�เภอจอมทอง

	 จากผลการศึกษาข้างต้น พบวา่ การเปลีย่นแปลง

ของพืน้ทีป่า่ไมม้กีารลดลงของทัง้สองช่วงป ี(พ.ศ. 2552-

2557 และ 2557-2562) เนื่องจากถูกเปลี่ยนแปลงเป็น

พืน้ที่เกษตรกรรม และพื้นทีชุ่มชนและสิ่งปลูกสรา้ง เมือ่

พิจารณาตามการเข้าถึงของพื้นที่ (เส้นทางคมนาคม) มี

แนวโนม้เพิม่ข้ึนเนือ่งจากการบกุรกุพืน้ท่ีป่าไมเ้พือ่ทำ�การ

เกษตรกรรมและพื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และจาก

ผลการคาดการณแ์นวโนม้การใชป้ระโยชนท์ีดิ่นในอนาคต 

(5 ปีข้างหน้า) พื้นที่ป่าไม้ก็ยังคงลดลงต่อเนื่อง ในขณะ

ท่ีพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพืน้ทีช่มุชนเพิม่ข้ึนอย่างตอ่เนือ่ง

เชน่กนั ซึง่สอดคล้องกับการศึกษาการเปลีย่นแปลงและ

การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคุลมดิน 

โดยประยุกต์ใช้ระบบภูมิสารสนเทศ บริเวณลุ่มนํ้ากุย 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พื้นที่ป่าไม้ลดลงเรื่อยๆ และถูก

เปล่ียนแปลงเป็นพ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้างและพื้นที่

เกษตรกรรม (Suwanlertcharoen et al., 2013)

สรุป
	 การจำ�แนกและวเิคราะหข์อ้มลูการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติ

ดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ ในช่วงปี 2552, 2557 

และ 2562 พบว่า การเปลี่ยนแปลงใช้ประโยชน์ที่ดิน

ประเภทพื้นป่าไม้ลดลงอย่างต่อเนื่อง พื้นที่เกษตรกรรม

มีการเพิ่มขึ้นในช่วงปี พ.ศ. 2552 และ 2557 จากนั้น

มีการลดลงในปี พ.ศ. 2562 ในขณะที่พื้นที่ชุมชนและ

สิ่งปลูกสร้าง และพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีการเพิ่มขึ้นของพื้นที่

อย่างต่อเนื่อง ส่วนแหล่งน้ําไม่มีการเปลี่ยนแปลง และ

ผลการคาดการณ์สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 

2567 ด้วยแบบจำ�ลอง Land Change Modeler ซึ่งใช้

ขอ้มลูการจำ�แนกการใช้ประโยชนท์ีด่นิของป ีพ.ศ. 2557 

และ พ.ศ. 2562 โดยมีปัจจัยแวดล้อมท่ีเป็นตัวแปร

ขับเคลื่อนที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง ได้แก่ ความ

ลาดชัน แหล่งนํา้ พืน้ทีชุ่มชนและสิง่ปลกูสร้าง และระยะ

ห่างจากเส้นทางคมนาคม พบว่า พื้นที่ปกคลุมส่วนใหญ่ 

คือ พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชนและสิ่ง

ปลกูสรา้ง พืน้ทีเ่บด็เตลด็ และแหลง่นํา้ ตามลำ�ดบั สำ�หรบั

การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินระหว่างปี 

พ.ศ. 2562–2567 พบวา่ พืน้ทีป่า่ไม ้และพืน้ทีเ่กษตรกรรม

ลดลงอย่างต่อเน่ือง ในขณะท่ีพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 

และพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีพื้นท่ีเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องเช่นกัน

	 จากการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในปี 

พ.ศ. 2567 พื้นที่เกษตรกรรมลดลงจากเดิม เนื่องจาก

อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์มีพื้นที่เกษตรกรรมเป็น

หย่อม กระจัดกระจายทั่วอุทยานฯ บางส่วนมีลักษณะ

เป็นไร่เล่ือนลอย ไร่ร้างหรือทิ้งร้าง ซ่ึงมีลักษณะคล้าย

ทุ่งหญ้าและมีไม้พุ่มขึ้นอยู่ ดังนั้น การเพิ่มขึ้นหรือลดลง

ของพื้นที่เกษตรกรรมที่กระจัดกระจายทั่วทั้งพื้นที่ ซ่ึง

เป็นการเปลี่ยนแปลงบริเวณขอบแปลง ส่วนพื้นที่ป่าไม้

ก็ยังคงมีพื้นที่ลดลงเร่ือยๆ จึงเห็นควรให้ทางอุทยาน

แห่งชาติดอยอินทนนท์มีมาตรการการป้องกัน และการ

เพิ่มพื้นที่ป่าในด้านของกรรมสิทธิ์การถือครองที่ดินโดย

กฎหมาย ซึ่งชุมชนสามารถอยู่กับป่าได้ด้วยการอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติ และในพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลง

ของพืน้ทีป่า่ไมเ้ปน็พืน้ทีช่มุชนและสิง่ปลกูสรา้งในหลาย

หมู่บ้าน แล้วมีการลดการบุกรุกของพื้นท่ีป่า จึงต้องมี

การดำ�เนินการจัดการพื้นที่เชิงรุกและมาตรการในการ

เฝ้าระวังเพื่อให้มีการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างเหมาะสม

คำ�นิยม
	 การศึกษาครั้งนี้สำ�เร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ผู้วิจัย

ขอขอบคุณ หัวหน้ากริชสยาม คงสตรี หัวหน้าอุทยาน

แหง่ชาตดิอยอินทนนท ์พรอ้มทัง้พีผู่ช้ว่ยสทุศัน ์ชว่งแกว้ 

พี่วนศาสตร์ทุกท่าน และเจ้าหน้าที่ที่คอยอำ�นวยความ

สะดวกในการสำ�รวจและรวบรวมข้อมูลภาคสนาม
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ตลอดจนเพื่อนวนศาสตร์รุ่นที่ 80  ที่ให้ความช่วยเหลือ

ตลอดระยะเวลาในการศึกษาครั้งนี้
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