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ABSTRACT

	 The objective of this study was to construct a table for the local merchantable volume of 

Dalbergia cochinchinensis Pierre at the Tha Kum Noboru Umeda plantation, Trat province. This 

volume table was constructed from 60 selected trees and included all the diameter classes of trees 

in the plantation. Data related to diameter at breast height, merchantable height, total height, main 

stem length, and the number of merchantable logs were recorded. The merchantable volume of 

each sample tree was calculated using Huber’s formula. Multiple regression analysis was done with 

various model equations and an optimal equation was selected based on the best goodness of fit 

relationship between the merchantable volume and independent variables. The optimal equation 

for estimating the merchantable volume of D. cochinchinensis was as follows LOG V = -3.82151 + 

0.872132 LOG D2 Hm (R2 = 0.942), which had an aggregate difference of 3.04%. The merchantable 

volume table of D cochinchinensis can be constructed by using this equation to estimate the volume 

of standing trees, given that the diameter at breast height and merchantable height are known.

Keywords:  Dalbergia cochinchinensis Pierre, Volume table, Tha Kum Noboru Umeda plantation

บทคัดย่อ
	 การศึกษาในคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตารางปริมาตรไม้ท้องถ่ินที่ทำ�เป็นสินค้าได้ของไม้พะยูงในสวนป่า

ท่ากุมโนโบรุ อุเมดะ จังหวัดตราด โดยรวบรวมข้อมูลไม้ตัวอย่างจำ�นวน 60 ต้น กำ�หนดให้กลุ่มตัวอย่างมีการกระจาย

และครอบคลุมไม้ขนาดต่างๆ ตามข้อมูลทุติยภูมิที่ได้รวบรวมไว้ บันทึกข้อมูลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก ความสูง

นิพนธ์ต้นฉบับ
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ที่ทำ�เป็นสินค้าได้ ความสูงทั้งหมด ความยาวของไม้ท่อนฐาน และจำ�นวนท่อนย่อยที่ทำ�เป็นสินค้าได้ คำ�นวณปริมาตร

ไม้รายต้นโดยใช้ Huber’s formula จากนั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์สูงสุดระหว่างปริมาตรไม้รายต้นและตัวแปรอิสระ

ในรูปสมการต่างๆ โดยการวิเคราะห์การถดถอยพหุเพื่อหารูปสมการที่เหมะสมที่สุดและนำ�มาสร้างตารางปริมาตรไม้

พะยูง แสดงในสมการ LOG V = -3.82151 + 0.872132 LOG D2 Hm (R2 = 0.942) ทำ�การทดสอบตารางปริมาตร

ได้ค่าความแตกต่างที่ร้อยละ 3.04 โดยสมการที่ได้นี้สามารถนำ�ไปใช้ประเมินปริมาตรที่ทำ�เป็นสินค้าได้ของไม้พะยูงใน

สวนป่าได้หากทราบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและความสูงท่ีทำ�เป็นสินค้าได้ และนำ�เสนอในรูปตารางปริมาตร

ไม้เพื่อความสะดวกในการประเมินปริมาตรไม้ในสวนป่า

คำ�สำ�คัญ:  ไม้พะยูง ตารางปริมาตรไม้ สวนป่าท่ากุ่มโนโบรุ อุเมดะ

คำ�นำ�
	 ตารางปริมาตรไม้ คือ ตารางแสดงส่วนเฉลี่ย

ปริมาตรของไม้ตามลำ�ดับขนาดหรือรูปทรงต่างๆ กัน 

(Eadkeo, 1969) ซึ่งจะช่วยให้เกิดความสะดวกเมื่อ

ตอ้งการประมาณปริมาตรไมร้ายตน้หรือปริมาตรของหมู่

ไมไ้ด้ โดยไมต่อ้งทำ�การโค่นตน้ไมเ้พือ่วดัปรมิาตรทกุครัง้

ที่ต้องการประเมิน อย่างไรก็ตาม ในกระบวนการสร้าง

ตารางปรมิาตรจะตอ้งมวีธิกีารรวบรวมขอ้มลูทีถ่กูตอ้ง มี

การพิจารณาถึงปัจจัยที่สัมพันธ์กับปริมาตรของต้นไม้ 

เช่น ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก ความสูง และ

รปูทรงของตน้ไม ้(Prasomsin, 1991) รวมถงึการพจิารณา

ถึงความสอดคล้องของหน่วยวัดและสูตรท่ีใช้คำ�นวณให้

เหมาะสมกับการนำ�ไปใช้ประโยชน์ เพ่ือใหต้ารางดงักล่าว

สามารถใช้คาดคะเนปรมิาตรไดอ้ยา่งมปีระสทิธิภาพสงูสดุ 

ปัจจุบันในประเทศไทยได้มีการสร้างตารางปริมาตรไม้

ชนดิตา่งๆ ส่วนใหญเ่ปน็ไมม้คีา่และนยิมนำ�มาใชป้ระโยชน ์

เช่น Khemnark (1962) ทำ�การศึกษาไม้สัก (Tectona 

grandis Linn.f.) Khadee (1967) ศกึษาไมเ้ตง็ (Shorea 

obtuse Wall.) Mahaaud (1967) ศกึษาไมร้งั (Pentacme 

siamensis (Miq.) Kurz), Urwijitaroon (1968) ศึกษา

ไม้ยางนา (Dipterocarpus alatus Roxb.) และ 

Bhumibhamon et al. (1983) ศึกษาไม้เลี่ยน (Melia 

azedarach Linn.) อย่างไรก็ตาม ไม้ที่มีมูลค่าสูงและ

เป็นที่ต้องการในตลาดอย่างไม้พะยูง กลับไม่มีการสร้าง

ตารางปริมาตรไม้เพื่อมาช่วยในการประเมิน แม้ว่าจะมี

การศึกษาของ PhoChai and Na Nakorn (1992) ที่ได้

สร้างตารางปริมาตรไม้สำ�หรับใช้กับไม้สกุล Dalbergia 

ไว้แต่ก็ยังมีข้อจำ�กัดที่ว่าไม้ตัวอย่างที่นำ�มาใช้ศึกษานั้น

จำ�กัดอยู่ในพื้นที่เฉพาะและมีการนำ�ไม้ชนิดอื่นในสกุล

เดียวกันมาร่วมสร้างเป็นตารางปริมาตรไม้ด้วย ดังนั้น 

ตารางปริมาตรดังกล่าวจึงมีข้อจำ�กัดที่ไม่สามารถใช้ได้

อย่างมีประสิทธิภาพในพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะแตกต่างหรือ

ที่มีความคล้ายคลึงกับพื้นที่ศึกษาน้อยและเป็นตาราง

ปริมาตรทีส่ร้างมาจากไมห้ลากหลายชนดิจากสกุลเดียวกนั 

ซึ่งตารางปริมาตรไม้ท่ีสามารถใช้คาดคะเนปริมาตรได้

อย่างเหมาะสมนั้น ควรที่จะมีการรวบรวมข้อมูลจากไม้

แตล่ะชนดิและมกีารรวบรวมจำ�นวนตวัอยา่งใหค้รอบคลมุ

เพียงพอที่จะเป็นตัวแทนของไม้ชนิดนั้นๆ ในพื้นที่ศึกษา 

โดยทัว่ไปควรวดัขอ้มลูจากไมต้วัอยา่งทีม่กีารโคน่ลงและ

ตัดแบ่งออกเป็นท่อนๆ เพื่อช่วยลดความคลาดเคลื่อน

ของค่าปริมาตรที่คำ�นวณได้อันเกิดจากความแตกต่าง

ของรูปทรง-ความเรียวของต้นไม้ที่ความสูงระดับต่างๆ 

(Boonyasirikool, 1982) อยา่งไรก็ตาม การสร้างตาราง

ปรมิาตรไมท้ีไ่ดม้กีารศกึษาไวก้อ่นหนา้จะกำ�หนดใหโ้คน่

ไม้ตัวอย่างลงเฉล่ีย 30 ต้น ก็เพียงพอที่จะนำ�มาสร้าง

ตารางปรมิาตรไมไ้ด ้แตก่ลบัเปน็ไปไดย้ากหากตอ้งมกีาร

โค่นไม้พะยูงเน่ืองจากมูลค่าของไม้พะยูงน้ันสูงมาก ดังน้ัน 

ในกระบวนการสร้างตารางปริมาตรไม้พะยูงในครั้งนี้จึง

ใช้เครื่องมือที่สามารถทำ�การวัดค่าที่จำ�เป็น เช่น ขนาด
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ความโต ณ จุดกึ่งกลางท่อนที่ความสูงเกินเอื้อม ความ

ยาวท่อน ความสูง โดยไม่ต้องตัดโค่นไม้ให้ยุ่งยากและ

ส้ินเปลืองงบประมาณ ไมพ้ะยงู มชีือ่สามญัคอื Siamese 

rosewood, Thailand rosewood และ Vietnamese 

rosewood เปน็ไมม้คีา่และมกีารกระจายพนัธุเ์ฉพาะใน

กลุ่มประเทศลาว กัมพูชา เวียดนาม และไทย โดยใน

ประเทศไทยกระจายพนัธุอ์ยูใ่นภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื

และภาคตะวันออก เนื้อไม้พะยูงมีเนื้อละเอียด แข็งแรง 

ทนทาน แก่นไม้มีสีออกโทนแดง เหมาะแก่การนำ�ไปทำ�

เป็นเครื่องเรือน เครื่องใช้ หรือวัสดุในการก่อสร้าง นิยม

ปลูกไว้เพื่อเป็นไม้มงคลตามบ้านเรือน (Eiadthong et 

al., 2014) ปัจจุบันไม้พะยูงยังไม่มีการสนับสนุนให้ปลูก

ในรูปแบบของงานสวนป่าอย่างจริงจัง (Reforestation 

Promotion Office, 1993) ส่วนหนึ่งมาจากความเชื่อ

ของคนไทยทีไ่ม่นยิมใชป้ระโยชนจ์ากไมช้นดินี ้(Eiadthong, 

2016) แตจ่ากแนวโนม้ของสถานการณป์จัจบุนัทีไ่มพ้ะยงู

ถูกลักลอบตัดจนจำ�นวนไม้พะยูงในป่าธรรมชาติลดลง

อยา่งมาก การกำ�หนดใหไ้มย้นืต้นเปน็ทรัพยส์นิทีส่ามารถ

ใชเ้ป็นหลกัประกนัทางธรุกิจ รวมถงึการปรับปรงุกฎหมาย

เพื่อส่งเสริมและอำ�นวยความสะดวกในการปลูกสร้าง

สวนป่าและการตัดไมห้วงหา้มบางชนดิในทีดิ่นทีก่ฎหมาย

กำ�หนดไดโ้ดยไมต่อ้งขออนญุาต จึงมแีนวโนม้วา่จะมกีาร

ปลกูและใชป้ระโยชนจ์ากไมพ้ะยงูเพิม่มากขึน้ และตาราง

ปริมาตรไม้พะยูงจะมีบทบาทสำ�คัญในการจัดการงาน

สวนปา่และเปน็แนวทางในการประเมนิมลูค่าของไมพ้ะยงู

ในทีด่นิของตนเองสำ�หรับใชซ้ื้อขายหรือเป็นหลักประกนั

ทางธุรกิจ การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง

ตารางปริมาตรไม้พะยูง โดยมีพ้ืนที่ศึกษา คือ สวนป่า

ท่ากุ่มโนโบรุ อุเมดะ จังหวัดตราด สวนป่าท่ากุ่มโนโบรุ 

อุเมดะ ตั้งอยู่ในตำ�บลท่ากุ่ม อำ�เภอเมือง จังหวัดตราด 

เปน็สวนปา่โครงการที ่4 โดยองคก์ารอตุสาหกรรมปา่ไม้

รับมอบพ้ืนที่ต่อจากกรมป่าไม้ ปัจจุบันสวนป่าท่ากุ่ม

โนโบรุ อุเมดะ เป็นสวนป่าของรัฐที่มีการปลูกพะยูง

หนาแน่นที่สุดในประเทศไทย มีไม้พะยูงขนาดต่างๆ 

หลายชัน้อาย ุรวมถงึมกีารปลกูไมพ้ะยงูเชงิเดีย่วและปลกู

ร่วมกับพรรณไม้หลายชนิด

อุปกรณ์และวิธีการ

การรวบรวมข้อมูล
	 นำ�ขอ้มลูทตุยิภมูขิองขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง

เพียงอกของประชากรไม้พะยูงทั้งหมดในสวนป่าท่ากุ่ม

โนโบรุ อุเมดะ ที่ได้มีการสำ�รวจไว้ มาจัดเรียงข้อมูลเพื่อ

กำ�หนดขอบเขตของการเลือกวัดไม้ตัวอย่างให้กระจาย

ครอบคลุมทุกช่วงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของไม้ใน

สวนปา่ ทำ�การสุม่อยา่งงา่ย (simple random sampling) 

เพื่อเลือกเก็บข้อมูลไม้ตัวอย่าง 60 ตัวอย่างสำ�หรับนำ�

มาสร้างตารางปริมาตร และ 20 ตัวอย่างสำ�หรับนำ�มา

ทดสอบความถูกต้องของตารางปริมาตรไม้ ไม้ตัวอย่าง

แต่ละต้นให้ทำ�การวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

ความสูงที่ทำ�เป็นสินค้าได้ ความสูงทั้งหมด ความยาว

ของไม้ท่อนฐาน ความยาวและจำ�นวนของไม้ท่อนย่อย 

ความหนาเปลือก รวมถงึขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลาง ณ จดุ

กึ่งกลางท่อนของไม้ทุกท่อน กรณีที่ไม่สามารถวัด ณ จุด

ทีม่คีวามสงูเกินเอือ้มให้ใช ้pentaprism ในการวดั แสดง

ตำ�แหน่งต่างๆ ในการเก็บวัดข้อมูลจากไม้ตัวอย่างใน 

Figure 1
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Figure 1  The process of data gathering in the study area data on the sample trees.

	 จาก Figure 1 กำ�หนดให้ D คือ ขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพียงอก (diameter at breast height) 

Ht คือ ความสูงท้ังหมด (total height) Hm คือ ความสูง

ที่ทำ�เป็นสินค้าได้ (merchantable height) โดยจะ

กำ�หนดตั้งแต่ความสูงเหนือตอ 30 เซนติเมตร ไปจนถึง

ก่ิงสดก่ิงแรกที่มีขนาดใหญ่พอจะทำ�ให้ลำ�ต้นของต้นไม้

เปลีย่นไป แตกงา่ม หรอืเบนทิศทางไปจากแนวเดมิอย่าง

มาก MSL คือ ความยาวไมท้อ่นฐาน (main stem length) 

โดยกำ�หนดทีร่ะดบัความสูงเหนอืตอต้ังแต ่30 เซนตเิมตร

ขึ้นไป จนถึงระดับความสูงที่ทำ�เป็นสินค้าได้หรือจุดที่มี

การแตกง่ามขนาดใหญ่หรือมีความผิดปกติที่ไม่สามารถ

วัดไม้ให้กลายเป็นท่อนเดียวกันได้ NL หมายถึง จำ�นวน

ท่อนย่อย (number of logs) โดยท่อนย่อย คือ ไม้ท่อน

ที่วัดต่อจากไม้ท่อนฐาน ตั้งแต่จุดที่มีการแตกของกิ่งสด

ขนาดใหญห่รอืงา่มของตน้ไมต้วัอยา่งไปจนถงึระดบัความ

สูงที่ทำ�เป็นสินค้าได้

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 คำ�นวณปรมิาตรใตเ้ปลอืกของไมต้วัอยา่งทีแ่บง่

วัดเป็นท่อนด้วย Huber’s formula ก่อนนำ�ปริมาตร

แต่ละท่อนมารวมกันให้เป็นปริมาตรของไม้ตัวอย่าง

รายต้น ด้วยสมการต่อไปนี้ (Spurr, 1952)

		  V	 =	 a˝ × l

กำ�หนดให	้ V	 คือ	ปริมาตรใต้เปลือก (ลูกบาศก์เมตร)

		  a˝	คือ	พื้นที่หน้าตัดตรงกึ่งกลางท่อน 

				    (ตารางเมตร)

		  l	 คือ	ความยาวท่อน (เมตร) 

	 จากนั้นวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณระหว่าง

ปริมาตรและตวัแปรอิสระโดยจัดให้อยูใ่นรปูฟงัก์ชันความ

สมัพนัธต์าม Spurr (1952) กรณตีวัแปรอสิระทีไ่มไ่ดร้ะบุ

ไวใ้นฟงักช์นัดังกลา่วใหจ้ดัรปูแบบความสมัพันธเ์ปน็แบบ

เชิงเส้นและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยเชิง

เส้นพหุคูณ (multiple linear regression) พิจารณา

เลือกสมการท่ีดท่ีีสุดจากคา่สถติ ิโดยพจิารณาเลือกสมการ

ที่ให้ค่า R2 value และมี standard error ตํ่า

การทดสอบตารางปริมาตรไม้
	 ทำ�การทดสอบความคลาดเคลือ่นในการประมาณ

ปรมิาตรของสมการทีไ่ด้ดว้ยไม้ตัวอยา่งทีไ่ด้เก็บรวมรวม

มา ดว้ยการคำ�นวณรอ้ยละความแตกตา่งรวม (Prasomsin, 

1991) เพือ่แสดงคา่ความแตกต่างในการประมาณระหวา่ง

ปริมาตรของไม้ตัวอย่างท่ีนำ�มาทดสอบและปริมาตรที่

คำ�นวณได้จากสมการก่อนจัดอยู่ในรูปแบบของตาราง

ปริมาตรไม้ คำ�นวณร้อยละความแตกต่างด้วยสมการ

ต่อไปนี้
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Aggregate difference (%) 

=	
sum actual volume-sum estimated volume

sum actual volume 
 ×100

กำ�หนดให	้

	 Aggregate difference 	 คือ	 รอ้ยละความ

แตกต่าง

	 sum actual volume 	 คือ	ผลรวมของ

ปริมาตรไม้ตัวอย่างที่นำ�มาใช้ทดสอบ

	 sum estimated volume	คือ	ผลรวมของ

ปริมาตรไม้ตัวอย่างที่นำ�มาใช้ทดสอบที่คำ�นวณได้จาก

สมการ

ผลและวิจารณ์
	 จากข้อมูลทุติยภูมิ พบว่า ไม้พะยูงในสวนป่า

มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเพยีงอกสงูสดุที ่86.2 เซนตเิมตร 

ตํา่สดุ 1.3 เซนตเิมตร โดยแบง่ชว่งช้ันในการเกบ็รวบรวม

ข้อมูลออกเป็น 5 ชัน้ โดยกำ�หนดเกณฑ์ให้ไม้ตัวอย่างจะ

ตอ้งครอบคลมุทกุขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเพยีงอกสงูสดุ

และตํ่าสุดของไม้พะยูงที่พบในสวนป่า โดยรวบรวมไม้

ตัวอย่างช่วงชั้นละ 14, 15, 15, 13 และ 3 ต้น รวม

ทั้งหมด 60 ตัวอย่างสำ�หรับนำ�มาสร้างตารางปริมาตร

ไม้ และ 20 ตัวอย่างสำ�หรับใช้ทดสอบตารางปริมาตรไม้ 

(Table 1)

Table 1	 Number of sample trees used to create the volume table.

Interval DBH (cm)
Sample trees

For constructing volume table For testing

1 < 17.4 14 5
2 17.4 - 34.8 15 6
3 34.8 – 52.2 15 6
4 52.2 – 69.6 13 2
5 69.6 > 3 1

Total 60 20

	 จาก Table 1 พบว่า ไม้ตัวอย่างสำ�หรับนำ�มา

สร้างตารางปรมิาตรไมแ้ละไมตั้วอยา่งเพือ่นำ�มาทดสอบ

ในแต่ละช่วงชั้นมีจำ�นวนตัวอย่างไม่เท่ากัน เนื่องจาก

ไม้พะยูงแต่ละขนาดท่ีพบในสวนป่ามีจำ�นวนแตกต่าง

กัน โดยเฉพาะไม้พะยูงในช่วงช้ันที่ 5 ท่ีมีขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพียงอกตั้งแต่ 69.6 เซนติเมตรขึ้นไปยิ่งมี

จำ�นวนน้อยและหาพบได้ยาก ไม้พะยูงส่วนใหญ่ในสวน

ป่าท่ากุ่มโนโบรุ อุเมดะ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียง

อกอยู่ในช่วง 17.4-52.2 เซนติเมตร ดังนั้น ไม้ตัวอย่าง

จากชว่งชัน้อืน่ๆ จึงเกบ็รวบรวมมาได้นอ้ย ทัง้ยังต้องแบง่

เพือ่ใชท้ดสอบอีกจำ�นวนหนึง่ ซึง่การเกบ็รวบรวมตวัอยา่ง

ทีเ่หมาะสมควรทีจ่ะมจีำ�นวนตวัอยา่งกระจายครอบคลมุ

และมจีำ�นวนตวัอยา่งทีเ่พยีงพอในแตล่ะชว่ง ดงันัน้ อาจ

จะต้องมีการเพิ่มจำ�นวนตัวอย่างในช่วงชั้นที่มีจำ�นวน

ตัวอย่างน้อยเกินไป อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาของ 

Khadee (1967) และ Mahaaud (1967) ที่สร้างได้

ตารางปริมาตรไม้เต็งและไม้รัง ได้เก็บรวบรวมจำ�นวน

ตัวอย่างสำ�หรับสร้างตารางปริมาตรเพียง 30 ตัวอย่าง

เท่านั้น โดยมีร้อยละความคลาดเคลื่อนในการประเมิน

ไม่ถึงร้อยละ 1 โดยให้ข้อแนะนำ�ว่าควรเก็บรวบรวมไม้

ตัวอย่างอย่างน้อย 300 ตัวอย่างขึ้นไป และให้มีการ

รวบรวมโดยสุ่มให้กระจายทั่วทั้งพื้นที่ จึงจะทำ�ตาราง

ปริมาตรไม้สามารถประเมินปริมาตรได้แน่นอนมากยิ่ง

ขึน้ จาก Table 1 ใหท้ำ�การตรวจสอบการแจกแจงขอ้มูล

ไมต้วัอยา่งดว้ย normal probability plot พบวา่ ขอ้มลู

ที่ได้รวบรวมมามีการแจกแจงแบบปกติ จากนั้นได้นำ�ไม้

ตวัอยา่งมาคำ�นวณปรมิาตรไม้รายตน้ แสดงรปูแบบความ

สัมพันธ์ของตัวแปรด้วยแผนภาพการกระจาย (Figure 2) 

และวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ (Table 2)
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Figure 2	 Relationships between the dependent variable (volume) and independent variables; (A) 
Diameter at breast height; (B) Merchantable height; (C) Total height; (D) Main stem length; 
and (E) Number of logs.

Table 2	 Correlation analysis of the dependent and independent variables.

Volume Diameter
Merchantable 

height
Total height

Main stem 
length

Number of 
logs

Volume 1 - - - - -

Diameter 0.849 1 - - - -

Merchantable height 0.677 0.737 1 - - -

Total height 0.654 0.767 0.764 1 - -

Main stem length 0.131 0.297 0.105 0.035 1 -

Number of logs 0.734 0.809 0.575 0.588 0.397 1
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	 จาก Table 2 พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพยีงอกมคีวามสมัพนัธไ์ปในทิศทางเดยีวกนักบัปรมิาตร

มากที่สุด รองลงมาคือ จำ�นวนท่อนย่อยที่ทำ�ออกเป็น

สินค้าได้ ความสูงที่เป็นสินค้าได้ และความสูงทั้งหมด มี

ค่าเท่ากับ 0.849, 0.734, 0.677 และ 0.654 ตามลำ�ดับ 

ในสว่นของความยาวไม้ท่อนฐานมีความสมัพันธร์ะดับต่ํา

ในทิศทางตรงข้ามกับปริมาตร มีค่าอยู่ท่ี -0.131 นอกจากน้ี 

ยังได้ทดสอบความมีนัยสำ�คัญของสหสัมพันธ์ พบว่า 

ตัวแปรอิสระทุกตัว ยกเว้น ความยาวของไม้ท่อนฐานที่

ไม่มีนัยสำ�คัญทางสถิติกับปริมาตร ดังนั้น จึงได้ตัดความ

ยาวของไม้ท่อนฐานออกจากการวิเคราะห์ จาก Table 2 

ยงัสามารถใชค้า่สถิติมาอธิบายลกัษณะความสมัพนัธข์อง

ตวัแปรตา่งๆ ได้ โดยพบว่า เมื่อขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง

และความสูงของต้นไม้เพิ่มขึ้น ปริมาตรที่ได้จะมากขึ้น 

และความสงูท่ีทำ�เปน็สนิค้าไดจ้ะมผีลตอ่ปริมาตรมากกวา่

ความสงูทัง้หมด นอกจากน้ี เม่ือขนาดเสน้ผา่นศูนย์กลาง

เพียงอกเพิ่มขึ้น จำ�นวนท่อนย่อยที่ทำ�เป็นสินค้าได้จะ

มากขึ้นตามไปด้วย และความยาวของไม้ท่อนฐานมี

แนวโนม้ทีจ่ะลดลงผกผนักบัขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางและ

จำ�นวนท่อนย่อยที่ทำ�ออกเป็นสินค้าได้ กล่าวคือ เม่ือ

พะยงูมขีนาดตน้ทีใ่หญข่ึน้จะมกีารแตกกิง่ขนาดใหญม่าก

ขึ้นและมีแนวโน้มที่จะแตกกิ่งที่ระดับไม่สูงมากนักจาก

พื้นดิน สอดคล้องกับการศึกษาของ Nhutep et al. 

(2017) ที่ได้กล่าวว่า พะยูงจะมีลำ�ต้นเกือบตรง แต่มี

ความโค้งงอ 1-2 ช่วง และมักมีการแตกกิ่งแรกที่ความ

ยาวไม่เกินครึ่งหนึ่งของความยาวลำ�ต้น อย่างไรก็ตาม 

เมื่อนำ�ตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมาวิเคราะห์การ

ถดถอยพหุตามฟังก์ชันท่ีกำ�หนดได้ผลลัพธ์ตาม Table 3
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	 จาก Table 3 เมื่อพิจารณาจากค่าสถิติ พบว่า 

สมการท่ีเหมาะสมสำ�หรับนำ�มาใช้คาดคะเนปริมาตร

ไม้พะยูงในพื้นที่สวนป่าท่ากุ่มโนโบรุ อุเมดะ คือ สมการ

ที่ 14 ให้ค่า R2 ที่ปรับแก้แล้วเท่ากับ 0.942 หมายความ

วา่ ปริมาตรของไม้พะยงูขึน้อยูก่บัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง

เพยีงอกและความสงูทีท่ำ�เปน็สนิคา้ไดร้อ้ยละ 94.2 และ

อีกร้อยละ 5.8 เป็นอิทธิพลของปัจจัยอื่นๆ เช่น แหล่งไม้ 

(site) ระยะปลูก (spacing) ที่ระดับนัยสำ�คัญ 0.05 

อยา่งไรกต็าม เมือ่นำ�สมการทีเ่หมาะสมมาทดสอบความ

ถูกต้องกับไม้ตัวอย่างที่ได้เก็บรวบรวมมาเพื่อใช้ทดสอบ

โดยเฉพาะ พบว่า สมการดังกล่าวมีความคลาดเคลื่อน

ในการประเมนิปรมิาตรไมเ้ทา่กบัรอ้ยละ 3.04 โดยแสดง

เป็นกราฟเปรียบเทียบระหว่างปริมาตรไม้ตัวอย่างที่ใช้

ทดสอบกับปริมาตรท่ีคาดคะเนได้จากสมการใน Figure 3 

จากน้ันจึงจัดทำ�ให้แสดงผลอยู่ในรูปของตาราง (Table 4)

Figure 3	 Comparison between actual volume of sample trees and estimated volume from the 
equation.
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	 จาก Table 4 สามารถใช้คาดคะเนปริมาตร

ไมไ้ดโ้ดยท่ีไมต้่องโคน่ต้นไม ้โดยเร่ิมจากการวดัขนาดเสน้

ผา่นศนูยก์ลางเพยีงอกและความสงูท่ีทำ�เป็นสนิคา้ไดข้อง

ต้นไม้เทียบให้ตรงกับแถวและคอลัมน์ในตารางจากนั้น

จึงอ่านค่าปริมาตร โดยตารางดังกล่าวกำ�หนดให้ความ

สูงที่ทำ�เป็นสินค้าได้ คือ ความสูงตั้งแต่ความสูงเหนือตอ 

30 เซนตเิมตร ไปจนถึงก่ิงสดก่ิงแรกท่ีมขีนาดใหญพ่อจะ

ทำ�ใหล้ำ�ตน้ของตน้ไม้เปลีย่นไป แตกง่าม หรอืเบนทศิทาง

ไปจากแนวเดิมอย่างมาก นอกจากนี้ ในการใช้ตาราง

ปริมาตรไม้ที่สร้างขึ้นควรหลีกเลี่ยงการนำ�ไปคาดคะเน

ปรมิาตรไมพ้ะยงูทีอ่ยูน่อกพืน้ทีศ่กึษาหรอืมลีกัษณะพ้ืนท่ี

แตกต่างจากพืน้ทีศ่ึกษามาก เพราะอาจทำ�ให้ปริมาตรที่

คาดคะเนได้คลาดเคลื่อน อย่างไรก็ตาม ในการซื้อขาย

ไม้พะยูงจะพิจารณามูลค่าจากส่วนของแก่นไม้เป็นหลัก

หรือในบางพื้นที่อาจซื้อขายกันในหน่วยของนํ้าหนัก ซึ่ง

การประเมนิในหนว่ยของปรมิาตรอาจจะยงัไมส่อดคลอ้ง

กับลักษณะการซื้อขายในความเป็นจริงนัก ซึ่งจากการ

ศึกษาของ Penboon and Menupong (2015) พบว่า 

แกน่ของไมพ้ะยงูมคีวามสมัพนัธไ์ปในทศิทางเดยีวกันกบั

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกอย่างมาก โดยสามารถ

สร้างสมการที่สามารถคาดคะเนอัตราส่วนการเกิดแก่น

ไม้พะยูงได้หากทราบค่าของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอก สอดคล้องกับ Table 2 ที่พบว่า ปริมาตรก็มี

ความสัมพันธ์กับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกไปใน

ทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ เมื่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพิ่มขึ้นปริมาตรและแก่นไม้พะยูงจะเพิ่มขึ้นตามไปด้วย

สรุป
	 จากผลการศกึษาสามารถสรา้งตารางปรมิาตร

ไม้พะยูงสำ�หรับใช้ภายในสวนป่าท่ากุ่มโนโบรุ อุเมดะ 

โดยใชต้วัแปรอสิระ ไดแ้ก ่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเพียง

อกและความสูงท่ีทำ�เปน็สนิค้าไดใ้นการคาดคะเนปรมิาตร

ไม้พะยูง มีรูปแบบความสัมพันธ์ของสมการที่เหมาะสม

ที่สุดสำ�หรับประเมินปริมาตร คือ LOG V = -3.82151 

+ 0.872132 LOG D2 Hm (R2 = 0.942) ดังนั้น ตาราง

ปริมาตรไม้สามารถใช้เพื่อคาดคะเนปริมาตรไม้รายต้น

ได้ เพียงทำ�การวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและ

ความสูงที่ทำ�เป็นสินค้าได้ของต้นพะยูง เทียบแถวและ

คอลัมน์ในตารางให้ตรงกับค่าที่วัดได้ดังกล่าวจากนั้นจึง

อ่านค่าปริมาตรที่ได้จากตาราง นอกจากนี้ สมการที่นำ�

มาคำ�นวณเพือ่สรา้งเปน็ตารางปรมิาตรดงักลา่วยงัสามารถ

ทีจ่ะประยุกต์ใช้ได้เมือ่มกีารสำ�รวจแจงนบัทรัพยากรเพือ่

คาดคะเนปริมาตรของหมู่ไม้ในสวนปา่ได้เชน่กนั โดยควร

หลกีเลีย่งทีจ่ะใชต้ารางปรมิาตรหรอืสมการในการประเมนิ

ปริมาตรไม้พะยูงที่อยู่นอกพื้นที่ศึกษา เนื่องจากมีปัจจัย

ของสภาพแวดล้อมและระยะปลูกที่แตกต่างกัน

คำ�นิยม
	 ขอขอบพระคุณ  คุณวัชรินทร์ สีนวล  และ 

คณุพชร ครองธรรมดี รวมถงึองคก์ารอตุสาหกรรมปา่ไม้

และผูมี้สว่นเก่ียวข้องทุกท่านท่ีทำ�ใหง้านวจัิยสำ�เร็จลลุว่ง 

ขอให้ทุกท่านจงมีแต่ความสุขสวัสดิ์และสุขภาพดี
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