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ABSTRACT

	 This study aimed to assess the above-ground carbon stock of woody plants in Khuan 
Khaeng swamp forest after severe burning in 2012. Firstly, the swamp area was classified into 
different land use and land cover types affected by forest fire using the supervised classification 
of Thaichote image. Ground truth and accuracy assessment have been done. Consequently, the 
classified image was improved quality through the post-classification technique. The classified 
image data was then transformed into GIS layers. A number of 30x30 meter sample plots was 
randomly established in each forest class. The total height and DBH of trees in the plots were 
measured as variables for calculating the above-ground biomass based on appropriate allometric 
equations. Some dead trees found in the study area were also sampled to measure dry weight 
in order to perform specific allometric equations as well as for finding the percentage of carbon 
concentration. The linear relationship between the data of carbon stock per unit area derived 
from allometric calculation and Landsat 8 (OLI) image data were analyzed. Finally, the amount 
of above-ground carbon sequestration for the whole area of Khuan Khaeng swamp forest were 
spatially estimated using the derived regression equation.

The results showed that the overall accuracy of satellite image classification was 72.58% 
(Kappa coefficient = 0.63). The best-suited allometric equation for estimating the above-ground 
biomass of the dead swamp tea-tree (Melaleuca cajuputi) dominant species in this area, is W 
= 0.0381(DBH2H)0.8952 with a coefficient of determination (R2) of 0.93 (W = Biomass). The 
concentration of carbon by dry weight is about 48.21%. The total above-ground biomass of 
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the Khuan Khaeng swamp forest is 37.92 ton per hectare and 17.83 ton-carbon per hectare, 
averagely. Based on statistical test, the carbon stock per unit area of the healthy swamp forest 
area, of the degraded forest area, and of the burned forest area were significantly different with 
95% confidential level. Meanwhile, there was no statistically different for the other type of forest 
classes. Based on the conventional method that relies on field data measurement and allometric 
analysis, the total amount of above-ground carbon stock of the whole study area is 174,464.27 
ton-carbon. The best regression equation for estimating the spatial above-ground carbon stock 
per unit area from Landsat 8 (OLI) image data for this site is 0.0323 (G-R) -6.5495 with R2 = 
0.2126. Using this model, the total above-ground carbon stock for the study area is 167,570.46 
ton-carbon that is slightly lower than the conventional method.
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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาประเมินการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของไม้ต้นในป่าพรุควนเคร็งหลังจาก

การเกิดไฟป่าอย่างรุนแรง เม่ือปี พ.ศ. 2555 โดยเริ่มจากการจ�ำแนกสภาพป่าตามความสมบูรณ์และผลกระทบจาก

ไฟป่าจากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตด้วยวิธีการจ�ำแนกข้อมูลภาพแบบก�ำกับ จากน้ันตรวจสอบความถูกต้องของ

การจ�ำแนกเพื่อปรับปรุงคุณภาพผลการแปลแล้วจัดท�ำเป็นชั้นข้อมูลแผนท่ีด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จากน้ัน

ท�ำการสุ่มวางแปลงตัวอย่างขนาด 30x30 เมตร ในแต่ละสภาพป่า เก็บวัดความโตและความสูงของไม้ต้นใน

ภาคสนามเพื่อน�ำมาค�ำนวณหาค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินด้วยสมการแอลโลเมตรีท่ีเหมาะสม พร้อมทั้งสุ่มเก็บ

ตัวอย่างไม้ยนืต้นตายจากอทิธิพลไฟป่าน�ำมาอบแห้งเพือ่สร้างสมการแอลโลเมตรแีละหาค่าความเข้มข้นของคาร์บอน 

จากนัน้ท�ำการประเมินปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดินจากมวลชีวภาพทีค่�ำนวณได้ และน�ำปรมิาณการกกัเกบ็

คาร์บอนเหนือพื้นดินภาคสนามไปหาความสัมพันธ์เชิงเส้นกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 (OLI) เพื่อน�ำ

สมการที่เหมาะสมที่สุดไปใช้ในการประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินเชิงพื้นที่ของป่าพรุควนเคร็ง

	 ผลการศึกษาพบว่า การแปลภาพมีความถูกต้องโดยรวมร้อยละ 72.58 (Kappa coefficient = 0.63) ได้สมการ

แอลโลเมตรสี�ำหรบัประมาณค่ามวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิของไม้เสม็ดขาวยนืต้นตายซึ่งเป็นชนิดพนัธุ์เด่นในพื้นที ่คือ 

W = 0.0381(DBH2H)0.8952 มีค่า R2 = 0.93 (W คอื มวลชวีภาพ) และค่าความเข้มข้นของคาร์บอนโดยน�ำ้หนักแห้งมีค่าเฉลีย่

เท่ากับ 48.21 เปอร์เซ็นต์ เม่ือประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของพื้นที่ป่าพรุควนเคร็ง พบว่า มีมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินเฉลี่ย 37.92 ตันต่อเฮกตาร์ คิดเป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินเฉลี่ย 17.83 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ 

จากการทดสอบความแตกต่างกันในทางสถิติของปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของแต่ละสภาพป่า พบว่า 

ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดินในพืน้ทีป่่าพรสุมบรูณ์กบัป่าพรเุส่ือมโทรม พืน้ทีป่่าพรสุมบูรณ์กบัพืน้ทีไ่ฟไหม้

ปี พ.ศ. 2553 และพื้นที่ป่าพรุสมบูรณ์กับพื้นที่ไฟไหมป้ี พ.ศ. 2555 มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินแตกต่าง

กนัอย่างมีนัยส�ำคัญท่ีระดบัความเชือ่ม่ัน 95 เปอร์เซน็ต์ ส่วนพืน้ท่ีอ่ืนๆ มีปรมิาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ไม่แตกต่าง

กัน เม่ือท�ำการหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินในแต่ละสภาพป่าของพื้นท่ีศึกษา ด้วยวิธีการด้ังเดิมที่ใช้

ค่าเฉลี่ยต่อหน่วยเนื้อที่ของปริมาณคาร์บอนที่ได้จากการประมาณจากมวลชีวภาพบนฐานสมการแอลโลเมตรี พบว่า 

มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของป่าพรุควนเคร็งรวมทั้งพื้นที่เท่ากับ 174,464.27 ตันคาร์บอน ในขณะ
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ที่การหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินภาคสนาม (ตัวแปรตาม) กับข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat 8 (OLI) (ตัวแปรอิสระ) ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยได้สมการที่ดีที่สุด คือ CS = 0.0323(G-R) - 

6.5495 มีค่า R2 = 0.2126 (CS คือ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน) เมื่อน�ำสมการไปประมาณปริมาณการกัก

เก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินเชิงพื้นที่จากภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 (OLI เมื่อ G คือ แบนด์ 3 Green, R คือ แบนด์ 4 

Red) พบว่า มีปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดนิเท่ากบั 167,570.46 ตันคาร์บอน ต�ำ่กว่าการประมาณแบบดัง้เดิม

ค�ำส�ำคัญ: การกักเก็บคาร์บอน ป่าพรุ ป่าพรุควนเคร็ง ข้อมูลภาพดาวเทียม

ค�ำน�ำ

	 การบกุรกุและท�ำลายป่าเพือ่เป็นท่ีท�ำกนิมีการ

กระท�ำทั่วภูมิภาคของประเทศ ก่อให้เกิดความเสียหาย

กบัป่าไม้ของชาติ หลายกรณีทีก่ารบกุรกุดังกล่าวได้ก่อ

ให้เกดิไฟป่าทีส่ร้างความเสียหายกบัป่าและระบบนิเวศ

ทีร้่ายแรง ตัวอย่างเช่น การเกิดไฟป่าบรเิวณป่าพรคุวนเครง็

จังหวัดนครศรีธรรมราช เมื่อช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือน

สิงหาคม พ.ศ. 2555 ที่เกิดขึ้นถึง 115 ครั้ง ท�ำให้มีพื้นที่

เสียหายประมาณ 9,913 ไร่ ซึ่งอยู่ในเขตห้ามล่าสัตว์ป่า

ทะเลน้อย เขตห้ามล่าสตัว์ป่าบ่อล้อ และป่าสงวนแห่งชาติ 

(Protected Areas Regional Office 5, 2011) สาเหตุ

เกิดจากปริมาณน�้ำในป่าพรุลดลงเนื่องจากภัยแล้ง 

ประกอบกบัดินป่าพรมุปีรมิาณซากพชืทับถมอยูท่ีผ่วิดิน

เป็นจ�ำนวนมาก จงึท�ำให้เป็นเชือ้เพลงิอย่างดีของการเกดิ

ไฟไหม้ นอกจากนี้ ยังมีการบุกรุกแผ้วถาง และเผาป่า

เสม็ด เพื่อปรับสภาพพื้นท่ีและขุดร่องเพื่อปลูกปาล์ม

น�้ำมัน ท�ำให้น�้ำไหลลงสู่ร่องคูท่ีมีระดับต�่ำกว่า ส่งผล

ให้พืน้ทีป่่าไม่สามารถเกบ็น�ำ้ได้เหมอืนเดมิในช่วงฤดูฝน 

อกีทัง้มีการใช้น�ำ้เพือ่การเกษตรในพืน้ท่ีข้างเคยีงเพิม่ขึน้ 

(Office of Natural Resources and Environmental 

Policy and Planning: ONEP, 2011)

	 ผลจากการเกดิไฟป่าดังกล่าว ท�ำให้สภาพพืน้ท่ี

ป่าพรเุริม่เปลีย่นแปลงไป กล่าวคอื ระบบนเิวศของป่าพรุ

เร่ิมสูญเสีย สภาพแวดล้อมในป่าพรเุปลีย่นแปลง นอกจากน้ี

ยังเป็นการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) 

สู่บรรยากาศและยังท�ำให้ความสามารถในการกักเก็บ

คาร์บอนของป่าลดลง อันเป็นที่ยอมรับกันว่ามีส่วนที่

จะส่งผลกระทบในเรือ่งการเปลีย่นแปลงของสภาพภมูิ

อากาศได้ ดังนัน้ การได้ทราบถงึข้อมูลการเปลีย่นแปลง

ของสิง่ปกคลมุดิน และปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอื

พืน้ดินของพืน้ท่ีป่าพร ุจากการเกดิไฟป่าดังกล่าว จะเป็น

ประโยชน์ต่อการวางแผนเพื่อด�ำเนินการแก้ไขปัญหา

ท่ีเกิดข้ึนกับพื้นท่ีป่าพรุ และยังเป็นข้อมูลที่สามารถ

ใช้ประชาสัมพันธ์ให้ประชาชนโดยทั่วไปได้ทราบถึง

ความเสยีหายทีเ่กดิขึน้ เพือ่ทีจ่ะได้ตระหนักในการร่วมกนั

แก้ปัญหาการบุกรุกพื้นที่และเผาป่าให้มากขึ้น

	 การประเมนิการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดนิ

ของพื้นที่ป่าไม้ ถือได้ว่ามีความส�ำคัญเป็นอย่างยิ่ง จะ

เห็นได้จากการที่พิธีสารเกียวโต (Kyoto protocol) ได้มี

การยอมรับเอาประเด็นของการใช้ที่ดิน (land use) การ

เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (land use change) และป่าไม้ 

(forest) เป็นส่วนหนึง่ของการพจิารณาเพือ่ให้เกดิการลด

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในโลกอย่างเป็นรปูธรรม 

การประเมินการกักเก็บคาร์บอนของป่าธรรมชาติ

ปกติมักต้องใช้งบประมาณสูง เพราะการส�ำรวจในพืน้ที่

ให้ครอบคลุมทั่วถึงกระท�ำได้ยาก ปัจจุบันจึงมีการน�ำ

เทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลเข้ามาช่วยในการ

ประเมิน เน่ืองจากดาวเทียมให้ค่าการสะท้อนแสงใน

ช่วงคลื่นท่ีแตกต่างกัน ท�ำให้สามารถประเมินค่าการ

กักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินในพื้นท่ีป่าไม้กระท�ำได้

สะดวก รวดเร็ว ใช้งบประมาณน้อยลง และได้ข้อมูล

ส�ำหรบัการน�ำไปใช้ประโยชน์ การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการ

ประเมินการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของไม้ใน

ป่าพรุควนเคร็งหลังจากเกิดไฟป่าอย่างรุนแรง เม่ือปี 

พ.ศ. 2555 โดยประมาณจากค่ามวลชวีภาพท่ีค�ำนวณจาก
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สมการแอลโลเมตรด้ีวยค่าความโต (DBH) และความสงู 

(H) ของต้นไม้ท่ีวดัได้จากแปลงตัวอย่าง และการประมาณ

การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินท่ีประยุกต์ใช้ข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 (OLI) ประเมินแบบเชิง

พื้นที่ด้วยสมการถดถอยที่สร้างจากความสัมพันธ์

กันระหว่างข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมกับค่าคาร์บอน

เหนือพื้นดินต่อหน่วยเนื้อที่ที่หาได้จากภาคสนาม

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่ศึกษา	

	 ป่าพรุควนเคร็งมีเน้ือที่ประมาณ 86,942 ไร่ 

ต้ังอยู่ในเขตอ�ำเภอเชียรใหญ่, อ�ำเภอเฉลิมพระเกียรติ, 

อ�ำเภอร่อนพบูิลย์, อ�ำเภอชะอวด, อ�ำเภอหวัไทร จงัหวดั

นครศรีธรรมราชและอ�ำเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง

(ONEP, 2011) ดัง Figure 1  

 

 

 
 

Figure 1 Location of the study area. 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

Figure 2 Designed sample plot with vary sizes according to satellite image resolution. 
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Figure 1  Location of the study area.

การวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม
	 การจ�ำแนกข้อมูลภาพ (image classification) 

หลังจากเกิดไฟป่าโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 

(ส�ำหรับจ�ำแนกการใช้ท่ีดิน) ชนิด multispectral ราย

ละเอยีดจดุภาพ 15 เมตร บันทึกภาพเม่ือวนัท่ี 22 สิงหาคม 

พ.ศ. 2555 (ส�ำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องค์การมหาชน) ด้วยวิธีการจ�ำแนกข้อมูล

ภาพด้วยวิธีก�ำกับ (supervised classification) แล้ว

สร้างเป็นชั้นข้อมูลเชิงพื้นท่ีด้วยโปรแกรมสารสนเทศ

ภมิูศาสตร์ ท�ำการตรวจสอบความถกูต้องของการจ�ำแนก

ข้อมูล (accuracy assessment) โดยการสุ่มตัวอย่างแบบ

แบ่งชั้นภูมิ (stratified random sampling) ใช้จ�ำนวนจุด

ส�ำรวจขั้นต�ำ่ อิงหลักการ Binomial Probability Theory 

ตามแนวทางของ Congalton and Green (1998) ดังนี้

	 N	 =	
Z2(p)(q)

E2 	

เมื่อ	 N	 =	 จ�ำนวนจุดส�ำรวจ

	 p	 =	 เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องที่คาดหวัง

	 q	 =	 เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดที่ยอมรับได้ 

(1-p)

	 Z	 =	 ค่าพื้นที่จากตารางโค้งปกติมาตรฐาน 

ในที่นี้ก�ำหนดระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอร์เซ็นต์ (ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 มีค่า

เท่ากับ 1.96)

	 E	 =	 เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดที่เกิดจากการ

วัดที่ยอมรับให้เกิดได้
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	 ในท่ีน้ีก�ำหนดเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องท่ีคาดหวงั

ไว้ที่ 80 เปอร์เซ็นต์ และยอมให้เกิดความผิดพลาดจาก

การส�ำรวจไม่เกินร้อยละ 10 นั่นคือ จ�ำนวนจุดส�ำรวจ

ที่ต้องใช้ในครั้งนี้เท่ากับ 62 จุด แล้วท�ำการปรับแก้การ

จ�ำแนกข้อมลูภาพหลังจากตรวจสอบความถูกต้องภาค

สนาม โดยน�ำผลที่ได้จากการตรวจสอบภาคสนาม มา

จ�ำแนกข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตอกีครัง้ เพือ่ให้

ข้อมูลมีความถูกต้องมากท่ีสดุ น�ำข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

Landsat 8 (OLI) ใช้ส�ำหรับการวิเคราะห์ประเมินมวล

ชวีภาพและการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดิน (path/row: 

129/54) รายละเอียดจุดภาพ 30 เมตร บันทึกภาพเม่ือ

วันที่ 13 ตุลาคม พ.ศ. 2556 (ข้อมูลจาก USGS: http://

earthexplorer.usgs.gov/) มาท�ำการวิเคราะห์ค่าข้อมูล

เชิงตัวเลข (digital number; DN) บริเวณเดียวกับพื้นที่

ทีท่�ำการวางแปลงตวัอย่าง ซึง่บนัทกึจากเครือ่งก�ำหนด

ต�ำแหน่งด้วยดาวเทยีม (GPS) ในช่วงคลืน่ท่ีเกีย่วข้องกับ

พชืพรรณ ได้แก่ แบนด์ 3 สีเขยีว (Green; G), แบนด์ 4 สี

แดง (Red; R), แบนด์ 5 อินฟราเรดใกล้ (Near infrared; 

NIR) และค่าดัชนีทีเ่ก่ียวข้องกับพชืพรรณ ได้แก่ การลบ

แบบง่าย (Simple Subtraction; G-R, NIR-R), การหาร

แบบง่าย (Simple Ratio; NIR/R), Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI), Transformed Normalized 

Difference Vegetation Index (TNDVI), Green Vegetation 

Index (GVI) และ Fractional green vegetation cover (FC) 

การส�ำรวจข้อมูลภาคสนาม
	 ท�ำการตรวจสอบความถกูต้องของการจ�ำแนก

ข้อมูล ต�ำแหน่งของพื้นท่ีท่ีได้จากการจ�ำแนกข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทยีมไทยโชต หลงัจากนัน้วางแปลงตัวอย่าง

ขนาด 30×30 เมตร ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น

ภมู ิโดยวางแปลงตัวอย่างแต่ละสภาพป่าในพืน้ทีป่่าพรุ

สมบรูณ์ จ�ำนวน 14 แปลง ป่าพรเุสือ่มโทรม จ�ำนวน 11 

แปลง พื้นที่ไฟไหม้ปี พ.ศ. 2553 จ�ำนวน 10 แปลง และ

พืน้ท่ีไฟไหม้ปี พ.ศ. 2555 จ�ำนวน 15 แปลง รวมท้ังหมด 50 

แปลง ท�ำการเกบ็ข้อมูลต้นไม้ทีม่ขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพยีงอก (DBH) มากกว่า 4.5 เซนติเมตร และวดัความสูง

ของต้นไม้ (H) ทั้งหมด ด้วย haga hypsometer ซึ่งเป็น

เครือ่งมอืวดัความสูงของต้นไม้ และวางแปลงย่อยขนาด 

5×5 เมตร ในแปลงตัวอย่าง 30×30 เมตร เพื่อเก็บข้อมูล

ไม้หนุ่มที่มี DBH น้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร เฉพาะพื้นที่

ไฟไหม้ปี พ.ศ. 2555 ท�ำการวางแปลงขนาด 1×1 เมตร 

ภายในแปลงตัวอย่าง 30×30 เมตร จ�ำนวน 3 จดุ โดยเลอืก

บรเิวณทีมี่หญ้าปรมิาณน้อย ปานกลาง และมาก เก็บตัวอย่าง

หญ้าเหนือพื้นดิน ชั่งน�้ำหนักสด และน�ำไปอบให้แห้ง
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Figure 2 Designed sample plot with vary sizes according to satellite image resolution. 
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Figure 2  Designed sample plot with vary sizes according to satellite image resolution.

	 น�ำค่า DBH ของไม้เสม็ดขาว (Melaleuca 

cajuputi) ที่ตายเน่ืองจากถูกไฟไหม้เม่ือปี พ.ศ. 2555  

มาแจกแจงความถีจ่�ำนวน 4 อนัตรภาคชัน้ แล้วหาขนาด

ของ DBH เฉลีย่ในแต่ละอนัตรภาคชัน้เป็นไม้ตัวอย่างท่ี

จะท�ำการตัดเพือ่ศึกษาหามวลชวีภาพ ในการศึกษาคร้ังนี้

ท�ำการตัดไม้ตัวอย่างจ�ำนวน 11 ต้น ท�ำการบนัทกึขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับชิดดิน (D
0
) ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางที่ระดับ 30 เซนติเมตร (D
30

) และขนาดเส้น
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ผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูงเพียงอก (DBH) และวัด

ความสูงทั้งหมด (H) หลังจากนั้นท�ำการตัดไม้ตัวอย่าง

ที่ระดับชิดดินและทุกๆ ระยะ 1 เมตร น�ำไม้ตัวอย่าง

แต่ละท่อนไปชั่งน�้ำหนัก จะได้น�้ำหนักสดท้ังหมด

ของไม้ตัวอย่างแต่ละต้น สุ่มตัวอย่างไม้อนัตรภาคชัน้ละ 

1 ต้น ตัดไม้ตวัอยา่งบรเิวณโคนต้น กลางต้น และปลาย

ต้น ขนาดความหนาประมาณ 1 นิ้ว ชั่งน�้ำหนักสด และ

เก็บตวัอยา่งใส่ในถงุเกบ็ตัวอย่าง น�ำตวัอยา่งส่วนต่างๆ 

ของไม้ตัวอย่างไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกว่าน�้ำหนักแห้ง

ของตัวอย่างคงท่ี จากน้ันบันทึกค่าน�้ำหนักแห้งของ

ตัวอย่าง เพื่อน�ำไปเปลี่ยนค่าน�้ำหนักสดของต้นไม้ให้

เป็นค่าน�้ำหนักแห้งหรือมวลชีวภาพ และน�ำตัวอย่าง

ส่วนต่างๆ ขนาดประมาณ 1 น้ิว ไปวเิคราะห์หาร้อยละความ

เข้มข้นของคาร์บอนท่ีสะสมอยู่ (carbon content) 

ด้วยวธีิ dry combustion ทีห้่องปฏบิติัการวนวฒันวทิยา 

คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ค�ำนวณหาปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

(above-ground biomass) ของพนัธุไ์ม้ในแปลงตัวอย่าง 

ในการศึกษาครั้งน้ีใช้สมการแอลโลเมตรีของพันธุ์ไม้

ชนิดต่างๆ ที่ได้มีผู้ท�ำการศึกษาไว้แล้ว (Table 1) ส่วน

ไม้เสม็ดขาวทีต่ายจะใช้สมการท่ีสร้างข้ึนในการศึกษาน้ี

Table 1	 Selected allometric equations used for calculating above-ground biomass of trees in 
the study.

Species Allometric equation Note
Melaleuca cajuputi saplings and other 
species
Source: Wanthongchai (2013)

	 *Ws	 =	 105.04(D)1.9916

	 *Wb	 =	 20.059(D)2.1419

		 *Wl	 =	 6.247(D)2.9918

Study at Nakhon Si Thammarat 
Province

Melaleuca cajuputi trees 
Source: Tange et al. (2000)

	 **W	 =	 0.062(D2H)0.91 Study at Narathiwat Province

Other trees besides Melaleuca cajuputi 
Source: Ogawa et al. (1965)

		**Ws	 =	 0.0396(D2H)0.9326

	**Wb	 =	 0.006002(D2H)1.027

	**Wl	 =	 (18.0/Wtc+0.025)-1

Study at Trat Province

Notes:	  D	 =	 Diameter at breast height (cm) Wl 	 =	 Leaves of biomass
                H	 =	 Total height (m) Wtc	 =	 Stem + branch of biomass
               W	 =	 Total biomass *	 =	 Biomass in gram
              Ws	 =	 Stem of biomass **	 =	 Biomass in kilogram 
              Wb	 =	 Branch of biomass

	 ประเมนิหาค่าปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือ

พืน้ดินจากมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดิน โดยไม้หนุม่ (sapling) 

กบัไม้ใหญ่ (tree) ใช้ค่าความเข้มข้นของคาร์บอนค่ากลาง 

(default value) ซ่ึง IPCC (2006) ได้ก�ำหนดให้มีค่า

เท่ากับ 0.47 หรือร้อยละ 47 ส่วนไม้เสม็ดขาวที่ตาย ใช้

ค่าความเข้มข้นของคาร์บอนทีไ่ด้จากการวเิคราะห์ร้อยละ

คาร์บอนท่ีสะสมอยู ่และวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ

ทางเดียว (one way ANOVA) ระหว่างปริมาณการ

กักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินของแต่ละสภาพป่า ทีร่ะดับ

ความเชือ่ม่ัน 95 เปอร์เซน็ต์ ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่าง

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน (ตัวแปรตาม) 

กับค่าข้อมูลเชิงตัวเลขของดาวเทียม Landsat 8 (OLI) 

ในช่วงคลื่นที่เกี่ยวข้องกับพืชพรรณ ได้แก่ G, R, NIR, 

G-R, NIR-R, NIR/R, NDVI, TNDVI, GVI และ Fc 

(ตัวแปรอสิระ) โดยวเิคราะห์การถดถอยเชงิเส้น (linear 

regression analysis) และใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 

(R2) อธิบายความสมัพนัธ์ น�ำสมการทีดี่ทีสุ่ดไปประมาณ

หาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของแต่ละ

สภาพป่าในพืน้ทีป่่าพรคุวนเครง็ จงัหวดันครศรธีรรมราช
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ผลและวิจารณ์

การวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม

	 การตรวจสอบความถกูต้องของการจ�ำแนกข้อมลู

ภาพถ่ายดาวเทยีมไทยโชต โดยการตรวจสอบความถกู

ต้องของการจ�ำแนกข้อมูลภาพกับข้อมูลภาคสนามตาม

จดุตรวจสอบท้ังหมด 62 จุด ได้ผลการจ�ำแนกข้อมลูภาพ

มีความถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากับร้อย

ละ 72.58 และค่าสถติิแคป็ปา (Kappa coefficient) เท่ากับ 

0.63 ดัง Table 2 การจ�ำแนกข้อมูลภาพในการศึกษาครัง้

นี้ พบว่า ป่าพรุสมบูรณ์มีเนื้อที่ประมาณ 19,632.44 ไร่ 

ป่าพรุเสื่อมโทรมมีเนื้อที่ประมาณ 24,788.84 ไร่ พื้นที่

ไฟไหม้ปี พ.ศ. 2555 มีเนือ้ท่ีประมาณ 7,468.38 ไร่ พืน้ที่

ไฟไหม้ปี พ.ศ. 2553 (ไม่โดนไฟไหม้ปี พ.ศ. 2555) มี

เน้ือท่ีประมาณ 4,717.30 ไร่ เกษตรกรรมมีเน้ือท่ีประมาณ 

29,839.87 ไร่ แม่น�้ำมีเนื้อที่ประมาณ 363.59 ไร่ และ

ถนนมีเนื้อท่ีประมาณ 131.08 ไร่ รายละเอียดในการ

จ�ำแนกแสดงดัง Figure 3

Table 2	 Contingency table used to assess the accuracy of the satellite image classification.

Land Use Class Producer’s Accuracy User’s Accuracy

Healthy  Swamp Forest 64.29 75.00

Degraded Swamp Forest 60.00 75.00

Burned Forest in 2012 100.00 50.00

Burned Forest in 2010 37.50 100.00

Water Bodies 0.00 0.00

Agriculture Area 95.45 75.00

Overall accuracy (%) 72.58

Kappa coefficient (K) 0.63

 

 

 
 

Figure 1 Location of the study area. 
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Figure 3	Map of land cover classes derived 
from the supervised classification.

	 จากการตรวจสอบความถกูต้องของการจ�ำแนก

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต มีป่าพรสุมบูรณ์ จ�ำนวน 

14 แปลง ป่าพรเุสือ่มโทรม จ�ำนวน 11 แปลง พืน้ทีไ่ฟไหม้

ปี พ.ศ. 2553 จ�ำนวน 6 แปลง และพื้นที่ไฟไหม้ปี พ.ศ. 

2555 จ�ำนวน 3 แปลง เนื่องจากข้อมูลแปลงตัวอย่างใน

พืน้ทีไ่ฟไหม้ปี พ.ศ. 2553 และพืน้ทีไ่ฟไหม้ปี พ.ศ. 2555 

น้อยเกนิไปส�ำหรบัการสร้างสมการถดถอยเชงิเส้นระหว่าง

ปรมิาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพืน้ดินจากมวลชีวภาพ

ทีห่าจากข้อมลูส�ำรวจภาคสนามบนฐานการค�ำนวณด้วย

สมการแอลโลเมตรกีบัค่าข้อมูลเชงิตัวเลขของดาวเทียม 

Landsat 8 (OLI)  จงึท�ำการเกบ็ข้อมูลเพิม่ในพืน้ท่ีไฟไหม้

ปี พ.ศ. 2553 จ�ำนวน 4 แปลง รวมเป็น 10 แปลง และพืน้ที่

ไฟไหม้ปี พ.ศ. 2555 จ�ำนวน 12 แปลง รวมเป็น 15 แปลง

^
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การวิเคราะห์ข้อมูลภาคสนาม

	 การสร้างสมการแอลโลเมตรขีองไม้เสม็ดขาว

ยืนต้นตายเนื่องจากถูกไฟไหม้เมื่อปี พ.ศ. 2555 อาศัย

สมการความสัมพันธ์ระหว่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ที่ระดับชิดดิน (D
0
) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่ีระดับ 

30 เซนติเมตร (D
30

) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

(DBH) ความสูงทั้งหมด (H) และน�้ำหนักแห้งของไม้

เสม็ดขาว ได้สมการดัง Table 3

Table 3	 Derived allometric equations used for estimating the dead swamp tea-tree (Melaleuca 
cajuputi) found in the study area.

Estimation model R2

             W = 0.0004(D0)
3.901 0.5608   (1)

             W = 0.0076(D30)
3.1302 0.7742   (2)

             W = 0.1986(H)2.0539 0.8982   (3)

             W = 0.0137(DBH)3.0519 0.9203   (4)

             W = 0.0381(DBH2H)0.8952 0.9314   (5)

Note:  W = Total biomass (kg/tree); R2 = Coefficient of determination

	 จาก Table 3 ได้เลอืกสมการแอลโลเมตรท่ีีมค่ีา

สมัประสิทธ์ิการตัดสินใจมากทีสุ่ด ดังน้ัน การศึกษาครัง้

นี้จะเลือกใช้สมการ (5) คือ W = 0.0381(DBH2H)0.8952 

เพือ่ค�ำนวณหาปรมิาณมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดนิของไม้

เสม็ดขาวยืนต้นตาย การหาร้อยละการสะสมคาร์บอน 

พบว่า ความเข้มข้นของคาร์บอนโดยน�้ำหนักแห้งเฉลี่ย

ร้อยละ 48.21 (Table 4) ซ่ึงการศึกษานีส้อดคล้องกบัการ

ศึกษาของ Sridang (2008) ซ่ึงศึกษาปริมาณคาร์บอน

โดยน�้ำหนักแห้งในไม้โกงกางใบเล็ก โปรงแดง และ

ถั่วขาว บริเวณเกาะลันตา จังหวัดกระบี่ โดยใช้วิธีการ

หาคาร์บอนด้วยวิธี dry combustion เหมือนกัน พบว่า 

ความเข้มข้นของคาร์บอนโดยน�้ำหนักแห้งของล�ำต้น

เฉลีย่ร้อยละ 48.64 แต่ผลการศึกษาในครัง้นีมี้ค่าสงูกว่า

ปรมิาณคาร์บอนทีร่ายงานโดย Sriladda and Puangchit 

(2007) ซึ่งศึกษาปริมาณคาร์บอน (ร้อยละโดยน�้ำหนัก

แห้ง) ของไม้โกงกางใบเล็ก ในบริเวณสวนป่าชายเลน 

อ�ำเภอปากพนงั จงัหวดันครศรธีรรมราช โดยใช้วธีิการ

หาคาร์บอนด้วยวิธี dry combustion พบว่า มีปริมาณ

คาร์บอนบริเวณล�ำต้นร้อยละ 46.51

Table 4	 Percentage of the carbon concentration by dry weight of the dead  swamp tea-tree 
(Melaleuca cajuputi) caused by forest fire in 2012

Sample No. Percent carbon

1 47.68

2 48.71

3 49.02

4 47.44

Average 48.21
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	 ไม้เสม็ดขาวที่ตายจะใช้ค่าความเข้มข้นของ

คาร์บอนที่ 0.48 หรือร้อยละ 48 ประเมินหาค่าปริมาณ

การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินจากมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดิน การหาปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินด้วย

สมการแอลโลเมตรี พบว่า มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

เฉลี่ย 37.92 ตันต่อเฮกตาร์ โดยแยกเป็นมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินของไม้หนุ่มเท่ากับ 1.48 ตันต่อเฮกตาร์ 

ไม้ใหญ่เท่ากับ 35.22 ตันต่อเฮกตาร์ และไม้ตายเท่ากับ 

1.22 ตันต่อเฮกตาร์ ซ่ึงมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดนิของไม้หนุม่

มีค่ามากกว่า และไม้ใหญ่มีค่าน้อยกว่าผลการศึกษาของ 

Wanthongchai (2013) ซึง่ศึกษาเกีย่วกบัมวลชวีภาพของ

เชือ้เพลงิเหนอืพืน้ดินก่อนและหลงัไฟไหม้ บรเิวณป่าพรุ

ควนเครง็ พบว่า ปรมิาณมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดินท่ีหลงเหลอื

ภายหลังไฟไหม้เท่ากับ 36.94 ตันต่อเฮกตาร์ แยกเป็น

มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิของไม้หนุ่มเท่ากบั 0.53 ตันต่อ

เฮกตาร์ และไม้ใหญ่เท่ากับ 36.41 ตันต่อเฮกตาร์ และ

ผลการศึกษาคร้ังนี้ มีปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

สูงกว่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินท่ีรายงานโดย Tange 

et al. (2000) ซึ่งศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพป่าเสม็ดขาว

ในพืน้ทีพ่รบุาเจาะ จังหวดันราธิวาส ท่ีรายงานว่า มีมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินประมาณ 6-16 ตันต่อเฮกตาร์

	 การประมาณหาค่าปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน

เหนือพืน้ดิน พบว่า มีปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือ

พืน้ดินเฉลีย่ 17.83 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ โดยแยกเป็น

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของไม้หนุ่ม

เท่ากับ 0.70 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ไม้ใหญ่เท่ากับ 

16.55 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และไม้ตายเท่ากับ 0.58 

ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ซึ่งปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

เหนือพืน้ดินของไม้หนุ่มมีค่ามากกว่า และไม้ใหญ่มีค่า

น้อยกว่าการศึกษาของ Wanthongchai (2013) ที่ศึกษา

เกีย่วกบัปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนของเชือ้เพลงิเหนือ

พืน้ดินก่อนและหลงัไฟไหม้ บรเิวณป่าพรคุวนเครง็ พบ

ว่า ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดินทีห่ลงเหลอื

ภายหลังไฟไหม้เท่ากับ 17.36 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ 

แยกเป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน ของ

ไม้หนุ่มเท่ากับ 0.25 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และไม้

ใหญ่เท่ากับ 17.11 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์

	 การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว 

(one way ANOVA) ของปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

เหนอืพื้นดนิกบัสภาพป่าต่างๆ ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 

เปอร์เซน็ต์ ผลการทดสอบปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน

เหนือพืน้ดนิต่อหน่วยเนือ้ทีท่ลีะคู ่พบว่า ป่าพรสุมบูรณ์

กบัป่าพรเุสือ่มโทรม มีระดับนยัส�ำคัญของการทดสอบ 

= 0.002 ซึ่งน้อยกว่าระดับนัยส�ำคัญที่ก�ำหนด (0.05) 

จึงปฏิเสธ สมมติฐาน H
0
 และยอมรับสมมติฐาน H

1
 

หมายความว่า ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดนิ

ในพืน้ทีป่่าพรสุมบูรณ์กบัพืน้ท่ีป่าพรเุสือ่มโทรม มคีวาม

แตกต่างกนั เช่นเดียวกบัพืน้ท่ีป่าพรสุมบูรณ์กบัพืน้ท่ีไฟ

ไหม้ปี พ.ศ. 2553 (มีระดับนัยส�ำคัญของการทดสอบ = 

0.005) และพื้นทีป่่าพรุสมบรูณ์กับพืน้ที่ไฟไหม้ปี พ.ศ. 

2555 (มีระดับนัยส�ำคัญของการทดสอบ = 0.000) มี

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินแตกต่างกัน 

ส่วนพื้นที่อื่นๆ มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้น

ดินต่อหน่วยเนื้อที่ไม่แตกต่างกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงใน Table 5
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Table 5 ANOVA statistics table of the test of the differences among the estimated carbon stock 
of the different forest covers in the study area.

Group I Group II Mean 
Difference 

Std. 
Error Sig.

95% Confidence 
Interval

Lower 
Bound

Upper 
Bound

Healthy  Swamp Forest Degraded Swamp Forest  
Burned Forest in 2010
Burned Forest in 2012

16.21883*

14.99429*

19.14362*

4.94662
5.08324
4.56234

0.002
0.005
0.000

6.2618
4.7623
9.9601

26.1759
25.2263
28.3271

Degraded Swamp Forest Healthy  Swamp Forest
Burned Forest in 2010
Burned Forest in 2012

-16.21883*

-1.22455
2.92479

4.94662
5.36429
4.87353

0.002
0.820
0.551

-26.1759
-12.0223
-6.8851

-6.2618
9.5732

12.7347

Burned Forest in 2010 Healthy  Swamp Forest  
Degraded Swamp Forest
Burned Forest in 2012

-14.99429*

1.22455
4.14933

5.08324
5.36429
5.01214

0.005
0.820
0.412

-25.2263
-9.5732
-5.9396

-4.7623
12.0223
14.2382

Burned Forest in 2012 Healthy  Swamp Forest  
Degraded Swamp Forest
Burned Forest in 2010

-19.14362*

-2.92479
-4.14933

4.56234
4.87353
5.01214

0.000
0.551
0.412

-28.3271
-12.7347
-14.2382

-9.9601
6.8851
5.9396

Note: * = 95% confidential level

	 การศึกษาปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดิน

ของแต่ละสภาพปา่ โดยการน�ำเนื้อทีส่ภาพป่าต่างๆ ใน

พืน้ท่ีป่าพรมุาค�ำนวณหาปรมิาณการกักเกบ็คาร์บอนเหนอื

พืน้ดิน ท�ำให้ได้ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดิน

รวมเท่ากบั 174,464.27 ตันคาร์บอน ดังแสดงใน Table 6

Table 6 Above-ground carbon stock of the area, based on allometric equation estimation.

Forest Type
Area Above-ground carbon stock

Rai Hectare Allometric equation 
(ton-carbon/ hectare) Ton-carbon

Healthy  Swamp Forest 19,632.44 3,141.19 30.14 94,675.48
Degraded Swamp Forest 24,788.84 3,966.21 13.92 55,209.70
Burned Forest in 2010 4,717.30 754.77 15.15 11.434.74
Burned Forest in 2012 7,468.38 1,194.94 11.00 13,144.35

Total - - - 174,464.27

การวเิคราะห์หาสมการทีเ่หมาะสมในการประมาณ
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน
	 เม่ือน�ำค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือ

พืน้ดินจากมวลชวีภาพทีห่าจากข้อมูลส�ำรวจภาคสนาม

บนฐานการค�ำนวณด้วยสมการแอลโลเมตร ี(น�ำปรมิาณ

คาร์บอนของหญ้ามารวมด้วย) มาหาค่าความสัมพันธ์

กับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 (OLI) ได้แก่ 

ค่า G, R, NIR, G-R, NIR-R, NIR/R, NDVI, TNDVI, 

GVI และ Fc ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น เพื่อ

หารูปแบบสมการความสมัพันธ์ทีด่ทีี่สดุ โดยสุม่แปลง

ตัวอย่างจ�ำนวน 40 แปลง เพื่อน�ำมาสร้างสมการ ส่วน

แปลงตัวอย่าง 10 แปลงท่ีเหลือใช้ส�ำหรับตรวจสอบ

ความแตกต่างระหว่างค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

เหนือพื้นดินจากมวลชีวภาพท่ีหาจากข้อมูลส�ำรวจ
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ภาคสนามบนฐานการค�ำนวณด้วยสมการแอลโลเมตรี

กับค่าการประมาณปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนท่ีได้จาก

สมการความสัมพนัธ์กบัข้อมลูภาพถ่ายดาวเทยีม ซ่ึงพบว่า 

ค่าปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนเหนอืพืน้ดินมีความสมัพนัธ์

กบัข้อมูลดัชนีภาพถ่ายดาวเทยีมในรปูสมการถดถอยโดย

ตัวแปรอสิระ คือ ผลต่างระหว่างช่วงคลืน่แสงสีเขียวกบั

แสงสีแดง (G-R) มากที่สุด ได้สมการ คือ CS = 0.0323 

(G-R) -6.5495 (R2 = 0.2126) น�ำค่าปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนเหนือพืน้ดินกับค่า G-R มาท�ำการวเิคราะห์ความ

แปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาค่าความมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติของสมการที่ได้ พบว่า มีความสัมพันธ์กันอย่างมี

นยัส�ำคญัทีร่ะดับความเชือ่ม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ (α = 0.05) 

(F = 10.263) มีช่วงวิกฤติ CR : F ≥ F
0.05 (1, 38)

 = 4.10 

	 การตรวจสอบความแตกต่างระหว่างค่าปรมิาณ

การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินจากมวลชีวภาพท่ีหา

จากข้อมูลส�ำรวจภาคสนามบนฐานการค�ำนวณด้วยสมการ

แอลโลเมตรจี�ำนวน 10 แปลงกบัค่าการประมาณปรมิาณ

การกักเก็บคาร์บอนท่ีได้จากสมการความสัมพันธ์กับ

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ณ พิกัดท่ีตรงกับที่ต้ังแปลง 

โดยใช้วิธีการทดสอบแบบ   t-test ที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 เปอร์เซ็นต์ จากผลการทดสอบ พบว่า ให้ค่าตัว

ทดสอบสถิติ t = 1.026 และค่า  Sig. =  0.332 ซึ่งค่า 

Sig. จากการทดสอบมีค่าทางสถิติมากกว่า α = 0.05 

ดังน้ัน จึงสรุปได้ว่า สมการการประมาณปริมาณการ

กักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินที่ได้จากข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทียม เม่ือใช้ประมาณปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

เหนือพื้นดินแล้วให้ค่าที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

การประมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดิน
ของแต่ละสภาพป่าในพื้นที่ป่าพรุ
	 น�ำสมการมาประมาณค่าปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนเหนือพื้นดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

Landsat 8 (OLI) โดยใช้ค่า G-R ที่เป็นตัวแปรอิสระมา

ค�ำนวณหาค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน 

ทัง้ 50 แปลง และท�ำการตรวจสอบว่าปรมิาณการกกัเกบ็

คาร์บอนเหนือพื้นดินจากภาคสนามกับปริมาณการ

กกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดินทีไ่ด้จากการแทนค่าในสมการ 

มีความแตกต่างกันหรือไม่ โดยใช้วิธีการทดสอบแบบ 

t-test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ จากผลการ

ทดสอบ พบว่า ให้ค่าตัวทดสอบสถิติ t = 0.621 และค่า  

Sig. =  0.538 ซึ่งค่า Sig. จากการทดสอบมีค่าทางสถิติ

มากกว่า α = 0.05 ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า การประมาณค่า

ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดินจากข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat 8 (OLI) กับการประมาณจากมวล

ชวีภาพทีค่�ำนวณจากข้อมูลขนาดไม้ท่ีวดัจากภาคสนาม

ให้ค่าที่ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ ดังนั้น การประมาณ

ปรมิาณการกักเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดินจากการแทนค่า

ในสมการถดถอยทีอ่งิค่าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 

(OLI) สามารถกระท�ำได้ในรปูการกักเก็บคาร์บอนเหนอื

พื้นดินต่อหน่วยเนื้อที่ของแต่ละสภาพป่าในรูปข้อมูล

เชงิพืน้ท่ี (แสดงค่าได้ในทกุๆ ต�ำแหน่งในพืน้ท่ี) ซึง่สามารถ

ประมาณปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดินรวมได้

เท่ากับ 167,570.46 ตันคาร์บอน ดัง Table 7

Table 7	 Above-ground carbon stock of the area, based on spatial estimation using satellite 
image data.

Forest Type
Area Above-ground carbon stock

Rai Hectare Satellite image data   
(ton-carbon/ hectare) Ton-carbon

Healthy  Swamp Forest 19,632.44 3,141.19 21.99 69,074.78

Degraded Swamp Forest 24,788.84 3,966.21 17.48 69,329.43

Burned Forest in 2010 4,717.30 754.77 13.09 9,879.91

Burned Forest in 2012 7,468.38 1,194.94 16.14 19,286.34

Total - - - 167,570.46
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สรุป

	 การศึกษาประเมินหาคาร์บอนเหนือพื้นดิน

ของไม้ต้นบริเวณป่าพรุควนเคร็งหลังจากเกิดไฟป่า

อย่างรุนแรง เม่ือปี พ.ศ. 2555 ด้วยข้อมูลภาพถ่าย

จากดาวเทียม ท่ีคิดเฉพาะปริมาณเหนือพื้นดิน พบว่า 

การจ�ำแนกข้อมูลภาพเพือ่แสดงพืน้ทีป่่าและผลกระทบ

จากไฟป่าจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชตมี

ความถูกต้องโดยรวมเท่ากับร้อยละ 72.58 (Kappa 

coefficient = 0.63) ได้สมการแอลโลเมตรีส�ำหรับ

ประมาณหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้เสม็ดขาว

ที่ตายเน่ืองจากถูกไฟไหม้เม่ือปี พ.ศ. 2555 อยู่ในรูป  

W = 0.0381(DBH2H)0.8952 (R2 = 0.93) และค่าความ

เข้มข้นของคาร์บอนโดยน�ำ้หนกัแห้งเฉลีย่ร้อยละ 48.21

	 การหาปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินด้วย

สมการแอลโลเมตรี พบว่า มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

เฉลีย่ 37.92 ตันต่อเฮกตาร์ โดยแยกเป็นมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินของไม้หนุ่มเท่ากับ 1.48 ตันต่อเฮกตาร์ ไม้ใหญ่

เท่ากบั 35.22 ตันต่อเฮกตาร์ และไม้ตายเท่ากับ 1.22 ตัน

ต่อเฮกตาร์ เม่ือคิดเป็นค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

เหนือพืน้ดิน พบว่า มีปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือ

พืน้ดินเฉลีย่ 17.83 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ โดยแยกเป็น

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของไม้หนุ่ม

เท่ากับ 0.70 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ไม้ใหญ่เท่ากับ 

16.55 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และไม้ตายเท่ากับ 0.58 

ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ การวิเคราะห์ความแปรปรวน

แบบทางเดียว (one way ANOVA) ของปริมาณการ

กักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินกับสภาพป่าต่างๆ พบว่า 

ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดินในพืน้ทีป่่าพรุ

สมบูรณ์กับป่าพรุเส่ือมโทรม พื้นท่ีป่าพรุสมบูรณ์กับ

พื้นที่ไฟไหม้ปี พ.ศ. 2553 และพื้นที่ป่าพรุสมบูรณ์กับ

พืน้ท่ีไฟไหม้ปี พ.ศ. 2555 มีปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน

เหนือพื้นดินแตกต่างกัน ส่วนพื้นที่อื่นๆ มีปริมาณการ

กกัเกบ็คาร์บอนเหนือพืน้ดินต่อหน่วยเน้ือท่ีไม่แตกต่าง

กัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อท�ำการ

หาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินในแต่ละ

สภาพป่าของทัง้พืน้ทีศึ่กษา พบว่า มีปรมิาณการกกัเกบ็

คาร์บอนเหนอืพืน้ดินรวมเท่ากับ 174,464.27 ตันคาร์บอน

	 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการ

กกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดินภาคสนามกบัข้อมลูภาพถ่าย

ดาวเทยีม Landsat 8 (OLI) มาท�ำการหาค่าความสมัพนัธ์

ระหว่างตัวแปร โดยใช้การวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้น

ได้สมการท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ CS = 0.0323 (G-R) 

-6.5495 (R2 = 0.2126) ซ่ึงตัวแปรอิสระน้ีสามารถ

อธิบายตัวแปรตามได้ร้อยละ 21.26 ซึ่งไม่สูงนัก แต่ก็

มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส�ำคัญในทางสถิติ จึงใช้

ประมาณหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน

ได้ พบว่า มปีริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนเหนอืพืน้ดินใน

แต่ละสภาพป่ารวมท้ังพืน้ท่ีศึกษาได้เท่ากบั 167,570.46 

ตันคาร์บอน เมื่อพิจารณาผลการศึกษาวิจัยแล้ว พบว่า 

สามารถน�ำไปประยกุต์ใช้ในการประเมินค่าการกกัเกบ็

คาร์บอนเหนือพื้นดินของพื้นที่ป่าพรุท่ีมีไม้เสม็ดขาว

เป็นไม้เด่นได้ (แต่อาจจะไม่เหมาะส�ำหรับพื้นที่ป่าพรุ

สมบูรณ์ เช่น ป่าพรุโต๊ะแดง จังหวัดนราธิวาส) โดย

ไม่จ�ำเป็นต้องเข้าไปส�ำรวจภาคสนามทั้งหมด เพื่อลด

งบประมาณ ค่าใช้จ่าย และเวลาในการวิจัย เพื่อให้ได้

ข้อมูลทีท่นัสมัยสนองความต้องการใช้ข้อมูลท่ีเร่งด่วนได้
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