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ABSTRACT

	 The objectives of the study were to determine the species and density of tree, biomass, 
carbon stocks and valuation of carbon stock in trees at Khao Wong community forest, Chaiyaphum 
province. The study was employed stratified random sampling by trees density namely high, 
moderated and low. Hence, the 1 temporary sample plots of 40 m x 40 m, were laid out in each 
of the 2 given managerial zone of Khao Wong community forest, namely conserved forest and 
utilized forest. Therefore, the total number of sample plot were 6 plots. The following data were 
collected, including tree species, diameter at breast height (DBH) of every trees with their DBH 
are equal or over than 4.5 cm, and total height of trees. The data to estimate the biomass above 
ground and below ground, carbon stocks, absorb carbon dioxide and valuation of carbon stocks.
	 Results of the study indicated that in the zone of conserved forest there were 43 tree species 
and density of 133 tree/rai with total biomass of 84,182.06 tons, carbon stock of 39,565.57 tC 
this absorbs carbon dioxide of 145,086.93 tCO2 and with the value of carbon stock 153,792,150 
Baht. While, in the zone of utilized forest there were 49 tree species and density of 151 tree/rai 
with total biomass of 74,222.74 tons, this converted to carbon stock of 34,884.69 tC, or absorbed 
carbon dioxide of 127,922.15 tCO2 and the value of carbon stock 135,597,477 Baht. Thus, the 
total value of carbon stock at Khao Wong community forest will be 289,389,627 Baht. (Based 
on the interest rate of 6 percent per year and the trading carbon price of 1,000 baht/tCO2)

Keywords:  Valuation, Carbon Stock, Dry Dipterocarp Forest, Khao Wong Community Forest
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บทคัดย่อ

	 การศึกษาครั้งน้ี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาชนิดและความหนาแน่นของพรรณไม้ มวลชีวภาพ การกักเก็บ

คาร์บอน และประเมนิมูลค่าคาร์บอนทีก่กัเกบ็ในไม้ยืนต้นบรเิวณป่าชมุชนเขาวง จังหวดัชยัภูมิ โดยใช้วธีิการสุ่มแบบ

จ�ำแนกชั้น ตามความหนาแน่นของหมู่ไม้ มาก ปานกลาง และน้อย ในโซนป่าอนุรักษ์ และป่าเพื่อการใช้ประโยชน์ 

วางแปลงตัวอย่างชัว่คราวขนาด 40 × 40 เมตร จ�ำนวน 1แปลง ในแต่ละชัน้ของแต่ละโซน ดังน้ัน จ�ำนวนแปลงตัวอย่าง

ทั้งหมดมีจ�ำนวนท้ังส้ิน 6 แปลง ท�ำการเก็บข้อมูลพรรณไม้ทุกต้นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกต้ังแต่ 4.5 

เซนติเมตรขึ้นไป และความสูงทั้งหมดของต้นไม้ เพื่อน�ำข้อมูลไปประเมินหาปริมาณมวลชีวภาพเหนอืพื้นดินและใต้

พืน้ดิน ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน ปรมิาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และประเมินมลูค่าการกกัเกบ็คาร์บอน

	 ผลการศึกษา พบว่า ป่าชมุชนเขาวง บรเิวณป่าเพือ่การอนรุกัษ์พบพรรณไม้ 43 ชนิด ความหนาแน่นของพรรณไม้ 

133 ต้น/ไร่ มีปริมาณมวลชีวภาพทั้งหมด 84,182.06 ตัน ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 39,565.57 ตันคาร์บอน คิดเป็น

ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 145,086.93 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ และมีมูลค่าการกกัเกบ็คาร์บอนเท่ากบั 

153,792,150 บาท ส่วนป่าชมุชนเขาวงบรเิวณป่าเพือ่การใช้ประโยชน์พบพรรณไม้ 49 ชนดิ ความหนาแน่นของพรรณไม้ 

151 ต้น/ไร่ มีปริมาณมวลชีวภาพทั้งหมด 74,222.74 ตัน ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 34,884.69 ตันคาร์บอน คิดเป็น

ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 127,922.15 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ และมีมูลค่าการกกัเกบ็คาร์บอนเท่ากบั 

135,597,477 บาท ดังน้ันมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนของไม้ยืนต้นทั้งหมดของป่าชุมชนเขาวง จังหวัดชัยภูมิ เท่ากับ 

289,389,627 บาท ที่ระดับอัตราดอกเบี้ยร้อยละ 6 ต่อปี ณ ราคาซื้อขายสูงสุด 1,000 บาท/ตันคาร์บอนไดออกไซด์

ค�ำส�ำคัญ: การประเมินมูลค่า การกักเก็บคาร์บอน ป่าเต็งรัง ป่าชุมชนเขาวง

ค�ำน�ำ

	 ปรมิาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ

มีแนวโน้มเพิม่ข้ึนอย่างต่อเน่ืองสาเหตุมาจากความต้องการ

ใช้ทรพัยากรธรรมชาติท่ีเพิม่ตามจ�ำนวนประชากร มกีาร

บุกรุกท�ำลายป่าเพื่อเตรียมพื้นที่เกษตรกรรม และการ

ลกัลอบตัดไม้เพือ่การค้า ท�ำให้พืน้ทีป่่าไม้ลดน้อยลงไป

เรื่อยๆ จากสถติกิรมป่าไม้ นบัตัง้แต่ปี  พ.ศ. 2504 พืน้ที่

ป่าไม้มีสภาพป่าร้อยละ 53 ของพื้นท่ีประเทศจนถึงปี 

พ.ศ. 2552 เหลือพื้นท่ีที่มีสภาพป่าเพียงร้อยละ 33.44 

ของพื้นท่ีประเทศ (Royal Forest Department, 2009) 

สาเหตุดงักล่าว ท�ำให้ปรมิาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น ซึ่งเป็นตัวการส�ำคัญที่ท�ำให้

เกิดภาวะโลกร้อน และส่งผลกระทบต่างๆ โดยมีการ

คาดการณ์ว่าในช่วงปี พ.ศ. 2533-2643 อุณหภมิูเฉลีย่ผวิ

โลกจะสูงขึน้ประมาณ   1.1-6.4 องศาเซลเซยีส ส่งผลให้

ระดับน�ำ้ทะเลสูงข้ึนประมาณ1.5-95 เซนติเมตรโดยมีค่า

ประมาณปานกลางท่ี 50 เซนติเมตร ภายในปี พ.ศ. 2643 

และเพิ่มความถี่ของการเกิดพายุท่ีมีขนาดความรุนแรง

เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (Intergovernmental Panel on Climate 

Change; IPCC, 2007) ในปัจจุบันภาวะโลกร้อนก�ำลัง

เป็นปัญหาท่ีประชาคมโลกให้ความสนใจและมีความวติก

กงัวลกนัอย่างกว้างขวางจงึก่อให้เกดิกระแสการอนุรกัษ์

ทรพัยากรป่าไม้ และตระหนักถงึความส�ำคัญของป่าไม้

ทีมี่บทบาทในการช่วยดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

จากบรรยากาศ มาใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์แสง และ

กักเก็บคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพของต้นไม้ เนื่องจาก

ในมวลชีวภาพของต้นไม้มีปริมาณคาร์บอนสะสม

ประมาณร้อยละ 47 ของน�้ำหนักแห้ง (IPCC, 2006) 

ดังนั้น ในการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน

บรรยากาศ ต้องลดการตัดไม้ท�ำลายป่าและรักษาพื้นที่

ป่าเดมิให้คงอยูพ่ร้อมกบัสนบัสนนุการปลกูป่าเพิม่เติม

	 ผูวิ้จยัได้เลง็เหน็ถงึความส�ำคัญของป่าชมุชน

เขาวงซึ่งมีพื้นที่ทั้งหมด 4,428 ไร่ มีสภาพเป็นป่าเต็งรัง 

ต้ังอยู่ท่ีต�ำบลวังตะเฆ่ อ�ำเภอหนองบัวระเหว จังหวัด

ชัยภูมิ มีความส�ำคัญต่อการด�ำรงชีวิตของประชาชน
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ในชมุชน ได้แก่ เป็นแหล่งกักเกบ็คาร์บอนและแหล่งผลติ

ออกซิเจน ช่วยรกัษาสมดุลของธรรมชาติและสิง่แวดล้อม 

เป็นแหล่งผลิตไม้ฟืน อาหาร สมุนไพร และเป็นแหล่ง

ต้นน�ำ้ล�ำธาร ในปัจจบัุนมปีระชาชนเข้าไปใช้ประโยชน์

มากขึ้น เช่น การเก็บหาของป่า มีการลักลอบตัดไม้

มาใช้ประโยชน์ และมีการบุกรุกพื้นท่ีป่าเพื่อท�ำการ

เกษตร เป็นสาเหตุท�ำให้ความอุดมสมบูรณ์ของป่า

ชุมชนเขาวงเริ่มลดน้อยลง พื้นท่ีป่าไม้เริ่มเสื่อมโทรม 

(Chaiyaphum Forestry Center, 2011) การศึกษาชนิด

และความหนาแน่นของพรรณไม้ ปริมาณมวลชีวภาพ 

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน และมูลค่าการกักเก็บ

คาร์บอนของป่าชมุชนเขาวง จงัหวดัชยัภมิู เพือ่น�ำข้อมูล

ท่ีได้จากการศึกษาเสนอแนะหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง 

เพือ่ใช้เป็นข้อมูลในการจดัการทรพัยากรป่าไม้ในพืน้ที่

ให้สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างยั่งยืนต่อไป

	 การศึกษาครัง้นีมี้วตัถุประสงค์เพือ่ศึกษาชนดิ

และความหนาแน่นของพรรณไม้ ปริมาณมวลชีวภาพ

ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนและประเมินมูลค่าคาร์บอน

ทีก่กัเกบ็อยูใ่นมวลชวีภาพของไม้ยนืต้นบรเิวณป่าชมุชน

เขาวง จังหวัดชัยภูมิ

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่ศึกษา
	 ป่าชุมชนเขาวง ตั้งอยู่ที่ต�ำบลวังตะเฆ่ อ�ำเภอ

หนองบวัระเหว จงัหวดัชยัภมิู มีเนือ้ที ่4,428 ไร่ จ�ำแนก

เป็น โซนป่าอนรุกัษ์ เน้ือที ่2,000 ไร่ โซนป่าใช้ประโยชน์ 

เนื้อที่ 2,428 ไร่ มีสภาพเป็นป่าเต็งรัง ระยะเวลาที่ใช้

ในการศึกษา ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน

มกราคม พ.ศ. 2557 รวมระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษา

จ�ำนวน 6 เดือน

   การวางแปลงตัวอย่างและการเก็บข้อมูล
	 ใช้วธีิการสุ่มแบบจ�ำแนกชัน้ (stratified random 

sampling) ตามความหนาแน่นของหมู่ไม้ มาก ปานกลาง

และน้อย ในโซนป่าอนุรักษ์ และโซนป่าเพื่อการใช้

ประโยชน์ วางแปลงตัวอย่างชั่วคราวขนาด 40 × 40

เมตร จ�ำนวน 1 แปลง ในแต่ละชัน้ของแต่ละโซน ดังน้ัน

จ�ำนวนแปลงตวัอย่างมีทั้งหมด 6 แปลง ในแต่ละแปลง

ท�ำการวางแปลงย่อยขนาด 10 × 10 เมตร ซ่ึงจะได้แปลง

ย่อยท้ังหมดจ�ำนวน 16 แปลง ท�ำการเกบ็ข้อมูลพรรณไม้

ทุกต้นท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกต้ังแต่ 4.5 

เซนติเมตรขึน้ไป และความสงูทัง้หมดของต้นไม้ พร้อมกบั

บันทึกชนิด และจ�ำนวนต้นไม้

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 1.	 ค�ำนวณหาความหนาแน่น 

		  ความหนาแน่น (density) คือ จ�ำนวนต้นไม้

ทัง้หมดของชนิดพรรณไม้ทีป่รากฏในแปลงตัวอย่างต่อ

หน่วยพื้นที่ที่ท�ำการส�ำรวจ (Clapham, 1932)  หาได้ดัง

สมการที่ (1)

	 ความหนาแน่น	 =	
จ�ำนวนต้นไม้ทั้งหมดของชนิดพรรณไม้ที่ปรากฏในแปลงตัวอย่าง

พื้นที่ทั้งหมดของแปลงตัวอย่างที่ส�ำรวจ
	  (1)

	 2.	 ค�ำนวณหาปริมาณมวลชีวภาพของไม้

ยืนต้นเป็นรายต้นโดยใช้สมการแอลโลเมตรีที่ใช้ใน

การค�ำนวณหามวลชีวภาพของต้นไม้ในป่าเต็งรังของ 

Ogino et al. (1964) หาได้ดังสมการที่ (2)-(5)

	 logw
S
	 =	 2.50913 log D – 0.94402	 (2)

	 logw
B
	 =	 1.81022 log D – 1.98034	 (3)

	 logw
L
	 =	 1.81022 log D – 1.41128	 (4)

และ	 w
T
	 = 	 w

S
 + w

B
 + w

L
	 (5)

โดยที่	 w
S
	 =	 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนที่เป็น

ล�ำต้น (กิโลกรัม)

	 w
B
	 =	 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนที่เป็น

กิ่ง (กิโลกรัม)

	 w
L
 =	 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนที่เป็น

ใบ (กิโลกรัม)

	 D	 =	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก

			   (เซนติเมตร)

	 w
T	

=	 มวลชวีภาพเหนอืพืน้ดนิทัง้หมด (กโิลกรมั)
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	 3.	 ค�ำนวณหาปริมาณมวลชีวภาพใต้พื้นดิน 

สามารถหาได้จากอตัราส่วนระหว่างมวลชวีภาพใต้ดิน

และมวลชีวภาพเหนือดิน (root/shoot ratio) ซึ่ง IPCC 

(2006) ได้ก�ำหนดให้ค่าสัดส่วนระหว่างมวลชีวภาพ

ใต้ดินต่อมวลชีวภาพเหนือดิน เท่ากับ 0.28 หาได้ดัง

สมการที่ (6)

	 Bb	 =	 0.28 Wt	 (6)

โดยที	่ Bb	 =	 มวลชวีภาพใต้พืน้ดินของหมู่ไม้

	 Wt	 =	 มวลชวีภาพเหนือพืน้ดินทัง้หมด 

			   (กิโลกรัม)

	 4.	 ค�ำนวณหาปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนในมว ล

ชวีภาพของไม้ยนืต้นในรปูของปรมิาณน�ำ้หนกัของธาตุ

คาร์บอน (C) ที่อยู่ในมวลชีวภาพ หาได้ดังสมการที่ (7)

         ปริมาณ	 =	 ปรมิาณมวลชีวภาพรวมของต้นไม้

การกักเก็บคาร์บอน		  × conversion factor	 (7)

เมื่อ  conversion factor  =  0.47 (IPCC, 2006)

	 5.	 จากน้ันค�ำนวณหาปรมิาณคาร์บอนทีส่ะสม

อยูใ่นต้นไม้ในรปูของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงเกดิ

จากการท่ีต้นไม้ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก

บรรยากาศมาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ดังน้ัน

การประเมินหาปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีดูดซับ

มาจากบรรยากาศมาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วย

แสง โดยน�ำค่าปริมาณธาตุคาร์บอนที่ได้คูณด้วย 3.667 

(IPCC, 2006) หาได้ดังสมการที่ (8)

ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์	 =	 ปริมาณการกักเก็บ

ที่ดูดซับมาจากบรรยากาศ		  คาร์บอน × 3.667	(8)

	 6.	 การประเมินมูลค่าการกักเก็บคาร์บอน

ประเมินจากอัตราความเพิ่มพูนรายปีของปริมาณการ

กักเก็บคาร์บอนคูณด้วยราคาคาร์บอนในแต่ละตลาดที่

มีการซือ้ขายโดยปรมิาณการเพิม่พนูรายปีของการกกัเกบ็

คาร์บอนสามารถค�ำนวณได้จากความเพิม่พนูรายปีของ

มวลชีวภาพของป่าชุมชนเขาวงซ่ึงมีค่า ร้อยละ 4.52 

ต่อไร่ต่อปี (Sunthornhao et al., 2013) ซึง่การศึกษาครัง้นี้

ก�ำหนดระยะเวลาการศึกษาเท่ากับ5ปี โดยสมมติว่าป่า

ชุมชนเขาวงมีการเจริญเติบโตในอัตราเร่งท่ีสม�่ำเสมอ

หาได้ดังสมการที่ (9)

	 B
t	

= 	 1.0452tB
0
	 (9)

ก�ำหนดให้ 	

	 B
t	

=	 ปริมาณมวลชวีภาพ ณ ปีที ่t (กิโลกรัม/

ไร่)

	 B
0	

=	 ปริมาณมวลชีวภาพ ณ ปีปัจจุบัน 

(กิโลกรัม/ไร่)

	 t	 =	 เวลา (ปี) มีค่าเท่ากับ 1, 2, 3…5

	 ค�ำนวณหามูลค่าการกักเก็บคาร์บอนใน 5 ปี 

ข้างหน้า โดยใช้ราคาตลาดหลายแห่งจากรายงานการ

ซื้อขายคาร์บอนรายสัปดาห์ของ Thailand Greenhouse 

Gas Management Organization Public Organization 

(2013) ได้แก่ ตลาดคาร์บอนภาคสมัครใจ เช่น ตลาด 

California Climate Action Registry; CCAR ราคาซื้อ

ขายคาร์บอน ณ วันที่ 6 กันยายน พ.ศ.  2556 เท่ากับ 

12.75 เหรียญสหรัฐอเมริกา/ตันคาร์บอนไดออกไซด์ 

หรือ 401.37 บาท/ตันคาร์บอนไดออกไซด์ ใช้อัตรา

แลกเปลี่ยนเงินตราเฉลี่ยในช่วงไตรมาสที่ 3 ณ ปี พ.ศ. 

2556  ซึ่งอัตราแลกเปลี่ยน 1 เหรียญสหรัฐอเมริกา มี

ค่าโดยเฉลี่ย 31.48 บาทตลาดภาคทางการของสหภาพ

ยุโรป ราคา ณ วันที่ 5 กันยายน พ.ศ. 2556 เท่ากับ 4.89 

ยูโร/ตันคาร์บอนไดออกไซด์ หรือ 203.91 บาท/ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์ ใช้อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราเฉลี่ย

ในช่วงไตรมาสที ่3 ณ ปี พ.ศ. 2556 ซ่ึงอตัราแลกเปลีย่น 

1 ยูโร มีค่าโดยเฉลี่ย 41.70 บาท (Bank of Thailand, 

2013) ตลอดทั้งเปรียบเทียบกับราคาสมมติ เพื่อศึกษา

ความอ่อนไหวของการซื้อขายอีก 3 ระดับ คือ 500, 750 

และ 1,000 บาท/ตันคาร์บอนไดออกไซด์ และเปรียบ

เทียบกันที่ระดับอัตราดอกเบี้ยร้อยละ 4, 6, 8 และ 10 

หาได้ดังสมการที่ (10) Sunthornhao et al. (2013)

	 V
t
	 =	 V

0
 × (1.0r)t	 (10)

ก�ำหนดให้	 V
t	

=	 มูลค่าการกักเก็บคาร์บอน ณ ปี    

ที่ t (บาท/ไร่)

	 V
0	

=	 มูลค่าการกักเก็บคาร์บอน ณ ปี

ปัจจุบัน (บาท/ไร่)
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	 r	 =	 อัตราดอกเบี้ยเท่ากับ 4, 6, 8 และ 

10

	 t	 =	 เวลา (ปี) มีค่าเท่ากับ 1, 2, 3…5

ผลและวิจารณ์

ชนิดและความหนาแน่นของพรรณไม้ยืนต้น
บริเวณป่าชุมชนเขาวง
	 1.	 จ�ำนวนชนิดพรรณไม้

	 จากการศึกษา พบว่า ป่าธรรมชาติบริเวณป่า

ชุมชนเขาวงพบชนิดพรรณไม้ทั้งหมด 62 ชนิด โดยป่า

อนรุกัษ์พบพรรณไม้ 43 ชนิด ส่วนป่าเพือ่การใช้ประโยชน์

พบพรรณไม้ 49 ชนิด  พรรณไม้หลักที่พบทั่วไปในป่า

ชุมชนเขาวง ได้แก่ เต็ง รัง มะค่าแต้ และประดู่ เป็นต้น 

สาเหตุที่ป่าอนุรักษ์มีจ�ำนวนชนิดพรรณไม้น้อยกว่าป่า

เพือ่การใช้ประโยชน์ เนือ่งจากป่าอนรุกัษ์ก่อนการจดัต้ัง

เป็นป่าชมุชนเขาวง ชมุชนมีการเข้าไปใช้ประโยชน์ไม้

และท�ำเป็นพื้นท่ีทางการเกษตรโดยไม่มีการควบคุม 

และมีการเผาหลงัการเกบ็เกีย่วพชืผลทางการเกษตร จงึ

ท�ำให้สงัคมพชืถกูรบกวนและท�ำให้พรรณไม้บางส่วน

ตายไป เมื่อเปรียบเทียบจ�ำนวนชนิดพรรณไม้ยืนต้นที่

พบในการศึกษาครัง้น้ีกับพืน้ทีป่่าชนดิเดยีวกันในบรเิวณ

อื่นๆ พบว่า  ป่าเต็งรังบริเวณป่าชุมชนเขาวง มีจ�ำนวน

ชนิดพรรณไม้ยืนต้น 62 ชนิด ซ่ึงมากกว่าป่าเต็งรังท่ี

ศึกษาในบริเวณอื่นๆ ได้แก่  ป่าเต็งรังบริเวณป่าชุมชน

กดุรงัจงัหวดัมหาสารคาม ป่าเต็งรงับรเิวณศูนย์ส่งเสรมิ

การเพาะช�ำกล้าไม้ จังหวดันครราชสีมา ป่าเต็งรงับรเิวณ

ป่าชุมชนดอนเจ้าปูจ่งัหวดัขอนแก่นและป่าเต็งรงับรเิวณ

ลุ่มน�้ำพรม จังหวัดชัยภูมิ มีพรรณไม้ยืนต้น เท่ากับ 55, 

46, 32 และ 18 ชนิด ตามล�ำดับ (Table 1)

Table 1	 Comparison of number of tree species in dry dipterocarp forest among the once found 
at Khao Wong community forest and the once belong to other studied areas.

Forest Types
Number of tree 

species Info Source

Dry dipterocarp forest at Khao Wong community forest, 
Chaiyaphum

62 Study

Dry dipterocarp forest at Kud Rang community forest, 
Maha Sarakham

55 Sunthornhao et al. 
(2013)

Dry dipterocarp forest at Nakhon Ratchasima nursery 
extension center

46 Sirisawat (1998)

Dry dipterocarp forest at Don Chaopu community forest, 
Khon Kaen

32 Sunthornhao et al. 
(2013)

Dry dipterocarp forest at Namprom, Chaiyaphum 18 Handechanon 
(1990)

	 2.	 ความหนาแน่น

	 ความหนาแน่นของพรรณไม้ที่มีขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพียงอกตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป ใน

บริเวณป่าชุมชนเขาวง มีค่าเท่ากับ 142 ต้น/ไร่ โดยป่า

อนุรกัษ์มีความหนาแน่นของพรรณไม้ เท่ากบั 133 ต้น/ไร่ 

พรรณไม้ทีมี่ค่าความหนาแน่นมากทีสุ่ด คอื แดง ซึง่มีค่า

ความหนาแน่น 27 ต้น/ไร่ รองลงมาคือ รัง สะเดา และ

กุ๊ก ซึ่งมีค่าความหนาแน่น 19, 11 และ 10 ต้น/ไร่ ตาม

ล�ำดับ ส่วนป่าเพื่อการใช้ประโยชน์มีความหนาแน่น

ของพรรณไม้เท่ากับ 151 ต้น/ไร่ พรรณไม้ที่มีค่าความ

หนาแน่นมากท่ีสดุ คอื รงั ซึง่มค่ีาความหนาแน่น 29 ต้น/ไร่ 

รองลงมาคอื กุ๊ก แดง และประดู่ ซึง่มค่ีาความหนาแน่น 

15, 13 และ 13 ต้น/ไร่ ตามล�ำดับ โดยปา่อนุรักษ์มคีวาม

หนาแน่นของพรรณไม้น้อยกว่าป่าเพือ่การใช้ประโยชน์ 

สาเหตุที่ป่าอนุรักษ์มีความหนาแน่นน้อยกว่าป่าใช้

ประโยชน์ เนื่องจากบริเวณป่าอนุรักษ์ก่อนการจัดต้ัง

เป็นป่าชุมชนประชาชนมีการเข้าไปใช้ประโยชน์ไม้

และท�ำเป็นพื้นท่ีทางการเกษตรโดยไม่มีการควบคุม 
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และมีการเผาหลงัการเกบ็เกีย่วพชืผลทางการเกษตร จงึ

ท�ำให้สงัคมพชืถกูรบกวนและท�ำให้พรรณไม้บางส่วน

ตายไป อย่างไรก็ตามความแตกต่างของความหนาแน่น

ระหว่างป่าอนุรักษ์และป่าใช้ประโยชน์ ไม่มีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติ (p>0.05)

ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนใน
ไม้ยืนต้นบริเวณป่าชุมชนเขาวง
	 1.	 มวลชีวภาพ

	 การประเมินมวลชวีภาพของไม้ยนืต้นในการ

ศึกษาครั้งนี้ จ�ำแนกออกเป็น 2 ส่วน คือ มวลชีวภาพ

เหนือพื้นดิน ประกอบด้วย ล�ำต้น กิ่ง และใบ และมวล

ชีวภาพใต้พื้นดิน ได้แก่ ส่วนของราก พบว่าพื้นท่ีป่า

ชุมชนเขาวงมีปริมาณมวลชีวภาพเฉลี่ย 36.33±8.15  

ตัน/ไร่ แบ่งเป็น ส่วนของล�ำต้น กิ่ง ใบ และราก เท่ากับ 

27.30±6.43, 0.23±0.01, 0.85±0.05 และ 7.95±1.78 ตัน/

ไร่ ตามล�ำดับ เม่ือคิดเป็นปริมาณมวลชีวภาพท้ังหมด

เท่ากับ 158,404.80 ตัน โดยป่าอนุรักษ์มีปริมาณมวล

ชีวภาพมากที่สุดเฉลี่ย 42.09±3.66 ตัน/ไร่ แบ่งเป็น 

ส่วนของล�ำต้น กิ่ง ใบ และราก เท่ากับ 31.85±2.81, 

0.22±0.01, 0.81±0.05 และ 9.21±0.80 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ 

เม่ือคิดเป็นปรมิาณมวลชวีภาพทัง้หมดเท่ากบั 84,182.06 

ตัน ส่วนป่าใช้ประโยชน์มีปรมิาณมวลชวีภาพน้อยท่ีสุด

เฉลี่ย 30.57±1.45 ตัน/ไร่ แบ่งเป็น ส่วนของล�ำต้น กิ่ง 

ใบ และราก เท่ากับ 22.76±1.10, 0.24±0.01, 0.89±0.04 

และ 6.69±0.32 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ เมื่อคิดเป็นปริมาณ

มวลชีวภาพท้ังหมดเท่ากับ  74,222.74 ตัน (Table 2) 

อย่างไรก็ตามความแตกต่างของมวลชีวภาพระหว่าง

ป่าอนุรักษ์และป่าเพื่อการใช้ประโยชน์ ไม่มีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติ (p>0.05)

Table 2	 Total biomass of  Khao Wong community forest.

Types of Forest
Management

Area
(rai)

Biomass (t/rai) Total 
Biomass

(t)Stems Branches Leaves Roots Total

Conserved Forest 2,000 31.85±2.81 0.22±0.01 0.81±0.05 9.21±0.80 42.09±3.66 84,182.06

Utilized Forest 2,428 22.76±1.10 0.24±0.01 0.89±0.04 6.69±0.32 30.57±1.45 74,222.74

Mean 27.30±6.43 0.23±0.01 0.85±0.05 7.95±1.78 36.33±8.15

Total 4,428 158,404.80

	 2.	 การกักเก็บคาร์บอน

	 การกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชวีภาพของไม้ยนืต้น 

พบว่าพืน้ทีป่่าชุมชนเขาวงมีปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอน

เฉลี่ย 17.08±3.83 ตันคาร์บอน/ไร่ แบ่งเป็น ส่วนของ

ล�ำต้น กิ่ง ใบ และราก เท่ากับ 12.83±3.02, 0.11±0.01, 

0.40±0.03 และ 3.74±0.84 ตันคาร์บอน/ไร่ ตามล�ำดับ 

เม่ือคิดเป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท้ังหมดเท่ากับ 

74,450.25 ตันคาร์บอน โดยป่าอนรุกัษ์มีปรมิาณการกกั

เก็บคาร์บอนมากที่สุดเฉลี่ย 19.78±1.72 ตันคาร์บอน/

ไร่ แบ่งเป็น ส่วนของล�ำต้น กิ่ง ใบ และราก เท่ากับ 

14.97±1.32, 0.10±0.01, 0.38±0.02 และ 4.33±0.38 ตัน

คาร์บอน/ไร่ ตามล�ำดับ เมื่อคิดเป็นปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนทั้งหมดเท่ากับ 39,565.57 ตันคาร์บอน ส่วน

ป่าเพื่อการใช้ประโยชน์มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

น้อยที่สุดเฉลี่ย 14.37±0.69 ตันคาร์บอน/ไร่ แบ่งเป็น 

ส่วนของล�ำต้น กิ่ง ใบ และราก เท่ากับ 10.70±0.52, 

0.11±0.01, 0.42±0.02 และ 3.14±0.15 ตันคาร์บอน/

ไร่ ตามล�ำดับ เม่ือคิดเป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

ทั้งหมดเท่ากับ 34,884.69 ตันคาร์บอน (Table 3)
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Table 3	 Total carbon stock of  Khao Wong community forest.

Types of Forest
Management

Area
(rai)

Carbon stock (tC/rai)
Total Car-
bon stock

Stems Branches Leaves Roots Total (tC)
Conserved Forest 2,000 14.97±1.32 0.10±0.01 0.38±0.02 4.33±0.38 19.78±1.72 39,565.57
Utilized Forest 2,428 10.70±0.52 0.11±0.01 0.42±0.02 3.14±0.15 14.37±0.69 34,884.69
Mean
Total 4,428

12.83±3.02 0.11±0.01 0.40±0.03 3.74±0.84 17.08±3.83
74,450.25

	 เมื่อน�ำค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนใน

มวลชีวภาพของไม้ยืนต้นมาประเมินปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ พบว่า พืน้ทีป่่าชมุชนเขาวงมปีรมิาณ

การดดูซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เฉลีย่ 62.62±14.04 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ แบ่งเป็น ส่วนของล�ำต้น ก่ิง 

ใบ และราก เท่ากบั 47.06±11.09, 0.40±0.03, 1.47±0.09 

และ 13.70±3.07 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ ตามล�ำดับ 

เม่ือคดิเป็นปรมิาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ท้ังหมดเท่ากบั 273,009.08 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ โดยป่า

อนรุกัษ์มีปรมิาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลีย่  

72.54±6.30 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ แบ่งเป็น ส่วน

ของล�ำต้น กิง่ ใบ และราก เท่ากับ 54.90±4.84, 0.38±0.02, 

1.40±0.08 และ 15.87±1.38 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่

ตามล�ำดับ เมื่อคิดเป็นปริมาณการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ท้ังหมดเท่ากับ 145,086.93 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์ ส่วนป่าเพือ่การใช้ประโยชน์มีปรมิาณ

การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 52.69±2.55 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ แบ่งเป็น ส่วนของล�ำต้น ก่ิง 

ใบ และราก เท่ากับ 39.22±1.90, 0.41±0.02, 1.53±0.07 

และ 11.53±0.56 ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ ตามล�ำดับ 

เม่ือคดิเป็นปรมิาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ทัง้หมดเท่ากบั 127,922.15 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ โดย

ป่าอนุรกัษ์มีปรมิาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

มากกว่าป่าเพือ่การใช้ประโยชน์ ซ่ึงมีแนวโน้มในทิศทาง

เดียวกับปรมิาณมวลชวีภาพดังท่ีได้กล่าวมาแล้ว (Table 4)

Table 4	 Carbon dioxide absorption of  Khao Wong community forest.

Types of
Forest

Management

Area
(rai)

Carbon dioxide absorption (tCO2/rai)
Total  

Carbon 
dioxide

absorption
(tCO2)

Stems Branches Leaves Roots Total

Conserved Forest 2,000 54.90±4.84 0.38±0.02 1.40±0.08 15.87±1.38 72.54±6.30 145,086.93
Utilized Forest 2,428 39.22±1.90 0.41±0.02 1.53±0.07 11.53±0.56 52.69±2.55 127,922.15
Mean
Total 4,428

47.06±11.09 0.40±0.03 1.47±0.09 13.70±3.07 62.62±14.04
273,009.08

การประเมนิมลูค่าคาร์บอนทีก่กัเกบ็ในไม้ยนืต้น

บริเวณป่าชุมชนเขาวง

	 จากการศึกษาการคาดคะเนปริมาณการ

กักเก็บคาร์บอนในช่วงเวลา 5 ปี (พ.ศ. 2557-2561) 

ของป่าชุมชนเขาวง จังหวัดชัยภูมิ พบว่า ใน 5 ปี พื้นที่

ป่าอนุรักษ์มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ย 140.80 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ ส่วนพื้นที่ป่าเพื่อการใช้

ประโยชน์มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ย 102.26 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่ ท�ำการประเมินมูลค่าการ

กักเก็บคาร์บอนที่ระดับอัตราดอกเบี้ยร้อยละ 6 ต่อป ี
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ในแต่ละระดับราคาการซือ้ขายคาร์บอน พบว่า  ป่าอนรุกัษ์

มีมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนทั้งหมด 31,359,757บาท 

ท่ีระดับราคา 204  บาท/ตันคาร์บอนไดออกไซด์ 

และถ้าหากราคาซ้ือขายเพิ่มข้ึนถึง 1,000 บาท/ตัน 

คาร์บอนไดออกไซด์ จะมีมูลค่าสูงถึง 153,792,150 

บาท ส่วนป่าเพื่อการใช้ประโยชน์มีมูลค่าการกักเก็บ

คาร์บอนทั้งหมด 27,649,681 บาท ท่ีระดับราคา 204 

บาท/ตันคาร์บอนไดออกไซด์ และถ้าหากราคาซื้อขาย

เพิ่มข้ึนถึง 1,000 บาท/ตันคาร์บอนไดออกไซด์ จะมี

มูลค่าสูงถึง 135,597,477 บาท โดยป่าอนุรักษ์มีมูลค่า

การกักเก็บคาร์บอนมากกว่าป่าเพื่อการใช้ประโยชน์ 

ซ่ึงมีแนวโน้มในทิศทางเดียวกับปริมาณมวลชีวภาพ 

ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน และปรมิาณการดูดซบัก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ถึงแม้ว่าจากการส�ำรวจพบว่า

ป่าอนุรักษ์มีจ�ำนวนชนิดพรรณไม้น้อยกว่าป่าเพื่อการ

ใช้ประโยชน์ แต่พรรณไม้ที่พบในป่าอนุรักษ์ ซึ่งมีการ

จัดการด้วยมาตรการที่เข้มงวดโดยเฉพาะกิจกรรมด้าน

การควบคุมป้องกันดูแลรักษาป่า ท�ำให้ไม่มีการบุกรุก

เข้าไปลกัลอบตัดไม้ท�ำลายป่า ท�ำให้พรรณไม้ส่วนใหญ่

สามารถเจริญเติบโตเป็นไม้ท่ีมีขนาดใหญ่ ส่งผลให้

มีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนมากกว่าป่าเพื่อการ

ใช้ประโยชน์ ดังน้ัน มูลค่าการกักเก็บคาร์บอนของ

ป่าชมุชนเขาวงท้ังหมด เท่ากบั 59,009,439 บาท ท่ีระดับ

ราคา 204 บาท/ตันคาร์บอนได ออกไซด์ และถ้าหากราคา

ซื้อขายเพิ่มขึ้นถึง 1,000 บาท/ตันคาร์บอนไดออกไซด์ 

จะมีมูลค่าสูงถึง 289,389,627 บาท (Table 5) จากการ

ศึกษามูลค่าของการกกัเกบ็คาร์บอนของป่าไม้ มใิช่เรือ่ง

ง่ายเนือ่งจากการแปรผนัของการก�ำหนดราคาทีน่�ำมาใช้

ในการค�ำนวณ อย่างไรก็ตามไม่ว่าเป็นป่าอนุรักษ์หรือ

ป่าเพื่อการใช้ประโยชน์ต่างก็มีบทบาทในการควบคุม

ความสมดุลของระบบส่ิงแวดล้อมท้ังส้ิน แต่มีศักยภาพ

ทีแ่ตกต่างกนัไปตามขนาดของพืน้ที ่จ�ำนวนชนดิพรรณ

ไม้ ถ้าได้รับการจัดการอย่างเหมาะสมตามหลกัวชิาการ

ย่อมส่งผลให้เกิดความยั่งยืนทางด้านสิ่งแวดล้อม

Table 5	 Carbon stock value of  Khao Wong community forest, Chaiyaphum  province year 
2013. The given interest rate of 6 percent per year.

Types of Forest

Management

Area

(rai)

Carbon 

Stock

(tCO2)

Carbon stock value (Baht)

by given carbon price level (Baht/tCO2)
EUA CCAR Carbon price
204 401 500 750 1,000

Conserved Forest 2,000 145,086.93 31,359,757 61,727,555 76,896,075 115,344,113 153,792,150
Utilized Forest 2,428 127,922.15 27,649,681 54,424,759 67,798,738 101,698,108 135,597,477
Total 4,428 273,009.08 59,009,439 116,152,315 144,694,814 217,042,220 289,389,627

Remarks:	 EUA is the official market of the European Union of September 5, 2013 equal to 204. (Baht/tCO2)
		  CCAR is voluntary market in California of September 6, 2013 equal to 401 (Baht/tCO2)
		  Assuming the price is supposed to carbon trading prices may increase in the future as 500, 750 and
		  1,000 (Baht/tCO2)

สรุป

ชนิดและความหนาแน่นของพรรณไม้ยืนต้น
บริเวณป่าชุมชนเขาวง
	 ป่าธรรมชาติบรเิวณป่าชมุชนเขาวงพบพรรณไม้ 

62 ชนิด จ�ำแนกป่าออกเป็น 2 ประเภท คือป่าอนุรักษ์มี

จ�ำนวนชนดิพรรณไม้ 43 ชนดิ มีความหนาแน่น 133 ต้น/ไร่ 

พรรณไม้ท่ีมีค่าความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ แดง มี 

27 ต้น/ไร่ ส่วนป่าเพือ่การใช้ประโยชน์พบชนดิพรรณไม้ 

49 ชนิด มีความหนาแน่น 151 ต้น/ไร่ พรรณไม้ที่มีค่า

ความหนาแน่นมากที่สุด คือ รัง มี 29 ต้น/ไร่ โดยความ

แตกต่างของความหนาแน่นระหว่างป่าอนุรักษ์และป่า

เพื่อการใช้ประโยชน์ ไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05)
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ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนใน
ไม้ยืนต้นบริเวณป่าชุมชนเขาวง
	 พื้นที่ป่าธรรมชาติบริเวณป่าชุมชนเขาวงมี

ปรมิาณมวลชวีภาพของไม้ยนืต้นท้ังหมด 158,404.80 ตัน 

(น�ำ้หนกัแห้ง) ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน 74,450.25 ตัน

คาร์บอน ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนได ออกไซด์ 

273,009.08 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ จ�ำแนกเป็น พืน้ทีป่่า

เพื่อการอนุรักษ์มีปริมาณมวลชีวภาพ 84,182.06 ตัน 

(น�้ำหนักแห้ง) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 39,565.57 

ตันคาร์บอน ปรมิาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

145,086.93 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ ส่วนพื้นที่ป่าเพื่อ

การใช้ประโยชน์มีปริมาณมวลชีวภาพ 74,222.74 ตัน 

(น�้ำหนักแห้ง) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 34,884.69 

ตันคาร์บอน ปรมิาณการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

127,922.15 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ อย่างไรกต็ามความ

แตกต่างของมวลชวีภาพระหว่างป่าอนรุกัษ์และป่าเพือ่

การใช้ประโยชน์ ไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05)

การประเมนิมลูค่าคาร์บอนทีก่กัเกบ็ในไม้ยนืต้น
บริเวณป่าชุมชนเขาวง
	 พื้นที่ป่าเพื่อการอนุรักษ์มีมูลค่าการกักเก็บ

คาร์บอน 31,359,757 บาท ที่ระดับราคา 204 บาท/ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์ และมีมูลค่าสูงถึง 153,792,150 

บาท ทีร่ะดับราคา 1,000 บาท/ตันคาร์บอนไดออก ไซด์ 

พื้นท่ีป่าเพื่อการใช้ประโยชน์มีมูลค่าการกักเก็บ

คาร์บอน 27,649,681 บาท ที่ระดับราคา 204 บาท/ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์ และมีมูลค่าสูงถึง 135,597,477 

บาท ทีร่ะดับราคา 1,000  บาท/ตันคาร์บอนไดออก ไซด์ 

มูลค่าการกักเก็บคาร์บอนของป่าชุมชนเขาวงทั้งหมด 

59,009,439 บาท ที่ระดับราคา 204 บาท/ตันคาร์บอน

ไดออกไซด์ และมีมูลค่าสูงถงึ 289,389,627 บาท ทีร่ะดับ

ราคา 1,000 บาท/ตันคาร์บอนไดออก ไซด์ ทีร่ะดับอตัรา

ดอกเบี้ยร้อยละ 6 ต่อปี

	 การศึกษาครั้งนี้มีข้อเสนอแนะคือ 1) ควรมี

การศึกษาอย่างต่อเน่ืองรายปี เพื่อทราบถึงความแปร

เปลี่ยนของปริมาณการกักเก็บคาร์บอนว่าในแต่ละปีมี

แนวโน้มท่ีเพิม่ขึน้หรอืลดลงเช่นไรตามสภาพทางนเิวศ

ทีเ่ปลีย่นไปในกรณีท่ีลดลง มสีาเหตุเน่ืองจากมนษุย์ไม่

ว่าจะเป็นการบุกรกุพืน้ทีป่่าหรอืไฟป่า กค็วรมกีารปลกู

เสรมิ เพิม่มาตรการในการป้องกนัไฟป่าและรณรงค์ให้

ชุมชนหันเข้ามาให้ความสนใจและตระหนักถึงความ

ส�ำคญัของการอนรุกัษ์ทรพัยากรป่าไม้ในกรณท่ีีเพิม่ข้ึน 

แสดงว่าป่าไม้ได้รับการจัดการจากชุมชนที่ดีอยู่แล้ว 

ชุมชนก็จะได้รบัประโยชน์ทัง้ทางตรงและทางอ้อมโดย

เฉพาะด้านการพัฒนาคุณภาพทางสิ่งแวดล้อมโดยผ่าน

กระบวนการด้านการกกัเกบ็คาร์บอนของป่าไม้ 2) ควร

มีการศึกษามวลชวีภาพของไม้พืน้ล่าง เศษซากพชื และ

หาปรมิาณการกกัเก็บคาร์บอนในพืน้ทีเ่พือ่เปรยีบเทียบ

กบัไม้ยนืต้น และ 3) การอนรุกัษ์ป่าไม้ ควรมกีารส่งเสรมิ

และป้องกันพื้นท่ีป่า เพื่อเพิ่มศักยภาพในการกักเก็บ

คาร์บอนให้มีประสิทธิภาพสูงสุด ควรให้ชุมชนเข้ามา

มีส่วนร่วมในการด�ำเนินการและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

เช่น ศูนย์ประสานงานป่าไม้ชยัภมู ิควรเข้าไปสร้างความรู้

ความเข้าใจท่ีถูกต้องให้แก่ชุมชนมีการฝึกอบรมและ

สร้างจิตส�ำนึกอย่างต่อเนื่อง

ค�ำนิยม

	 ผูว้จิยัขอขอบคุณศูนย์ประสานงานป่าไม้ชยัภมิู 

กรมป่าไม้ ห้องปฏบัิติการจัดการภมิูปัญญาป่าไม้ คณะ

วนศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ท่ีสนับสนนุข้อมูล

ป่าชุมชนเขาวง
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