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ABSTRACT

	 Species trial of native fast growing tree species were carried out at Trat agroforestry 
research and training station, Mueang district, Tr  at province. The objectives of the study were 
to assess growth performances and biomass production of native fast growing tree species and to 
select suitable tree species for planting at the site by using Randomized Complete Block Design 
(RCBD) with four tree species, four replications, thirty six trees/treatment and 2 m x 2 m spacing.
	 The results showed that survival and growth rate of 4 species were highly significant 
differences. Survival percentage of Anthocephalus chinensis Rich. Ex Walp, Pterocymbium 
javanicum R.Br. and Artocarpus rididus Blume. were 16.67%, 63.20%  and 63.89%, respectively. 
Means of diameter at breast height (DBH) were 17.47, 9.80 and 9.46 cm., respectively. Mean of 
total height (H) of those were 16.23, 10.86 and 9.67 m., respectively. Means of annual increment 
of DBH of those were 2.18, 1.23 and 1.18 cm.yr-1, respectively. Means of annual increment of 
height of those were 2.03, 1.36 and 1.21 m.yr1, respectively. For total above ground biomass of 
those were 8.25, 6.75 and 4.41 ton.rai-1, respectively. Means of annual increment of total above 
biomass of those were 1.03, 0.85 and 0.55 ton.rai-1.yr-1, respectively. However, those native fast 
growing tree species had lower survival rate and growth rate than Acacia mangium willd.
	 Hence, the results of the study, could conclude that suitable tree species for planting at 
the site were A. chinensis because they showed better growth and biomass production than other 
native fast growing tree species. Higher survival percentage of A. chinensis should be promoted.
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บทคัดย่อ

	 การทดลองพนัธ์ุไม้พืน้เมืองโตเรว็ได้ด�ำเนินการทีส่ถานีวิจัยและฝึกอบรมวนเกษตรตราด อ�ำเภอเมือง จังหวัด

ตราด โดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาลกัษณะการเติบโต ผลผลติของพนัธ์ุไม้พืน้เมืองโตเรว็ และคัดเลือกชนดิไม้พืน้เมือง

โตเรว็ทีมี่ความเหมาะสมในการปลกูในสภาพพืน้ท่ี ใช้แผนการทดลองแบบ randomized complete block design มีพนัธ์ุไม้

โตเร็ว 4 ชนิด (tree species) มี 4 ซ�้ำ (replication) ในแต่ละซ�้ำเก็บข้อมูลพันธุ์ไม้ชนิดละ 36 ต้น ระยะปลูก 2 × 2 เมตร  

	 ผลการศึกษา พบว่าการรอดตายและการเติบโตของไม้ทั้ง 4 ชนิดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทาง

สถิติ (p < 0.01) สรุปได้ว่า กระทุ่ม ปออีเก้ง และ ขนุนป่า มีอัตราร้อยละการรอดตาย เท่ากับ 16.67, 63.20 และ 63.89 

ตามล�ำดับ มีเส้นผา่นศูนยก์ลางเพยีงอกเฉลีย่เท่ากบั 17.47, 9.80 และ 9.46 เซนติเมตร ตามล�ำดับ มีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 

16.23, 10.86 และ 9.67 เมตร ตามล�ำดับ มีความเพิ่มพูนทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกรายปีเฉลี่ยเท่ากับ  2.18, 1.23 

และ 1.18 เซนติเมตรต่อปี ตามล�ำดับ มีความเพิ่มพูนทางความสูงทั้งหมดรายปีเฉลี่ยเท่ากับ 2.03, 1.36 และ 1.21 เมตร

ต่อปี ตามล�ำดับ ส่วนมวลชีวภาพทั้งหมด เท่ากับ 8.25, 6.75 และ 4.41 ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ และความเพิ่มพูนของมวล

ชีวภาพทั้งหมดรายปีเฉลี่ยเท่ากับ 1.03, 0.85 และ 0.55 ตันต่อไร่ต่อปี ตามล�ำดับ และเมื่อน�ำไม้พื้นเมืองโตเร็ว 3 ชนิด

เปรียบเทียบกับไม้กระถินเทพา พบว่า กระถินเทพามีค่าดังกล่าวสูงกว่าไม้พื้นเมืองโตเร็วทั้ง 3 ชนิดทั้งหมด การคัด

เลือกชนิดไม้ที่เหมาะสมในการศึกษาครั้งนี้ โดยพิจารณาจากลักษณะที่ท�ำการศึกษาต่างๆโดยรวม สรุปว่าชนิดไม้ที่

เหมาะสมในการปลูกในสภาพพื้นที่คือ กระทุ่ม  เนื่องจากจัดอยู่ในกลุ่มที่มีการเติบโตและผลผลิตโดยรวมสูง แต่ต้อง

พัฒนาให้มีอัตราร้อยละการรอดตายสูงขึ้น 

ค�ำส�ำคัญ: การทดลองพันธุ์ไม้ ไม้พื้นเมืองโตเร็ว จังหวัดตราด

คำ�นำ�
	 การเพิ่มจ�ำนวนประชากรโลกจากอดีตจนถึง

ปัจจุบัน มีผลกระทบต่อสภาพป่าธรรมชาติเป็นอย่าง

มาก ทั้งในประเทศท่ีพัฒนาแล้วและประเทศท่ีก�ำลัง

พฒันา นอกจากนีก้ารใช้ทรพัยากรป่าไม้ อย่างฟุม่เฟือย 

และไม่คุม้ค่า รวมไปถงึการบุกรกุพืน้ท่ีป่าไม้เพือ่ท�ำกนิ

หรือพื้นที่การเกษตร ก็เป็นอีกสาเหตุหนึ่งท่ีส่งผลให้

พื้นที่ป่าไม้ในประเทศไทยลดน้อยลงทุกๆ ปี จากสถิติ

พื้นที่ป่าไม้ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2516 ถึง พ.ศ. 2551 พบว่า ปี 

พ.ศ. 2516 ประเทศไทยมีพืน้ทีป่่าไม้ท้ังประเทศ 221,707 

ตารางกโิลเมตร คดิเป็นร้อยละ 43.21 แต่ในปี พ.ศ. 2551 

พืน้ทีป่่าไม้ลดลงเหลอืเพยีง 171,585.65 ตารางกโิลเมตร 

คิดเป็นร้อยละ 33.44 (Royal Forest Deparment, 2011) 

เห็นได้ชัดเจนว่าป่าไม้มีเนื้อที่ลดน้อยลงมาก นอกจาก

ความพยายามในการอนรุกัษ์ทรพัยากรป่าไม้ทีย่งัคงเหลอื

อยู ่การปลกูสร้างสวนป่าจงึถกูน�ำมาใช้ในการแก้ปัญหา 

และการตอบสนองความต้องการใช้ประโยชน์จากป่าไม้

ในรูปแบบต่างๆ

	 ชนิดไม้ท่ีมีความส�ำคัญส�ำหรับการปลกูสร้าง

สวนป่าในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นไม้โตเร็ว (fast 

growing species) ชนดิไม้พืน้เมือง (native species) เช่น 

สกั ยางนา พะยงู และชนดิไม้ต่างถิน่ท่ีน�ำเข้ามาจากต่าง

ประเทศ ซ่ึงปัจจุบันมีการน�ำเข้ามาปลูกจ�ำนวนหลาย

ชนิด เช่น สนประดิพัทธ์ กระถินณรงค์ กระถินเทพา 

และยูคาลิปตัส (Royal Forest Deparment, 2002) การ

ปลกูสร้างสวนป่าจะประสบความส�ำเรจ็เพยีงใดขึน้อยูกั่บ

การศึกษาวจัิยในการปลูกและบ�ำรุงสวนป่า การคดัเลือก

พื้นที่ การคัดเลือกชนิดไม้ที่เหมาะสมในแต่ละพื้นท่ี 

การปรบัปรงุพนัธ์ุ และการปฏบิติัทางวนวัฒนวิทยาเป็น

ส�ำคัญ ในการตัดสินใจว่าชนดิไม้ใดมีความเหมาะสมท่ี

จะน�ำไปใช้ในการปลูกสร้างสวนป่า นอกจากพิจารณา

ในผลตอบแทนแล้ว ยังต้องพิจารณาความสามารถใน
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การเติบโตและการรอดตาย ตลอดจนผลผลิตต่อหน่วย

พื้นท่ีของไม้แต่ละชนิดด้วย โดยข้อมูลต่างๆ ดังกล่าว

สามารถศึกษาได้จากการทดลองพนัธ์ุไม้ (species trial)

	 วตัถปุระสงค์ของการศึกษาในครัง้น้ีเพือ่ศึกษา

ลักษณะการเติบโต และผลผลิตของพันธุ์ไม้พื้นเมือง

โตเรว็ และเพือ่คัดเลอืกชนิดไม้พืน้เมืองโตเรว็ทีม่คีวาม

เหมาะสมในการปลูกในสภาพพื้นท่ี ท�ำการศึกษาจาก

แปลงทดลองปลกูเปรยีบเทยีบพนัธ์ุไม้พืน้เมืองโตเรว็ 3 

ชนดิ ประกอบด้วย ปออเีก้ง (Pterocymbium javanicum 

R. Br.) กระทุ่ม (Anthocephalus chinensis Rich. Ex 

Walp.) ขนุนป่า (Artocarpus rididus Blume) และไม้

ต่างถิ่น คือ กระถินเทพา (Acacia mangium willd) ใน

สถานีวิจัยและฝึกอบรมวนเกษตรตราด อ�ำเภอเมือง 

จังหวัดตราดแปลงปลูกปี พ.ศ. 2548 ปัจจุบันมีอายุ  8 ปี

อุปกรณ์และวิธีการ

	 ในการศึกษาใช้พนัธ์ุไม้พืน้เมืองโตเรว็ 3 ชนดิ 

ได้แก่ ปออีเก้ง (Pterocymbium javanicum R. Br.) 

กระทุ่ม (Anthocephalus chinensis Rich. Ex Walp.) 

ขนุนป่า (Artocarpus rididus Blume) และไม้ต่างถิ่น 

คือ กระถินเทพา (Acacia mangium willd) ด�ำเนินการ

ศึกษาในแปลงทดลองพันธุ์ไม้โตเร็ว 4 ชนิด ในสถานี

วิจัยวนเกษตรตราด จังหวัดตราด ตั้งอยู่ที่ 37/1 หมู่ที่ 6 

ต�ำบลท่ากุ่ม อ�ำเภอเมือง จังหวัดตราด  สูงจากระดับน�้ำ

ทะเลปานกลาง  20 เมตร อุณหภูมิสูงสุด 34.92 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิต�่ำสุด 18.35 องศาเซลเซียส ปริมาณ

น�ำ้ฝน 3,800 มลิลเิมตรต่อปี ดินท่ีปรากฏอยูใ่นพืน้ท่ีมทีัง้

ดินร่วน ดินทรายร่วน ดินปนทราย และดินร่วนเหนียว

ปนทราย ความเป็นกรดด่างของดินอยู่ระหว่าง 4.6–5.6 

สภาพเดิมเป็นป่าดิบชื้น (Khlangsap, 2001) ด�ำเนินการ

ปลูกไว้ต้ังแต่ปี พ.ศ.2548 วางแผนการทดลองแบบ 

randomized complete block design (RCBD) ประกอบ

ด้วย 4 แปลงใหญ่ (block) ขนาด 12×48  เมตร แต่ละ

แปลงใหญ่ประกอบด้วย 4 แปลงย่อย (plot) ขนาดแปลง

ย่อย 12×12 เมตร มี 4 ชนิดไม้ (tree species) ในแต่ละ

แปลงย่อยปลูกต้นไม้ชนิดละ 36 ต้น ระยะปลูก 2×2 

เมตร ดังแผนการทดลองใน Figure 1

P. javanicum A. mangium P. javanicum P. javanicum
A. mangium A. chinensis A. chinensis A. mangium
A. chinensis P. javanicum A. mangium A. rididus
A. rididus A. rididus A. rididus A. chinensis
Block 1 Block 2                       Block 3                     Block 4

Figure 1  Experimental design of 4 tree species.

การเก็บข้อมูล
	 เก็บข้อมูลความสูงทั้งหมด (H) และเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอก (DBH) ของไม้ในแปลงทดลอง

ปี พ.ศ. 2556 โดยในแต่ละแปลงย่อยได้เก็บข้อมูล 

จ�ำนวน 36 ต้น นับจ�ำนวนต้นไม้ที่รอดตายทุกต้นที่ได้

ด�ำเนินการเก็บข้อมูล ความสูง และเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอก ในแต่ละแปลงย่อย

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 1.	 อัตราร้อยละการรอดตาย น�ำข้อมูลการ

รอดตายของต้นไม้แต่ละชนิด (ในแต่ละแปลงย่อย) 

ที่ด�ำเนินการเก็บข้อมูล ความสูง และความเติบโต ไป

ค�ำนวณหาอัตราการรอดตาย มีหน่วยเป็นร้อยละ โดย

ค�ำนวณจากสูตร

อัตราร้อยละการรอดตาย (%) = จ�ำนวนต้นไม้ที่เหลืออยู่จริง × 100

จ�ำนวนต้นไม้ทั้งหมด				                             

	 2.	 การเติบโต น�ำข้อมูลความสูง (H) และ

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) ของต้นไม้

แต่ละชนิด (แต่ละแปลงย่อย) ไปค�ำนวณหาค่าเฉลี่ย

ของแต่ละค่าในแต่ละแปลงย่อยโดยค�ำนวณจากสูตร
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	 เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย (เซนติเมตร)	 =	 ผลรวมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นไม้แต่ละต้น

จ�ำนวนต้นไม้ในแปลงตัวอย่าง

	 ความสูงเฉลี่ย (เมตร)	 =	 ผลรวมของความสูงของต้นไม้แต่ละต้น

จ�ำนวนต้นไม้ในแปลงตัวอย่าง
     	     

	 3.	 มวลชีวภาพ ศึกษาปริมาณผลิตผลมวล

ชีวภาพของล�ำต้น (W
S
) กิ่ง (W

B
) ใบ (W

L
) และผลิตผล

มวลชีวภาพเหนอืพื้นดินรวม (W
T
) ของไม้โตเรว็แต่ละ

ชนดิ โดยท�ำการตัดไม้ทีม่ขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก

ตามชัน้ขนาดความโตท่ีก�ำหนด (5 ชัน้ขนาดความโต) โดย

ตัดไม้ในแต่ละชั้นความโตชั้นละ 1 ต้นจ�ำนวนทั้งหมด 

5 ต้น และด�ำเนินการดังนี้

	  	 3.1	 วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก

(DBH) และความสูงทั้งหมด (H) ของไม้ตัวอย่างที่ตัด

		   3.2	 ตัดทอนไม้ออกเป็นท่อนๆ จากโคนต้น

จนถึงปลายยอด และท�ำการแยกส่วนที่เป็นใบ กิ่ง และ

ล�ำต้น

		   3.3	 ชั่งน�้ำหนักสดของใบ กิ่ง และล�ำต้น

ของไม้ตัวอย่างด้วยเครื่องชั่ง

		   3.4	 สุ่มเก็บตัวอย่าง ใบ กิ่ง และล�ำต้น ชั่ง

น�้ำหนักสด

		   3.5	 น�ำตัวอย่างล�ำต้น กิ่ง และใบที่ได้สุ่ม

ตัวอย่าง ไปอบให้แห้งเพือ่น�ำไปหาเปอร์เซ็นต์ความชืน้ 

และค�ำนวณเป็นน�้ำหนักแห้ง 

		   3.6	 การหาปรมิาณความชืน้โดยการค�ำนวณ

หาเปอร์เซ็นต์ความชื้นจากสูตร

เปอร์เซ็นต์ความชื้น	 =	 น�้ำหนักสด – น�้ำหนักแห้ง

น�้ำหนักแห้ง
 × 100

		  3.7	 น�ำเปอร์เซ็นต์ความชื้นที่ได้ในแต่ละ

ส่วนไปใช้เปล่ียนน�ำ้หนกัสดของส่วนต่างๆ ในแต่ละท่อน 

มาเป็นน�้ำหนักแห้งจากสูตร

	 น�้ำหนักแห้ง	 =	
      100  ×  น�้ำหนักสด       

เปอร์เซ็นต์ความชื้น + 100

		  3.8	 มวลชวีภาพ ประมาณหาผลติผลมวล

ชวีภาพของส่วนต่างๆ ของล�ำต้น ใช้วธีิการของ Satoo and 

Senda (1958) โดยอาศัยสมการ allometry ซึง่เป็นความสมัพนัธ์

ระหว่างตัวแปร 2 ตัว คือ (1) ขนาดของส่วนต่างๆ ท่ีวดัได้

จากต้นไม้เป็นตัวแปรอสิระ (x) และ (2) ปรมิาณมวลชวีภาพ

ของส่วนต่างๆ ของต้นไม้เป็นตัวแปรตาม (y) ดังสมการ

	 Y	 =	 aXh	 (1)

หรือ 	 log Y	 = 	 log a  +   h log X 		  (2) 

เมื่อ	 Y	 คือ	  ปรมิาณมวลชีวภาพของส่วนต่างๆ 

ของล�ำต้น

	 X	 คือ	 ค่าตัวแปรอิสระ (D2H) ซึ่งใช้ใน

การประมาณหามวลชีวภาพ และ

ล�ำต้น

	 a  และ h	 คือ	 ค่าคงที่ของสมการ

	 4.	 ความเพิม่พนูรายปีเฉลีย่ ค�ำนวณหาความ

เพิม่พนูรายปีเฉลีย่ (Mean Annual Increment, MAI) ของ

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย 

มวลชีวภาพของแต่ละชนิด โดยใช้สูตร 

    	 MAI	 =	 Xn/N 	 (3)

เมื่อ 	 MAI	 คือ	 ความเพิ่มพูนรายปีเฉลี่ย

	 Xn	 คือ	 ค่าเฉลีย่ของค่าการเจริญเติบโตของ

ปีที่ n และ 

	 N	 คือ	 อายุ n ปี

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 น�ำข้อมลูอตัราร้อยละการรอดตาย ข้อมลูความสูง

ทัง้หมด  ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพยีงอก  ผลิตผลมวล

ชีวภาพของส่วนล�ำต้น ผลิตผลมวลชีวภาพของส่วนที่

เป็นกิ่ง ผลิตผลมวลชีวภาพของส่วนที่เป็นใบ ผลิตผล

มวลชวีภาพท้ังหมด มาวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถติิ

โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance; 

ANOVA) และวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย

รายคูต่ามวธีิการ Duncan’s new multiple range test โดย

ใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติ
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ผลและวิจารณ์
อัตราร้อยละการรอดตาย
	 จากการศึกษาพบว่า อัตราร้อยละการรอด

ตายเฉลี่ยของไม้โตเร็ว 4 ชนิด อายุ 8 ปี มีความแตก

ต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ดังแสดงใน 

Table 1 พบว่า ขนุนป่า และ ปออีเก้งมีอัตราร้อยละการ

รอดตายสูงสดุ เท่ากบั 63.89 และ 63.20 ตามล�ำดับ ส่วน

กระทุ่มมีอัตราร้อยละการรอดตายต�่ำสุด เท่ากับ 16.67 

เม่ือเปรียบเทียบกับกระถินเทพา พบว่ากระถินเทพามี

อัตราร้อยละการรอดตายสูงสุด เท่ากับ 90.28

Table 1	 Survival percentage, average diameter at breast height (DBH), total height (H), mean 
annual increment of DBH and H 8 years-old of 4 tree species at  Trat Agroforestry 
Research and Training Station at Mueang District, Trat Province.

Species % Survival 
percentage

DBH
(cm)

H
(m)

MAI of DBH
(cm. yr-1)

MAI of H
(m .yr-1)

A. mangium 90.28 a 17.48 a 20.84 a 2.19 a 2.61 a
P. javanicum 63.20 b 9.80 b 10.86 c 1.23 b 1.36 c
A. rididus 63.89 b 9.46 b 9.67 c 1.18 b 1.21 c
A. chinensis 16.67 c 17.47 a 16.23 b 2.18 a 2.03 b
F-value 17.69** 8.69** 13.70** 8.63** 13.77**

Remarks:	 values in column followed by the same letter were not significantly different at the   
	 95 percentage level of confidence by Duncan’s New Multiple Range Test
	 ** = highly significant differences (p< 0.01)

  	 จาก Table 1 พบว่า กระทุม่มีอตัราร้อยละการ

รอดตายท่ีต�ำ่ จากการตรวจสอบข้อมูลเบ้ืองต้นของทาง

สถานีวิจัยและฝึกอบรมวนเกษตรตราด ท�ำให้ทราบว่า

มีปัญหาในการเตรียมกล้าไม้ กล้าไม้ท่ีใช้ปลูกจึงไม่

แข็งแรง และอ่อนแอ ส่งผลให้มอีตัราร้อยละการรอดตาย

ต�ำ่ สอดคล้องกบั Hongthong and Hongthong (2001) ได้

แนะน�ำไว้ว่าการเตรยีมกล้าไม้เพือ่น�ำไปปลกูในสวนป่า

ให้ได้ผลและคุ้มค่าท่ีสุดอยู่ท่ีเทคนิคการเตรียมกล้าไม้ 

และการจัดการดูแลกล้าไม้ในระยะเพาะช�ำ 

การเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก และ
ความสูงทั้งหมด
	 ผลการศึกษาการเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอก ความสูงท้ังหมด ความเพิ่มพูนทางเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพยีงอกรายปีเฉลีย่ และความเพิม่พนูทางความสูง

ทัง้หมดรายปีเฉลีย่ (Table 1) ของไม้โตเรว็ 4 ชนิด อาย ุ8 ปี 

พบว่า ค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทาง

สถิติ (p<0.01) และเมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่าง

ค่าเฉลีย่ พบว่า กระทุม่ มีเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอกเฉลีย่

สูงสุดเท่ากับ 17.47  เซนติเมตร ปออีเก้ง และ ขนุนป่า

มีเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ยต�่ำสุดเท่ากับ 9.80, 

9.46 เซนติเมตร ตามล�ำดับ กระทุ่มมีความสูงทั้งหมด

เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 16.23 เมตร ปออีเก้ง และ ขนุนป่า

มีความสูงทัง้หมดเฉลีย่ต�ำ่สุดเท่ากบั 10.86 และ 9.67 เมตร 

ตามล�ำดับ กระทุ่มมีความเพิม่พนูทางเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพยีงอกรายปีเฉลีย่สงูสดุเท่ากบั 2.18 เซนติเมตรต่อปี ปอ

อเีก้ง และ ขนนุป่ามคีวามเพิม่พนูทางเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพยีงอกรายปีเฉลีย่ต�ำ่สดุ 1.23 และ 1.18 เซนติเมตรต่อปี 

ตามล�ำดับ และกระทุ่มมีความเพิม่พนูทางความสงูทัง้หมด

รายปีเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2.03 เมตรต่อปี ปออีเก้ง และ 

ขนนุป่า มคีวามเพิม่พนูทางความสงูท้ังหมดรายปีเฉลีย่

ต�่ำสุดเท่ากับ 1.36 และ 1.21 เมตรต่อปี ตามล�ำดับ และ

พบว่า กระถนิเทพามีค่าเท่ากบั 17.48 เซนติเมตร, 20.84 

เมตร, 2.19 เซนติเมตรต่อปี, 2.61 เมตรต่อปี ตามล�ำดับ 

ซึ่งสูงกว่าไม้พื้นเมืองโตเร็วทั้ง 3 ชนิด  
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	 Peawsa-ad and Viriyabuncha (2002a) พบว่า

ไม้ยางนา อาย ุ19 ปี มีอตัราการรอดตายเท่ากับร้อยละ 57 

มีค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอกเฉลีย่ 14.145±5.812 

เซนติเมตร และมีความสูงทั้งหมดเฉลี่ย 13.376±3.180 

เมตร แต่จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า กระถินเทพา และ

กระทุ่ม อายุ 8 ปีซ่ึงมีอายุน้อยกว่าไม้ยางนา แต่กลับ

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย และความสูง

ทั้งหมดเฉลี่ยมากกว่าไม้ยางนาที่มีอายุมากกว่า และ

เม่ือน�ำกระทุ่มในการทดลองครั้งน้ีมาเปรียบเทียบกับ

ไม้ยางนาของ Hongthong (n.d.) ซึ่งเป็นไม้พื้นเมือง

เหมือนกนั และมีอาย ุ8 ปีเท่ากนั ยงัพบว่า กระทุม่มีเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ย และความสูงทั้งหมดเฉลี่ย

มากกว่าไม้ยางนาอกีด้วย เน่ืองมาจากไม้ยางนาเป็นพนัธ์ุ

ไม้พื้นเมืองโตช้า (Faculty of forestry, 2001) และอาจ

เนื่องมาจากปัจจัยด้านพื้นที่ ปัจจัยสภาพแวดล้อม และ

ความหนาแน่น หรือระยะปลูกที่ต่างกัน (Royal Forest 

Deparment, 2002)

 

การประมาณผลิตผลมวลชีวภาพ

	 จากการศึกษาคร้ังน้ีท�ำให้ได้สมการส�ำหรับ

ประมาณมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดนิของต้นไม้ทัง้ 4 ชนดิ 

คือ กระถินเทพา (Acacia mangium willd) ปออีเก้ง 

(Pterocymbium javanicum R. Br.) ขนุนป่า (Artocarpus 

rididus Blume)  และกระทุม่ (Anthocephalus chinensis 

Rich. Ex Walp.) อายุ  8 ปี ดังนี้ 

	 1)	กระถินเทพา

มวลชีวภาพของส่วนล�ำต้น	 W
S
	 =	 0.0185(D2H)0.9841

มวลชีวภาพของส่วนกิ่ง	 W
B	

=	 0.0023(D2H)1.0147

มวลชีวภาพของส่วนใบ	 W
L
	 =	 0.0068(D2H)0.8108

มวลชีวภาพทั้งหมด	 W
T
	  =	 0.0253(D2H)0.9732

	 2)	ปออีเก้ง

มวลชีวภาพของส่วนล�ำต้น	 W
S
	 =	 0.0330(D2H)0.8720

มวลชีวภาพของส่วนกิ่ง	 W
B	

=	 0.0024(D2H)0.9960

มวลชีวภาพของส่วนใบ	 W
L
	 =	 0.0027(D2H)0.8421

มวลชีวภาพทั้งหมด	 W
T
	 =	 0.0373(D2H)0.8855

	 3) ขนุนป่า

มวลชีวภาพของส่วนล�ำต้น	 W
S
	 =	 0.0304(D2H)0.8620

มวลชีวภาพของส่วนกิ่ง	 W
B	

=	 0.0110(D2H)0.7354

มวลชีวภาพของส่วนใบ	 W
L
	 =	 0.0079(D2H)0.7538

มวลชีวภาพทั้งหมด	 W
T
	 =	 0.0468(D2H)0.8352

	 4)	กระทุ่ม

มวลชีวภาพของส่วนล�ำต้น	 W
S
	 =	 0.0249(D2H)0.9327

มวลชีวภาพของส่วนกิ่ง	 W
B	

=	 0.0006(D2H)1.1860

มวลชีวภาพของส่วนใบ	 W
L
	 =	 0.0024(D2H)0.9199

มวลชีวภาพทั้งหมด	 W
T
	 =	 0.0247(D2H)0.9654

เมื่อ	 W
S
	 คือ	 มวลชีวภาพของส่วนล�ำต้น (กโิลกรมั)

	 W
B
	 คือ	 มวลชวีภาพของส่วนกิง่ (กิโลกรมั)

	 W
L
	 คือ	 มวลชวีภาพของส่วนใบ (กิโลกรัม)

	 W
T
	 คือ	 มวลชีวภาพทั้งหมด (กิโลกรัม)

โดยท่ี	 D	 คือ	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

(เซนติเมตร)

	 H	 คือ	 ความสูงท้ังหมดของล�ำต้น (เมตร)

	 จากการศึกษาในครัง้นีท้�ำให้ได้สมการ allometry 

ส�ำหรบัประมาณมวลชวีภาพเหนือพืน้ดินของไม้โตเรว็ทัง้ 

4 ชนิด คือ กระถินเทพา กระทุ่ม ขนุนป่า และ ปออีเก้ง 

อายุ 8 ปี ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Peawsa-ad 

and Viriyabuncha (2002b) และ Khlangsap (2001)ซึ่ง

จะได้สมการ allometry ของไม้กระถินเทพาอายุ 7 ปี 

และไม้ตีนเป็ดอายุ 4 ปี ตามล�ำดับ เพื่อน�ำสมการที่ได้

ไปใช้เป็นตัวแทนส�ำหรบัการประมาณมวลชวีภาพของ

ส่วนต่างๆ ของไม้ชนิดนั้นๆ ได้ในอนาคต
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Table 2	 Aboveground biomass production and MAI of biomass production of 4 tree species at 
Trat Agroforestry Research and Training Station at Mueang District, Trat Province.  

Species
Above ground biomass production

(ton.rai-1)
MAI of biomass produc-

tion (ton. rai-1.yr-1)
Stem Branch Leaf Total Stem Total

A. mangium 49.11 a 8.40 a 3.17 a 60.68 a 6.14 a 7.58 a
P. javanicum 5.47 b 1.07 b 0.26 b 6.75 b 0.68 b 0.85 b
A. rididus 3.54 b 0.51 b 0.37 b 4.41 b 0.44 b 0.55 b
A. chinensis 6.09 b 1.71 b 0.45 b 8.25 b 0.76 b 1.03 b
F-value 17.27** 15.86** 22.53** 17.30** 17.29** 17.28**

Remarks:	 values in column followed by the same letter were not significantly different at the 
95 percentage level of confidence by Duncan’s New Multiple Range Test

	 ** = highly significant differences (p< 0.01)  

ผลิตผลมวลชีวภาพของส่วนที่อยู่เหนือพื้นดิน 

	 จาก Table 2 ผลการศึกษามวลชีวภาพของ

ส่วนล�ำต้น มวลชีวภาพของส่วนที่เป็นกิ่ง มวลชีวภาพ

ของส่วนที่เป็นใบ มวลชีวภาพท้ังหมด ความเพิ่มพูน

ของมวลชวีภาพล�ำต้นรายปีเฉลีย่ และความเพิม่พนูของ

มวลชวีภาพท้ังหมดรายปีเฉลีย่ของไม้โตเรว็ 4 ชนิด อายุ 

8 ปี พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ 

(p<0.01) เมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ีย 

พบว่า กระทุ่ม มมีวลชวีภาพของส่วนล�ำต้นสงูสุดเท่ากบั 

6.09 ตันต่อไร่ ปออีเก้ง และขนุนป่า มีมวลชีวภาพของ

ส่วนล�ำต้นต�่ำสุดเท่ากับ 5.47 และ 3.54 ตันต่อไร่ ตาม

ล�ำดับ กระทุ่ม มีมวลชีวภาพของส่วนท่ีเป็นกิ่งสูงสุด

เท่ากับ 1.71 ตันต่อไร่ ปออีเก้ง และขนุนป่า มีมวล

ชีวภาพของส่วนที่เป็นกิ่งต�่ำสุดเท่ากับ 1.07 และ 0.51 

ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ กระทุ่ม มีมวลชีวภาพของส่วนที่

เป็นใบสูงสุดเท่ากบั 0.45 ตันต่อไร่ ขนนุป่า และปออเีก้ง 

มีมวลชีวภาพของส่วนที่เป็นใบต�่ำสุดเท่ากับ 0.37 และ 

0.26 ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ กระทุ่ม มีมวลชวีภาพท้ังหมด

สงูสดุเท่ากบั 8.25 ตันต่อไร่ ปออเีก้ง และขนนุป่า มมีวล

ชีวภาพทั้งหมดสูงสุดเท่ากับ 6.75 และ 4.41 ตันต่อไร่ 

ตามล�ำดับ กระทุ่ม มีความเพิม่พนูของมวลชวีภาพล�ำต้น

รายปีเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 0.76 ตันต่อไร่ต่อปี ปออีเก้ง 

และขนุนป่า มีความเพิม่พนูของมวลชวีภาพล�ำต้นรายปี

เฉลี่ยต�่ำสุดเท่ากับ 0.68 และ 0.44 ตันต่อไร่ต่อปี ตาม

ล�ำดับ กระทุ่ม มีความเพิ่มพูนของมวลชีวภาพทั้งหมด

รายปีเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 1.03 ตันต่อไร่ต่อปี ปออีเก้ง 

และ ขนุนป่า มีความเพิ่มพูนของมวลชีวภาพทั้งหมด

รายปีเฉลี่ยต�่ำสุดเท่ากับ 0.85 และ 0.55 ตันต่อไร่ต่อปี 

ตามล�ำดับ ส่วนกระถนิเทพามีค่าเท่ากบั 49.11 ตันต่อไร่, 

8.40 ตันต่อไร่, 3.17 ตันต่อไร่, 60.68 ตันต่อไร่, 6.14 ตัน

ต่อไร่ต่อปี, 7.58 ตันต่อไร่ต่อปี ตามล�ำดับ ซึ่งสูงกว่าไม้

พื้นเมืองโตเร็วทั้ง 3 ชนิด

	 Peawsa-ad and Viriyabuncha (2002a) ท�ำการ

ศึกษามวลชวีภาพของไม้ยางนาอาย ุ19 ปี พบว่า มผีลติผล

มวลชีวภาพในส่วนของล�ำต้น ใบ กิ่ง และมวลชีวภาพ

รวมท้ังหมด 18.2434, 0.9130, 3.4709 และ 22.6273 ตัน/ไร่ 

เม่ือเปรียบเทียบผลิตผลมวลชีวภาพในส่วนต่างๆของ

ไม้ยางนากับการศึกษาครั้งน้ี พบว่า การศึกษาของ 

Peawsa-ad and Viriyabuncha (2002a) มีค่าน้อยกว่า 

ทั้งท่ีมีอายุมากกว่า ซ่ึงผลิตผลของหมู่ไม้จะแปรผัน

ตามปัจจัยต่างๆ คือ ชนิดไม้ ชั้นอายุ องค์ประกอบของ

หมู่ไม้ คุณภาพของท้องที่ ความหนาแน่น การรบกวน

จากภายนอก และการปฏิบัติทางวนวัฒนวิธี (Toumey, 

1947) Peawsa-ad and Viriyabuncha (2002b) ท�ำการ

ศึกษามวลชีวภาพของไม้กระถินเทพาอายุ 7 ปี ท�ำให้

สามารถประมาณมวลชีวภาพล�ำต้น กิ่ง ใบ และมวล
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ชีวภาพทั้งหมด ได้เท่ากับ 13.62, 1.20, 0.54 และ 15.33 

ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ และเม่ือเปรยีบเทยีบกับการทดลอง

ในครั้งนี้ ก็พบว่ามีมวลชีวภาพล�ำต้น กิ่ง ใบ และมวล

ชีวภาพทั้งหมดต�่ำกว่ามาก แม้ห่างกันเพียง 1 ปี  

สรุป
	 การศึกษาการทดลองพนัธ์ุไม้โตเร็ว 4 ชนิด ใน

สถานีสถานีวจิยัและฝึกอบรมวนเกษตรตราด อ�ำเภอเมือง 

จังหวัดตราด ได้ศึกษาถึงอัตราร้อยละการรอดตาย การ

เติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก ความสูงทั้งหมด 

ผลผลติมวลชีวภาพของไม้อาย ุ8 ปี ซึง่ลกัษณะท่ีท�ำการ

ศึกษาเกอืบทัง้หมดมคีวามแตกต่างกนัอย่างมีนยัส�ำคญัยิง่

ทางสถติิ (p<0.01) ระหว่างชนิดไม้ สามารถสรปุได้ ดังนี้

	 1.	 อัตราร้อยละการรอดตายของ กระทุ่ม ปอ

อเีก้ง ขนนุป่า และกระถนิเทพา มีค่าเท่ากบั 16.67, 63.20, 

63.89 และ 90.28 ตามล�ำดับ

	 2.	 การเตบิโตทางเส้นผา่นศนูย์กลางเพยีงอก

ของ กระทุ่ม ปออีเก้ง ขนุนป่า และ กระถินเทพามีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 17.47, 9.80, 9.46 และ 17.48 เซนติเมตร 

ตามล�ำดับ ความสูงทั้งหมดเท่ากับ 16.23, 10.86, 9.67 

และ 20.84 เมตร ตามล�ำดับ ความเพิ่มพูนทางเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอกรายปีเฉลี่ยเท่ากับ 2.18, 1.23, 1.18 

และ 2.19 เซนติเมตรต่อปี ตามล�ำดับ และความเพิ่มพูน

ทางความสูงทั้งหมดรายปีเฉลี่ยเท่ากับ 2.03, 1.36, 1.21 

และ 2.61 เมตรต่อปี ตามล�ำดับ 

	 3.	 มวลชวีภาพของส่วนล�ำต้นของ กระทุ่ม ปอ

อีเก้ง ขนุนป่า และกระถินเทพามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.09, 

5.47, 3.54 และ 49.11 ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ มวลชีวภาพ

ของส่วนทีเ่ป็นกิง่มค่ีาเฉล่ียเท่ากบั 1.71, 1.07, 0.51 และ 

8.40 ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ มวลชีวภาพของส่วนท่ีเป็น

ใบมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.45, 0.26, 0.37 และ 3.17 ตันต่อไร่ 

ตามล�ำดับ มวลชีวภาพทั้งหมดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.25, 

6.75, 4.41 และ 60.68 ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ ความเพิม่พนู

ของมวลชีวภาพล�ำต้นรายปีเฉล่ีย เท่ากับ 0.76, 0.68, 

0.44 และ 6.14 ตันต่อไร่ต่อปี ตามล�ำดับ ความเพิ่มพูน

ของมวลชีวภาพทั้งหมดรายปีเฉลี่ยเท่ากับ 1.03, 0.85, 

0.55 และ 7.58 ตันต่อไร่ต่อปี ตามล�ำดับ  

	 4.	 การคดัเลอืกชนดิไม้ทีเ่หมาะสมในการศึกษา

ครัง้นีเ้มือ่พจิารณาจากลกัษณะทีท่�ำการศึกษาต่างๆ โดย

รวมแล้ว สรปุว่า ชนดิไม้ท่ีเหมาะสมในการปลกูในสภาพ

พื้นที่นี้ คือ กระทุ่ม เนื่องจากมีการเติบโตและผลผลิต

โดยรวมจดัอยูใ่นกลุ่มท่ีมีค่าสูง แต่กระทุ่มมอัีตราร้อยละ

การรอดตายต�ำ่ ดังน้ันควรมีการจดัการดูแลกล้าไม้ในระยะ

แรกให้แขง็แรง และสมบูรณ์ แต่หากพจิารณาถงึการปลกู

ต้นไม้เพื่อรักษาสภาพแวดล้อมของระบบนิเวศแล้ว 

สามารถน�ำไม้โตเร็วทั้ง 4 ชนิด ปลูกควบคู่กันไปได้

เช่นกันรวมถึงมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมในแนวทางการ

จดัการสวนป่าไม้โตเรว็ เช่น การทดสอบระยะปลกู การ

ตัดขยายระยะ เป็นต้น

ค�ำนิยม

	 ผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณณัฐวัฒน์ คลังทรัพย์ 

หัวหน้าสถานีวิจัยและฝึกอบรมวนเกษตรตราด อ�ำเภอ

เมือง จังหวัดตราด ท่ีให้ความอนุเคราะห์ข้อมูล และ

อ�ำนวยความสะดวกในการเกบ็ข้อมูลวจิยั และขอบคุณ

เจ้าหน้าที่ของสถานีวิจัยฯที่ช่วยเหลือในการเก็บข้อมูล

ต่างๆ มา ณ ที่นี่ด้วย
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