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มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในสวนไผ่ 4 ชนิดที่มีอายุล�ำต่างกัน 

ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่
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ABSTRACT

	 The aboveground biomass of various aged culms bamboo plantations were studied at the 
Royal Agricultural Station Angkhang, Chiang Mai Province. Four bamboo plantation species were 
Bambusa longispatha, Dendrocalamus brandisii, Dendrocalamus hamiltonii and Dendrocalamus 
latiflorus with culm aged 1, 2, 3 and 4 years or more. Randomized complete block design (RCBD) 
was applied. Two sampled plots of 20 m x 20 m size each were laid out in each bamboo plantation 
species.
	 The results showed that diameter at breast height of the four age classes were 3.43-3.85 
cm for B. longispatha, 12.73-13.84 cm for D. brandisii, 8.86-9.62 cm for D. hamiltonii and 7.13-
8.74 cm for D. latiflorus, the height growths were 8.75-10.11 m for B. longispatha, 20.80-23.34 
m for D. brandisii, 20.02-21.31 m for D. hamiltonii and 10.07-15.13 m for D. latiflorus. The 
highest aboveground biomass of totally four age classes was D. brandisii and followed by D. 
hamiltonii, B. longispatha and D. latiflorus with the values of 87.83, 84.58, 27.39 and 20.82 t ha-1, 
respectively. The aboveground biomass were consisted of culm, branch and leaf with percentages 
of 80-87, 7-16 and 3-6 respectively.
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บทคัดย่อ

	 การศึกษามวลชวีภาพเหนือพืน้ดินในสวนไผ่ท่ีมีอายลุ�ำต่างกัน ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง จงัหวัดเชียงใหม่ 

ได้ท�ำการศึกษาในสวนไผ่ 4 ชนดิ ได้แก่ ไผ่บงป่า (Bambusa longispatha) ไผ่บงใหญ่ (Dendrocalamus brandisii) ไผ่หก 

(Dendrocalamus hamiltonii) และไผ่หวานอ่างขาง (Dendrocalamus latiflorus) ที่ล�ำอายุ 1, 2, 3 และ 4 ปีขึ้นไป ท�ำการ

วางแผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block design; RCBD) โดยวางแปลงขนาด 20×20 

เมตร จ�ำนวน 2 แปลง ในแต่ละชนิด

	 จากผลการศึกษา พบว่า การเติบโตทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอกของไผ่บงป่าท้ัง 4 ชัน้อาย ุมีค่าระหว่าง 

3.43-3.85 เซนติเมตร ไผ่บงใหญ่มีค่าระหว่าง 12.73-13.84 เซนติเมตร ไผ่หกมีค่าระหว่าง 8.86-9.62 เซนติเมตร และ

ไผ่หวานอ่างขางมีค่าระหว่าง 7.13-8.74 เซนติเมตร ส่วนการเติบโตทางความสูง ไผ่บงป่ามีค่าระหว่าง 8.75-10.11 

เมตร ไผ่บงใหญ่มีค่าระหว่าง 20.80-23.34 เมตร ไผ่หกมีค่าระหว่าง 20.02-21.31 เมตร และไผ่หวานอ่างขางมีค่า

ระหว่าง 10.07-15.13 เมตร ส่วนมวลชีวภาพรวมทั้ง 4 ชั้นอายุ ไผ่บงใหญ่มีมากที่สุด รองลงมาคือ ไผ่หก ไผ่บงป่า และ

ไผ่หวานอ่างขาง โดยมีค่าเท่ากับ 87.83, 84.58, 27.39 และ 20.82 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ ซึ่งเป็นมวลชีวภาพของล�ำ

ร้อยละ 80-87 กิ่งร้อยละ 7-16 และใบร้อยละ 3-6

ค�ำส�ำคัญ: มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน สวนไผ่ Dendrocalamus Bambusa

ค�ำน�ำ

	 ไผเ่ป็นพืชโตเรว็ชนดิหนึ่งที่มรีอบตดัฟันสัน้

ทีสุ่ดเม่ือเปรยีบเทยีบกับไม้โตเรว็ชนิดอืน่ อกีทัง้มีความ

สามารถในการปรบัตัวสูง ทนทานต่อสภาพแวดล้อมได้

เป็นอย่างดี และเติบโตได้กบัดินในทกุพืน้ท่ี จงึสามารถพบ

ไผเ่กอืบทกุภูมภิาคของโลก โดยเฉพาะบรเิวณเขตร้อน

และเขตอบอุ่นบางส่วน ในประเทศไทยมีไผ่ที่พบตาม

ธรรมชาติอยู ่15-20 สกลุ ประมาณ 80-100 ชนิด กระจาย

อยูท่ัว่ทกุภมิูภาคตามป่าเบญจพรรณหรอืป่าผสมผลดัใบ 

และป่าดิบชื้น (Sungkaew et al., 2011)

	 สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่ 

เป็นโครงการหนึง่ทีด่�ำเนนิงานตามแนวพระราชด�ำรขิอง

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยูห่วัท่ีว่าด้วยการปลกูป่า 3 อย่าง 

เพื่อใช้ประโยชน์ 4 อย่าง ซึ่งทรงมีพระราชประสงค์ที่

จะฟ้ืนฟทูรัพยากรป่าไม้และแหล่งต้นน�ำ้ล�ำธารทีมี่ความ

ส�ำคัญต่อระบบนิเวศ โดยได้มีการทดลองปลูกสร้าง

สวนป่าไม้โตเร็วต่างถิ่นหลายชนิด ไผ่เป็นพืชอีกชนิด

หน่ึงที่ได้ท�ำการทดลองปลูกในรูปแบบของการศึกษา

วิจัยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2529 เป็นต้นมา เนื่องจากพื้นที่สถานี

เกษตรหลวงอ่างขางแต่เดิมนัน้ไม่มีไผ่ข้ึนอยู ่ ในแต่ละปี

ทางสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง และประชาชนในพื้นที่

ใกล้เคียงต้องการใช้ไผ่เป็นจ�ำนวนมาก ส่วนใหญ่ใช้เป็น

ไม้ค�้ำยันส�ำหรับไม้ผลยืนต้นเมืองหนาว ทางโครงการ

ปลูกป่าบนที่สูง (Highland Reforestation Project) ได้

เล็งเห็นความส�ำคัญดังกล่าว จึงได้ท�ำการทดลองปลูก

ไผ่ต่างถิน่จากไต้หวันควบคู่กบัไผ่ในประเทศไทยหลาย

ชนิด จนปัจจุบันแปลงปลูกไผ่เหล่านี้ได้กลายเป็นส่วน

หนึ่งของ “สวนป่าสาธิตสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง” 

และไผ่บางชนดิกไ็ด้จ�ำหน่ายให้สวนสัตว์เชยีงใหม่ เพือ่

ใช้เป็นอาหารของหมีแพนด้าต้ังแต่แรกมาจนถงึทุกวันนี้ 

(Thaiutsa, 2000)

	 แต่เน่ืองจากสถานีเกษตรหลวงอ่างขางได้มี

การน�ำไผ่ออกไปใช้ประโยชน์ทกุปี โดยเฉพาะอย่างยิง่ 

ไผ่บงป่า ไผ่บงใหญ่ ไผ่หก และไผ่หวานอ่างขาง เป็นต้น 

ซึง่ในแต่ละปีจงึควรทราบถงึปรมิาณมวลชวีภาพเหนอื

พืน้ดินในแต่ละช้ันอายุของล�ำ ดังน้ันการศึกษาในครัง้นี้

จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประมาณหามวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินของไผ่ 4 ชนิดที่มีอายุล�ำต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น 



วารสารวนศาสตร์ 34 (1) : 65-75 (2558) 67

ทัง้น้ีผลทีไ่ด้สามารถน�ำมาใช้หาแนวทางท่ีเหมาะสมใน

การจดัการผลผลติสวนไผ่ของสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง

ได้ในอนาคต

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่ศึกษา
	 ด�ำเนนิการศึกษาทีส่วนไผ่ในพืน้ทีส่ถานเีกษตร

หลวงอ่างขาง อ�ำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ลักษณะ

ภมูิประเทศเป็นแอง่รปูรีคล้ายกระทะ ประกอบด้วยเขา

หนิปนู และเขาหนิดินดาน ทอดตัวตามแนวเหนือใต้ขนาน

กัน สภาพภูมิประเทศแบบคาสต์ (Karst topography) 

(Bhubharuang, 1980) ความลาดชันของพื้นท่ีไหล่เขา

สองด้านส่วนใหญ่อยูร่ะหว่างร้อยละ 15-45 สภาพพืน้ที่

มีทศิด้านลาดไปทางทิศใต้ (Royal Project Foundation, 

2012) ลักษณะดินบริเวณสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ประกอบด้วย กลุ่มดิน 2 กลุ่มใหญ่ คือ กลุ่มดินที่สร้าง

ตัวมาจากการผุพังของหินดินดาน หินทรายแป้ง หรือ

อาจมบีางส่วนของหนิแปรปะปนอยูบ้่าง เน้ือดินเป็นดิน

ร่วนเหนียวถงึดินเหนยีว อนิทรยีวตัถสูุงมาก ส่วนดินอกี

กลุ่มเกิดจากการผุพังสลายตัวอยู่กับท่ีของหินดินดาน 

หินปูน และอาจมีหินทรายแป้งปะปนอยู่ด้วย เนื้อดิน

เป็นพวกดินเหนียวถึงดินเหนียวปนทรายแป้ง อินทรีย

วัตถุสูงมาก (Bhubharuang, 1980)

	 ลักษณะภูมิอากาศบริเวณสถานีเกษตรหลวง

อ่างขาง มีสภาพภูมิอากาศอบอุ่นและแห้งแล้งในฤดู

หนาว อณุหภมิูเฉลีย่ 9.10-25.90 องศาเซลเซยีส อณุหภมิู

เฉลี่ยตลอดปีประมาณ 17.70 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ

เฉลี่ยสูงสุด 32.00 องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน 

และอุณหภูมิเฉลี่ยต�่ำสุด -3.00 องศาเซลเซียสในเดือน

มกราคม มีปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ย 2,075.00 มิลลิเมตรต่อ

ปี (Royal Agricultural Station Angkhang, 2011)

การเก็บข้อมูลภาคสนาม
	 วางแผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ 

(randomized complete block design; RCBD) ท�ำการ

วางแปลงตัวอย่างขนาด 20x20 เมตร ในสวนไผ่ 4 ชนิด 

คือ ไผ่บงป่า ไผ่บงใหญ่ ไผ่หก และไผ่หวานอ่างขาง 

จ�ำนวนชนิดละ 2 แปลง ซึ่งไผ่บงใหญ่ ไผ่หก และไผ่

หวานอ่างขาง มีระยะปลูก 5×5 เมตร (64 กอต่อไร่) ใน

ขณะที่ไผ่บงป่า มีระยะปลูก 4×4 เมตร (100 กอต่อไร่) 

โดยท�ำการเลือกพื้นที่แปลงทดลองท่ีมีปัจจัยแวดล้อม

ท่ีคล้ายคลึงกัน ซึ่งแปลงทดลองเป็นแปลงปลูกไผ่เม่ือ

ปี พ.ศ. 2536 โดยการขยายพนัธ์ุด้วยการแยกเหง้า ดังนัน้

กอไผ่ที่ท�ำการศึกษาในปี พ.ศ. 2556 จึงมีอายุ 20 ปี และ

การเก็บข้อมูลครั้งนี้ได้ด�ำเนินการเก็บข้อมูลช่วงเดือน

มีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2556

	 การเก็บข้อมูลมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน โดย

ท�ำการวดัขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก (diameter at 

breast height; DBH) ของล�ำไผ่ทั้ง 4 ชนิด ในแต่ละชั้น

อายุ จ�ำนวน 4 ชั้นอายุ คือ 1, 2, 3 และ 4 ปีขึ้นไป ของไผ่

ทกุล�ำในแปลง จากนัน้น�ำค่าเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก

ทีไ่ด้ในแต่ละชัน้อายมุาแจกแจงความถี ่จ�ำนวนชัน้อายลุะ 

5 อนัตรภาคชัน้ แล้วก�ำหนดขนาดของค่าเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพยีงอกเฉลีย่ในแต่ละอนัตรภาคชัน้เป็นล�ำตัวอย่างทีจ่ะ

ตัด ซึ่งเลือกล�ำที่จะตัดจ�ำนวนชั้นละ 2 ล�ำ ท�ำการตัดล�ำ

ของไผ่ทัง้ 4 ชนดิ ชนิดละ 10 ล�ำในแต่ละชัน้อาย ุในการ

ศึกษาครั้งนี้ท�ำการตัดล�ำไผ่ทั้งหมด 160 ล�ำ โดยท�ำการ

ตัดล�ำไผ่ให้ชิดระดับผิวดินมากที่สุด บันทึกขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพยีงอก แล้วบนัทกึน�ำ้หนักสดของล�ำ กิง่ 

และใบ จากนัน้ท�ำการสุม่เกบ็ตัวอย่างในแต่ละส่วนของ

ไผ่ใส่ในถุงกระดาษท่ีเตรียมไว้ โดยแยกเป็นตัวอย่าง

ของแต่ละล�ำ บันทึกน�้ำหนักสด เพื่อน�ำไปค�ำนวณมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินต่อไป

การวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ
	 การวิเคราะห์ข้อมูลมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

โดยน�ำตัวอย่างส่วนต่างๆ ของไผ่มาอบในตู้อบความ

ร้อนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลาต่อเน่ือง 

24-48 ชั่วโมง หรือจนกว่าน�้ำหนักของตัวอย่างคงที่ ที่

ห้องปฏิบัติการปฐพีวิทยาป่าไม้ ภาควิชาวนวัฒนวิทยา 

คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ แล้วบันทึก

น�้ำหนักแห้งของตัวอย่าง เพื่อค�ำนวณมวลชีวภาพจาก

สมการของ Satoo and Senda (1958) ดังนี้
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	 W	 =	 a(D2H)b

หรือ	 log W	 =	 log a + b log D2H

โดย	 W	 =	 ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

			   (W
c
 = ล�ำ, W

b
 = กิ่ง และ W

l
 = ใบ)

	 D	 =	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก

	 H	 =	 ความสูงทั้งหมด

	 a, b	 =	 ค่าคงที่

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 ท�ำการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของ

การเติบโตและมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนต่างๆ 

ของไผ่แต่ละชนิด ตามวธีิการวเิคราะห์ความแปรปรวน 

(analysis of variance; ANOVA)

ผลและวิจารณ์

	 จากผลการศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ของไผ่ทั้ง 4 ชนิด ในแต่ละกอไผ่ที่มีล�ำอายุแตกต่างกัน 

จ�ำนวน 4 ชั้นอายุ ได้ผลการศึกษาดังนี้

การเติบโต
	 1.	 การเติบโตทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอก

		  การเติบโตทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอกของล�ำไผ่ที่มีอายุ 1, 2, 3 และ 4 ปีขึ้นไปของ

ไผ่แต่ละชนิดแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

(p>0.05) อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาการเติบโตของล�ำ

ไผ่ทั้ง 4 ชนิด พบว่า ไผ่บงใหญ่ทั้ง 4 ชั้นอายุมีค่าเฉลี่ย

การเติบโตทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกมาก

ทีสุ่ด รองลงมา คือ ไผ่หก ไผ่หวานอ่างขาง และไผ่บงป่า 

ตามล�ำดับ (Table 1)

Table 1	 Growth of 4 bamboo plantations in different culm ages at Royal Agricultural Station 
Angkhang, Chiang Mai province.

Species Culm age
(years)

DBH Height
Species Culm age 

(years)
DBH Height

(cm) (m) (cm) (m)

B. longispatha

1 3.85 9.07

D. hamiltonii

1 9.16 21.31
2 3.61 10.11 2 8.86 19.51
3 3.76 9.71 3 9.22 20.46

≥4 3.43 8.75 ≥4 9.62 20.02

F-value 2.21ns 2.65ns F-value 1.08ns 1.55ns

D. brandisii

1 13.84 23.34

D. latiflorus

1 8.73 15.13
2 13.64 22.45 2 8.13 14.95
3 13.23 21.62 3 8.74 12.53
≥4 12.73 20.80 ≥4 7.13 10.07

F-value 0.56ns 0.93ns F-value 4.21ns 9.09ns

Remark:  ns non significant difference (p>0.05)

	 2.	 การเติบโตทางความสูง

		  การเติบโตทางความสูงของล�ำไผ่ทัง้ 4 ชนดิ

เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการเติบโตทางขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพียงอก คือ ไผ่บงใหญ่ทั้ง 4 ชั้นอายุมี

ค่าเฉลี่ยทางความสูงมากท่ีสุด รองลงมา คือ ไผ่หก 

ไผ่หวานอ่างขาง และไผ่บงป่า ตามล�ำดับ ซ่ึงการเติบโต

ทางความสงูของล�ำไผแ่ต่ละชนดิ ทัง้ 4 ชัน้อายแุตกต่าง

กันอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p>0.05) (Table 1)
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	 อย่างไรกต็ามจากการศึกษาของ Puangchit et al. 

(2005) พบว่า ไผห่วานอ่างขาง อายุ 1-3 ปี ในแปลงรวม

พนัธุแ์ม่เหยีะ อ�ำเภอเมือง จงัหวดัเชยีงใหม่ มีการเติบโต

ทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก และการเติบโต

ทางความสูงน้อยกว่าไผ่หวานอ่างขางทีท่�ำการศึกษาใน

สถานเีกษตรหลวงอ่างขางทีอ่ายเุดียวกนั และขนาดของ

ไผ่หวานอ่างขางที่แปลงรวมพันธุ์แม่เหียะมีขนาดค่อน

ข้างเล็กเม่ือเปรียบเทียบกับไผ่ชนิดเดียวกันท่ีมีอายุเท่า

กันท่ีสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ�ำเภอสะเมิง จังหวัด

เชยีงใหม่ (Puangchit et al., 2004) เนือ่งจากโดยปกติแล้ว

การเติบโตของไผ่ขนาดของไผ่ถูกควบคุมโดยลักษณะ

ทางพนัธุกรรม ไผ่บางชนิดจะมีขนาดล�ำใหญ่ ในขณะท่ี

ไผ่บางชนิดมขีนาดล�ำค่อนข้างเลก็ แต่ท้ังน้ีขนาดของล�ำ

ก็จะแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ การเติบโตของไผ่จะโต

เต็มที่ภายในหนึ่งฤดูกาลเติบโต โดยล�ำที่เกิดทีหลังมัก

มีขนาดของล�ำใหญ่กว่าล�ำที่เกิดก่อน (Puangchit et al., 

2005) ดังนัน้ไผ่ชนดิเดียวกนัแต่ปลกูในพืน้ท่ีต่างกนัจงึ

มีการเติบโตท่ีแตกต่างกนั นอกจากนีก้ารเติบโตของไผ่

ที่ผลิตล�ำใหม่ในแต่ละปี ส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับความหนา

แน่นของล�ำในกอ อายขุองกอ และปรมิาณน�ำ้ฝนในปีที่

ผ่านมา (Shanmughavel and Francis, 1996)

มวลชีวภาพ

	 1.	 สมการมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

		  จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกยกก�ำลังสอง (DBH2) 

คณูด้วยความสูงทัง้หมด (H) กบัมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน

ของส่วนต่างๆ ได้แก่ มวลชวีภาพของล�ำ (W
c
) มวลชวีภาพ

ของกิ่ง (W
b
) มวลชีวภาพของใบ (W

l
) และมวลชีวภาพ

รวม (W
t
) ของไผ่แต่ละชนิด ท้ัง 4 ช้ันอายุ โดยอาศัย

รูปแบบสมการ allometric relation (Table 2-3) จาก

สมการประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไผ่ท้ัง 4 

ชนิด ทั้ง 4 ชั้นอายุ พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียง

อก (DBH) และความสงูทัง้หมด (H) มีความสัมพนัธ์กนั

อย่างมีนัยส�ำคญัยิง่ทางสถติิ (p≤0.01) ซึง่สอดคล้องกับ

การศึกษาของ Kira and Shidei (1967) ท่ีพบว่า การน�ำเอา

ความสงูทัง้หมด (H) มาเป็นตัวแปรอสิระร่วมกบัขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกยกก�ำลังสอง (DBH2) ในรูป

ของ DBH2H จะท�ำให้สามารถประมาณหาปรมิาณมวล

ชีวภาพได้อย่างถูกต้องที่สุด เนื่องจาก DBH2H เป็นค่า

โดยประมาณของปริมาตรไม้ ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่าง

ใกล้ชิดกับมวลชีวภาพหรือน�้ำหนัก ในส่วนของการ

ศึกษามวลชีวภาพของไผ่นั้น Othman (1994) ได้น�ำ

สมการในรูปของ DBH2H มาใช้เพื่อประมาณหามวล

ชวีภาพเหนอืดินของไผ่ ซ่ึงกพ็บว่า มีความสัมพนัธ์อย่าง

ใกล้ชดิกับมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดินของไผ่เช่นเดียวกนั 

แต่อย่างไรก็ตามจากการทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการ

ถดถอย (regression coefficient) ของสมการประมาณ

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไผ่แต่ละชนิด ทั้ง 4 ชั้น

อายุ พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทาง

สถติิ  (p > 0.05) จงึสามารถใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย

ร่วมกนัได้ ดังนัน้สมการประมาณมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน

รวมทั้ง 4 ชั้นอายุของไผ่แต่ละชนิด จึงสามารถใช้แทน

สมการประมาณมวลชวีภาพของไผ่แต่ละชนิดทีล่�ำอายุ 

1, 2, 3 และ 4 ปีขึ้นไป ได้ (Table 4)
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Table 4	 Allometric equation for all culm ages of 4 bamboo species at Royal Agricultural 
Station Angkhang, Chiang Mai province.

Species Equations R2

Wc   = 0.0867(DBH2H)0.7822 0.9281**

B. longispatha Wb   = 0.1384(DBH2H)0.7232-Wc 0.8980**

(n=40) Wl   = 0.0940(DBH2H)0.7748-Wc 0.9278**

Wt   = 0.1466(DBH2H)0.7187 0.8962**

Wc   = 0.0136(DBH2H)0.9548 0.8695**

D. brandisii Wb   = 0.0184(DBH2H)0.9293-Wc 0.8547**

(n=40) Wl   = 0.0174(DBH2H)0.9313-Wc 0.8562**

Wt   = 0.0222(DBH2H)0.9098 0.8413**

Wc   = 0.0834(DBH2H)0.7650 0.8280**

D. hamiltonii Wb   = 0.1671(DBH2H)0.6832-Wc 0.7510**

(n=40) Wl   = 0.1107(DBH2H)0.7358-Wc 0.8297**

Wt   = 0.2061(DBH2H)0.6627 0.7492**

Wc   = 0.0324(DBH2H)0.8340 0.8118**

D. latiflorus Wb   = 0.0476(DBH2H)0.7947-Wc 0.7868**

(n=40) Wl   = 0.0446(DBH2H)0.7962-Wc 0.8046**

Wt   = 0.0627(DBH2H)0.7630 0.7761**

Remarks:   Wc = culm biomass, Wb = branch biomass, Wl = leaf biomass, Wt = total biomass and 
coefficient of determination (R2), ** highly relative significant difference (p≤0.01)

	 2.	 มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

		  ผลการศึกษามวลชวีภาพเหนอืพืน้ดินของ

ไผ่ทั้ง 4 ชนิด พบว่า มวลชีวภาพรวมทั้ง 4 ชั้นอายุของ

ไผ่บงใหญ่มีค่ามากที่สุด รองลงมาคือ ไผ่หก ไผ่บงป่า 

และไผ่หวานอ่างขาง ตามล�ำดับ โดยที่มวลชีวภาพของ

ล�ำ กิ่ง และใบของไผ่บงใหญ่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 76.56 

(ร้อยละ 87.18), 7.20 (ร้อยละ 8.19) และ 4.07 (ร้อยละ 

4.63) ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ ส่วนไผ่หกมีมวล

ชีวภาพของแต่ละส่วนเท่ากับ 73.82 (ร้อยละ 87.29), 

5.94 (ร้อยละ 7.02) และ 4.82 (ร้อยละ 5.69) ตันต่อเฮกแตร์

ตามล�ำดบั ขณะทีไ่ผ่บงป่ามีมวลชวีภาพของแต่ละส่วน

เท่ากับ 22.13 (ร้อยละ 80.80), 4.25 (ร้อยละ 15.52) และ 

1.01 (ร้อยละ 3.68) ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ และไผ่หวาน

อ่างขางมีมวลชวีภาพของแต่ละส่วนเท่ากบั 17.81 (ร้อยละ 

85.55), 2.07 (ร้อยละ 9.94) และ 0.94 (ร้อยละ 4.51) 

ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ ซ่ึงมวลชีวภาพของล�ำ กิ่ง 

ใบ และมวลชีวภาพรวมของไผ่แต่ละชนิด ท้ัง 4 ชั้น

อายุ มีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

(p>0.05) ทัง้น้ีมวลชวีภาพของล�ำ กิง่ ใบ และมวลชวีภาพ

รวมของไผ่บงป่าทั้ง 4 ชั้นอายุมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.56-

12.75, 0.50-2.50, 0.13-0.56 และ 3.19-15.81 ตันต่อ

เฮกแตร์ ตามล�ำดับ ส่วนมวลชีวภาพของไผ่บงใหญ่มี

ค่าเฉลี่ยระหว่าง 9.06-45.00, 0.88-4.31, 0.50-2.44 และ 

10.44-51.75 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ ขณะทีม่วลชวีภาพ

ของไผ่หกมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.44-53.44, 0.44-4.19, 

0.31-3.44 และ 5.19-61.07 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ 

และมวลชวีภาพของไผ่หวานอ่างขางมีค่าเฉล่ียระหว่าง 

4.25-4.81, 0.44-0.63, 0.19-0.31 และ 4.88-5.75 ตันต่อ

เฮกแตร์ ตามล�ำดับ (Table 5)
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	 มวลชีวภาพหรือน�้ำหนักแห้งของล�ำไผ่ทั้ง 4 

ชนิดท่ีท�ำการศึกษา พบว่า มีความสมัพนัธ์กบัขนาดของ

ล�ำ กล่าวคือ ไผ่บงใหญ่ที่มีขนาดล�ำใหญ่ที่สุดจะมีมวล

ชีวภาพสงูกว่าไผห่ก ไผห่วานอา่งขาง และไผ่บงป่าที่มี

ขนาดล�ำเลก็กว่า ทัง้นีม้วลชวีภาพของไผ่แต่ละชนิดนัน้

มีประสิทธิภาพในการใช้ประโยชน์ และความต้องการ

ปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม เช่น น�้ำ แสง สารอาหาร 

ฯลฯ แตกต่างกัน จึงเป็นผลให้มวลชีวภาพแตกต่างกัน 

สอดคล้องกับการศึกษามวลชวีภาพเหนือพืน้ดินของไผ่ 

3 ชนิด ในพื้นท่ีเดียวกัน ท่ีพบว่า มีมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินท้ังหมดเท่ากับ 121.51 ตันต่อเฮกแตร์ โดยที่ 

Bambusa cacharensis > ไผ่เหลอืง (Bambusa vulgaris) 

> Bambusa balcooa คิดเป็นร้อยละ 46, 28 และ 26 ตาม

ล�ำดับ (Nath et al., 2009) อย่างไรก็ตามจากการศึกษา

ของ Puangchit et al. (2005) พบว่า มวลชวีภาพของไผ่หวาน

อ่างขางในสถานีเกษตรหลวงปางดะท่ีอายุเดียวกัน

มีมากกว่ามวลชวีภาพของไผ่หวานอ่างขางในแปลงรวม

พนัธ์ุแม่เหยีะถงึสองเท่า ทัง้นีเ้นือ่งจากไผ่หวานอ่างขาง

เป็นไผ่ในพื้นท่ีสูงจึงไม่เหมาะที่จะปลูกในพื้นที่ราบ 

นอกจากนัน้แปลงรวมพนัธ์ุแม่เหยีะเป็นพืน้ท่ีทีค่่อนข้าง

แห้งแล้งเมื่อเปรียบเทียบกับสถานีเกษตรหลวงปางดะ

Table 5	 Aboveground biomass of 4 bamboo plantations in different culm ages at Royal 
Agricultural Station Angkhang, Chiang Mai province.

Species Culm age (years)
Aboveground biomass (ton/ha)

Culm Branch Leaf Total

B. longispatha

1 2.88 0.50 0.13 3.51
2 2.56 0.50 0.13 3.19
3 3.94 0.75 0.19 4.88
≥4 12.75 2.50 0.56 15.81

Total 22.13 4.25 1.01 27.39
F-value 4.03ns 3.59ns 3.74ns 3.98ns

D. brandisii

1 9.94 0.88 0.50 11.32
2 9.06 0.88 0.50 10.44
3 12.56 1.13 0.63 14.32
≥4 45.00 4.31 2.44 51.75

Total 76.56 7.20 4.07 87.83
F-value 2.12ns 2.15ns 2.29ns 2.13ns

D. hamiltonii

1 9.19 0.75 0.63 10.57
2 4.44 0.44 0.31 5.19
3 6.75 0.56 0.44 7.75
≥4 53.44 4.19 3.44 61.07

Total 73.82 5.94 4.82 84.58
F-value 4.35ns 3.97ns 4.23ns 4.31ns

D. latiflorus

1 4.25 0.44 0.19 4.88
2 4.31 0.44 0.19 4.94
3 4.44 0.56 0.25 5.25
≥4 4.81 0.63 0.31 5.75

Total 17.81 2.07 0.94 20.82
F-value 0.13ns 0.69ns 2.75ns 0.26ns

Remark:  ns non significant difference (p > 0.05)
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	 นอกจากน้ีผลการศึกษามวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน

ของไผ่ท้ัง 4 ชนิดยังมีความสอดคล้องกับการศึกษา

ของ Shanmughavel and Francis (1996) ที่พบว่า มวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินของไผ่ป่า (Bambusa bambos) 

ส่วนใหญ่เป็นของล�ำร้อยละ 80-85 ก่ิงร้อยละ 15-20 

และใบร้อยละ 1 ซึ่งมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด

มีค่าเท่ากับ 286.00 ตันต่อเฮกแตร์ และจากการศึกษา

ของ Nath et al. (2009) พบว่า มวลชีวภาพเหนือพื้น

ดินในส่วนของล�ำ กิ่ง และใบของไผ่ 3 ชนิด ได้แก่ 

B. cacharensis, ไผ่เหลือง และ B. balcooa มีค่าเท่ากับ 

104.08, 12.22 และ 5.21 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ

สรุป

	 การศึกษาการเติบโต มวลชวีภาพเหนือพืน้ดนิ

ของไผ่ 4 ชนิด ทั้ง 4 ชั้นอายุ สามารถสรุปได้ดังนี้

	 1.	 การเติบโตทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพยีงอกของไผ่บงป่า มค่ีาระหว่าง 3.43-3.85 เซนติเมตร 

ไผ่บงใหญ่มีค่าระหว่าง 12.73-13.84 เซนติเมตร ไผ่หก

มีค่าระหว่าง 8.86-9.62 เซนติเมตร และไผ่หวานอ่างขาง

มีค่าระหว่าง 7.13-8.74 เซนติเมตร

	 2.	 การเติบโตทางความสูงของไผ่บงป่ามีค่า

ระหว่าง 8.75-10.11 เมตร ไผ่บงใหญ่มค่ีาระหว่าง 20.80-

23.34 เมตร ไผ่หกมีค่าระหว่าง 20.02-21.31 เมตร และ

ไผ่หวานอ่างขางมีค่าระหว่าง 10.07-15.13 เมตร

	 3.	 ไผ่บงใหญ่มีมวลชวีภาพเหนือพืน้ดินรวมท้ัง 

4 ชัน้อายุมากทีส่ดุ รองลงมา ได้แก่ ไผ่หก ไผ่บงป่า และ

ไผ่หวานอ่างขาง โดยมีค่าเท่ากับ 87.83, 84.58, 27.39 

และ 20.82 ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ ซ่ึงเป็นมวลชวีภาพ

ของล�ำมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 80-87 รองลงมา ได้แก่ 

ส่วนของกิ่งร้อยละ 7-16 และใบร้อยละ 3-6 ตามล�ำดับ

	 4.	 สมการประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

รวมทุกชั้นอายุของไผ่ในแต่ละชนิด สามารถน�ำไปใช้

ประมาณหามวลชีวภาพของไผ่ได้

	 5.	 แนวทางในการใช้ประโยชน์ไผ่ควรตัดไผ่

ทีล่�ำอาย ุ3 และ 4 ปีข้ึนไป เนือ่งจากล�ำไผ่มีความแขง็แรง

เพียงพอที่จะน�ำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ได้

	 การศึกษาวจิยัครัง้น้ีมีข้อเสนอแนะ คือ สมการ

ประมาณมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดินของไผ่บงป่า ไผ่บงใหญ่ 

ไผ่หก และไผ่หวานอ่างขาง แต่ละชั้นอายุ สามารถใช้

สมการรวมทั้ง 4 ชั้นอายุได้ แต่ทั้งนี้สมการมวลชีวภาพ

ของไผ่ทั้ง 4 ชนิดในพื้นที่สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง

อาจจะใช้ประมาณมวลชวีภาพในพืน้ท่ีอืน่ๆ แล้วได้ผล

คลาดเคล่ือนไปจากความเป็นจริง เน่ืองจากไผ่ชนิดเดียว

กันแต่ปลูกในพื้นท่ีต่างกันย่อมมีการเติบโตท่ีต่างกัน 

ดังน้ันจึงควรท�ำการศึกษาสมการมวลชีวภาพของไผ่

ท้ัง 4 ชนิดท่ีปลูกในพื้นท่ีอื่นๆ แล้วเปรียบเทียบกับ

สมการของพื้นที่สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง เพื่อให้ได้

สมการประมาณมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดินท่ีถกูต้องและ

เหมาะสมที่สุด

ค�ำนิยม

	 คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณมูลนิธิโครงการ

หลวง สถานเีกษตรหลวงอ่างขาง ทีเ่อือ้เฟ้ือสถานทีท่ดลอง 

ตลอดจนคุณขจร สรุยิะ คณุปราโมทย์ สุขสถติย์ รวมไปถงึ

เจ้าหน้าทีโ่ครงการหลวงทกุท่านทีอ่�ำนวยความสะดวก

ในการวจัิยครัง้น้ี และงานวจิยัน้ีได้รบัทุนสนับสนุนงานวจัิย

ระดับบัณฑิตศึกษาจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ ท่ีท�ำให้งานวจัิยน้ีส�ำเรจ็ลลุ่วงไปได้ด้วยดี
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