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ABSTRACT

	 The Geomorphological Features and drainage patterns in Mae Pung and Mae Lao Sub-
Watershed, Chiang Rai Province after 6.3 magnitude earthquake on May 5, 2014 were analysed 
by geomorphological theory using Geographic Information System (GIS) software-Arc GIS 9.3. 
According to the result, it was found that the terrain sloped down from northwest to southeast. The 
geological structure including sandstone, limestone, shale and mudstone aligned in the horizontal 
plane with low slope. It covered with alluvial sediment, gravel, sand, silt and clay. Moreover, the 
medium dendritic drainage pattern and the medium to fine dendritic drainage pattern existed in 
the areas allowing water can freely without bearing. The main rivers in this areas consisted of 
Mae Lao, Mae Khao, Rong Than and Mae Pon. In addition, the areas with small fault segment, 
which is a part of the Northern Phayao fault zone were demonstrated that they were rectangular 
drainage pattern in the direction of faults and the first order stream. Finally, the impact of the 
earthquake did not affect the drainage patterns in this area.

Keywords:	 geomorphological features, drainage pattern, earthquake, Mae Pung sub-watershed, 
Mae Lao sub-watershed  

บทคัดย่อ

	 การวิเคราะห์ลักษณะภูมิสัณฐานและรูปแบบการระบายน�้ำในบริเวณแผ่นดินไหวขนาด 6.3 ริกเตอร์ เม่ือ

วันที่ 5 พฤษภาคม 2557 ซึ่งตั้งอยู่ทางตอนบนของลุ่มน�้ำสาขาแม่พุง และมีพื้นที่ต่อเนื่องกับตอนล่างของลุ่มน�้ำสาขา

แม่ลาว จงัหวดัเชยีงราย โดยใช้ทฤษฎภูีมิสัณฐานวทิยาร่วมกบัระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์โปรแกรม ArcGIS 9.3 พบว่า 

นิพนธ์ต้นฉบับ
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ลักษณะภูมิประเทศมีความลาดเทจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือลงสู่ทิศตะวันออกเฉียงใต้ โครงสร้างทางธรณีวิทยาเป็น

หินทราย หินปูน หินดินดาน และหินโคลน วางตัวในแนวระนาบและมีความลาดเทน้อย ทับถมด้านบนด้วยตะกอน

ธารน�้ำพา กรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว มีรูปแบบการระบายน�้ำเป็นแบบกิ่งไม้ที่มีความหยาบ-ละเอียดของ

ล�ำน�้ำปานกลาง (medium dendritic drainage pattern) และแบบกิ่งไม้ที่มีความหยาบ-ละเอียดของล�ำน�้ำปานกลางถึง

ละเอียดมาก (medium to fine dendritic drainage pattern) ส่งผลให้ทางน�้ำไหลได้อย่างอิสระไม่มีทิศทางที่แน่นอน 

ล�ำน�้ำส�ำคัญ ได้แก่ น�้ำแม่ลาว น�้ำแม่คาว น�้ำร่องธาร และน�้ำแม่ปอน ส�ำหรับบริเวณที่มีรอยเลื่อนย่อยขนาดเล็ก (fault 

segment) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มรอยเลื่อนพะเยาตอนเหนือ (Northern Phayao fault zone) มีรูปแบบการระบายน�้ำ

เป็นแบบตั้งฉาก (rectangular drainage pattern) ตามทิศทางของรอยเลื่อนที่ปรากฏในพื้นที่ โดยมักพบในอันดับล�ำน�้ำ

ที่ 1 และพบว่าผลกระทบจากแผ่นดินไหวไม่ได้ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการระบายน�้ำในพื้นที่ 

ค�ำส�ำคัญ: ลักษณะภูมิสัณฐาน  รูปแบบการระบายน�้ำ  แผ่นดินไหว  ลุ่มน�้ำสาขาแม่พุง  ลุ่มน�้ำสาขาแม่ลาว

ค�ำน�ำ

	 การเกิดแผ่นดินไหวขนาด 6.3 ริกเตอร์ เมื่อ

วันที่ 5 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 โดยมีจุดเหนือศูนย์เกิด

แผ่นดินไหว (epicenter) บริเวณต�ำบลทรายขาว อ�ำเภอ

พาน จงัหวดัเชยีงราย พกิดัภมูศิาสตร์ละติจดู 19.68 องศา

เหนือ และลองจิจูด 99.69 องศาตะวันออก (Seismic 

Surveillance Bureau, Department of Meteorology, 

2014) ส่วนส�ำนักส�ำรวจธรณีวิทยาสหรัฐ (The United 

State Geological Survey, 2014) รายงานว่าจดุเหนือศูนย์

เกิดแผ่นดินไหวอยู่ห่างจากอ�ำเภอแม่ลาวไปทางใต้ 9 

กโิลเมตร นบัเป็นแผ่นดินไหวครัง้รนุแรงทีส่ดุทีเ่กดิขึน้

ในประเทศไทยจากท่ีได้มีการบันทึกไว้ ความสัน่สะเทอืน

รบัรูไ้ด้ในหลายจงัหวดั มพีืน้ทีป่ระสบภยัพบัิติ รวมทัง้ส้ิน 

7 อ�ำเภอ 47 ต�ำบล 478 หมู่บ้าน ที่อยู่อาศัยเสียหายรวม 

8,935 หลัง โดยเสียหายทั้งหลัง 116 หลัง มีผู้เสียชีวิต

จากเหตุการณ์น้ีจ�ำนวน 2 คน รวมผูท่ี้ได้รบัความเดือดร้อน

ทั้งสิ้นกว่า 54,542 คน (Chiang Rai Statement Center 

for Phan Earthquake, 2014)

	 ศูนย์กลางแผ่นดินไหวอยูล่กึลงไปจากแผ่นดิน 

7.4 กโิลเมตร ในบรเิวณกลุม่รอยเลือ่นพะเยาตอนเหนือ 

(Northern Phayao fault zone) ลักษณะภูมิประเทศเป็น

ผลจากกระบวนการทางธรณีวิทยาท่ีมีการยกตัวของ

ภเูขาเป็นแนวกัน้แบ่งระหว่างลุม่น�ำ้สาขาแม่ลาวและลุม่น�ำ้

สาขาแม่พงุ ตลอดจนการปรากฏแนวรอยเลือ่นในบริเวณ

ที่ราบเชิงเขาซึ่งเป็นตะกอนน�้ำพาในยุคควอเทอร์นารี 

ท�ำให้รูปแบบการระบายน�้ำ (drainage patterns) ได้รับ

อิทธิพลจากลักษณะทางธรณีวิทยาที่วางตัวอยู่ด้านล่าง

อย่างเด่นชัด ดังน้ัน การศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาโครงสร้างทางภมิูสัณฐานกบัการเกดิรปูแบบการ

ระบายน�้ำในบริเวณลุ่มน�้ำสาขาแม่พุงและลุ่มน�้ำสาขา

แม่ลาว จงัหวดัเชยีงราย โดยจะท�ำให้เกดิความเข้าใจใน

อทิธิพลของลกัษณะทางธรณีวทิยาต่อระบบลุม่น�ำ้ ท้ังใน

ด้านรปูลกัษณ์ของลุม่น�ำ้ รปูแบบการระบายน�ำ้ และความ

หยาบ-ละเอียดของล�ำน�้ำ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการ

ศึกษาระบบลุม่น�ำ้ทีถ่กูควบคมุด้วยปัจจยัทางธรณีวทิยา 

โดยเฉพาะในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทยท่ีเกิด

ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยาอยู่อย่างต่อเนื่อง

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่ศึกษา
	 ลุ่มน�ำ้สาขาแม่พงุ ซึง่เป็นลุ่มน�ำ้สาขาของลุ่มน�ำ้

โขงส่วนท่ี 1 (ภาคเหนือ) และลุม่น�ำ้สาขาแม่ลาว ซ่ึงเป็น

ลุ่มน�้ำสาขาของลุ่มน�้ำกก ครอบคลุมพื้นที่อ�ำเภอพาน 

อ�ำเภอแม่ลาว อ�ำเภอแม่สรวย และอ�ำเภอเมือง จังหวัด

เชียงราย
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การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล

	 1.	 จัดเตรียมข้อมูลลักษณะทางกายภาพและ

โครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา จากแหล่ง

ข้อมูลทุติยภมิูต่างๆ ได้แก่ แผนทีภ่มิูประเทศ มาตราส่วน 

1:50,000 ไฟล์ข้อมูลเชงิเลขของเส้นชัน้ความสูงและเส้น

ล�ำน�ำ้ท่ีไหลตลอดปีและไม่ไหลตลอดปีของกรมแผนท่ี

ทหาร ไฟล์ข้อมูลเชิงเลขของโครงสร้างทางธรณีวิทยา 

(geological structure) และแนวรอยเลื่อน (fault) ของ

กรมทรัพยากรธรณี รวบรวมไว้ในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์โปรแกรม ArcGIS 9.3 โดยท�ำการปรับแก้

ค่าพิกัดและระบบการอ้างอิงให้อยู่ในรูปแบบเดียวกัน 

	 2.	 ศึกษาลักษณะทางกายภาพของพืน้ท่ี ท้ังใน

ด้านรปูลกัษณ์ของลุม่น�ำ้ รปูแบบการระบายน�ำ้ ทศิทาง

การไหลของน�้ำ และความหยาบ-ละเอียดของล�ำน�้ำ

	 3.	 ท�ำการวิเคราะห์โครงสร้างทางธรณีวิทยา 

ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ และโครงสร้างทางภูมิ

สณัฐานกบัการเกิดรปูแบบการระบายน�ำ้ โดยใช้ทฤษฎี

ภูมิสัณฐานวิทยามาประกอบการอธิบาย

	 4.	 ตรวจสอบความถกูต้องภาคสนามของข้อมลู

ลักษณะทางกายภาพของพื้นท่ีโดยใช้เคร่ืองก�ำหนด

ต�ำแหน่งบนโลกด้วยดาวเทียม (Global Positioning 

System; GPS) ได้แก่ รปูลกัษณ์ของลุม่น�ำ้ทีไ่ด้รบัอทิธิพล

จากแนวรอยเลื่อน ทิศทางการวางตัวของแนวภูเขา 

รปูแบบการระบายน�ำ้ ทิศทางการไหลของน�ำ้ ตลอดจนการ

สัมภาษณ์บุคคลเกี่ยวกับผลกระทบจากแผ่นดินไหวท่ี

ส่งผลต่อลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ 

ผลและวิจารณ์

ลักษณะภูมิประเทศ
	 ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษาเป็นภูเขา

และท่ีราบระหว่างภูเขา ซ่ึงเป็นส่วนหนึ่งของแอ่ง

พะเยา-เชียงราย ต�ำแหน่งจดุเหนือศูนย์เกดิแผ่นดินไหว

ตั้งอยู่บริเวณรอยต่อของแอ่งขนาดเล็ก 2 แอ่ง คือ แอ่ง

เชยีงราย-พาน และแอ่งเชยีงราย-แม่สรวย เกดิเป็นลกัษณะ

ภมิูประเทศท่ีมีการยกตัวของภเูขาแยกออกเป็น 2 ทศิทาง 

กล่าวคอื ทศิเหนือ-ใต้ (แอ่งเชยีงราย-พาน) และทิศตะวนัออก

เฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (แอ่งเชียงราย-แม่สรวย) 

(Figure 1) จึงกล่าวได้ว่า พื้นที่ศึกษาเป็นแนวการยกตัว

ทางธรณีวทิยาท่ีมีการเปลีย่นทศิทาง ท�ำให้ปรากฏรอยเลือ่น

ท้ังขนาดใหญ่และขนาดเล็กอยูม่ากมายในพืน้ท่ี และด้วย

ลกัษณะภมิูประเทศดังกล่าวท�ำให้บรเิวณนีเ้ป็นแนวแบ่ง

ของ 2 ลุ่มน�้ำ คือ ลุ่มน�้ำสาขาแม่พุง ซ่ึงเป็นส่วนหนึ่ง

ของลุม่น�ำ้โขงส่วนที ่1 มคีวามลาดเทจากทศิเหนอืลงสู่

ทศิใต้ และลุม่น�ำ้สาขาแม่ลาว ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของลุม่น�ำ้

กก มีความลาดเทจากทิศตะวนัตกเฉยีงใต้ลงสู่ทศิตะวนัออก

เฉียงเหนือ

	 สภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดินในบริเวณภูเขา

เป็นพื้นที่ป่าไม้ ส่วนในบริเวณที่ราบระหว่างภูเขาเป็น

พื้นท่ีเกษตรกรรม (นาข้าว) และเป็นท่ีต้ังของชุมชน

แบบกระจายตัวตามเส้นทางคมนาคม หมู่บ้านส�ำคัญ

ในบรเิวณต�ำแหน่งจดุเหนือศูนย์เกดิแผ่นดินไหว ได้แก่ 

หมู่บ้านร่องธารกลาง ร่องธารเหนือ ร่องธารใต้ แม่คาววงั 

ดงลาน และสันทราย ต�ำบลทรายขาว อ�ำเภอพาน 

จังหวัดเชียงราย
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Figure 1 Topography of Mae Pung and Mae Lao sub-watershed. 
Source: Royal Thai Survey Department (2012) 
 

Figure 1	Topography of Mae Pung and Mae Lao sub-watershed.
Source:	 Royal Thai Survey Department (2012)

ลักษณะทางธรณีวิทยา
	 โครงสร้างทางธรณีวิทยา

	 โครงสร้างทางธรณีวทิยาประกอบด้วยหนิหลาย

ชนิด โดยในประเภทหนิอคันี ได้แก่ หนิแกรนติ ประเภท

หนิชัน้หรอืหนิตะกอน ได้แก่ หนิทราย หนิดินดาน หนิ

เชิร์ต หินโคลน และในประเภทหินแปร ได้แก่ หินปูน 

หนิควอร์ตไซต์ และหนิฟิลไลต์ การยกตัวทางธรณวีทิยา

เกดิจากกระบวนการธรณแีปรสัณฐาน (tectonic process) 
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ในอดีตหลายครั้ง ดังจะเห็นได้จากอายุของช้ันหินท่ี

แตกต่างกัน ตั้งแต่อายุเก่าที่สุดคือ หินควอร์ตไซต์และ

หินฟิลไลต์ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (SD) หินทรายและ

หินดินดานยุคคาร์บอนเิฟอรัส (CP) และหนิแกรนิตยุค

คาร์บอนิเฟอรัส (Cgr) หินดินดานยุคเพอร์เมียน (P3) 

หนิทรายยคุไทรแอสซกิ (R_)  หนิโคลนและหนิดินดาน

ยุคจูแรสซิก (Jpk) ทับถมด้านบนด้วยตะกอนธารน�้ำพา 

กรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวในยุคใหม่ที่สุด

คือ ควอเทอร์นารี (Qa) (Figure 2)  

 
 
Figure 2 Geological structure and fault lines in the Mae Pung and Mae Lao sub-watershed.   
Source: Department of Mineral Resources (2009) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2	Geological structure and fault lines in the Mae Pung and Mae Lao sub-watershed.
Source:	 Department of Mineral Resources (2009)
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	 แนวรอยเลื่อน

	 เม่ือน�ำข้อมูลต�ำแหน่งกลุม่รอยเลือ่นหลกั (fault 

zone) และรอยเลื่อนย่อยขนาดเล็ก (fault segment) จาก

ข้อมูลรอยเลือ่นของกรมทรพัยากรธรณ ีมาพจิารณาร่วมกบั

ลกัษณะภมูปิระเทศ รปูลกัษณ์ลุม่น�ำ้ และทศิทางการไหล

ของล�ำน�้ำ พบว่า ต�ำแหน่งศูนย์กลางแผ่นดินไหวอยู่

ในบริเวณกลุ่มรอยเล่ือนพะเยาตอนเหนือ (Northern 

Phayao fault zone) โดยอยูท่างตอนบนสุดของแนวรอยเลือ่น

พาน ซ่ึงวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ และเป็นพืน้ท่ีเชือ่มต่อกบั

แนวรอยเลือ่นแม่ลาวทางทิศเหนอื วางตัวในแนวตะวันออก

เฉยีงเหนอื-ตะวนัตกเฉยีงใต้ แรงกระท�ำจากกระบวนการ

ธรณีแปรสัณฐานในพืน้ท่ีน้ีท�ำให้เกิดการยกตัวเป็นแนว

ภเูขา ท�ำหน้าทีเ่ป็นสนัปันน�ำ้แบ่งพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้สาขาแม่ลาว 

ซึ่งเป็นลุ่มน�้ำสาขาของลุ่มน�้ำกก มีทิศทางการไหลตาม

ความลาดเทของภูมิประเทศอันเกิดจากแนวรอยเลื่อน

จากทิศตะวันตกเฉียงใต้ไปสู่ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

กบั ลุ่มน�ำ้สาขาแม่พงุ ซ่ึงเป็นลุม่น�ำ้สาขาของลุม่น�ำ้โขง 

มีทิศทางการไหลตามความลาดเทของภมิูประเทศอนัเกดิ

จากแนวรอยเลื่อนเช่นเดียวกันจากทิศเหนือไปสู่ทิศใต้ 

ก่อนเลี้ยวเบนไปทางทิศตะวันออกลงสู่แม่น�้ำอิงต่อไป

ลักษณะทางภูมิสัณฐานกับการเกิดรูปแบบ
การระบายน�้ำ
	 จากโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีหลากหลาย 

(Table 1) ท�ำให้มีรูปแบบการระบายน�้ำท่ีแตกต่างกัน 

โดยส่วนใหญ่มีรูปแบบการระบายน�้ำเป็นแบบกิ่งไม้ 

(dendritic drainage pattern) ทางน�้ำไหลได้อย่างอิสระ

ไม่มีทิศทางที่แน่นอน ล�ำน�้ำส�ำคัญ ได้แก่ น�้ำแม่ลาว 

น�้ำแม่คาว น�้ำร่องธาร และน�้ำแม่ปอน จ�ำแนกได้เป็น

 2 รปูแบบ กล่าวคอืในบรเิวณท่ีเป็นหนิทราย (CP และ R_) 

และหินแกรนิต (Cgr) มีรูปแบบการระบายน�้ำเป็น

แบบกิ่งไม้ที่มีความหยาบ-ละเอียดของล�ำน�้ำปานกลาง 

(medium dendritic drainage pattern) ส่วนในบริเวณ

ที่เป็นหินดินดาน (P3) และหินโคลน (Jpk) มีรูปแบบ

การระบายน�้ำเป็นแบบก่ิงไม้ท่ีมีความหยาบ-ละเอียด

ของล�ำน�้ำปานกลางถึงละเอียดมาก (medium to fine 

dendritic drainage pattern) ซ่ึงสอดคล้องกับรายงาน

ของ Howard (1967) ท่ีกล่าวว่า รูปแบบทางน�้ำกิ่งไม้

ที่หนาแน่น (dense drainage pattern) จะปรากฏอยู่

บนหินดินดาน ซ่ึงมีเน้ือหินที่อ่อนและละเอียดกว่า

หินแกรนิตและหินทราย ส่วนรูปแบบทางน�้ำกิ่งไม้ที่

หยาบ (coarse drainage pattern) จะปรากฏอยู่บน

หินแกรนิต และหินทราย  ซึ่งมีความทนทานต่อการ

ชะล้างพังทลายมากกว่าหินดินดาน (Table 2)

Table 1	 The geological features and drainage patterns observed in the studied sites of earthquake 
area.

Symbol Rock category Rock type Period Drainage pattern

SD Sedimentary Rocks, 
Metamorphic Rocks

Quartzite, phyllite, schist, sandstone, 
shale, and tuff

Silurian-Devonian Medium dendritic, 
Rectangular

Cgr Igneous Rocks Granite and granodiorite
(Intrusive complex)

Carboniferous Medium dendritic, 
Rectangular

CP Sedimentary Rocks, 
Metamorphic Rocks

Sandstone, shale, and chert Carboniferous Medium dendritic

P3 Sedimentary Rocks, 
Metamorphic Rocks

Shale, calcareous and carbonaceous 
shale with chertbed; tuffaceous shale

Permian Medium to fine dendritic

R_ Sedimentary Rocks, 
Metamorphic Rocks

Sandstone, tuffaceous sandstone, 
limestone, and conglomerate (marine) 

Triassic Medium dendritic

Jpk Sedimentary Rocks, 
Metamorphic Rocks

Siltstone, shale, fine grained 
sandstone and conglomerate

Jurassic Medium to fine dendritic
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Table 2	 Geological features and drainage patterns classified based on the theory of Howard 
(1967).

Stream appearance Major rock type Drainage pattern Theory of Howard (1967)

Quartzite, Phyllite, Schist Medium dendritic,
Rectangular

-

Granite Medium dendritic,
Rectangular

Sandstone Medium dendritic

Shale Medium to fine 
dendritic 

	 ส�ำหรบัในบรเิวณทีมี่รอยเลือ่นย่อยขนาดเลก็ 

(fault segment) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มรอยเลื่อน

พะเยาตอนเหนือ (Northern Phayao fault zone) พบว่า 

มีรูปแบบการระบายน�้ำเป็นแบบต้ังฉาก (rectangular 

drainage pattern) ตามทศิทางของรอยเลือ่นทีป่รากฏใน

พื้นที่ (Figure 3) และจะเห็นได้ว่าล�ำน�้ำส�ำคัญในพื้นที่ 

ได้แก่ น�้ำแม่ลาว น�้ำแม่ปอน และน�้ำแม่คาว มีรูปแบบ

และทศิทางการไหลตามแนวรอยเลือ่นหลกัทัง้ส้ิน กล่าวคอื 

น�้ำแม่ลาว มีทิศทางการไหลตามแนวรอยเลื่อนแม่ลาว 

ส่วนน�้ำแม่ปอนและน�้ำแม่คาว มีทิศทางการไหลตาม

แนวรอยเลื่อนพาน ซ่ึงรูปแบบการระบายน�้ำแบบต้ัง

ฉากมกัพบในอันดับล�ำน�ำ้ที ่1 (1st order) เป็นส่วนใหญ่ 
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Figure 3 The drainage patterns and fault lines in the studied sites of earthquake area.  

	 นอกจากนัน้ จากการลงพืน้ท่ีตรวจสอบความ

ถูกต้องภาคสนามในบริเวณต�ำแหน่งแผ่นดินไหวโดย

ใช้เครือ่งก�ำหนดต�ำแหน่งบนโลกด้วยดาวเทียม และการ

สัมภาษณ์บุคคลเกีย่วกบัผลกระทบจากแผ่นดินไหวทีส่่งผล

ต่อลกัษณะทางกายภาพของพืน้ที ่พบว่า รปูลกัษณ์ของ

ลุม่น�ำ้ ทิศทางการวางตัวของแนวภเูขา รปูแบบการระบาย

น�้ำ และทิศทางการไหลของล�ำน�้ำไม่ได้รับผลกระทบ

ใดๆ อย่างเด่นชัดจากการเกิดแผ่นดินไหวโดยพบเพียง

การพังทลายของตลิ่งล�ำน�้ำในบางพื้นที่เท่านั้น

สรุป
	 การศึกษาความสมัพนัธ์ของลกัษณะทางธรณี

วิทยากับรูปแบบการระบายน�้ำในบริเวณที่เกิดแผ่นดิน

ไหว เม่ือวันท่ี 5 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 ซ่ึงต้ังอยู่ทาง

ตอนบนของลุ่มน�้ำสาขาแม่พุง และตอนล่างของลุ่มน�้ำ

สาขาแม่ลาว จังหวัดเชียงราย โดยใช้ทฤษฎีภูมิสัณฐาน

วทิยาร่วมกบัระบบสารสนเทศภมิูศาสตร์ พบว่า ลกัษณะ

ภมิูประเทศของพืน้ทีศึ่กษาเป็นภเูขาและท่ีราบระหว่างภเูขา 

ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของแอ่งพะเยา-เชียงราย ตั้งอยู่บริเวณ

รอยต่อของแอ่งขนาดเล็ก 2 แอ่ง คือ แอ่งเชียงราย-พาน 

และแอ่งเชยีงราย-แม่สรวย เกดิเป็นลกัษณะภมูปิระเทศ

ทีมี่การยกตัวของภเูขาแยกออกเป็น 2 ทศิทาง โครงสร้าง

ทางธรณีวิทยาประกอบด้วยหินหลายชนิดซึ่งเกิดจาก

กระบวนการธรณีแปรสัณฐาน (tectonic process)

ในอดีตหลายครั้ง  ดังจะเห็นได้จากอายุของชั้นหิน

Figure 3	The drainage patterns and fault lines in the studied sites of earthquake area.
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ที่แตกต่างกัน ต้ังแต่อายุเก่าท่ีสุดคือหินควอร์ตไซต์

และหินฟิลไลต์ในยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน มาจนถึง

ตะกอนธารน�ำ้พา กรวด ทราย ทรายแป้ง และดนิเหนยีว

ในยุคควอเทอร์นารี

	 โครงสร้างทางธรณีวิทยาส่งผลให้มีรูปแบบ

การระบายน�ำ้ทีแ่ตกต่างกนั โดยส่วนใหญ่มีรปูแบบการ

ระบายน�้ำเป็นแบบกิ่งไม้ จ�ำแนกได้เป็น 2 รูปแบบ 

กล่าวคือในบริเวณที่เป็นหินทรายและหินแกรนิต มี

รปูแบบการระบายน�ำ้เป็นแบบกิง่ไม้ท่ีมีความหยาบ-ละเอยีด

ของล�ำน�ำ้ปานกลาง (medium dendritic drainage pattern) 

ส่วนในบรเิวณทีเ่ป็นหนิดินดานและหนิโคลน มีรปูแบบ

การระบายน�้ำเป็นแบบกิ่งไม้ท่ีมีความหยาบ-ละเอียด

ของล�ำน�้ำปานกลางถึงละเอียดมาก (medium to fine 

dendritic drainage pattern) นอกจากน้ียังพบรปูแบบการ

ระบายน�้ำแบบต้ังฉาก (rectangular drainage pattern) 

ในบริเวณที่มีรอยเลื่อนย่อยขนาดเล็กโดยมักปรากฏ

อยู่ในอันดับล�ำน�้ำที่ 1 เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งล�ำน�้ำส�ำคัญ

ในพื้นท่ีล้วนมีรูปแบบและทิศทางการไหลตามแนว

รอยเลื่อนหลักทั้งสิ้น ผลกระทบที่เกิดจากแผ่นดินไหว

ไม่ได้ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการระบายน�้ำ

ในพื้นที่ แต่ทั้งนี้ควรน�ำเทคนิควิธีการส�ำรวจสมัยใหม่ 

ได้แก่ การรงัวดัในภมิูประเทศ การแปลตีความภาพถ่าย

ดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ (photogrammetry) 

เพื่อศึกษาถึงผลกระทบระยะยาวต่อองค์ประกอบทาง

กายภาพอื่นๆ ของลุ่มน�้ำต่อไป
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