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ABSTRACT

	 A study on carbon stock in deciduous forest with different burning frequencies. aims at 
determining plant species composition and structure and estimating the aboveground biomass 
and carbon stock in each plot. Plant species composition and structure (trees and saplings) were 
investigated in five 90 x 90 m plots of different burning frequencies: annual burning (M2), 1-year 
fire free interval (M5), 2-year fire free interval (M9), 4-year free interval (M1), and control or 
unburned (M10) The main plot was divided into 81 subplot (10 x 10 m) for tree measurement 
and other 81 subplot (4 x 4 m) were established within 10 x 10 m subplot for sapling  measurement. 
Vegetations were identified and the measurement of their diameter at breast height (DBH) and height 
were undertaken. Importance value index (IVI) was analyzed to describe and compare species 
composition and plant community. Aboveground biomass of both trees and saplings were estimated 
using allometric equations and then convert to the carbon stock.
	 The results showed that there were 74 tree species found from all five plots. Schleichera 
oleosa (Lour.) Oken was the most dominant tree species in all plot examined except in the 2-year 
fire free interval plot where Shorea obtusa Wall. ex Blume; a deciduous dipterocarp species, had 
the greatest IVI. However, all of the top five IVI tree species are commonly found in mixed 
deciduous forest i.e. Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var kerrii (Craib & Hutch.) I.C.Nielsen, Lannea 
coromandelica (Houtt.) Merr., and Croton roxburghii N.P. Balakr. There were 61 sapling species of 
which the top five IVI were C. roxburghii N.P. Balakr. Sterculia guttata Roxb. Grewia eriocapa 
Juss. Bauhinia sp.and Lagerstroemia ovalifolia Teijsm. & Binn., respectively. Aboveground tree 
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biomass and aboveground carbon stock in 4-year free interval were significantly highest among 
all plot (191.431 and 91.887 ton/ha respectively) (p-value<0.05), probably because of the highest 
mean DBH and height. Expectedly, the greatest aboveground sapling biomass and carbon storage 
was found in control unburned plot (1.687 and 0.810 tonne/ha respectively) (p-value<0.05) despite 
less sapling density. This could probably be due to the largest DBH and height of these saplings. 
The findings suggest that the lesser the fire frequency the greater aboveground biomass and carbon 
stock observed in sapling, This may attribute to the growth and development of saplings after 
burning. However, a study on the biomass and carbon stock change is, therefore, recommended 
to underline the influence of fire frequency to biomass and carbon stock in this forest.

Keywords: fire frequencies, plant community, biomass, carbon stock, deciduous forest

บทคัดย่อ
	 การศกึษาวจัิย การกกัเกบ็คาร์บอนในป่าผลดัใบท่ีมีความถีข่องไฟแตกต่างกนัในเขตรกัษาพนัธ์ุสัตว์ป่าห้วยขาแข้ง 

จังหวัดอุทัยธานี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะโครงสร้างสังคมพืชในป่าผลัดใบ และมวลชีวภาพและปริมาณ

การกกัเกบ็คาร์บอนของแต่ละแปลงตัวอย่างโดยท�ำการวางแปลงตัวอย่างถาวรแปลงมีขนาด 90 × 90 เมตรจ�ำนวน 5 แปลง 

ประกอบด้วยความถี่ของไฟ 5 ความถี่คือ แปลงเผาทุกปี (M2) แปลงเผาเว้น 1 ปี (M5) แปลงเผาเว้น 2 ปี (M9) 

แปลงเผาเว้น 4 ปี (M1) และแปลงควบคุมไฟ (M10) และวางแปลงตัวอย่างย่อยขนาด 10 × 10 เมตร เพื่อเก็บข้อมูล

ไม้ยืนต้น และวางแปลงตัวอย่างย่อยขนาด 4 × 4 เมตร เพื่อเก็บข้อมูลไม้รุ่น ท�ำการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

(DBH) และความสูงทั้งหมด (H) ของไม้ใหญ่และไม้รุ่น วิเคราะห์ดัชนีความส�ำคัญทางนิเวศวิทยาของพรรณไม้ใน

พื้นที่ (Importance value index, IVI) และประเมินมวลชีวภาพโดยใช้สมการแอลโลเมตรี (allometry) และการกักเก็บ

คาร์บอนในมวลชีวภาพ

 	 ผลการศึกษาในแปลงตัวอย่างท้ัง 5 แปลงพบไม้ใหญ่ท้ังส้ิน 74 ชนิดโดยชนิดไม้ที่มีดัชนีความส�ำคัญทาง

นิเวศวิทยามากที่สุด 5 อันดับแรกได้แก่ ตะคร้อ เปล้าใหญ่ ตะแบกดง ปอแดง ปอลาย และแดง ตามล�ำดับ ทั้งนี้ยังพบ

ว่าเต็ง ซึ่งเป็นพรรณไม้ท่ีพบมากในป่าเต็งรังยังเป็นไม้ที่มีดัชนีความส�ำคัญทางนิเวศวิทยาในระดับที่สูงในแปลงเผา

เว้น 1 และ 2ปีอีกด้วย ในขณะที่พบไม้รุ่นทั้งหมด 61 ชนิด โดยทั้ง 5 แปลงตัวอย่างพบพรรณไม้ที่มีดัชนีความส�ำคัญ

ทางนิเวศวิทยามากเหมือนกัน 5 ชนิด คือ เปล้าใหญ่ ปอแดง ปอลาย เสี้ยวดอกขาว และตะแบกดง 

	 จากการศึกษายังพบว่ามวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของท้ัง 5 แปลงมีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p-value<0.05) โดยมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของแปลงเผา

เว้น 4 ปี มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 191.431 และ 91.887 ตันต่อเฮกแตร์ตามล�ำดับ  เนื่องจากมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและ

ความสูงเฉลี่ยมากที่สุด ส�ำหรับมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้รุ่น ทั้ง 5 แปลงตัวอย่างนั้น

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (p-value<0.05) โดยแปลงท่ีมีการควบคุมไฟมีปริมาณมวลชีวภาพและ

การกักเก็บคาร์บอนมากที่สุด เท่ากับ 1.687 และ 0.810 ตันต่อเฮกแตร์ ถึงแม้ว่าความหนาแน่นของจ�ำนวนไม้วัยรุ่นจะ

น้อยกว่าแปลงเผาเว้น 4 ปี อาจเป็นเพราะไม้รุ่นมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงมีมากกว่า จะเห็นได้ว่าแปลง

ทีมี่ความถีข่องไฟท่ีน้อยนัน้จะมมีวลชีวภาพและการกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชวีภาพของไม้รุน่ท่ีค่อนข้างมากเนือ่งจาก

ในระยะยาวไม้วัยรุ่นสามารถปรับตัวและเติบโตได้ดีภายหลังจากการเกิดไฟ อย่างไรก็ตามจ�ำเป็นต้องมีการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพและปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเพื่อวิเคราะห์อิทธิพลของความถี่ไฟต่อมวลชีวภาพและ

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของป่าแห่งนี้

ค�ำส�ำคัญ: ความถี่ของไฟ ลักษณะโครงสร้างสังคมพืช มวลชีวภาพ การกักเก็บคาร์บอน ป่าผลัดใบ
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ค�ำน�ำ

	 ปัจจุบันท่ัวโลกก�ำลังประสบปัญหาการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (climate change) ซึ่ง

ส่งผลกระทบท้ังทางตรงและทางอ้อมต่อสิง่มีชวีติระบบ

นิเวศ โดยสาเหตุท่ีส�ำคัญมาจากการปลดปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจก (greenhouse gases) จากกิจกรรมต่างๆ ของ

มนษุย์  โดยธรรมชาติแล้วระบบนิเวศป่าไม้นัน้จะเป็นตัว

ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไว้ในการเติบโต และสะสม

ไว้ในส่วนต่างๆ ของต้นไม้ ดังนั้นการท�ำลายป่าจึง

เป็นการท�ำลายแหล่งกักเก็บคาร์บอน และเป็นสาเหตุ

ให้ประสบปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศดัง

เช่นในปัจจุบัน

	 การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของป่า

ธรรมชาติชนิดต่างๆ มีความแตกต่างกันโดยขึ้นอยู่กับ 

สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ และองค์ประกอบ

ของป่า ทัง้นีป่้าไม่ผลดัใบมีการกกัเกบ็คาร์บอนในมวล

ชีวภาพมากกว่าป่าผลัดใบ เช่น ป่าเบญจพรรณ และป่า

เต็งรงั (สาพศิ และคณะ, 2548)  สงัคมพชืป่าเบญจพรรณ

ซ่ึงเป็นสังคมพืชพึ่งไฟ มีการปรับตัวในหลายรูปแบบ

เพื่อให้ด�ำรงอยู่ได้ภายใต้อิทธิพลของไฟ โดยขึ้นอยู่กับ

ความถี่ของไฟ ซ่ึงต้องปรับตัวให้มีลักษณะทนไฟเพื่อ

ให้อยู่ได้จนถึงวัยเจริญพันธุ์ และการรอดตายของชนิด

ข้ึนอยู่กับความสามารถในการสืบพันธุ์ได้เป็นจ�ำนวน

มากและรวดเร็วหลังไฟไหม้ (สันต์ และคณะ, 2534)  

นอกจากน้ีป่าเบญจพรรณยงัมีการปรบัตัวโดยการผลดัใบ

เพื่อลดการสูญเสียน�้ำจากล�ำต้นในช่วงฤดูแล้งและเป็น

แหล่งสะสมของเชือ้เพลงิบนพืน้ป่า (ปรชีา, 2539) ท้ังนี้

ลักษณะการปรับตัวดังกล่าวอาจส่งผลกระทบต่อการ

กกัเกบ็คาร์บอนของสังคมพชืด้วยเช่นกนั จากข้อมลูงาน

วจัิยอทิธิพลจากความถีข่องไฟต่อลกัษณะโครงสร้างของ

สังคมพืช ป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณ โดยไฟไม่มีผล

ต่อไม้ขนาดใหญ่ แต่มีผลต่อไม้รุ่นบางส่วนและกล้าไม้ใน

ป่าทกุชนดิโดยจะท�ำให้ตายหมดภายหลงัการเผา (คะนึงนจิ, 

2539) แต่ทัง้น้ียงัขาดข้อมูลการกกัเก็บคาร์บอนในมวล

ชีวภาพจากอิทธิพลของไฟป่า ท่ีมีบทบาทส�ำคัญของ

ป่าไม้หรือสังคมพืชในฐานะเป็นแหล่งดูดซับคาร์บอน

	 ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงมุ่งเน้นศึกษา

อิทธิพลของความถี่ไฟป่าต่อการกักเก็บคาร์บอนและ

การเปลีย่นแปลงปรมิาณคาร์บอนของป่าผลดัใบ บรเิวณ

เขตรกัษาพนัธ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งเพือ่เป็นข้อมูลพืน้ฐาน

ในการศึกษาเกีย่วกบัอิทธิพลของไฟทีม่ผีลต่อโครงสร้าง

ของสังคมพืชและการกักเก็บคาร์บอนของระบบนิเวศ

ป่าไม้ อีกทัง้สามารถใช้เป็นข้อมูลประกอบการวางแผน

เพือ่การศึกษาไฟป่าและการกักเก็บคาร์บอนในป่าผลดัใบ

ในอนาคต

อุปกรณ์และวิธีการ

การวางแปลงตัวอย่างและเก็บข้อมูลสังคมพืช

	 ท�ำการวางแปลงตัวอย่างถาวรขนาด 90 × 90 

เมตร ล้อมรอบด้วยแนวกันไฟที่มีความกว้าง 10 เมตร 

จ�ำนวน 5 แปลง โดยแต่ละแปลงจะมีความถี่ของไฟที่

แตกต่างกนัประกอบไปด้วย แปลงทีมี่การเผาทกุปี (M2) 

แปลงที่มีการเผาเว้น 1 ปี (M5) แปลงเผาเว้น 2 ปี (M9) 

แปลงท่ีมีการเผาเว้น 4 ปี (M1) และแปลงควบคุมไฟ 

(M10) แปลงตัวอย่างที่เลือกนั้นได้มีการเริ่มศึกษาใน

ปี พ.ศ. 2550 และท�ำการเก็บข้อมูลมาศึกษาวิเคราะห์

อีกครั้งในปี พ.ศ. 2554 ท�ำการติดเครื่องหมาย (tag) ไม้

ยืนต้น (tree) ที่มีขนาดเส้นเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 

4.5 เซนติเมตร โดยใช้สายวัดตัว และความสูงมากกว่า 

1.30 เมตร และไม้รุ่น (sapling) มีขนาดเส้นเส้นผ่าน

ศูนย์กลางน้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร พร้อมทั้งวัดขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (diameter at breast height, 

DBH) และคาดคะเนความสูงทั้งหมด (height, H) 

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ท�ำการวเิคราะห์โครงสร้างสงัคมพชื ด้วยการ

ค�ำนวณหาดัชนคีวามส�ำคญัทางนิเวศวทิยาของพรรณไม้

ในพื้นที่ (importance value index, IVI) ค�ำนวณมวล

ชวีภาพของต้นไม้ในป่าเบญจพรรณแต่ละชนดิจากการ

แทนค่าความสูง และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

โดยใช้สมการแอลโลเมตรีของ Ogawa et al. (1965)  
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	 มวลชีวภาพของล�ำต้น

		  WS	 =	 0.0396 * (D2H)0.9326

	 มวลชีวภาพของกิ่ง

		  WB	 =	 0.003487* (D2H)1.027

	 มวลชีวภาพของใบ

            		  WL	 =	 ([28.0/(WS+WB)] + 0.025)-1

 	 โดยที่	 WS	 คือ	 มวลชีวภาพของล�ำต้น

		  WB	 คือ	 มวลชีวภาพของกิ่ง

		  WL	 คือ	 มวลชีวภาพของใบ

		  H	 คือ	 ความสูงของต้นไม้

		  D	 คือ	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

				    เพียงอก (DBH)

	 พร้อมทัง้น�ำมวลชวีภาพทีไ่ด้มาค�ำนวณการกัก

เกบ็คาร์บอนในมวลชวีภาพมีค่าเป็นร้อยละ 48 ของน�ำ้หนกั

แห้ง (ภาณุมาศ และ สิริรัตน์, 2549) 

	 การศึกษาในคร้ังนี้เป็นเพียงส่วนหนึ่งของ

วิทยานิพนธ์เรื่องอิทธิพลความถี่ของไฟต่อการกักเก็บ

คาร์บอนในป่าเบญจพรรณ บริเวณเขตรักษาพันธุ์สัตว์

ป่าห้วยขาแข้งจังหวัดอุทัยธานี เพื่อท�ำการศึกษาถึงการ

เปลีย่นแปลงสังคมพชืและปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน

จากอิทธิพลความถี่ของไฟ แต่ในที่นี้เป็นการน�ำเสนอ

ข้อมูล Carbon stock เพยีงเบ้ืองต้นเท่านัน้ ไม่ได้น�ำเสนอ

ข้อมูลความเพิ่มพูนมาเปรียบเทียบกับอิทธิพลความถี่

ของไฟ และยงัขาดความต่อเนือ่งของข้อมูลบางส่วนอยู่ 

ซึ่งจะมีการศึกษาวิเคราะห์ในระยะยาวต่อไป

ผลและวิจารณ์

โครงสร้างสังคมพืช
	 ในพื้นที่ศึกษามีพรรณไม้ท่ีเป็นไม้ยืนต้น 

(ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก 4.5 เซนติเมตรข้ึนไป) 

จ�ำนวน 74 ชนดิ โดยมีความหนาแน่น 933 ต้นต่อเฮกแตร์ 

ขนาดของต้นไม้ที่พบมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 

14.5 เซนติเมตร และความสูงเฉลีย่ 11.7 เมตร ทัง้จ�ำนวน

และขนาดของต้นไม้ทีพ่บท้ัง 5 แปลงตัวอย่างจะมีความ

ใกล้เคียงกัน โดยแปลง M2 M5 M9 M1 และ M10 มี

จ�ำนวนชนิดเท่ากับ 51, 56, 60, 48 และ 51 ชนิด และมี

ความหนาแน่นเท่ากบั 632, 995, 1432, 968 และ 906 ต้น

ต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ (Table 1) ส�ำหรับแปลงที่เผาเว้น 

4 ปี มีจ�ำนวนชนิดพรรณไม้ที่พบ 48 ชนิดและแปลงที่

เผาทกุปีมีจ�ำนวนชนดิพรรณไม้ท่ีพบ 56 ชนดิ น้ัน พบว่า

ก็มีความหนาแน่นของต้นไม้น้อยด้วย จึงน�ำไปสู่การ

อธิบายถึงจ�ำนวนต้นและการกระจายของพันธุ์ไม้ใน

แปลงทีเ่ผาทกุปี ซึง่มีจ�ำนวนและการกระจายทีน้่อยกว่า 

แปลงท่ีเผาทุก 4 ปี ซ่ึงเกิดจากการได้รบัอทิธิพลจากการ

เผาทีม่ากต้นไม้ และไม้รุน่ได้รบัผลกระทบโดยตรงรวม

ไปถึงระยะเวลาการตั้งตัวของพรรณไม้ด้วย 

	 ไม้รุ่นซึ่งเป็นไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ไม่เกิน 4.5 เซนติเมตร ในแปลงตัวอย่างท้ัง 5 แปลง 

พบไม้รุ่นจ�ำนวนท้ังหมด 61 ชนิดโดยพรรณไม้ที่พบ

จ�ำนวนมากได้แก่ เปล้าใหญ่ (Croton roxburghii N.P. 

Balakr.) ตะแบกดง (Lagerstroemia ovalifolia Teijsm. 

& Binn.) เส้ียวดอกขาว (Bauhinia sp.) ปอแก่นเทา 

(Grewia eriocapa Juss.) ซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 

3.73 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี่ย 2.37 เมตร และมีความ

หนาแน่นเฉลี่ย 407 ต้นต่อเฮกแตร์ โดยแปลงที่เผาเว้น 

4 ปีมีความหนาแน่นของพรรณไม้มากที่สุดที่ 532 ต้น

ต่อเฮกแตร์ รองลงมาคือแปลงที่ควบคุมการเผามีความ

หนาแน่น 511 ต้นต่อเฮกแตร์ และแปลงเผาเว้น 2 ปี 

แปลงเผาเว้น 1 ปี และแปลงทีเ่ผาทกุปี ตามล�ำดับ (Table 1) 

แต่ในแปลงตัวอย่างทั้งหมดน้ี แปลงท่ีควบคุมการเผา 

4 ปี ถึงแม้ว่าจะมีความหนาแน่นของพรรณไม้มากแต่

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของพรรณไม้ยัง

มีค่าน้อยกว่าแปลงที่ควบคุมไฟ

องค์ประกอบสังคมพืชและดัชนีความส�ำคัญ
ของไม้ยืนต้น 
	 จากการวิเคราะห์ลักษณะสังคมพืชที่ศึกษา

พรรณไม้ที่มีค่าดัชนีความส�ำคัญ 5 อันดับแรกในแปลง

ตัวอย่างเป็นชนิดพรรณท่ีพบโดยท่ัวไปได้แก่ ตะคร้อ 

(Schleichera oleosa (Lour.) Oken)  เปล้าใหญ่ (Croton 

roxburghii N.P. Balakr.) ตะแบกดง ( Lagerstroemia 
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ovalifolia Teijsm. & Binn.) แดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) 

Taub. var kerrii (Craib & Hutch.) I.C.Nielsen) โดยใน

แปลงที่มีการเผาเว้น1 ปี และแปลงที่มีการเผาเว้น 2 ปี 

พบว่า เต็ง ( Shorea obtusa Wall. ex Blume) เป็นไม้ที่

มีค่าดัชนีความส�ำคัญของแปลงตัวอย่างดังกล่าว และ

ยังเป็นไม้เด่นในสังคมพืชป่าเต็งรังอีกด้วย การท่ีพบ

เต็ง ซ่ึงเป็นไม้ทีม่ดัีชนคีวามส�ำคญัในป่าเต็งรงัในแปลง

ตวัอย่างนี้ท�ำให้ทราบได้ว่าพื้นที่ศึกษามีความใกล้เคียง

กับลักษณะของป่าเต็งรัง สอดคล้องกับรุ่งสุริยา (2545) 

ที่พบสังคมไม้รัง (Shorea siamensis type) ในบริเวณ

ป่าผสมผลัดใบ ปรากฏมากตามแนวสันเขา ตลอดจน

พืน้ท่ีท่ีเป็นสนัหนิปูนเฉพาะหยุบหลมุหรอืร่องหนิ และ

สอดคล้องกับคณะวนศาสตร์, 2531 ว่าพบพรรณไม้

ได้แก่ เปล้าใหญ่ (Croton roxburghii N.P. Balakr.) 

ตะคร้อ ( Schleichera oleosa (Lour.) Oken)  กรวยป่า 

(Casearia grewiifolia Vent. var. grewiifolia) ไม้ไผ่

และ Vitex sp. ซึ่งเป็นพรรณไม้ที่พบได้ทั่วไปในป่า

เบญจพรรณระดับต�่ำที่ขึ้นอยู่สูงเหนือระดับน�้ำทะเล

ต้ังแต่ 400-600 เมตรโดยพรรณไม้ท่ีพบนั้นได้แก่ 

เปล้าใหญ่ (Croton roxburghii N.P. Balakr.) เปล้าแพะ 

(Croton hutshinsonianus Hosseus.) และพวกไผ่ชนิด

ต่างๆ เช่น ไผ่ป่า (Bambusa bambos (L.) Voss) ไผ่บง 

(B. nutans Wall.)

องค์ประกอบสังคมพืชและดัชนีความส�ำคัญ
ของไม้รุ่น
	 ดัชนีความส�ำคญัของพรรณไม้รุน่ในแปลงที่

มีความถีข่องไฟแตกต่างกนัทัง้ 5 แปลงนัน้พบว่าพรรณไม้

ทีพ่บมากทีส่ดุได้แก่ เปล้าใหญ่ (Croton roxburghii N.P. 

Balakr.) ปอแดง (Sterculia guttata Roxb.) ปอแก่นเทา 

(Grewia eriocapa Juss.)  เสี้ยวดอกขาว (Bauhinia sp.) 

และ ตะแบกดง (Lagerstroemia ovalifolia Teijsm. & 

Binn.)โดยเปล้าใหญ่จะมีดัชนีความส�ำคัญอยู่ในล�ำดับ

แรกของทั้ง 5 แปลงตัวอย่าง เนื่องจาก เปล้าใหญ่เป็น

พนัธ์ุไม้ทีม่คีวามสามารถในการแตกหน่อภายหลังจาก

การเผานั้น พรรณไม้ชนิดอื่นๆ ที่ได้รับผลกระทบนั้น

จะได้รับความเสียหายและตายในท่ีสุด แต่เปล้าใหญ่

จะมหีน่อใต้ดนิ และสามารถแตกหน่อใหม่ได้ภายหลงั

จากการเผาไฟ จงึท�ำให้เป็นพรรณไม้ทีมี่การทนไฟ และ

สามารถเติบโตได้ดีภายหลังจากการเกิดไฟป่า

Table 1	 Number of tree and sapling species found in each plot and their basal area, average 
DBH, height and density.

Plot
Number 

of
 species

Basal 
area 

(m2/ha)

Average
DBH
(cm)

Average 
height

(m)

Density
(stems/ha)

Annual burning (M2)
1-year fire free interval (M5)
2-year fire free interval (M9)
4-year fire free interval (M1)
Control (M10)

51
56
60
48
51

0.423
0.374
0.359
0.439
0.473

16.8
13.1
11.2
17.3
13.9

12.7
9.9
9.4
15.2
11.2

632
995

1,432
698
906

Average     14.5 11.7 933
Sapling          
Annual burning (M2)
1-year fire free interval (M5)
2-year fire free interval (M9)
4-year fire free interval (M1)
Control (M10)

22
29
36
28
38

0.019
0.014
0.019
0.027
0.024

3.71
3.11
3.93
3.70
4.21

2.42
2.07
2.39
2.46
2.53

265
396
433
532
511

Average     3.73 2.37 407
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มวลชวีภาพและการกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชวีภาพ

	 ไม้ยืนต้น

	 การศึกษาพบว่ามวลชวีภาพของต้นไม้ทัง้หมด

ในแปลงท่ีเผาทกุปีมีเท่ากบั 172.337 ตันต่อเฮกแตร์ แปลง

ทีเ่ผาเว้น 1 ปี มีมวลชวีภาพเท่ากบั 102.230 ตันต่อเฮกแตร์ 

แปลงทีเ่ผาเว้น 2 ปี มีมวลชีวภาพเท่ากับ 108.918 ตันต่อ

เฮกแตร์ แปลงท่ีเผาเว้น 4 ปีมีมวลชวีภาพเท่ากบั 191.431 ตัน

ต่อเฮกแตร์ และแปลงที่ควบคุมการเผามีมวลชีวภาพ

เท่ากบั 162.860 ตันต่อเฮกแตร์  (Table 2) ส�ำหรบัปรมิาณ

การกักเก็บคาร์บอนโดยการประมาณปริมาณคาร์บอน

เท่ากับร้อยละ 48 (ภาณุมาศ และสิริรัตน์,  2549) จาก

ปรมิาณมวลชวีภาพ โดยการกักเก็บคาร์บอนของแปลง

ทีเ่ผาทุกปีมีเท่ากบั 82.722 ตันต่อเฮกแตร์ แปลงท่ีเผาเว้น 

1 ปี มีการกักเก็บคาร์บอนเท่ากบั 49.070 ตันต่อเฮกแตร์ 

แปลงทีเ่ผาเว้น 2 ปี มีการกกัเกบ็คาร์บอน 52.281 ตันต่อ

เฮกแตร์ แปลงท่ีเผาเว้น 4 ปี มกีารกกัเกบ็คาร์บอนเท่ากบั 

91.887 ตันต่อเฮกแตร์ และแปลงทีค่วบคุมการเผามีการ

กักเก็บคาร์บอน 78.173 ตันต่อเฮกแตร์ (Table 2) จาก

การทดสอบทางสถิติโดยใช้ One-way ANOVA แบ่ง

แปลงตัวอย่างออกเป็น 4 ซ�้ำ ปริมาณของมวลชีวภาพ

และการกักเก็บคาร์บอนทั้ง 5 แปลง หรือ 5 ความถี่ของ

ไฟนั้น มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ที่

ระดับนัยส�ำคัญ 0.05  

	 จากการศึกษาน้ันจะเห็นได้ว่าปริมาณมวล

ชวีภาพและการกกัเกบ็คาร์บอนในแปลงท่ีมกีารเผาทุก

ปีและ 4 ปี น้ันมีปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บ

คาร์บอนมากกว่าแปลงที่เผาเว้น 1 ปี 2 ปี และแปลงที่

ควบคุมการเผา ทั้งนี้เนื่องจากขนาดและความสูงเฉลี่ย

ของในแปลงดังกล่าวมมีากกว่าแปลงอืน่ๆ (Table 1) จงึ

ส่งผลให้ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอน

มากขึ้นด้วย โดยสอดคล้องกับ วรพรรณ และ สันต์ 

(2551) ซึง่ได้ท�ำการศึกษาผลกระทบของไฟต่อพรรณไม้

บริเวณเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งพบว่า ไฟท�ำ

อนัตรายต่อไม้ยืนต้นน้อยมาก การเติบโตของไม้ยนืต้น

ทัง้ขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางระดับอก และความสูงหลัง

จากการทดลองเผา

	 ไม้รุ่น

	 การศึกษาปรมิาณมวลชวีภาพและการกักเกบ็

คาร์บอนของไม้วัยรุน่ของแปลงตัวอย่างทัง้ 5 ความถ่ีของ

ไฟนั้นพบว่าไม้วันรุ่นในแปลงตัวอย่างทั้ง 5 แปลงนั้น 

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 3.73 เซนติเมตร และมี

ความสูงเฉลี่ย 2.35 เมตร มวลชีวภาพรวมของแปลงที่

เผาทุกปีเท่ากับ 0.748 ตันต่อเฮกแตร์ แปลงเผาเว้น 1 ปี 

มีมวลชวีภาพรวมเท่ากับ 0.636 ตันต่อเฮกแตร์ แปลงเผา

เว้น 2 ปี มีมวลชีวภาพรวม 1.168 ตันต่อ  เฮกแตร์ แปลง

เผาเว้น 4 ปีมีมวลชวีภาพรวม 1.276 ตันต่อเฮกแตร์ และ

แปลงควบคมุไฟนัน้มมีวลชวีภาพรวมเท่ากบั 1.687 ตัน

ต่อเฮกแตร์ (Table 2) ส�ำหรับการกักเก็บคาร์บอนของ

แปลงที่เผาทุกปี มีการกักเก็บคาร์บอนรวม  0.359 ตัน

ต่อเฮกแตร์ แปลงที่เผาเว้น 1 ปี มีการกักเก็บคาร์บอน

รวม 0.305 ตันต่อเฮกแตร์ แปลงที่มีการเผาเว้น 2 ปี มี

การกกัเกบ็คาร์บอนรวม 0.561 ตันต่อเฮกแตร์ แปลงท่ีมี

การเผาเว้น 4 ปี มีการกักเก็บคาร์บอนรวม 0.612 ตันต่อ

เฮกแตร์ และแปลงควบคมุไฟมีการกกัเกบ็คาร์บอนรวม 

0.810 ตันต่อเฮกแตร์ (Table 2) มวลชีวภาพและการ

กักเก็บคาร์บอนของไม้วัยรุน่ของท้ัง 5 แปลงตัวอย่างนัน้

มีความแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติิ ทีร่ะดับนยั

ส�ำคัญ 0.05 โดยแปลงที่มีการควบคุมไฟนั้น มีปริมาณ

มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนมากที่สุด ถึงแม้ว่า

ความหนาแน่นของจ�ำนวนไม้วัยรุน่จะน้อยกว่าแปลงเผา

เว้น 4 ปี แต่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของ

พันธุ์ไม้ในแปลงควบคุมไฟนั้นมีมากกว่าจึงท�ำให้มวล

ชวีภาพและการกักเก็บคาร์บอนของแปลงควบคุมไฟมี

มากกว่าด้วยเช่นกัน จะเห็นได้ว่าแปลงที่มีความถี่ของ

ไฟท่ีน้อยนั้นจะมีมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอน

ในมวลชวีภาพท่ีค่อนข้างมากเน่ืองจากไม้วยัรุน่มีระยะ

ทีท่�ำให้สามารถปรบัตัวและเติบโตได้ดภีายหลงัจากการ

เกิดไฟแต่ในแปลงตัวอย่างทั้งหมดนี้ แปลงที่ควบคุม

การเผา 4 ปี ถึงแม้ว่าจะมีความหนาแน่นของพรรณไม้

มากแต่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของพรรณไม้
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ยงัมน้ีอยกว่าแปลงทีค่วบคุมไฟ มวลชวีภาพรวมของไม้

ยนืต้นและไม้รุ่นในแปลงท่ีเผาทกุปีมีเท่ากบั 173.085 ตัน

ต่อเฮกแตร์ แปลงเผาเว้น 1 ปีเท่ากับ 102.866 ตันต่อเฮกแตร์ 

แปลงเผาเว้น 2 ปีเท่ากับ 110.086 ตันต่อเฮกแตร์ แปลง

เผาเว้น 4 ปีเท่ากบั 192.707 ตันต่อเฮกแตร์ แปลงควบคุม

เท่ากบั 164.547 ตันต่อเฮกแตร์ (Table 2) และการกกัเกบ็

คาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นและไม้รุ่นพบว่า 

แปลงเผาทุกปีมีค่า 83.081 ตันต่อเฮกแตร์ แปลงเผาเว้น 

1 ปีมีเท่ากับ 49.376 ตันต่อเฮกแตร์แปลงเผาเว้น 2 ปี

เท่ากับ 52.841 ตันต่อเฮกแตร์ แปลงเผาเว้น 4 ปีเท่ากับ 

92.499 ตันต่อเฮกแตร์ และแปลงควบคมุเท่ากบั 78.983 

ตันต่อเฮกแตร์ (Table 3) ซ่ึงใกล้เคียงกับมวลชีวภาพ

และการกักเก็บคาร์บอนของป่าเบญจพรรณบริเวณป่า

สงวนแห่งชาติทองผาภมิู จงัหวดักาญจนบรุ ีโดยมีมวล

ชวีภาพ 141.06 ตนัต่อเฮกแตร ์และการกกัเกบ็คารบ์อน 

70.53 ตันต่อเฮกแตร์ (Terakunpisut, 2003) นอกจากนี้

อทุยานแห่งชาติแก่งกระจานซ่ึงเป็นป่าทุติยภมิูยังมีมวล

ชีวภาพเท่ากับ 158.7 ตันต่อเฮกแตร์ และการกักเก็บ

คาร์บอนเท่ากับ 79.3 ตันต่อเฮกแตร์ (สนธยา, 2547) 

สาพศิ และคณะ (2549) ยงัได้ศึกษามวลชวีภาพและการ

กักเก็บคาร์บอนของป่าผสมผลัดใบบริเวณสถานีวิจัย

ลุ่มน�้ำแม่กลอง จังหวัดกาญจนบุรี พบว่ามีมวลชีวภาพ

เท่ากับ 181.8 ตันต่อเฮกแตร์ มีการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 

88.7 ตันต่อเฮกแตร์

Table 2	 Biomass of tree and sapling in each plot.

Plot
Biomass of tree

(tonne/ha)

Biomass of sapling

(tonne/ha)

Total

(tonne/ha)
Annual burning (M2)

1-year fire free interval (M5)

2-year fire free interval (M9)

4-year fire free interval (M1)

Control (M10)

172.337

102.23

108.918

191.431

162.86

0.748

0.636

1.168

1.276

1.687

173.085

102.866

110.086

192.707

164.547
Average 147.555 1.103 148.658

Table 3	 Carbon storage of tree and sapling in each plot.

Plot

Carbon storage 

of tree

(tonne/ha)

Carbon storage 

of sapling

(tonne/ha)

Total

(tonne/ha)

Annual burning (M2)

1-year fire free interval (M5)

2-year fire free interval (M9)

4-year fire free interval (M1)

Control (M10)

82.722

49.070

52.281

91.887

78.173

0.359

0.305

0.561

0.612

0.810

83.081

49.376

52.841

92.499

78.983
Average 70.826 0.529 71.356
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สรุป

องค์ประกอบและสังคมพืชในป่าผลัดใบ

	 ในพื้นท่ีป่าผลัดใบที่ท�ำการศึกษาโครงสร้าง

ของสังคมพชืน้ันพบพรรณไม้ทีม่ขีนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง

เพียงอก 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป จ�ำนวน 74 ชนิด โดยมี

ความหนาแน่น 933 ต้นต่อเฮกแตร์ ขนาดของต้นไม้ท่ีพบ

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลีย่ 14.5 เซนติเมตร ทัง้จ�ำนวน

และขนาดของต้นไม้ทีพ่บท้ัง 5 แปลงตัวอย่างจะมีความ

ใกล้เคียงกันพันธุ์ไม้ท่ีพบได้ทั่วไปได้แก่ เปล้าใหญ ่ 

ตะคร้อ กรวยป่า และ Vitex sp.โครงสร้างของสังคม

ไม้วยัรุน่พบไม้วัยรุ่นจ�ำนวนทัง้หมด 61 ชนิด โดยพนัธุ์

ไม้ท่ีพบจ�ำนวนมากได้แก่ เปล้าใหญ่ ปอแดง เส้ียวดอกขาว 

และ ตะแบกดง เป็นต้น ซ่ึงมีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย 

3.73 เซนติเมตร มีความสูงเฉลี่ย 2.35 เซนติเมตร 

มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้

และไม้วัยรุ่น

	 จากการทดสอบทางสถิติโดยใช้ One-way 

ANOVA แบ่งแปลงตัวอย่างออกเป็น 4 ซ�้ำ ปริมาณ

ของมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนท้ัง 5 แปลง 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ท่ีระดับ

นยัส�ำคญั 0.05  พบว่าปรมิาณมวลชีวภาพและการกกัเกบ็

คาร์บอนในแปลงทีมี่การเผาทกุปีและ 4 ปี น้ันมีปรมิาณ

มวลชวีภาพและการกกัเกบ็คาร์บอนมากกว่าแปลงทีเ่ผา

เว้น 1 ปี 2 ปี และแปลงที่ควบคุมการเผา ทั้งนี้เนื่องจาก

ขนาดและความสูงเฉลีย่ของในแปลงดังกล่าวมีมากกว่า

แปลงอื่นๆ

	 มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของไม้

วยัรุน่ของทัง้ 5 แปลงตัวอย่างนัน้มีความแตกต่างกนัอย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 โดยแปลง

ที่มีการควบคุมไฟน้ัน มีปริมาณมวลชีวภาพและการ

กักเก็บคาร์บอนมากที่สุด ถึงแม้ว่าความหนาแน่นของ

จ�ำนวนไม้วัยรุ่นจะน้อยกว่าแปลงเผาเว้น 4 ปี แต่ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางและความสูงของพันธุ์ไม้ในแปลง

ควบคุมไฟนัน้มีมากกว่าจงึท�ำให้มวลชวีภาพและการกกัเกบ็

คาร์บอนของแปลงควบคุมไฟมีมากกว่าด้วยเช่นกัน

	 จากการศึกษาในครั้งน้ีเป็นการศึกษามวล

ชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในป่าผลัดใบท่ีมีความถ่ี

ของไฟแตกต่างกัน 5 ความถี่ของไฟควรมีการศึกษา

เปรียบเทียบมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนใน

ความถีข่องไฟป่าระดับอืน่ๆ และในบรเิวณป่าอืน่ๆ ด้วย 

เพือ่ให้ได้ข้อมลูทีมี่ประโยชน์และหลากหลาย สามารถ

น�ำไปจัดการและรับมือกับสถานการณ์ไฟป่าที่จะเกิด

ข้ึนในพื้นท่ีต่างๆ อีกท้ังควรศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเพื่อ

รองรับการแก้ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ในอนาคตด้วย

ค�ำนิยม 

	 ขอขอบพระคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ทีส่นับสนุนทนุวจัิยโครงการ

อทิธิพลของไฟป่าต่อโครงสร้างและสมดลุคาร์บอนในป่า

ผลดัใบ เขตรกัษาพนัธ์ุสัตว์ป่าห้วยขาแข้ง  (Influence of 

Forest Fire on Forest Structure and Carbon Balance in 

Tropical Deciduous Forest, Huai Kha Khaeng Wildlife 

Sanctuary) เจ้าหน้าท่ีสถานีควบคุมไฟป่าอุทัยธานีท่ี

เอื้อเฟื้อที่พัก ยานพาหนะ และสิ่งอ�ำนวยความสะดวก
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