
นิพนธ์ต้นฉบับ

ผลของการตัดขยายระยะต่อการเติบโตและผลผลิตของไม้กระถินเทพาที่ขึ้นเอง 

 ในพื้นที่เหมืองแร่ร้าง สถานีวิจัยวนศาสตร์พังงา 

Effects of Thinning on Growth and Yield of Acacia mangium Willd.  
under Naturally Regenerated  on Abandoned Mining Area in  

Phang nga Forestry Research Station

เจษฎา วงค์พรหม								             Jetsada Wongprom

สมพร แม่ลิ่ม								                 Somporn Maelim

สคาร ทีจันทึก								               Sakhan Teejuntuk

มณฑาทิพย์  โสมมีชัย						                   Montathip Sommeechai

คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์จตุจักร กรุงเทพฯ 10900

Faculty of Forestry, Kasetsart University, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand

E-mail: fforjdw@ku.ac.th

รับต้นฉบับ 1 เมษายน 2556  	 รับลงพิมพ์ 30 พฤษภาคม 2556

ABSTRACT

	 The studies on effects of thinning on growth and yield of Acacia mangium Willd. naturally 
regenerated  in abandoned mining area  were carried out at  Phang nga Forestry Research Station, 
Takuapa district, Phang-nga province. Randomized complete block design (RCBD) with 3 
replications was used in these experiments.  Four densities of trees at remained after 2-years-old 
thinning were 1,150, 2,250 and 3,000 trees/ha and control considered as treatments. Experimental 
plot size was set as 10x20 m2 for all treatments. Growth performances, i.e., diameter at breast height 
(DBH) and total height (H) were measured annually for 4 years. Aboveground biomass was 
estimated by using allometric equations. Growth data of thinned trees were analyzed the differences 
between treatments by analysis of variance (ANOVA) and Duncan’s Multiple Range Test.
	 The results showed that density at 1,150 trees/ha of 6 years old was highest both DBH 
and H, 11.89 cm and 17.30 m, respectively. For aboveground biomass, density at 2,250 trees/ha 
had highest figures followed by density of 3,000, 1,150 trees/ha and control having the figures of 
87.44, 82.69, 67.37 and 59.50 tons/ha, respectively. Current annual increment (CAI) of the 1,150 
trees/ha density had highest increment. However, after 6 years old thinning should be repeated 
because stand density is too high leading to strong competition and growth limitation. 

Keywords:	 Thinning, Growth, Yield, Acacia  mangium Willd., Abandoned Mining Area, 
	 Phang nga Forestry Research Station
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บทคัดย่อ

	 การศึกษาผลของการตัดขยายระยะต่อการเติบโตและผลผลติของไม้กระถนิเทพาท่ีข้ึนเองหลงัการท�ำไม้ออก 

ในสถานีวจัิยวนศาสตร์พงังา อ�ำเภอตะกัว่ป่า จังหวดัพงังา โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่ในบลอ็กสมบูรณ์ วางแปลง

ขนาด 10×20 เมตร ในแปลงไม้กระถินเทพา อายุ 2 ปี ท�ำการตัดขยายระยะให้มีความหนาแน่น 4 ระดับ คือ 1,150, 

2,250 และ 3,000 ต้นต่อเฮกแตร์ และแปลงควบคุมวัดการเติบโตทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอกและความสูงทุกๆ ปี 

จนถึงอายุ 6 ปี และประเมินผลผลิตมวลชีวภาพของไม้กระถินเทพาด้วยสมการแอลโลเมตรี

	 ผลการศึกษาพบว่า ไม้กระถนิเทพา อาย ุ6 ปี ท่ีผ่านการตัดขยายระยะท่ีมีความหนาแน่น 1,150  ต้นต่อเฮกแตร์ 

มีการเติบโตทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกและความสูงมากที่สุด  มีค่าเท่ากับ 11.89 เซนติเมตร และ 17.30 

เมตร ตามล�ำดับ ส่วนผลผลิตมวลชีวภาพพบว่า กระถินเทพาความหนาแน่น 2,250 ต้นต่อเฮกแตร์ มีผลผลิต

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวมมากที่สุด รองลงมาได้แก่ 3,000, 1,150 ต้นต่อเฮกแตร์ และ แปลงควบคุม มีค่าเท่ากับ 

87.44, 82.69, 67.37 และ 59.50  ตันต่อเฮกแตร์ ตามล�ำดับ ส่วนความเพิ่มพูนรายปี พบว่ากระถินเทพา ความหนาแน่น 

1,150 ต้นต่อเฮกแตร์ มีความเพิม่พนูเฉลีย่มากทีสุ่ด อย่างไรกต็ามควรมีการตัดสางขายระยะไม้กระถนิเทพาอกีครัง้เมือ่

กระถินเทพาอายุ 6 ปี เพื่อเร่งการเติบโตและผลผลิตของหมู่ไม้ 

ค�ำส�ำคัญ: การตัดขยายระยะ  การเติบโต  ผลผลิต  กระถินเทพา  เหมืองแร่ร้าง  สถานีวิจัยวนศาสตร์พังงา

ค�ำน�ำ

	 ในอดีตประเทศไทยมีทรัพยากรธรรมชาติที่

อดุมสมบรูณ์ โดยเฉพาะทรพัยากรป่าไม้และทรพัยากรดิน 

มีการท�ำไม้และแร่เพือ่ส่งออกไปต่างประเทศ เพือ่น�ำเงนิ

มาพฒันาประเทศอย่างยาวนาน แร่ เป็นอีกทรัพยากรหน่ึง

ท่ีมีความส�ำคัญ แต่การท�ำเหมืองแร่ต้องมีการตัดไม้ 

การขุดหน้าดินออก ท�ำให้มีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม

และระบบนิเวศน์อย่างมาก โดยเฉพาะผลกระทบต่อดิน

ทีภ่ายหลงัจากการท�ำเหมอืงแร่แล้ว ดินจะมีอนภุาคทราย 

91.4 เปอร์เซ็นต์ อนุภาคดินแป้ง 3.3 เปอร์เซ็นต์ และ

อนภุาคดินเหนยีว 5.3 เปอร์เซ็นต์ ส่วนความอดุมสมบูรณ์

ของดินจะมีธาตุอาหารต�่ำมาก มีปริมาณอินทรียวัตถุ 

เท่ากับ 0.04-0.11 เปอร์เซ็นต์  P
2
O

5
 เท่ากับ  3-10 ppm  

K
2
O เท่ากับ 4-12 ppm และ pH เท่ากับ 5.0-5.5 (วิรัตน์, 

2519) ซึ่งดินที่ผ่านการท�ำเหมืองแร่จะเป็นดินท่ีไม่มี

โครงสร้าง มีการอดัตัวแน่นความสามารถในการอุม้น�ำ้

และดูดซับธาตุอาหารต�่ำและง่ายต่อการเกิดกษัยการ 

(ชรตัน์, 2526)  การปลกูพชืเศรษฐกจิจงึไม่ประสบความ

ส�ำเรจ็ การฟ้ืนฟดิูนโดยการปลกูป่าเพือ่พืน้ฟสูภาพพืน้ท่ี

จงึเป็นแนวทางหน่ึงในการฟ้ืนฟดิูนทีผ่่านการท�ำเหมือง

แร่ ให้ดินมีสภาพดีข้ึน ไม้กระถนิเทพา เป็นไม้ทีเ่ติบโต

ได้ดีในพื้นท่ีท่ีมีดินเส่ือมโทรม เนื่องจากกระถินเทพา

เป็นพืชตระกูลถั่ว ที่ช่วยปรับปรุงดิน และเป็นชนิดไม้

ที่เติบโตดีมาก เหมาะส�ำหรับน�ำมาปลูกเพื่อฟื้นฟูพื้นที่

เหมืองแร่ร้าง (มาโนชญ์, 2533) เน้ือไม้กระถินเทพา

สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น เฟอร์นิเจอร์ 

ไม้แปรรูป เยื่อกระดาษ ถ่านและชิ้นไม้สับ เมื่อมีการ

ตัดไม้และท�ำไม้ออกเพือ่จ�ำหน่าย เมลด็ไม้กระถนิเทพา

ทีร่่วงหล่นและสะสมอยูใ่นดินจะงอกขึน้มาอย่างหนาแน่น 

ซ่ึงกระถินเทพาเป็นไม้ท่ีให้เมล็ดดก บางต้นสามารถ

ให้เมล็ดได้ถึง 1 กิโลกรัมต่อต้น (ปริชาติ, 2537) หรือ

มีเมล็ดจ�ำนวน 98,232 เมล็ดต่อกิโลกรัม (บุญชุบ และ

สุขสันต์, 2540) สถานีวิจัยวนศาสตร์พังงาเป็นอีก

พื้นที่หนึ่งที่ผ่านการท�ำเหมืองแร่มาก่อน และได้น�ำไม้

กระถินเทพามาปลูกเพื่อฟื้นฟูสภาพพื้นที่ และหลังมี
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การตัดไม้กระถินเทพาไปแล้ว มีกล้าไม้ท่ีขึ้นเองตาม

ธรรมชาติ จ�ำนวน 342, 267 ต้นต่อไร่ (จตุรพร, 2546) ซ่ึง

มีปรมิาณจ�ำนวนมาก ไม้กระถนิเทพาทีข้ึ่นอย่างหนาแน่น

น้ี หากปล่อยทิง้ไว้ต้นไม้บางส่วนกจ็ะตายเองตามธรรมชาติ 

ดังนัน้จงึควรมีการจัดการสวนป่าเพือ่น�ำไม้ไปใช้ประโยชน์

อย่างอืน่ เช่น เป็นวตัถดิุบส�ำหรบัโรงไฟฟ้าชวีมวล เพือ่

ผลติเป็นไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากไม้ และตัดขยายระยะ

เพือ่เร่งการเติบโตของหมู่ไม้ท่ีเหลอือยูแ่ละท�ำให้ได้ไม้

ทีมี่ลกัษณะดี ล�ำต้นเปลาตรง เนือ้ไม้มคุีณภาพเพือ่น�ำไป

ท�ำเป็นไม้แปรรปูในอนาคต อย่างไรกต็ามการตดัขยาย

ระยะจงึควรมกีารศึกษาความหนาแน่นท่ีเหมาะสมของ

หมู่ไม้ เพื่อให้ไม้กระถินเทพามีการเติบโตที่ดีและเพิ่ม

ผลผลิตของหมู่ไม้อีกทั้งเพื่อน�ำไปใช้ในการวางแผน

จดัการสวนป่าไม้กระถนิเทพาทีข้ึ่นเองตามธรรมชาติต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่ท�ำการศึกษา

	 ท�ำการศึกษาแปลงทดลองไม้กระถนิเทพาใน

สถานีวิจัยวนศาสตร์พังงา ตั้งอยู่ต�ำบลบางม่วง อ�ำเภอ

ตะกั่วป่า จังหวัดพังงา เส้นรุ้ง ที่ 8° 46´ 5˝ และเส้นแวง 

ที่ 98° 16˝ 7˝ ตะวันออก มีความสูงจากระดับน�้ำทะเล

ประมาณ 10-20 เมตร และเป็นพื้นที่ผ่านการท�ำเหมือง

แรดีบุกมาก่อน (อภิรักษ์, 2529) มีปริมาณน�้ำฝนปี พ.ศ. 

2544-2554 เฉลี่ย 3,668.80 มิลลิเมตรต่อปี จ�ำนวนวัน

ฝนตกเฉลี่ย 199 วัน มีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยร้อยละ 83 

อุณหภูมิเฉลี่ย 27.1 °C และมีคุณสมบัติดิน ดังแสดงใน 

Table 1

Table 1   Some soil properties of  2-years old Acacia mangium Willd. at Phangnga Forestry 
Research Station.

Soil 
depth 
(cm)

Bulk 
density 
(g/cm3)

Particle 
density 

(g/cm3)

Porosity 
(%)

Soil texture pH

Exchangeable bases (ppm) Available       
P  

(ppm)

O.m. 
(%)K Ca Mg

 0-10

20-30

1.58

1.70

2.65

2.73

40.42

37.87

Sandy loam

Loamy sand

4.42

4.49

15.54

10.02

28.08

20.48

10.38

 5.24

1.77

0.83

2.19

0.64

การเก็บข้อมูล

	 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบลอ็กสมบูรณ์ 

(Randomized Complete Block Design ; RCBD) โดย

วางแปลงทดลองขนาด 10×20 เมตร ในแปลงไม้กระถนิ

เทพาทีข้ึ่นเองตามธรรมชาติภายหลงัมีการตัดไม้ออกหมด 

(clear cutting) ได้  2 ปี ท�ำการตัดขยายระยะไม้กระถนิเทพา 

ให้ไม้นั้นเหลืออยู่มีความหนาแน่นต่างกัน 4 ระดับ 

(treatment) คือ 184, 360, 480 ต้นต่อไร่และแปลง

ควบคุม (control) จ�ำนวน 3 ซ�้ำ (replication) วัดการ

เติบโตทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (diameter 

at breast height: DBH) และความสูงทั้งหมด (height: 

H) หลังการตัดขยายระยะ  1, 2, 3 และ 4 ปี ท�ำการตัด

ตัวอย่างไม้กระถินเทพาที่อายุ  4 และ 6 ปี ชั้นอายุละ 

6 ต้น เพื่อสร้างสมการผลผลิตมวลชีวภาพในรูปแบบ

ความสัมพันธ์ allometric relation เพื่อประเมินผลผลิต

มวลชวีภาพส่วนของล�ำต้น กิง่ ใบ และ มวลชวีภาพเหนอื

พื้นดินรวม ซึ่งใช้สมการมวลชีวภาพไม้กระถินเทพา 

อาย ุ4 ปี ใช้ประเมินผลผลติมวลชวีภาพไม้กระถนิเทพา 

อาย ุ 3 และ 4 ปี ส่วนสมการมวลชีวภาพไม้กระถนิเทพา 

อาย ุ6 ปี ใช้ประเมินผลผลติมวลชวีภาพไม้กระถนิเทพา 

อายุ 5 และ 6 ปี
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	 มวลชีวภาพไม้กระถินเทพา อายุ 4 ปี (N = 6)

		  มวลชีวภาพของล�ำต้น (W
S
)    	

			   y = 0.0124x0.9803	 R2	 0.9994

		  มวลชีวภาพของกิ่ง (W
B
)

			   y = 0.0008x1.1375	 R2	 0.9889

		  มวลชีวภาพของใบ (W
L
)		

			   y = 0.0048x0.8728	 R2 	 0.9885

	 มวลชีวภาพไม้กระถินเทพา อายุ 6 ปี (N = 6)

		  มวลชีวภาพของล�ำต้น (W
S
)    	

			   y = 0.0424x0.8833	 R2	 0.9949

		  มวลชีวภาพของกิ่ง (W
B
)

			   y = 0.0001x1.2933	 R2	 0.9545

		  มวลชีวภาพของใบ (W
L
)		

			   y = 0.0005x1.0285	 R2 	 0.9218

เมื่อ	 y 	 คือ	 ปรมิาณมวลชวีภาพของส่วนต่างๆ 

ของต้นไม้

	 x	 คือ	 ค่าตัวแปรอิสระ (D2H) ซ่ึงใช้ใน

การประมาณหามวลชีวภาพ

	 a และ h 	คือ	 ค่าคงที่ของสมการ 

	 D 	 คือ	 เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก

  			   (เซนติเมตร)

	 H 	 คือ	 ความสูงทั้งหมด (เมตร)

	 R2	 คือ	 ค่าสัมประสิทธ์ิตัวก�ำหนด 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 วเิคราะห์ความแตกต่างทางสถติิ ความเพิม่พนู

รายปีเฉลีย่ของเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก ความเพิม่พนู

รายปีเฉลีย่ของความสงู และผลผลติมวลชวีภาพของไม้

กระถินเทพา โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis 

of Variance; ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test

(DNMRT)

ผลและวิจารณ์

การเติบโต

	 1.	 การเติบโตทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอก 

	 การเติบโตของไม้กระถินเทพาหลังการตัด

ขยายระยะ พบว่าไม้กระถินเทพาท่ีผ่านการตัดขยาย

ระยะมีการเติบโตเพิม่ข้ึนอย่างรวดเรว็หลงัการตัดขยาย

ระยะไปแล้ว 1 และ 2 ปี เมือ่เปรยีบเทยีบกบัแปลงทีไ่ม่ได้

ตัดขยายระยะ โดยไม้กระถนิเทพา อาย ุ6 ปี ท่ีความหนาแน่น 

184 ต้นต่อไร่ มีการเติบโตทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอกมากท่ีสุด รองลงมาได้แก่ 360, 480 ต้นต่อไร่ 

และแปลงควบคุม มีค่าเท่ากับ 11.89, 9.93, 8.74 และ 

5.75 เซนติเมตร ตามล�ำดับ (Table 2) โดยเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพยีงอกมแีนวโน้มเพิม่มากขึน้เม่ือไม้กระถนิ

เทพามีความหนาแน่นลดลง ซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับ

ไม้กระถินณรงค์ (บพิตร, 2528) การเติบโตที่เพิ่มมาก

ขึน้ของกระถนิเทพาหลงัผ่านการตัดขยายระยะอาจเน่ือง

มาจากการลดการแก่งแย่งทางด้านเรอืนยอดของหมู่ไม้  

ซ่ึงหมู่ไม้ท่ีขึน้อย่างหนาแน่นจะมีการแก่งแย่งอย่างรนุแรง

ทีเ่กีย่วกบัแสง ช่องว่างเหนือพืน้ดิน ช่องว่างใต้ดิน ความชืน้

ในดินและแร่ธาตุ (Korstain and Coile, 1938) และเมื่อ

เปรยีบเทียบกบัไม้กระถนิเทพา อาย ุ6 ปี ท่ีปลกูในพืน้ท่ี

ที่ผ่านการท�ำเหมืองแร่มาแล้วเช่นกัน พบว่าไม้กระถิน

เทพาที่มีปลูกด้วยระยะ 1×1, 2×2 และ 3×3 เมตร หรือ

มีความหนาแน่นของหมูไ่ม้เท่ากบั 1,600, 400 และ 178 ต้น

ต่อไร่ ทีไ่ม่ได้ใส่ปุย๋มีการเติบโตทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพยีงอกเฉลีย่เท่ากบั 10.01, 13.28 และ 10.88 เซนติเมตร 

ตามล�ำดับ (บญุณรงค์ และสมพงษ์, 2543) ซึง่ระยะปลกู 

2×2 เมตร หรือความหนาแน่น 400 ต้น/ไร่ มีเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพยีงอกเฉลีย่มากกว่าไม้กระถินเทพาท่ีข้ึนเอง

และไม้กระถนิเทพาท่ีข้ึนเองจะมลีกัษณะล�ำต้นเปลาตรง

และล�ำต้นมีความเรียวน้อย 

	 2.	 การเติบโตทางด้านความสูง 

	 การเติบโตทางด้านความสูงของไม้กระถนิเทพา 

ท่ีตัดขยายระยะเม่ือ อาย ุ2 ปี พบว่า ความสงูของไม้กระถิน

เทพาที่ผ่านการตัดขยายระยะทุกระดับความหนาแน่น 
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มีการเติบโตทางด้านความสูงเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ หลงั

การตัดขยายระยะไปแล้วหนึง่ปี การเติบโตทางด้านความสูง

ของไม้กระถินเทพา ท่ีความหนาแน่น 184, 360 และ 

480 ต้นต่อไร่ มค่ีาใกล้เคยีงกนั มีความความสูงระหว่าง 

9.89-10.54 เมตร การเติบโตทางด้านความสูงของไม้

กระถนิเทพาทุกระดับความหนาแน่นมีแนวโน้มเพิม่ข้ึน

เม่ือต้นไม้มีอายุเพิ่มข้ึนโดยไม้กระถินเทพา อายุ 6 ปี 

ความหนาแน่น 184 ต้นต่อไร่ มีการเติบโตทางด้านความสงู

มากที่สุด รองลงมาได้แก่ความหนาแน่น 360, 480 ต้น

ต่อไร่ และ แปลงควบคุม มีค่าเท่ากับ 17.30, 15.47, 13.75 

และ 10.53 เมตร ตามล�ำดับ 

	 เม่ือเปรียบเทียบการเติบโตทางด้านความสูง

ของไม้กระถินเทพา ที่อายุ 6 ปี กับพื้นที่อื่น พบว่าไม้

กระถนิเทพาท่ีท�ำการศึกษาครัง้นี ้ความหนาแน่น 184 ต้น

ต่อไร่ มีความสงูใกล้เคียงกับไม้กระถนิเทพาทีป่ลกูด้วย

ระยะ 3×3 เมตร (178 ต้นต่อไร่) ในรัฐซาบาห์ ประเทศ

มาเลเซีย ที่มีสภาพพื้นที่เป็นทุ่งหญ้า หน้าดินแน่นเป็น

ทราย มีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 17.00 เมตร (ธนิต และ

คงศักด์ิ, 2527 ) แต่ยงัมีค่าความสูงน้อยกว่าไม้กระถนิเทพา

ที่สวนป่าคลองตะเกรา ที่มีความสูงเท่ากับ 18.31 เมตร 

(ชงิชยั และคณะ, 2552) การเติบโตของไม้กระถนิเทพา

ท่ีแตกต่างกันอาจข้ึนอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

คุณภาพท้องที่ (site quality) พันธุกรรม (genetic) และ

การปฏบิตัทิางวนวฒัน์ เชน่ การตดัขยายระยะกม็คีวาม

ส�ำคญัในการจดัการสวนป่าท่ีมีผลต่อการเติบโตของไม้

กระถินเทพาเช่นกัน

Table 2  Diameter at breast height (DBH), height (H) and current annual increment (CAI) of 
 2  -year  -old  Acacia  mangium Willd.  after  thinning  at  Phangnga  Forestry  Research 

Age 
(year)

DBH  
(cm)

H 
 (m)

CAI
DBH (cm) H (m)

3 7.83c
6.81bc
6.28b
4.08a

10.54b
10.08b
9.86b
7.81a

2.83c
2.02b
1.65b
0.74a

2.27a
2.54a
2.19a
1.78a

21.372* 17.176* 14.308* 1.828ns

4 9.57c
8.25bc
7.02b
4.79a

12.82c
12.01bc
11.12b
8.48a

1.72c
1.57c
1.04b
0.71a

2.25c
1.92c
1.34b
0.74a

25.676* 58.176* 31.437* 33.026*

5 11.26c
9.35b
8.37b
5.34a

14.95c
13.31b
12.09b
9.28a

1.61b
1.47b
0.90a
0.69a

2.13c
1.57bc
1.08a
0.80a

28.305* 44.401* 12.500* 4.780*

6 11.89c
9.93bc
8.74b
5.75a

17.30c
15.47bc
13.75b
10.53a

0.71a
0.65a
0.51a
0.44a

2.11b
1.79ab
1.98b
1.32a

Station. 

 Density 
 (tree/rai)

 184 
 360 
 480 
 control 

 F- value 

 184 
 360 
 480 
 control 

 F -value 

 184 
 360 
 480 
 control 

 F -value 

 184 
 360 
 480 
 control 

 F- value 19.692* 21.217* 1.158ns 3.993*

Remarks:  * = significant difference at p < 0.05 and letters a, b and c in the same column indicate 
 significant difference at p<0.05 by Duncan’s Multiple Range Test.
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ผลผลิตมวลชีวภาพ

	 หลังการตัดขยายระยะไม้กระถนิเทพามีผลผลติ

มวลชวีภาพส่วนของล�ำต้นและผลผลติมวลชวีภาพเหนอื

พืน้ดนิรวมเพิม่มากขึน้เนือ่งจากต้นไม้มีการเติบโตเพิม่

ขึน้ ยกเว้นผลผลิตมวลชวีภาพของใบและกิ่ง ที่อายุ 5 ปี 

มีแนวโน้มลดลงเนื่องจากหมู่ไม้มีเรือนยอดชิดกันมาก

จึงมีการแก่งแย่งทางเรือนยอดสูง อีกท้ังกระถินเทพา

มีการลิดกิ่งเองตามธรรมชาติได้ดีจึงท�ำให้มวลชีวภาพ

ส่วนของใบและกิ่งมีค่าน้อยลง โดยกระถินเทพา ช่วง

อายุ 3-5 ปี ความหนาแน่น 480 ต้นต่อไร่ มีผลผลิตมวล

ชีวภาพส่วนของล�ำต้น กิ่ง ใบ และผลผลิตมวลชีวภาพ

เหนือพืน้ดินรวมมากท่ีสุด (Table 3) ซึง่มีค่ามากกว่าแปลง

ควบคุม ทีปั่จจุบันมีไม้กระถนิเทพาหนาแน่นเฉลีย่ 1,192 

ต้นต่อไร่ อย่างไรกต็ามกระถนิเทพาทีมี่ความหนาแน่น

มากเกินไปมีระยะห่างที่ไม่สม�่ำเสมอและรวมกันเป็น

กลุ่มอยู่หนาแน่นจึงมีผลท�ำให้การเติบโตทางด้านเส้น

ผา่นศนูย์กลางเพยีงอกและความสงูมค่ีาน้อยและท�ำให้

ผลผลิตมวลชีวภาพส่วนต่างๆของไม้กระถินเทพามีค่า

ลดลงไปด้วย โดยกระถินเทพา อายุ 6 ปี แปลงควบคุม

ซ่ึงทีมี่ความหนาแน่นมากท่ีสุด แต่มผีลผลติมวลชวีภาพ

เหนือพื้นดินรวมต�่ำที่สุด เนื่องจากไม้กระถินเทพาบาง

ส่วนถกูบดบังและยนืต้นตายไปเองตามธรรมชาติ ซ่ึงมี

ค่าเฉลี่ย 51.66 เปอร์เซ็นต์ 

	 เมื่อกระถินเทพา อายุ 6 ปี พบว่ากระถินเทพา

ที่ความหนาแน่น 360 ต้นต่อไร่ มีผลผลิตมวลชีวภาพ

ส่วนของล�ำต้น กิ่ง ใบ และมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

รวมมากทีส่ดุ และเมือ่เปรยีบเทยีบกบักระถนิเทพาอายุ

เดียวกันท่ีปลูกในพื้นท่ีที่ผ่านการท�ำเหมืองแร่มาแล้ว 

พบว่ากระถนิเทพาระยะปลกู 1×1 (1,600 ต้นต่อไร่), 2×2 

(400 ต้นต่อไร่) และ 3×3 เมตร (178 ต้นต่อไร่) ที่ไม่ใส่

ปุ๋ย มีผลผลิตมวลชีวภาพเฉลี่ยเท่ากับ 8.20, 8.60 และ 

3.10 ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าไม้กระถิน

เทพาที่ท�ำการศึกษาครั้งนี้  แต่เมื่อมีการใส่ปุ๋ยเคมี 15-

15-15 อตัรา 300 กรมัต่อต้นต่อปี จะท�ำให้มผีลผลติมวล

ชวีภาพเหนือพืน้ดินรวมเพิม่ขึน้มค่ีาเท่ากบั 13.60, 17.00 

และ 7.20 ตันต่อไร่ ตามล�ำดับ (บุญณรงค์ และสมพงษ์,  

2543) จะเหน็ได้ว่าปรมิาณธาตุอาหารกเ็ป็นปัจจยัส�ำคญั

ต่อผลผลติของไม้กระถนิเทพา  และเม่ือเปรยีบเทยีบกับ

ท้องทีอ่ืน่ทีดิ่นมคีวามอดุมสมบรูณ์กว่า พบว่าไม้กระถนิ

เทพาท่ีปลกูในพืน้ท่ีเหมืองแร่ร้างมีผลผลติมวลชวีภาพ

น้อยกว่าไม้กระถินเทพาสวนป่าคลองตะเกรา จังหวัด

ฉะเชิงเทรา (ชิงชัย และคณะ, 2552) (Table 4) ส่วนเมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัไม้โตเรว็ชนดิอืน่พบว่า ไม้กระถนิเทพา 

ทกุระดับความหนาแน่นมีผลผลติมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน

รวมมากกว่าไม้ยคูาลปิตัส คามาลดูเลนซิส (Eucalyptus  

camaldulensis) ท่ีปลกูด้วยระยะ 2×2 เมตร (400 ต้นต่อไร่) 

ในพื้นที่เหมืองแร่ร้าง ที่มีค่าเท่ากับ 8.28 ตันต่อไร่ 

(วิรัตน์ และชูศรี, 2532)
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Table 3 Aboveground  biomass  of   A.  mangium  Willd.  after  thinning  at  Phangnga  Forestry 
 Research  Station.

Aboveground biomass (ton/rai)
Ws Wb Wl Wt

1.67a
2.16a
2.81b
2.98b

0.32a
0.40ab
0.53c
0.48bc

0.31a
0.41a
0.53b
0.62b

2.29a
2.97ab
3.88c
3.65bc

10.572* 6.374* 11.802* 8.219*
2.82a
3.99a
4.28a
3.48a

0.59a
0.81a
0.84a
0.59a

0.48a
0.71b
0.78b
0.69b

3.90a
5.52a
5.92a
4.77a

2.672ns 2.251ns 4.225* 4.650ns

7.46ab
9.66bc

10.88c
6.64a

0.47b
0.57b
0.59b
0.25a

0.28ab
0.35b
0.38b
0.23a

8.36ab
10.77bc
11.97c
7.12a

6.848* 6.574* 7.599* 6.740*

 Age
(year)

 3 

 4 

 5 

 6 9.34a
12.66c
11.99ab
8.77a

0.64a
0.85a
0.71a
0.47a

0.36ab
0.48b
0.44ab
0.29a

10.78a
13.99a
13.23a
9.52a

 Density 
(tree/rai)

 184 
 360 
 480 
 control 
 F -value 

 184 
 360 
 480 
 control 
 F -value 

 184 
 360 
 480 
 control 
 F -value 

 184 
 360 
 480 
 control 
 F -value 3.760* 2.465ns 6.781* 3.975ns

Remarks:  * = significant difference at p < 0.05;  letters  a, b and c in the same column indicate significant 
 difference at p<0.05 by Duncan’s Multiple Range Test and  ns = non – significant difference. 

Table 4 Aboveground biomass of  A. mangium Willd. and other tree species in other sites. 

Age Density WS
(year) (tree/rai)(ton/rai) Remark

5 184
360
480

control

7.46
9.66

10.88
6.64

 W  T
(ton/rai)

 8.36 
 10.77 
 11.97 
 7.12

study site

193 9.21 10.98 Viriyabuncha et al., (2009)
178 5.17 6.02 Viriyabuncha et al., (2009)

6 184
360
480

control

9.34
12.66
11.99
8.87

  10.78
 13.99
13.23

    9.52

study site

191 14.07 17.04 Viriyabuncha et al., (2009)
178
400

1,600

5.20
12.10
9.90

7.20
17.0
13.60

Taneerat and Santanakanit (2000)

 Species 

A. mangium 

E. camaldulensis 

A. mangium 

E. camaldulensis 178 6.86

 W  B
(ton/rai)

 0.47 
 0.57 
 0.59 
 0.25 
 1.39 

 0.51 

 0.64 
 0.85 
 0.71 
 0.47 
 2.38 
 1.40 
 3.70 
 2.60 
 0.66

 W  L
 (ton/rai)
 0.28 
 0.35 
 0.39 
 0.23 
 0.58 

 0.28
   0.36 

 0.48   
 0.44 
 0.29 
 0.93 
 0.50 
 1.20 
 1.00 
 0.35 7.93 Viriyabuncha et al., (2009)
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ความเพิ่มพูนรายปี
	 ความเพิ่มพูนรายปี (CAI) ทางด้านเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอก พบว่า หลังการตัดขยายระยะหนึ่งปี 

(กระถนิเทพา อาย ุ3 ปี) กระถนิเทพาความหนาแน่น 184 

ต้นต่อไร่ มีความเพิม่พนูทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีง

อกมากที่สุด เท่ากับ 2.83 เซนติเมตร ส่วนกระถินเทพา

ทีไ่ม่มกีารตัดขยายระยะ มีความเพิม่พนูรายปี น้อยทีส่ดุ 

เท่ากบั 0.74 เซนติเมตร ความเพิม่พนูของไม้กระถนิเทพา

ทกุความหนาแน่นมีความเพิม่พนูมากที่สดุหลังการตัด

ขยายระยะไปแล้วหนึ่งปี หลังจากน้ันความเพิ่มพูนมี

แนวโน้มลดลง เม่ือกระถนิเทพามีอายเุพิม่ข้ึน (Figure 1) 

ไม้กระถินเทพาอายุ 6 มีความเพิ่มพูนทางด้านเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอกรายปี มีความแตกต่างกันอย่างไม่มี

นัยส�ำคัญทางสถิติ (p> 0.05) แสดงให้เห็นว่าหลังการ

ตัดขยายระยะไปแล้ว 4 ปี ความเพิ่มพูนทางด้านเส้น

ผ่านศูนย์กลางเพียงอกของไม้กระถินเทพามีอัตราการ

เติบโตต�ำ่กว่าหลงัการตัดขยายระยะในช่วงแรก  ซึง่อาจ

ต้องมีการตัดขยายระยะอกีครัง้หน่ึงเพือ่ลดความหนาแน่น

และเร่งการเติบโตของหมู่ไม้

	 ความเพิม่พนูรายปีทางด้านความสูง พบว่า ไม้

กระถนิเทพามีการเติบโตทางด้านความสงูอย่างรวดเรว็

หลงัการตัดขยายระยะเพือ่ลดความหนาแน่นของหมู่ไม้ 

โดยหลังการตัดขยายระยะไปแล้วหนึ่งปี กระถินเทพา

ความหนาแน่น 360 ต้นต่อไร่ การเติบโตทางด้านความสูง

มีความเพิ่มพูนรายปีมากที่สุด เท่ากับ 2.54 เมตร ซ่ึง

อาจเนื่องมาจากหมู่ไม้มีการแก่งแย่งทางด้านความสูง

จึงท�ำให้มีความเพิ่มพูนมากที่สุด แต่หลังจากนั้นความ

เพิม่พนูกมี็แนวโน้มลดลง อย่างไรกต็ามจะเหน็ว่ากระถนิ

เทพาความหนาแน่น 184 ต้นต่อไร่ มีความเพิ่มพูนทาง

ด้านความสงูค่อนข้างสม�ำ่เสมอและมีความเพิม่พนูรายปี

เฉลีย่เท่ากบั 2.19 เมตร ซึง่มากกว่ากระถนิเทพาความหนาแน่น

อื่น ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการท่ีมีความหนาแน่นน้อยมี

การแก่งแย่งทางด้านแสง ธาตุอาหาร และน�ำ้ ต�ำ่จึงท�ำให้

มีการเติบโตทางด้านความสูงได้ดี 
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Figure 1 Current  annual  increment  (CAI)  of  diameter  at  breast  height  (DBH),  height  (H)  and  
 aboveground biomass (WT) of  A. mangium Willd. after thinning at Phangnga Forestry 
 Research Station.
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