
นิพนธ์ต้นฉบับ

การพัฒนาอุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนจากไม้ผล

Development of Oriented Strand Board Industries from Fruit Trees

ทรงกลด  จารุสมบัติ1	  	                                     Songklod  Jarusombuti1     

วัลยุทธ  เฟื่องวิวัฒน์2  		                                      Vallayuth  Fueangvivat2

ปิยะวดี  บัวจงกล2      		                                     Piyawade  Bauchongkol2

วรกิจ  สุนทรบุระ2    					                                   Worakit  Soontonbura2

คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

 Faculty of Forestry, Kasetsart University, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand   

 E-mail: fforsoj@ku.ac.th
2ส�ำนักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ กรมป่าไม้  

 Forest Research and Development Bureau, Royal Forest  Department

รับต้นฉบับ 1 เมษายน 2556 	 รับลงพิมพ์ 23 พฤษภาคม 2556

ABSTRACT

	 Research studied on Oriented Strand Board (OSB) by three-layer with cross grain direction 
results the trunk of mango, rambutan, durian, litchi and longan suitable for OSB manufactured 
respectively. OSB properties that specified in TISI 876-2547, JIS A 5908-2003 and BS EN 300-
1997 are passed 
	 Research studied on Oriented Strand Board (OSB) made by trunk of mango, durian, 
rambutan, litchi and longan produced oriented strand board by three-layer with cross grain 
direction. Adhesive used of phenol resorcinol formaldehyde (PRF) and Polymeric diphenylmethane 
diisocyanate (pMDI) by 3 different components of 5, 7 and 9 percents based on dry weight of 
strand.
	 Trunk of mango, durian, rambutan, litchi and longan suitable for OSB manufactured 
respectively. The results of all experimental boards wear tested by TISI 876-2547, JIS A 5908-
2003 and BS EN 300-1997 indicated that 5% pMDI are suitable for manufacturing OSB from 
mango, durian and litchi but at 7% pMDI from rambutan. However mango suitable for OSB 7% 
PRF but durian at 9% PRF. Longan didn’t suitable for OSB manufacturing. 
	 The lowest cost of OSB that specified in industries standard made from 5% pMDI are 
53.41 baht/sheet (35×35×1.0 cm.) but from 7% PRF are 58.61 baht/sheet (35×35×1.0 cm.)

Keywords:	 Polymeric diphenylmethane diisocyanate (pMDI), Phenol-Resorcinol Formaldehyde 
(PRF), Oriented Strand Board (OSB)
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บทคัดย่อ

	 การวจิยัครัง้นีไ้ด้น�ำไม้ผล 5 ชนดิ คือ ไม้มะม่วง ไม้เงาะ ไม้ทุเรยีน ไม้ลิน้จ่ี และไม้ล�ำไย มาทดลองท�ำแผ่นชิน้

ไม้อัดเรียงเสี้ยนที่จัดเรียงแบบ 3 ชั้น โดยให้ไม้บางเรียงเสี้ยนไม้ตั้งฉากกันใช้กาวฟีนอล- รีซอรซินอลฟอร์มาลดีไฮด์ 

(PRF) และกาวโพลีเมอริค ไดฟีนิลมีเทน ไดไอโซไซยาเนต (pMDI) ในปริมาณ 3 ระดับ คือ ร้อยละ 5, 7 และ 9 ของ

น�้ำหนักไม้บางแห้ง

	 ผลจากการน�ำไม้ผลมาผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเส้ียนพบว่า ไม้มะม่วง ไม้ทุเรียน ไม้เงาะ ไม้ลิ้นจ่ี และไม้

ล�ำไย มีความเหมาะสมกับการผลิตเรียงล�ำดับจากมากไปน้อย และเมื่อเปรียบเทียบสมบัติกับเกณฑ์มาตรฐาน  มอก. 

876-2547 มาตรฐาน JIS A 5908 – 2003 และมาตรฐาน BS EN 300-1997 พบว่าเมื่อใช้กาว pMDI ที่ระดับปริมาณ

กาวร้อยละ 5 ของน�้ำหนักไม้บางแห้งชนิดไม้ที่เหมาะสมในการผลิต คือ ไม้มะม่วง ไม้ทุเรียน และไม้ลิ้นจี่ การใช้ไม้

เงาะต้องใช้กาวร้อยละ 7 ของน�้ำหนักไม้บางแห้ง การใช้กาว PRF ที่ระดับปริมาณกาวร้อยละ 7 ของน�้ำหนักไม้บาง

แห้งชนิดไม้ที่เหมาะสม คือ ไม้มะม่วง ส�ำหรับไม้ทุเรียนใช้กาวปริมาณร้อยละ 9 ของน�้ำหนักไม้บางแห้ง และจากผล

การวิจัยยังพบว่า ไม้ล�ำไยไม่เหมาะสมในการน�ำมาท�ำแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยน 

	 แผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเส้ียนทีมี่สมบติัผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม และมีต้นทุนในการผลติ

ต�่ำที่สุด คือ การผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนที่ใช้กาว pMDI ร้อยละ 5 มีต้นทุนการผลิตต่อแผ่น เท่ากับ 53.41 บาทต่อ

แผ่น  (35x35x1.0 เซนติเมตร) ส่วนการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนที่ใช้กาว PRF ร้อยละ 7 มีต้นทุนการผลิตต่อแผ่น

เท่ากับ 58.61 บาทต่อแผ่น (35x35x1.0 เซนติเมตร)

ค�ำส�ำคัญ:		 กาวโพลีเมอริค ไดฟีนิลมีเทน ไดไอโซไซยาเนต  กาวฟีนอล-รีซอรซินอลฟอร์มาลดีไฮด์ 

		  แผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยน

ค�ำน�ำ

	 ปัจจบัุนไม้ยงัมีความจ�ำเป็นส�ำหรบัการก่อสร้าง

บ้านเรือน เครื่องเรือน เครื่องมือเครื่องใช้ต่างๆ ในชีวิต

ประจ�ำวนั ท�ำให้ต้องหาไม้มาใช้ซ่ึงเป็นสาเหตุให้เกดิปัญหา

การลักลอบตัดไม้จากป่าธรรมชาติและการค้าไม้เถื่อน 

เกดิปัญหาสังคมและส่ิงแวดล้อมตามมาอกีหลายประการ 

ท�ำให้รฐับาลต้องทุม่เทงบประมาณและบคุลากรในการ

ป้องกันและปราบปรามการลักลอบตัดไม้ท�ำลายป่า 

กระท่ังถงึการยกเลกิสัมปทานการท�ำไม้ในป่าบกท่ัวประเทศ

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 เพื่อหยุดยั้งการตัดไม้ท�ำลายป่า แต่

การแก้ไขปัญหาการขาดแคลนไม้ใช้สอยยังไม่ได้รับ

การแก้ไขให้ลลุ่วงไปได้ แม้ความพยายามส่งเสรมิให้มี

การปลกูสร้างสวนป่าในปัจจบุนัยงัไม่ตอบสนองความ

ต้องการได้ และนบัวนัความต้องการใช้ไม้ของประเทศ

เพิ่มทวีขึ้นตามจ�ำนวนประชากรที่เพิ่มขึ้น กล่าวคือ

	 ปี พ.ศ. 2504 ประเทศไทยมีจ�ำนวนประชากร 

27 ล้านคน มีพืน้ท่ีป่า 171 ล้านไร่ หรอืร้อยละ 53.33 ของ

พืน้ทีป่ระเทศ หลงัจากรัฐบาลประกาศยกเลกิสัมปทาน

ป่าบกในเดือนมกราคม พ.ศ. 2532 พืน้ท่ีป่าไม้มปีระมาณ 

89.76 ล้านไร่ หรอืประมาณร้อยละ 28 ของพืน้ทีป่ระเทศ 

และได้ลดลงเหลือ 85.4 ล้านไร่ หรือร้อยละ 26.64 ของ

พื้นที่ประเทศในปี พ.ศ. 2534 แต่จ�ำนวนประชากรเพิ่ม

ขึ้นมาถึง 56 ล้านคน ในช่วงเวลาเพียง  2 ปี พื้นที่ป่าไม้

ลดลงไปร้อยละ 1.36 ของพื้นที่ประเทศ หรือประมาณ 

4.36 ล้านไร่ จวบจนถึงปี พ.ศ. 2549 ข้อมูลที่ได้จากการ

ใช้ภาพถ่ายดาวเทยีมปรากฏว่าประเทศไทยมีพืน้ทีป่่าไม้

เหลืออยู่ 99.1 ล้านไร่ หรือ ร้อยละ 30.92 ของพื้นท่ี

ประเทศ ในขณะท่ีจ�ำนวนประชากรเพิ่มขึ้นไปอยู่ใน

ระดับ 62 ล้านคน
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	 ส่วนปรมิาณไม้ท่ีต้องการในประเทศแต่ละปี

มากกว่า 3 ล้านลกูบาศก์เมตร ซ่ึงช่วงทีผ่่านมาก่อนยกเลกิ

สัมปทานป่าไม้มีการท�ำไม้ออกจากป่าปีละประมาณ 

2 ล้านลูกบาศก์เมตร คิดเป็นร้อยละ 70-80 ของความ

ต้องการใช้ไม้ เม่ือรัฐบาลยกเลิกสัมปทานป่าไม้จึงมี

การน�ำเข้าไม้จากต่างประเทศ ในปี พ.ศ. 2550 จ�ำนวน 

1.9 ล้านลูกบาศก์เมตร  คิดเป็นมูลค่า 15,943 ล้านบาท 

โดยส่วนใหญ่จากประเทศเพื่อนบ้าน คือ มาเลเซีย พม่า 

กมัพูชา และ ลาว ซึ่งการน�ำเข้าไม้จากต่างประเทศส่วน

หน่ึงส่งผลกระทบต่อป่าธรรมชาติของประเทศเหล่าน้ัน

เช่นกนัโดยเฉพาะกับกระแสสิง่แวดล้อมในยคุโลกาภวิตัน์ 

ท�ำให้ทุกประเทศท่ีส่งออกมีมาตรการจ�ำกัดหรอืห้ามส่ง

ออกไม้ซุง ดังนั้นภาวการณ์ขาดแคลนไม้ยังคงด�ำรงอยู่

เช่นเดิม (ส�ำนักแผนงานและสารสนเทศ, 2553)

	 จากปัญหาดังกล่าวเมือ่ไม้ยงัคงมีความส�ำคัญ

ในการใช้ประโยชน์ มีความต้องการทีเ่พิม่ปรมิาณสูงขึน้

แต่ไม้กลับขาดแคลนและมีราคาสูงข้ึน ไม้ที่พอจะหา

ได้จากสวนป่าในปัจจบุนัมีปรมิาณไม่เพยีงพอต่อความ

ต้องการ แนวคดิการใช้ประโยชน์ไม้ด้วยความเหมาะสม

อย่างชาญฉลาดและยั่งยืน พร้อมทั้งให้มีการเพิ่มมูลค่า

ด้วยจึงเป็นทางเลือกท่ีมีความส�ำคัญอย่างยิ่งยวดท่ีต้อง

ปฏิบัติให้เกิดขึ้น โดยเฉพาะพืชผลทางการเกษตรที่

ให้ผลผลิตต�่ำ ซึ่งเมื่อเกษตรกรท�ำการตัดฟันเพื่อปลูก

ใหม่ ส�ำหรับไม้ที่ถูกตัดฟันดังกล่าวนั้นปัจจุบันยังไม่มี

การน�ำมาใช้ประโยชน์อย่างคุ้มค่า ดังนัน้เพือ่เป็นการเพิม่

ผลผลิต และสร้างมูลค่าเพิ่ม ซ่ึงเป็นการพัฒนาการใช้

ประโยชน์ทรพัยากรพชืเศรษฐกจิพืน้เมือง จงึเหน็ควรมี

การพัฒนาโดยการน�ำไม้ผล จ�ำนวน 5 ชนิด คือมะม่วง 

เงาะ ทุเรียน ลิ้นจี่ และล�ำไย มาใช้ประโยชน์โดยเฉพาะ

อย่างยิง่ด้านการผลติแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเส้ียนซ่ึงสามารถ

น�ำไปใช้ประโยชน์ในการก่อสร้างได้อย่างกว้างขวาง 

ตลอดจนการศึกษาถึงสมบัติพื้นฐานทางด้านกายภาพ

และกลสมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเส้ียนจากไม้ผล

เพื่อเป็นแนวทางในการพิจารณาที่จะน�ำเอาไม้จากผล

ดังกล่าวไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด

อุปกรณ์และวิธีการ

เตรียมวัตถุดิบ  

	 น�ำไม้ผลทั้ง 5 ชนิด ที่ถูกโค่นเพื่อท�ำการปลูก

ใหม่มีอายุเฉลี่ย 25-30 ปี โดย 

	 ไม้มะม่วง (Mangifera indica Linn.)	

		  จากจังหวัดฉะเชิงเทรา

	 ไม้เงาะ (Nephelium lappaccum Linn.) 	

		  จากจังหวัดระยอง

	 ไม้ทุเรียน (Durio zibethinus Merr.) 	

		  จากจังหวัดสุราษฎร์ธานี

	 ไม้ลิ้นจี่ (Litchi chinensis Sonn.) 	

		  จากจังหวัดเชียงใหม่

	 ไม้ล�ำไย (Euphonia longana Lam.)	

		  จากจังหวัดเชียงใหม่

	 โดยไม้ผลทั้ง 5 ชนิด มีคุณสมบัติทางฟิสิกส์

และทางกล ดังนี้ 
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	 น�ำไม้ผลทั้ง 5 ชนิด มาท�ำการปอกด้วยเครื่อง

ปอกไม้บาง จากนั้นน�ำไม้บางท่ีได้มาตัดด้วยเคร่ือง

ตัดไม้บางเป็นแถบยาวมีขนาดกว้าง 2-2.5 เซนติเมตร 

ขนาดยาว 6-7 เซนติเมตร และหนา 0.9 มิลลิเมตร น�ำ

ไปอบในเตาอบจนเหลือความชื้นประมาณร้อยละ 3-5 

แล้วใส่ถุงพลาสติกเก็บไว้

การท�ำแผ่น 
	 น�ำไม้บางทีเ่ตรยีมไว้มาท�ำเป็นแผ่นชิน้ไม้อดั

เรียงเสี้ยนโดยมีสภาวะในการวิจัย ดังนี้

ความหนาแน่นของแผ่น	 700	 กิโลกรมัต่อลกูบาศก์เมตร

ความหนาของแผ่น	 10 	มิลลิเมตร

ขนาดของแผ่น	 37 × 37	ตารางเซนติเมตร

ความชื้นของไม้บางก่อนผสมกาว  

	 ร้อยละ  3-5

ปริมาณกาวที่ใช้ต่อน�้ำหนักของไม้บางแห้ง

		 ร้อยละ  5, 7 และ 9

	 น�ำไม้บางที่อบเตรียมไว้แล้วไปผสมกับกาว

ฟีนอล-รซีอรซนิอลฟอร์มาลดีไฮด์ (Phenol-Resorcinol 

Formaldehyde: PRF) และกาวโพลีเมอริค ไดฟีนิล

มีเทน ไดไอโซไซยาเนต (Polymeric diphenylmethane 

diisocyanate: pMDI) ในเครื่องผสมกาวตามสภาวะที่

ก�ำหนดไว้ จากนัน้น�ำไปจัดเรยีงในกล่องท�ำแผ่น โดยจดั

เรียงแบบ 3 ชั้น โดยให้ไม้บางเรียงเสี้ยนไม้ตั้งฉากกัน 

เสร็จแล้วน�ำไปอัดเย็นโดยใช้น�้ำหนักกดทับเป็นเวลา 5 

นาท ีเพือ่ให้ไม้บางท่ีจดัเรยีงไว้มีความคงสภาพมากขึน้

การอัดร้อน 
	 น�ำแผ่นทีไ่ด้ไปวางระหว่างแผ่นรองอดัทีเ่ตรยีม

ผิวหน้าดีแล้ว และใช้แท่งเหล็กหนา 10 มิลลิเมตร 1 คู่ 

วางขนานด้านข้างแผ่น น�ำเข้าเคร่ืองอัดร้อนท�ำการอัด

ตามสภาวะ ดังนี้

อุณหภูมิ		  150	 องศาเซลเซียส	

แรงอัดจ�ำเพาะ	 50	 กโิลกรมัต่อตารางเซนติเมตร

ระยะเวลา	 8	 นาท	ี

	 เสร็จแล้วจึงน�ำแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนท่ีได้

ออกมาวางผึง่ในกระแสอากาศเพือ่ปรับสภาวะความช้ืน

และอุณหภูมิประมาณ 1 สัปดาห์ 

การทดสอบสมบัติทางกายภาพและกลสมบัติ  
	 ตัดและทดสอบแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนตาม 

มอก. 876-2547 (มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 

2547) มาตรฐาน JIS A 5908-2003 (Japanese Industrial 

Standard, 2003) และมาตรฐาน BS EN 300-1997 (British 

Standard, 1997) ก�ำหนด 

การวางแผนการทดลองและวิเคราะห์ผล 
	 การทดสอบสมบติัแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเสีย้นท่ี

ท�ำจากไม้ผล 5 ชนิด คือ ไม้มะม่วง ไม้เงาะ ไม้ทุเรียน 

ไม้ลิน้จี ่และไม้ล�ำไย ทีร่ะดับปรมิาณกาว PRF และกาว 

pMDI จ�ำนวน 3 ระดับ คอืร้อยละ 5, 7 และ 9 ของน�ำ้หนกั

ไม้บางแห้ง ท�ำการจัดเรียงไม้บางแบบ 3 ชั้น โดยให้

ไม้บางเรียงเส้ียนไม้ต้ังฉากกัน วางแผนการทดลอง

แบบ 5×2×3 แฟคตอเรียล ในแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบูรณ์ การทดลองมี 30 ทรทีเมนต์คอมบิเนชัน่มี 3 ซ�ำ้  

(5×2×3 Factorial experiment in completely randomized 

design) จากนั้น น�ำค่าที่ได้จากการทดสอบ คือ ค่าการ

พองตัวตามความหนา การดูดซึมน�้ำ ความต้านแรงดัด 

มอดุลสัยดืหยุน่ และความต้านแรงดึงตัง้ฉากกบัผวิหน้า 

มาวิเคราะห์ความแปรปรวนว่า ผลการทดสอบน้ันมี

ความแตกต่างกันทางสถิติหรือไม่ ถ้าปรากฏว่ามีความ

แตกต่างกนัอย่างมีนยัส�ำคัญ กจ็ะน�ำมาเปรยีบเทียบความ

แตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่โดยวธีิ Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) (อนันตชัย, 2539)

ผลและวิจารณ์

	 จากการศึกษาทดลองผลติแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีง

เสี้ยนที่ท�ำจากไม้ผล 5 ชนิด คือ ไม้มะม่วง ไม้เงาะ ไม้

ทุเรียน ไม้ลิ้นจี่ และไม้ล�ำไย ที่ระดับปริมาณกาว PRF 

และกาว pMDI จ�ำนวน 3 ระดับ คือร้อยละ 5, 7 และ 9 

ของน�้ำหนักไม้บางแห้ง ท�ำการจัดเรียงไม้บางแบบ 3 

ชั้น โดยให้ไม้บางเรียงเสี้ยนไม้ตั้งฉากกัน แล้วทดสอบ

สมบัติตามมาตรฐาน มอก. 876-2547 มาตรฐาน JIS A 

5908-2003 และมาตรฐาน BS EN 300-1997 (Table2)
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ความหนาแน่น และปริมาณความชื้น

	 แผ่นชิน้ไม้อัดเรยีงเสีย้นทีไ่ด้มีค่าความหนาแน่น

อยู่ในเกณฑ์ที่ก�ำหนด คือ อยู่ในช่วง 666.99-778.80  

กโิลกรมัต่อลกูบาศก์เมตร และมปีรมิาณความชืน้เฉลีย่

อยู่ในช่วงร้อยละ 4.84-9.00

การพองตัวตามความหนา

	 1.	 แผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเสีย้นทีท่�ำจากไม้มะม่วง 

ใช้กาว  pMDI ร้อยละ 9  มีค่าการพองตัวตามความหนา

เฉลีย่ต�ำ่สุด  คือ ร้อยละ 1.04  รองลงมา คอื แผ่นชิน้ไม้อดั

เรยีงเสีย้นทีท่�ำจากไม้มะม่วงและใช้กาว  pMDI ร้อยละ 

5 และ 7  มีค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยเท่ากัน

ร้อยละ 1.74 

	 2.	 เม่ือใช้กาว  PRF พบว่า แผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเส้ียน

ที่ท�ำจากไม้มะม่วงที่ปริมาณกาวร้อยละ 7 และ 9 และ

แผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเส้ียนท่ีท�ำจากไม้ทุเรยีนท่ีปรมิาณกาว

ร้อยละ 9 มีค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยแตกต่าง

กันซ่ึงเป็นค่าที่ผ่านท้ังสามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์

อตุสาหกรรม โดยแผ่นชิน้ไม้อัดเรยีงเส้ียนจากไม้ทุเรยีนท่ี

ปรมิาณกาวร้อยละ 9 มค่ีาการพองตัวตามความหนาต�ำ่สดุ

	 3.	 เมื่อใช้กาว  pMDI ที่ทุกระดับปริมาณกาว

ในการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเส้ียนจากไม้ผลทุกชนิด

ให้ค่าการพองตัวตามความหนาเฉลีย่ทีผ่่านทัง้สามเกณฑ์

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

	 4.	 เม่ือใช้ปรมิาณกาว  PRF ท่ีแตกต่างกนัมผีล

ให้ค่าการพองตัวตามความหนาแตกต่างกนั โดยเมือ่ใช้

ปริมาณกาวมากขึ้นการพองตัวตามความหนาจะลดลง 

แต่หากใช้กาว pMDI ในปริมาณท่ีแตกต่างกันค่าการ

พองตัวตามความหนาของแผ่นจะแตกต่างกัน

การดูดซึมน�้ำ 

	 ค่าการดูดซึมน�้ำเฉล่ียของแผ่นชิ้นไม้อัดเรียง

เสีย้น มค่ีาเฉลีย่ในช่วงร้อยละ 3.29-55.17 โดยแผ่นช้ินไม้อดั

เรยีงเส้ียนท่ีท�ำจากไม้มะม่วงและใช้กาว pMDI ร้อยละ 9 

มีค่าการดูดซึมน�้ำต�่ำสุด คือ ร้อยละ 3.29    

ค่าความต้านแรงดัดตามยาว
	 ความต้านแรงดัดตามยาวเฉลี่ยของแผ่นชิ้น

ไม้อดัเรยีงเสีย้นมีค่าในช่วง 13.87-73.61 เมกกะพาสคัล 

โดยแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเส้ียนท่ีท�ำจากไมม้ะม่วงใช้กาว 

pMDI ร้อยละ 9 มีค่าความต้านแรงดัดตามยาวเฉลี่ย

สูงสุด เท่ากับ 73.61 เมกกะพาสคัล นอกจากนี้ยังพบว่า 

มีเพยีงแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเสีย้นทีท่�ำจากไม้ล�ำไย ใช้กาว 

PRF ร้อยละ 7 มีค่าความต้านแรงดัดตามยาวไม่ผ่านทั้ง

สามเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเส้ียนที่

ท�ำจากไม้มะม่วง ไม้เงาะ และไม้ทุเรียนไม่ว่าจะใช้กาว 

PRF หรือกาว pMDI ในปริมาณที่แตกต่างกันค่าความ

ต้านแรงดัดตามยาวเฉลี่ยผ่านทั้งสามเกณฑ์มาตรฐาน

ค่าความต้านแรงดัดตามขวาง
	 ความต้านแรงดัดตามขวางเฉลี่ยของแผ่นชิ้น

ไม้อัดเรียงเส้ียน มีค่าเฉลี่ยในช่วง 4.42-22.29 เมกกะ

พาสคัลโดยแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนที่ท�ำจากไม้ทุเรียน 

กาว pMDI ในปริมาณร้อยละ 9 มีค่าความต้านแรงดัด

ตามขวางเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 22.29 เมกกะพาสคัล

ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นตามยาว
	 มอดุลัสยดืหยุน่ตามยาวเฉล่ียของแผ่นชิน้ไม้อดั

เรียงเส้ียน มีค่าเฉลี่ยในช่วง 3,546-9,888 เมกกะ

พาสคัล โดยแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนที่ท�ำจากทุกชนิด

ไม้ผล ชนิดกาว และระดบัปรมิาณกาวท่ีใช้มีค่ามอดุลสั

ยืดหยุ่นตามยาวเฉลี่ยที่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 

876-2547  ท่ีก�ำหนดให้ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นตามยาวไม่

น้อยกว่า 1,800 เมกกะพาสคลั และเกณฑ์มาตรฐาน  BS 

EN 300-1997 ทีก่�ำหนดให้ค่ามอดลุสัยืดหยุ่นตามยาวไม่

น้อยกว่า 3,500 เมกกะพาสคัล โดยแผ่นชิ้นไม้อัดเรียง

เสี้ยนที่ท�ำจากไม้มะม่วงและใช้กาว pMDI ในปริมาณ

ร้อยละ 9 มีค่ามอดุลสัยดืหยุน่ตามยาวเฉลีย่สูงสดุ เท่ากบั 

9,888 เมกกะพาสคัล

ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นตามขวาง
	 มอดุลัสยืดหยุ่นตามขวางเฉลี่ยของแผ่นชิ้น

ไม้อัดเรียงเส้ียน มีค่าเฉลี่ยในช่วง 374-3,036 เมกกะ
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พาสคัล โดยแผ่นช้ินไม้อดัเรยีงเส้ียนทีท่�ำจากไม้ล้ินจ่ี และ

ไม้ล�ำไย ทุกชนิดและระดับปรมิาณกาวทีใ่ช้มค่ีามอดุลัส

ยืดหยุ่นตามขวางเฉลี่ยไม่ผ่านท้ังสามเกณฑ์มาตรฐาน 

ส่วนแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเส้ียนท่ีท�ำจากไม้มะม่วง และไม้

เงาะ เม่ือใช้กาว PRF หรอืกาว pMDI ร้อยละ 7 ค่ามอดุลสั

ยืดหยุ่นตามขวางเฉลี่ย ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 

5908-2003 และ BS EN 300-1997 ท่ีก�ำหนดให้ค่ามอดุลสั

ยืดหยุ่นตามขวางไม่น้อยกว่า 1,300 และ 1,400 เมกกะ

พาสคัล ตามล�ำดับ นอกจากนี้ยังพบว่า แผ่นชิ้นไม้อัด

เรียงเสี้ยนที่ท�ำจากไม้ทุเรียน ที่ใช้กาว PRF ในปริมาณ

ร้อยละ 5 และ 9 และใช้กาว pMDI ในปริมาณร้อยละ 

7 และ 9 มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นตามขวางผ่านตามเกณฑ์

มาตรฐานทั้งสองเกณฑ์ข้างต้นเช่นกัน 

ค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า
	 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยของ

แผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเส้ียนมีค่าในช่วง 0.20-2.60 เมกกะ

พาสคลั โดยแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเสีย้นท่ีท�ำจากไม้ทเุรยีน 

ซ่ึงใช้กาว pMDI ในปรมิาณร้อยละ 9  มีค่าความต้านแรง

ดึงต้ังฉากกบัผวิหน้าเฉลีย่สูงสุด คือ 2.60 เมกกะพาสคลั 

และมีเพยีงแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเส้ียนทีท่�ำจากไม้ลิน้จี ่ซึง่

ใช้กาว PRF ในปริมาณร้อยละ 5 และ 7 เป็นสารเชื่อมมี

ค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยเท่ากับ 0.26 

และ 0.20 เมกกะพาสคัล ตามล�ำดับ ซึ่งเป็นค่าที่ไม่ผ่าน

ทั้งเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5908 - 2003 ที่ก�ำหนดให้ค่า

ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้าไม่น้อยกว่า 0.30 

เมกกะพาสคัล

ต้นทุนการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเส้ียนในห้อง
ปฏิบัติการ
	 จากผลการศึกษาพบว่า แผ่นชิ้นไม้อัดเรียง

เสี้ยนท่ีมีสมบัติผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์

อตุสาหกรรม และมีต้นทนุการผลติต�ำ่ทีสุ่ด คอื การผลติ

แผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนท่ีใช้กาวโพลีเมอริค ไดฟีนิล

มีเทน ไดไอโซไซยาเนต ร้อยละ 5 มีต้นทุนการผลิตต่อ

แผ่น เท่ากับ 53.41 บาทต่อแผ่น (35x35×1.0 เซนติเมตร) 

ส่วนการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเสี้ยนที่ใช้กาวฟีนอล-

รซีอรซนิอลฟอร์มาลดีไฮด์ ร้อยละ7 มีต้นทนุการผลติ ต่อ

แผ่นเท่ากับ 58.61 บาทต่อแผ่น (35×35×1.0 เซนติเมตร)

สรุป

	 จากสมบติัของแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเสีย้นดังกล่าว

ข้างต้นท�ำให้เห็นว่า  เมื่อเพิ่มปริมาณกาว PRF มากขึ้น

คณุสมบัติของแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเส้ียนจะเพิม่ขึน้ตามไป

ด้วย แต่เนือ่งจากทีป่รมิาณกาว PRF ร้อยละ 7 แผ่นทีผ่ลติ

ได้มีคุณสมบัติผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรม 

จึงเลือกปริมาณกาวในระดับนี้ในการผลิตเพื่อเป็นการ

ลดต้นทุนการผลติอกีทางหน่ึง ส่วนกาว pMDI ทีร่ะดับ

ปรมิาณกาวแตกต่างกันคณุสมบติัทางความแขง็แรงของ

แผน่ไม่แตกต่างกนั  ดังนัน้ จึงเลอืกทีป่รมิาณกาวต�ำ่สุด 

คือร้อยละ 5 ในการผลิต โดยพิจารณาดังนี้ 

	 1.	 ไม้ผลที่เหมาะกับการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด

เรียงเสี้ยนเรียงล�ำดับจากมากไปน้อย คือ ไม้มะม่วง ไม้

ทุเรียน ไม้เงาะ ไม้ลิ้นจี่ และไม้ล�ำไย  ตามล�ำดับ 

	 2.	 เมื่อใช้กาว pMDI ในการผลิตแผ่นชิ้น

ไม้อัดเรียงเสีย้น  ชนิดไม้ที่เหมาะสม คือ ไม้มะม่วง  ไม้

ทุเรียน และไม้ลิ้นจี่ โดยกาวในปริมาณร้อยละ 5 ของ

น�ำ้หนักไม้บางแห้ง แผ่นท่ีได้จะมีสมบติัผ่านตามเกณฑ์

มาตรฐาน มอก. 876-2547 มาตรฐาน JIS A 5908-2003 

และมาตรฐาน BS EN 300-1997 แต่หากใช้ไม้เงาะจะ

กาวในปริมาณร้อยละ 7 ของน�้ำหนักไม้บางแห้ง 

	 3.	 เม่ือใช้กาว PRF ในการผลิตแผ่นชิน้ไม้อดั

เรียงเสี้ยน ชนิดไม้ที่เหมาะสม คือ ไม้มะม่วง โดยกาว

ในปริมาณร้อยละ 7 ของน�้ำหนักไม้บางแห้ง แผ่นที่ได้

จะมีสมบัติผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 876-2547 

มาตรฐาน JIS A 5908 - 2003 และมาตรฐาน BS EN 

300-1997 แต่หากใช้ไม้ทเุรยีน จะกาวในปรมิาณร้อยละ 

9 ของน�้ำหนักไม้บางแห้ง 

	 4. ไม้ที่ไม่เหมาะสมในการน�ำมาท�ำแผ่นชิ้น

ไม้อดัเรยีงเส้ียน คือ ไม้ล�ำไย เนือ่งจาก เนือ้ไม้หยาบ และ

มีความแข็ง เสี้ยนสน มีความยากต่อการปอก และเมื่อ
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น�ำมาท�ำแผ่นชิน้ไม้อดัเรยีงเส้ียนสมบติัของแผ่น ไม่ผ่าน

ตามเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 876-2547 มาตรฐาน JIS A 

5908 - 2003 และมาตรฐาน BS EN 300-1997 ก�ำหนด 

	 5.	 จากผลการศึกษาพบว่า แผ่นชิน้ไม้อดัเรยีง

เสี้ยนท่ีมีสมบัติผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรม และมีต้นทุนการผลิตต�่ำที่สุด คือ การ

ผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดเรียงเส้ียนท่ีใช้กาว pMDI ร้อยละ 

5 มีต้นทุนการผลิตต่อแผ่นเท่ากับ 53.41 บาทต่อแผ่น 

(35×35×1.0 เซนติเมตร) ส่วนการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด

เรียงเสี้ยนที่ใช้กาว PRF ร้อยละ 7 มีต้นทุนการผลิตต่อ

แผ่นเท่ากบั 58.61 บาทต่อแผ่น (35×35×1.0 เซนติเมตร) 
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