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ABSTRACT

	 The  aim  of  this  study  was  to  assess  the  distribution  and  map  the  geomorphology  
and  land  use  effects  on  soil  erosion  in  the  Huay  Nam  Rit  watershed,  Uttaradit  province.  The  
study  integrated  Landsat-5  TM  imagery  to  analyze  land  use  with  a  supervised  classification  
maximum likelihood model, based on indices identified from training areas, with a Universal 
Soil  Loss  Equation  (USLE)  model  for  estimating  onsite  erosion  by  Geographic  Information  
System  (GIS).  The  study  was  performed  on  a  grid  size  of  30  ×  30  m  producing  a  
1655.820  ×  1655.820  m  or  274.170  km2  system.
	 The  results  of  study  indicated  that  land  use  in  the  Huay  Nam  Rit  watershed  can  be  
divided  into  10  land  use  types  namely,  hill  evergreen  forest,  mixed  generation  deciduous  
forest,  mixed  deciduous  forest,  natural  regeneration  forest,  banana  orchard,  paddy  field,  
teak  forest  plantation,  abandoned  field  crop,  community,  and  water  source.  The  evaluation  
of  soil  erosion  in  the  watershed  indicted  that  the  rate  of  total  soil  erosion  was  slight  
(0.998  t/ha/year).  However,  most  of  the  watershed  area  was  covered  with  mixed  deciduous  
forest  which  can  produce  covered  soil  erosion  at  an  extremely  severe  rate  (75.656  t/ha/
year;  27.595  %),  as  this  type  has  sparse  forest  where  the  soil  is  easily  detached  and  
transported  by  rainfall  and  runoff.  However,  the  community  land  use  type  had  soil  erosion  
that  was  rated  as  slight  (0.004  t/ha/year)  due  to  its  more  gentle  slopes,  with  the  majority  
being  on  a  plain.
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ค�ำน�ำ

	 ปัจจยัท่ีมผีลต่อการเกดิการกร่อนของดินมอียู่

หลายประการด้วยกนั เช่น ปัจจยัเกีย่วกบัลมสภาพอากาศ  

ปัจจยัเกีย่วกบัสภาพภมูปิระเทศ ปัจจยัเกีย่วกบัพชืพรรณ  

ปัจจยัเกีย่วกบัดนิ  และปัจจัยอันเกดิจากมนษุย์  (นิพนธ์,  

2527)  แต่ปัจจยัหนึง่ทีส่�ำคญั  คอื  ภาวะวิกฤตของป่าไม้

ในเมืองไทยที่ถูกท�ำลายลงไปอย่างมากท่ีส่งผลให้เกิด

ความรุนแรงด้านการกร่อนของดิน  และยังส่งผลให้

เกดิการสญูเสยีทัง้เศรษฐกจิ  ชวีติ  และทรพัย์สนิ  จงึเป็น

สาเหตใุห้หน่วยงานราชการและเอกชนให้ความสนใจ  

และเริ่มที่จะอนุรักษ์ป่ามากขึ้น  การศึกษาวิเคราะห์

เกี่ยวกับการกร่อนของดินนั้น  จ�ำเป็นจะต้องใช้ข้อมูล

น�ำเข้าที่ซับซ้อนและจ�ำนวนหลายชนิดข้อมูล  และ

ระบบการรับรู้ระยะไกล  (remote  sensing,  RS)  เป็น

ระบบหนึ่งที่ช่วยให้การด�ำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล

เกี่ยวกับการกร่อนของดินเป็นไปได้อย่างรวดเร็ว  และ

เป็นที่นิยมในปัจจุบัน  เช่น  น�ำมาใช้ในการตรวจสภาพ

การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่นิและสิง่ปกคลมุพืน้ผวิโลก

ทางกายภาพซึ่งบางพื้นที่ยากต่อการเข้าถึง  และระบบ

รับรู้ระยะไกลน้ียังมีความรวดเร็วในการติดตามและ

การแปลผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน  อีกทั้งยัง

สามารถน�ำผลลัพธ์ที่ได้ไปประมวลผล  เพื่อประเมิน

การกร่อนของดนิ โดยใช้สมการสญูเสยีดนิสากล (USLE)  

โดยใช้เทคนคิระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ (GIS) ได้อย่าง

รวดเร็วอีกด้วย

	 พื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยน�้ำริด  ตั้งอยู่ในเขตป่าสงวน

แห่งชาติป่าล�ำน�้ำน่านฝั่งขวา  เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า

ล�ำน�้ำน่านฝั่งขวา  และเขตอุทยานแห่งชาติล�ำน�้ำน่าน  

มีเนื้อที่ทั้งหมด  274.170  ตารางกิโลเมตร  อยู่ในต�ำบล

น�้ำหมัน  อ�ำเภอท่าปลา  จังหวัดอุตรดิตถ์  โดยพื้นที่

ส่วนใหญ่มีสภาพเป็นภูเขาสูงชัน  และเป็นเทือกเขา

สลบัซบัซ้อนทีพ่ืน้ทีร่าบระหว่างหบุเขาบ้างเพยีงเลก็น้อย  

บทคัดย่อ

	 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ภาพดาวเทียม  Landsat-5  TM  ในการติดตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน

ในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยน�้ำริด  จังหวัดอุตรดิตถ์  ด้วยวิธี  Supervised  classification  แบบ  Maximum  likelihood  และ

ก�ำหนดพื้นที่ตัวแทน  (Training  area)  และเพื่อประเมินค่าปริมาณการกร่อนของดิน  โดยใช้แบบจ�ำลองสูญเสียดิน

สากล  (Universal  Soil  Loss  Equation:  USLE)  ทัง้นีไ้ด้ด�ำเนนิการรวบรวมข้อมลูปรมิาณน�ำ้ฝน  ความคงทนต่อการกร่อน

ของดิน  การใช้ประโยชน์ที่ดิน  และความสูงของภูมิประเทศ  ร่วมกับข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  

(Geographic  Information  System:  GIS)  และในการศึกษาครั้งนี้ต้องการให้แสดงถึง  ขนาดช่องกริด  30  ×  30  เมตร  

ซึ่งมีขนาดพื้นที่ขนาด  1655.820  ×  1655.820  เมตร  หรือ  274.17  ตารางกิโลเมตร

	 ผลการศกึษา  พบว่า  การใช้ประโยชน์ของทีด่นิในพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ห้วยน�ำ้รดิ  แบ่งได้  10  ประเภท  ได้แก่  ป่าดบิเขา  

ป่าเบญจพรรณรุ่น  ป่าเบญจพรรณ  ป่าฟื้นฟูตามธรรมชาติ  สวนกล้วย  นาข้าว  สวนป่าสัก  ไร่ร้าง  แหล่งชุมชน  และ

แหล่งน�้ำ  ส่วนปริมาณการกร่อนของดินในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยน�้ำริด  พบว่า  พ้ืนท่ีลุ่มน�้ำมีการกร่อนโดยรวมอยู่ใน

ระดับน้อย  เท่ากับ  0.998  ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี  โดยพื้นที่ป่าเบญจพรรณมีการกร่อนของดินรุนแรงที่สุด  เท่ากับ  75.656  

ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี  หรือร้อยละ  27.595  ของพื้นที่ลุ่มน�้ำ  เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวมีสภาพเป็นป่าโปร่ง  ซึ่งง่ายต่อการ

ได้รับอิทธิพลจากน�้ำฝนมาก  และส่วนพื้นที่แหล่งชุมชน  มีอัตราการกร่อนของดินอยู่ในระดับน้อย  เท่ากับ  0.004  ตัน

ต่อเฮกตาร์ต่อปี  เนื่องจากเป็นบริเวณที่มีความลาดชันต�่ำ  เป็นพื้นที่ราบเป็นส่วนใหญ่  

ค�ำส�ำคัญ:  ระบบการรับรู้ระยะไกล  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  การกร่อนของดิน
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และทรพัยากรป่าไม้  ขึน้อยูก่บัระดบัความสงูของพืน้ที่  

สภาพป่าโดยทั่วไปจะมีสภาพป่าธรรมชาติที่คงอยู ่

ประมาณร้อยละ  50  ของพื้นที่ลุ่มน�้ำ  (ส�ำนักงานคณะ

กรรมการวิจัยแห่งชาติ,  2550)  เนื่องจากเหตุการณ์

ภัยพิบัติ  น�้ำท่วมและดินถล่ม  ระหว่างวันที่  20 - 23  

พฤษภาคม  พ.ศ.  2549  ท�ำให้เกิดความเสียหายอย่าง

กว้างขวางโดยเฉพาะในพื้นที่จังหวัดอุตรดิตถ์  มีผู้เสีย

ชีวิตเป็นจ�ำนวนมาก  โดยสาเหตุหลักเกิดจากปริมาณ

น�้ำฝนที่ตกในพื้นที่มากเกินไป  และประกอบกับสภาพ

ทีด่นิในพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ห้วยน�ำ้รดินัน้ถกูเปลีย่นแปลงไปใช้

ในกิจกรรมเพื่อการเกษตรกรรม  จากเหตุผลดังกล่าวนี้

จึงได้ก�ำหนดพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ห้วยน�ำ้รดิ  เป็นพืน้ทีเ่ป้าหมาย

ในการท�ำงานวิจัยในครั้งนี้  

	 การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้

ภาพดาวเทียม  Landsat - 5  TM  ในการติดตามสภาพ

การใช้ประโยชน์ที่ดิน  ตลอดจนประเมินค่าปริมาณ

การกร่อนของดนิ โดยใช้สมการสญูเสยีดนิสากล ร่วมกบั

ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในพื้นที่ลุ่มน�้ำ

ห้วยน�้ำริด  จังหวัดอุตรดิตถ์

อุปกรณ์และวิธีการ

	 การศึกษาครั้งนี้ แบ่งวิธีการศึกษาออกเป็น 

4 ขั้นตอน คือ 1) การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล RS 

และGIS และข้อมูลอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 2) การจ�ำแนก

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน และการตรวจสอบ

ความถูกต้อง 3) การวิเคราะห์ค่าปัจจัยเกิดการกร่อน

ของดินโดยใช้แบบจ�ำลองสมการสูญเสียดินสากล 4) 

การประเมินการกร่อนของดินโดยใช้เทคนิคระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยมีวิธีขั้นตอนดัง Figure 1

การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล
	 รวบรวมข้อมูลเบื้องต้นที่มีความจ�ำเป็นและ

เก่ียวข้องในการประเมินการชะล้างพังลายของดิน  

ในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำห้วยน�้ำริด  ประกอบด้วยช้ันข้อมูลด้าน

กายภาพและข้อมลูเศรษฐกจิสงัคม ได้แก่ ปรมิาณน�ำ้ฝน

เฉลี่ยรายปี จากกรมอุตุนิยมวิทยา และกรมชลประทาน  

แผนที่ธรณีวิทยา  มาตราส่วน  1:2,500,000  จากกรม

ธรณีวิทยา  ที่ตั้งชุมชน  ล�ำน�้ำ  เส้นทางคมนาคม  และ

ขอบเขตการปกครอง  จากกรมพัฒนาที่ดิน  เส้นชั้น

ความสูง  ความลาดชัน  และแผนที่สภาพภูมิประเทศ  

มาตราส่วน  1:50,000  จากกรมแผนที่ทหาร  ข้อมูล

หน่วยจัดการต้นน�้ำลีและแนวขอบเขตพื้นที่ลุ ่มน�้ำ

ห้วยน�้ำริด  มาตราส่วน  1:50,000  จากกรมอุทยาน

แห่งชาต ิสตัว์ป่า และพันธุพื์ช พ.ศ. 2553 และใช้ข้อมลู

จากการแปลภาพดาวเทียม  Landsat - 5  TM  ของ

ส�ำนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ  

(GISTDA) วันที่ 15 เมษายน พ.ศ. 2554 ในการติดตาม

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยทุกชั้น

ข้อมูลในระบบพิกัดแบบ UTM และระบบอ้างอิงแบบ 

WGS84

การจ�ำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน  และ
การตรวจสอบความถูกต้อง
	 การจ�ำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน  

โดยการน�ำภาพดาวเทียม  Landsat - 5  TM  มาจ�ำแนก

สภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดินด้วยวิธี  Supervised  

classification แบบ Maximum likelihood ก�ำหนดพื้นที่

ตัวแทน  (training  area)  ออกเป็น  10  ประเภท ได้แก่  

ป่าดิบเขา ป่าเบญจพรรณรุ่น ป่าเบญจพรรณ ป่าฟื้นฟู

ตามธรรมชาติ  สวนกล้วย  นาข้าว  สวนป่าสัก  ไร่ร้าง  

แหล่งชุมชน  และแหล่งน�้ำ  และได้ท�ำการตรวจสอบ

ความถูกต้องในการจ�ำแนกข้อมูลภาพ  (Accuracy  

assessment)  ให้มีค่าความถูกต้อง  (กาญจน์เขจร, 2541) 

เพื่อตรวจสอบความน่าเช่ือถือของการจ�ำแนกข้อมูล

โดยภาพรวมทั้งพื้นที่ศึกษาขั้นประเมินความถูกต้อง

ในการจ�ำแนกประเภทข้อมูล  ดังสมการที่  1  พร้อมทั้ง

การออกส�ำรวจภาคสนามด้วย

ร้อยละความถูกต้องของการแปลภาพ  =
  จ�ำนวนจุดตรวจสอบทั้งหมด  -  จ�ำนวนจุดที่ท�ำการแปลภาพผิด  

×  100  (1)
	 จ�ำนวนจุดตรวจสอบทั้งหมด
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Table 1	 Mean  annual  rainfall  and  derived  rain  erosivity  values  (R).

การวิเคราะห์ค่าปัจจัยเกิดการกร่อนของดิน
โดยใช้แบบจ�ำลองสมการสูญเสียดินสากล
	 การวเิคราะห์ค่าปัจจยัเกดิการชะล้างพงัของดนิ  

โดยใช้แบบจ�ำลองสมการสูญเสียดินสากล  (USLE)  

ของ  Wischmeier  and  Smith  (1978)  ดังสมการที่  2

	 A	 =	 R×K×LS×C×P		    (2)

โดยที่  	 A	 =	 ปริมาณดินท่ีสูญเสียท่ีค�ำนวณได้ต่อ

หน่วยพื้นที่  (ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี)

	 R 	 =	 ปัจจัยของฝนต่อการกร่อนของดินใน

ปีที่มีระดับฝนตกปกติ  (ตัน - เซนติเมตรต่อเฮกตาร์ -

ชัว่โมง) โดยการน�ำข้อมูลปริมาณน�ำ้ฝนเฉล่ียรายปี ทีไ่ด้

จากจังหวัดอุตรดิตถ์  และจังหวัดน่าน  ของกรมอุตุนิยม

วิทยา  และกรมชลประทาน  ย้อนหลัง  10  ปี  ตั้งแต่  

พ.ศ.  2543  -  2553  (Table  1)  โดยน�ำข้อมูลดังกล่าว

มาค�ำนวณหาปัจจยัของฝนต่อการกร่อนของดนิในปีทีม่ี

ระดับฝนตกปกติ  ซึ่งสามารถค�ำนวณได้โดยปริมาณ

น�้ำฝนเฉลี่ยรายปีจากแผนที่เส้นชั้นน�้ำฝนเท่า  (Rainfall  

isohyets)  มาแทนค่าในสมการที่  3  และ  4  (วัฒนชัย,  

2538;  ศุภรัตน์,  2527)

	 กรณีพื้นที่อยู่สูงจากระดับน�้ำทะเล  800  เมตร

ขึ้นไป

	 R  =  8.276  Ra  (cm)  -  215.0	   (3)

	 กรณพีืน้ทีอ่ยูต่�ำ่กว่า 800 เมตรจากระดบัน�ำ้ทะเล

	 R  =  4.23  Ra  (cm)  -  21.10		   (4)

เมื่อ	 R	 =	 ปัจจยัของฝนต่อการกร่อนของดนิ (ตนั -  

เซนติเมตรต่อเฮกตาร์  -  ชั่วโมง)

	 Ra	=	 ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปี 

(เซนติเมตร)

	 K	=	 ปัจจัยความยากง่ายในการเกิดการพัง

ทลายของดิน  (soil  erodibility  factor)  ซึ่งขึ้นอยู่กับ

ลักษณะของเนื้อดิน  และปริมาณอินทรียวัตถุที่มีอยู่

ในดิน  โดยท�ำการปรับปรุงมาจากตารางการค�ำนวณ

ค่าปัจจัยความคงทนต่อการถูกกร่อนของดินของกรม

พัฒนาที่ดิน  (2545)  มาเทียบกับหน่วยธรณีวิทยาของ

กรมธรณีวิทยา  ได้ผลลัพธ์ตาม  Table  2  และ  Table  3
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	 L	 =	 ปัจจัยความยาวของความลาดชันของ

พื้นที่  (slope  length  factor)

	 S	 =	 ปัจจัยความลาดชัน (slope gradient 

factor)  

	 ซึ่งในปัจจัยเ ก่ียวกับสภาพภูมิประเทศ  

(topographic  factor,  LS)  Wischmeier  and  Smith  (1978)  

จะใช้ความยาวของความลาดชัน  (λ)  และเปอร์เซ็นต์

ของความลาดชนั (s) ทีค่�ำนวณได้จากแผนทีม่าวเิคราะห์

ตามสมการที่  5

	 LS	=	(λ/22.13)m(0.065 + 0.045s + 0.0654s2)  (5)

เมื่อ  	 λ	 =	ความยาวของความลาดชัน  (เมตร)

	 s	 =	เปอร์เซน็ต์ของความลาดชนั  (เปอร์เซน็ต์)

	 m	 =	ค่ายกก�ำลังที่เปลี่ยนแปลงไปตามมุม

ของความลาดชัน

เมื่อ  	 m	 =	0.7 เมือ่ความลาดชนัมากกว่า 21 เปอร์เซน็ต์

	 m	 =	 0.5  เมื่อความลาดชันระหว่าง  5.1 - 21  

เปอร์เซน็ต์

Table 2	 Soil  erodibility  (K)  values  based  on  soil  series  and  geological  formations  in  Uttaradit  
	 province.

Table 3	 Soil  erodibility  factor  (K)  based  on  major  rock  types  of  each  of  the  geological  
	 formations  in  Huay  Nam  Rit  Watershed,  Uttaradit    province.
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Table 4	 Cropping  management  (C)  and  conservation  practice  (P)  in  Huay  Nam  
	 Rit  Watershed.

	 m	 =	0.4  เมื่อความลาดชันระหว่าง  3.1 - 5.0  
เปอร์เซ็นต์
	 m  =	 0.3  เมื่อความลาดชันระหว่าง  2.1 - 3.0  
เปอร์เซ็นต์
	 m	 =	0.2  เมื่อความลาดชันมากกว่า  0 - 1  
เปอร์เซ็นต์

	 C	 =	 ปัจจยัเกีย่วกบัการจดัการพชื  (cropping  
management  factor)  เป็นปัจจัยที่มีความส�ำคัญมาก
ใน  USLE  เพราะเป็นปัจจัยที่แสดงถึงผลลัพธ์ของ
การกร่อนของดิน  โดยได้ท�ำแผนที่การใช้ประโยชน์
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  จากภาพดาวเทียม  Landsat - 5  
TM  ด้วยวิธี  Supervised  classification  และบางพื้นที่
ไม่สามารถจ�ำแนกประเภทได้ต้องใช้แผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินเข้ามาช่วย  จากนั้น

ท�ำการก�ำหนดค่า  C - factor  ของประเภทของพืชพรรณ

ปกคลุมชนิดต่างๆ  โดยอาศัยข้อมูลที่ได้จากกรมพัฒนา

ที่ดิน  (2545)  ดัง  Table  4  

	 P	 =	 ปัจจัยการจัดการพื้นที่  (conservation  

practice  factor)  คือ  อัตราส่วนของปริมาณการสูญเสีย

ดินจากแปลงทดลองที่มีการใช้วิธีการอนุรักษ์ประเภท

ใดประเภทหนึ่ง  กับปริมาณการสูญเสียดินจากแปลง

ทดลองที่ไถพรวนดินขึ้นลงตามความลาดชัน  (Renard  

et  al.,  1997)  โดยที่ในประเทศไทยค่า  P-factor  ไม่ได้

ก�ำหนดแน่ชัด  ยกเว้น  พื้นที่เกษตรกรรม  (นาข้าว)  ที่มี

การก�ำหนดค่า  P  เท่ากับ  0.100  พื้นที่ส่วนอื่นที่ไม่มี

ระบบการอนุรักษ์  จึงมีค่า  P  เท่ากับ  1.000  สามารถ

แยกค่า  P  ได้  10  ประเภท  โดยท�ำการเทียบจากข้อมูล

กรมพัฒนาที่ดิน  (2545)  ดัง  Table  4

การวิเคราะห์การกร่อนของดินโดยใช้เทคนิค
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	 ในการวิเคราะห์การกร่อนของดิน  โดยใช้

ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์นัน้  ด�ำเนนิการโดยการปรบั

ค่าพิกัดพื้นหลักฐานอ้างอิง  (datum)  ให้เป็นระบบ

เดียวกัน  คือ  WGS84  ส�ำหรับข้อมูลทุติยภูมิที่หน่วย

งานต่างๆ  ได้ท�ำมาก่อนแล้ว  และน�ำเข้าข้อมูลอื่นๆ  

เช่น  ปริมาณน�้ำฝน  เข้าสู่ระบบ  GIS  จากนั้นทุกชั้น

ข้อมูล  (layer)  จะท�ำการแปลงให้เป็นข้อมูลเชิงภาพ  

(raster  format)  ขนาดกริด  30  ×  30  ตารางเมตร  แล้ว

ท�ำการซ้อนทับข้อมูลกัน  (overlay  technique)  จะได้

ค่า  A  โดยมีหน่วยเป็น  ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี  เนื่องจาก
การศึกษาครั้งนี้ได้ค�ำนวณค่าการกร่อนดินเป็นกริด  
ดังนั้นจึงต้องท�ำการหาค่าการกร่อนดินโดยรวมของ
พื้นที่ลุ่มน�้ำ  ดังสมการที่  6

	
AA	=

 	∑A 
× Ws			     (6)

	 G

เมื่อ	 AA	=	การกร่อนดนิโดยรวมของลุม่น�ำ้ (ตนัต่อปี)
	 ∑A	=	ผลบวกของการกร่อนดินทุกกริด (ตัน
ต่อเฮกตาร์ต่อปี)
	 Ws	 =	พื้นที่ลุ่มน�้ำ (เฮกตาร์)
	 G 	 = จ�ำนวนกริดทั้งหมดในลุ่มน�้ำ
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Table 5	 Land  use  type  in  Huay  Nam  Rit  Watershed.

ผลและวิจารณ์

	 ผลการศึกษา การประยุกต์ใช้ระบบการรับรู้

ระยะไกลและระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ เพือ่คาดการณ์

ปริมาณการกร่อนของดิน  ในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยน�้ำริด  

จังหวัดอุตรดิตถ์  ดังนี้

การจ�ำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	 ผลการจ�ำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ทีดิ่น

ด้วยวิธี  Supervised  classification  แบบ  Maximum  

likelihood  ก�ำหนดพืน้ทีต่วัแทนสามารถจ�ำแนกประเภท

การใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น  10  ประเภท  ได้แก่  

ป่าดิบเขา  ป่าเบญจพรรณรุ่น  ป่าเบญจพรรณ  ป่าฟื้นฟู

ตามธรรมชาติ  สวนกล้วย  นาข้าว  สวนป่าสัก  ไร่ร้าง  

แหล่งชมุชน  และแหล่งน�ำ้  พบว่า  พืน้ทีป่่ามพีืน้ที ่ เท่ากบั  

236.438 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 86.238 ของพื้นที่

ลุม่น�ำ้ จ�ำแนกได้เป็น ป่าเบญจพรรณ ป่าเบญจพรรณรุน่  

ป่าฟื้นฟูตามธรรมชาติ ป่าดิบเขา และสวนป่าสัก มีพื้นที่

เท่ากับ  104.700,  70.028,  25.247,  19.810  และ  16.653  

ตารางกโิลเมตร หรอืร้อยละ 38.188, 25.542, 9.209, 7.225  

และ  6.074  ของพื้นที่ลุ่มน�้ำ  ตามล�ำดับ  โดยส่วนใหญ่

พื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยน�้ำริด  มีป่าเบญจพรรณครอบคลุมมาก

ที่สุด  พื้นที่ท�ำการเกษตรกรรม  เช่น  สวนกล้วย  และ  

นาข้าว  มีพื้นที่  16.375  และ  1.758  ตารางกิโลเมตร  

หรอืร้อยละ 5.973 และ 0.641 ของพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ ตามล�ำดบั  

ส่วนใหญ่พื้นดังกล่าวจะพบในพื้นตามเชิงเขา  และ

พื้นราบลุ่ม  และส่วนไร่ร้าง  แหล่งชุมชน  และแหล่งน�้ำ  

มีพื้นที่  19.463,  0.095  และ  0.041  ตารางกิโลเมตร  

หรือร้อยละ  7.099,  0.035  และ  0.015  ของพื้นที่ลุ่มน�้ำ  

ตามล�ำดับ  (Table  5)

การประเมินความถูกต้องในการจ�ำแนกประเภท
ข้อมูล
	 ผลการการประเมนิความถกูต้องในการจ�ำแนก

ประเภทข้อมูลประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินจาก

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat - 5 TM โดยใช้จุดตรวจสอบ

ทั้งสิ้น  30  จุด  พบว่ามีจุดตรวจสอบ  20  จุดที่พื้นที่จริง

และพื้นที่ที่แปลจากภาพถ่ายดาวเทียม  Lansat - 5  TM  

ตรงกัน  และไม่ตรงกันทั้งหมด  6  จุด  และมีร้อยละ

ความถูกต้องของการแปลภาพ  เท่ากับ  70  เปอร์เซ็นต์  

ดังสมการ

ร้อยละความถูกต้องของการแปลภาพ = 
จ�ำนวนจุดตรวจสอบทั้งหมด - จ�ำนวนจุดที่ท�ำการแปลภาพผิด 

× 100
                                                                                           จ�ำนวนจุดตรวจสอบทั้งหมด

ร้อยละความถูกต้องของการแปลภาพ =
 20 - 6 

× 100 = 70 เปอร์เซ็นต์
                                                                  20
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การกร่อนของดิน โดยแยกตามประเภทการใช้
ประโยชน์ที่ดิน
	 การกร่อนของดิน  โดยแยกตามประเภทการ

ใช้ประโยชน์ที่ดิน  พบว่า  ป่าเบญจพรรณ  มีการกร่อน

ของดินมากที่สุด  เท่ากับ  75.656  ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี  

เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวมีสภาพเป็นป่าโปร่ง  ซึ่งง่ายต่อ

การได้รับอิทธิพลจากน�้ำฝนมาก  ส่วนพื้นที่รองลงมา  

ได้แก่  ป่าเบญจพรรณรุ่น  ไร่ร้าง  สวนกล้วย  ป่าฟื้นฟู

ตามธรรมชาติ  สวนสัก  ป่าดิบเขา  นาข้าว  แหล่งน�้ำ  

และแหล่งชุมชน  เท่ากับ  52.780,  36.953,  13.326,  

13.267,  7.646,  1.350,  0.032,  0.006  และ  0.004  ตัน

ต่อเฮกตาร์ต่อปี  ตามล�ำดับ  (Table  6)

Table 6	 Soil  erosion  and  its  severity  by  land  use  in  Huay  Nam  Rit  Watershed  based  
	 on  Land  Development  Department.

การจัดระดับความรุนแรงของการกร่อนของดิน  
	 การจัดระดับความรุนแรงของการกร่อนของ

ดนิของพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ห้วยน�ำ้รดิ  โดยท�ำการเทยีบจากข้อมลู

ของกรมพัฒนาที่ดิน  (2545)  สามารถแบ่งระดับความ

เสี่ยงของการกร่อนของดินได้  5  ระดับ  (Table  7)  และ

ส�ำหรับศักยภาพการกร่อนดินโดยรวมของท้ังพ้ืนที่

ลุ่มน�้ำ  ได้ผลการค�ำนวณดังนี้

AA  =
  304635 

× 0.027
  
=    0.027  ตันต่อปี

            304633

	 จากผลการค�ำนวณ  พบว่า  ศักยภาพการ

กร่อนดินโดยรวมของทั้งพื้นที่ลุ่มน�้ำ  เท่ากับ  0.027  

ตันต่อปี  จากพื้นที่ลุ่มน�้ำ  0.027  เฮกตาร์  ซึ่งเฉลี่ยมีค่า  

0.998  ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี  โดยค่าการกร่อนนี้จัดอยู่ใน

ระดับน้อย  เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวมีปริมาณน�้ำฝนสูง  

ลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูงชัน สลับซับซ้อนและ

ลักษณะทางปฐพีวิทยา  ดินเป็นทรายจนถึงดินเหนียว  

ดินลูกรัง  ซึ่งดินในบริเวณพื้นที่ทั้งหมดจัดอยู่ในดิน

กลุ่มชุดพื้นที่ลาดชันเชิงซ้อน  (Slope  complex:  SC)  

เป็นกลุ่มดินท่ีมีความชันมากกว่า  35  เปอร์เซ็นต์  

ซึ่งไม่เหมาะสมต่อการน�ำมาใช้ประโยชน์อย่างอื่นๆ  

สภาพพื้นที่มีความลาดชันมากกว่า  40  เปอร์เซ็นต์  

ไม่มีต้นไม้ใหญ่ปกคลุมจึงเส่ียงต่อการพังทลายของ

ดินสูงง่ายต่อการกร่อน  ควรรักษาไว้เป็นพื้นที่ป่าไม้

ธรรมชาติ  เพื่อรักษาสภาพแวดล้อม  และเป็นพื้นที่

ต้นน�้ำล�ำธาร
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Table 7	 Severity  of  soil  erosion  by  grid  in  Huay  Nam  Rit  Watershed.

สรุป

	 จากการศึกษาเพ่ือติดตามการใช้ประโยชน์

ที่ดิน ในพื้นที่ลุ่มน�้ำห้วยน�้ำริด จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่า 

พื้นที่ป่าทั้งหมด 216.685 ตารางกิโลเมตร หรือ ร้อยละ 

95.447  ของพ้ืนท่ีท้ังหมด  ได้แก่  ป่าเบญจพรรณ  

ป่าเบญจพรรณรุ่น  ป่าฟื้นฟูตามธรรมชาติ  ป่าดิบเขา  

และสวนป่าสัก  มีพื้นที่  104.700,  70.028,  25.247,  

19.810  และ  16.653  ตารางกิโลเมตร  หรือร้อยละ  

38.188,  25.542,  9.209,  7.225  และ  6.074  ของพื้นที่

Figure  2	 Classification  of  erosion  rate  in  Hauy  Nam  Rit  Watershed.
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ลุม่น�ำ้ ตามล�ำดบั พืน้ทีเ่กษตรกรรม เช่น พืน้ทีส่วนกล้วย  

พบอยู่ทั้งบริเวณพื้นที่ราบ  และพื้นที่ตามเชิงเขาของ

พื้นที่ลุ่มน�้ำ  มีพื้นที่  16.375  ตารางกิโลเมตร  (ร้อยละ  

5.973)  และนาข้าว  พบอยู่ที่พื้นที่ราบของพื้นที่ลุ่มน�้ำ

มีพื้นที่  1.758  ตารางกิโลเมตร  (ร้อยละ  0.641)  พื้นที่

ไร่ร้าง  มพีืน้ที ่ 19.463  ตารางกโิลเมตร  (ร้อยละ  7.099)  

พื้นที่ชุมชน  มีพื้นที่  0.095  ตารางกิโลเมตร  (ร้อยละ  

0.035)  และพื้นที่แหล่งน�้ำ  มีพื้นที่  0.041  ตาราง

กโิลเมตร  (ร้อยละ  0.015)  และการประเมนิความถกูต้อง

ในการจ�ำแนกข้อมูล  พบว่า  มีร้อยละความถูกต้องของ

การแปลภาพ  เท่ากับ  70  เปอร์เซ็นต์

	 ส่วนการประเมินการกร่อนของดิน  ศักยภาพ

การกร่อนดินโดยรวมของทั้งพื้นที่ลุ่มน�้ำ  เท่ากับ  0.027  

ตันต่อปี  จากพื้นที่ลุ่มน�้ำ  0.027  เฮกตาร์  ซึ่งเฉลี่ยมีค่า  

0.998 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี ซึง่จดัอยูใ่นระดบัน้อย โดยพืน้ที่

ป่าเบญจพรรณ  มีการกร่อนของดินมากที่สุด  เท่ากับ  

75.656 ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี (ร้อยละ 27.595) รองลงมา  

คือ  ป่าเบญจพรรณรุ่น  ไร่ร้าง  สวนกล้วย  ป่าฟื้นฟูตาม

ธรรมชาติ  สวนสัก  ป่าดิบเขา  นาข้าว  แหล่งน�้ำ  และ

แหล่งชุมชน  มีค่าเท่ากับ  52.780,  36.953,  13.326,  

13.267,  7.646,  1.350,  0.032,  0.006  และ  0.004  ตัน

ต่อเฮกตาร์ต่อปี  ของพื้นที่ลุ่มน�้ำ  ตามล�ำดับ
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