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ABSTRACT
 Water use and water use efficiency of the K7 and K51 eucalypt clones planted as 
intercropping with cassava were carried out in Watthana Nakorn District, Sa Kaeo province. 
The diameter at breast height (DBH), total height (H), and water use were also determined over 
2-month intervals for the first two years. Annual water use and water use efficiency of 1- and 2 
-year-old eucalypts were evaluated. A two sample t-test was used for statistical analysis.
 Daily water use of 1- to 2-year-old eucalypts gradually increased in the morning and 
peaked at noon into the afternoon, then decreased in the evening and was the lowest during the 
night. Annual water use tended to increase with tree growth. For 2-year-old eucalypts, water use 
of the K7 and K51 clones was high during May-September and low during January-March. The 
annual water use of the K7 and K51 clones was not significantly different  (p>0.05).  Clone K51 
had economic water use efficiency (WUEWS) and biological water use efficiency (WUEWT) 
higher than K7 (3.91 and 7.18 g.L-1, respectively).
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บทคัดยอ

 การศึกษาการใชนํ้าและประสิทธิภาพการใชนํ้าของไมยูคาลิปตัส สายตน K7 และ K51 ที่ปลูกรวมกับมัน
สําปะหลัง ในทองท่ีอาํเภอวฒันานคร จงัหวดัสระแกว โดยวดัการเติบโตทางเสนผานศูนยกลางเพยีงอก ความสูงท้ังหมด 
และการใชนํา้ของตนไมตัวอยางในแปลงทดลองทุกๆ 2 เดือน ต้ังแตอาย ุ1-2 ป แลวคาํนวณหาการใชนํา้ในรอบวัน รอบ
ปและประสิทธิภาพการใชนํา้ของไมยคูาลิปตัส วเิคราะหความแตกตางทางสถิติโดยวธีิ Two sample t-test 

นิพนธตนฉบับ
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 ผลการศึกษาพบวา การใชนํ้าของไมยูคาลิปตัส มีการแปรผันไปตามรอบวันโดยการใชนํ้าสูงข้ึนในชวงเชา

และสูงสุดในเวลาเท่ียงจนถึงบาย หลงัจากน้ันการใชนํา้จะลดลงในชวงเย็นและต่ําสุดในเวลากลางคืน การใชนํา้ในรอบ

ปของยูคาลิปตัสมีแนวโนมเพิม่ข้ึนเม่ือตนไมมีการเติบโตเพ่ิมข้ึน โดยยูคาลิปตัสท่ีอาย ุ2 ป มีการใชนํา้มากในชวงเดือน

พฤษภาคม - กนัยายน และมีการใชนํา้นอยในชวงเดือนมกราคม - มีนาคม สําหรบัการใชนํา้ในรอบปของสายตน K7 

และ K51 พบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนยัสาํคัญทางสถิติ (p>0.05) สวนประสิทธิภาพการใชนํา้ สายตน K51 มี

ประสิทธิภาพการใชนํา้ทางดานเศรษฐกิจ (WUEWS) และทางดานชีววทิยา (WUEWT) มากกวาสายตน K7 โดยมีคา

เทากับ 3.91 และ 7.18 กรัมตอลติร ตามลําดับ

คาํสําคัญ: การใชนํา้  ประสิทธิภาพการใชนํา้  ยคูาลิปตัส  มันสําปะหลัง  จงัหวดัสระแกว

คํานํา

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมมีการ

ปลูกพืชเกษตรหลายชนิด เชน ขาว ขาวโพด ออยและ

มันสําปะหลัง เปนตน ซ่ึงเปนการปลูกแบบพชืเชงิเด่ียว 

และมักจะมีปญหาในปทีมี่ผลผลติลนตลาด  ทาํใหราคา

ของผลผลิตตกต่ําหรือบางครั้งเกิดการเปลี่ยนแปลง

ของบรรยากาศ โดยอาจทําใหเกิดฝนแลงหรือนํ้าทวม

ซ่ึงทําใหผลผลิตเสียหาย ดังน้ัน จึงมีการปลูกพืชแบบ

ผสมผสาน ระหวางพืชเกษตรกับไมโตเร็ว เชน ไม

กระถินเทพาและยูคาลิปตัส เปนตน เพื่อเปนการเพ่ิม

รายไดและลดปญหาราคาพืชเกษตรตกต่ํา กอปรกับใน

ปจจุบันความตองการใชไมสูงข้ึน เพื่อนําไมมาใชเปน

ไมแปรรูป เฟอรนิเจอร วัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรม

เยื่อและกระดาษ ฯลฯ ดังน้ัน การปลูกไมโตเร็ว เชน 

ไมยูคาลิปตัส จึงเปนอีกแนวทางหน่ึงในการแกปญหา

การขาดแคลนไมในประเทศ เน่ืองจากเปนไมที่โตเร็ว 

ข้ึนไดแทบทุกพื้นท่ีของประเทศ สามารถเติบโตไดใน

ดินเกือบทุกสภาพ ทนทานตอความแหงแลงและสภาพ

ดินเค็ม ยคูาลิปตัสจึงเปนชนิดไมทีเ่กษตรกรสนใจนิยม

ปลูก เพื่อใชในครัวเรือนและยังเปนรายไดเสริมแก

เกษตรกร  อยางไรก็ตามการปลูกไมยูคาลิปตัส ยัง

มีขอถกเถียงกันในดานผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  

เชน การทําใหดินเส่ือม การใชนํ้าและสารอาหารมาก 

ซ่ึงทําใหเกษตรกรไมเห็นดวยกับการปลูกไมยูคา

ลิปตัส โดยเฉพาะการปลูกควบกับพืชเกษตร ดังน้ัน

จึงตองมีการศึกษาการใชนํ้าของไมยูคาลิปตัสเพื่อ

เปนขอมูลพื้นฐานในการตัดสินใจปลูกไมยูคาลิปตัส

รวมกับมันสําปะหลัง และเลือกสายตนยูคาลิปตัสท่ีมี

ประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงสุด

อุปกรณและวิธีการ
พ้ืนที่ศึกษา 

 ศึกษาการใชนํ้าของไมยูคาลิปตัสในพ้ืนท่ี

ของเกษตรกร ในตําบลหนองตะเคียนบอน อําเภอ

วัฒนานคร จังหวัดสระแกว โดยทําการศึกษาไม

ยูคาลิปตัส สายตน K7 ซ่ึงพัฒนาพันธุจากลูกผสม

ระหวางยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส (Eucalyptus 

camaldulensis) และยูคาลิปตัส ดีกลุปตา (E. deglupta)  

และสายตน K51 ที่พัฒนาพันธุจากลูกผสมระหวาง

ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ที่ปลูกในประเทศไทย 

(กองคุมครองพนัธุพชื, 2549) ซ่ึงปลูกดวยระยะ 2x3 เมตร 

จํานวน 3 แถว ในแปลงท่ีปลูกควบกับมันสําปะหลัง 

เน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (sandy loam)

การเก็บขอมูล
 เก็บขอมูลการเติบโตของไมยูคาลิปตัส สาย

ตน K7 และ K51 สายตนละ 3 ตน ทําการวัดการเติบโต

ดานขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) ความสูง

ทั้งหมด (H) ดวยไมวัดความสูง เก็บขอมูลของตนไม

เม่ืออาย ุ1-2 ป และทาํการประมาณผลผลติมวลชวีภาพ

ของลําตน (WS) กิ่ง (WB) ใบ (WL) และผลผลิตมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินรวม (WT) ของไมยูคาลิปตัส ที่

อายุ 2 ป โดยใชสมการความสัมพันธในรูป allometric 

relation คือ



Thai J. For. 31 (1) :20-25(2012)22

y  =  axh  หรือ log y =  log a +  h log x

เม่ือ     y  คือ ปริมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ  

  หรือปริมาตรของลําตน  

 x คือ คาตัวแปรอิสระ (D2H) ซ่ึงใชในการ 

   ประมาณหามวลชีวภาพและปริมาตร 

   ของลําตน

 a  และ h คือ คาคงท่ีของสมการ 

 D  คือ เสนผานศูนยกลางเพียงอก (เซนติเมตร)

 H  คือ ความสูงท้ังหมด (เมตร)

ศึกษาการใชนํ้า 
 ศึกษาการใชนํ้าของไมยูคาลิปตัส สายตน K7 

และ K51 สายตนละ 3 ตน อายุ 1-2  ป โดยวัดการใช

นํา้ตามวิธีของ Granier (1987) ดวยเครื่องมือ Thermal 

Dissipation Probe (TDP) รุ น TDP 30 ผลิตโดย 

Dynamax Inc, USA ติดต้ังเข็มสัญญาณ (probe) เขาไป

ในบริเวณท่ีเปนสวนของกระพ้ี ที่ระดับความสูง 1.30 

เมตร จากพืน้ดิน โดยใชเคร่ืองมือ Thermal Dissipation 

Probe ใชพลังงานจากแบตเตอร่ี DC 10 โวลต และติด

ต้ังเครื่องมือบันทึกคา sap flow ทุกๆ 10 นาที เปนระยะ

เวลาติดตอกนั 24 ชัว่โมง และทําการวัดไมตัวอยางทุกๆ 

2 เดือน 

วิเคราะหขอมูล 

 1) ปริมาณการใชนํ้าของตนไมในรอบวัน 

สามารถหาไดจากสมการ 

                

  WUd  =  (∑ A x Sti )/1000

เม่ือ   WUd   คือ ปริมาณการใชนํ้าในรอบวัน (ลิตร 

   ตอวัน) 

  A        คือ พื้นท่ีของกระพ้ี (ตารางเซนติเมตร)

 Sti       คือ อตัราการไหลของน้ําท่ีพชืใชในเวลา 

   t  ที่ i  เม่ือ i  =  1,2,3…,24 นาฬกา 

   (เซนติเมตรตอชั่วโมง)

 2) การใชนํ้าในรอบปของตนไมคํานวณไดจาก

พื้นท่ีใตกราฟของความสัมพันธระหวางเวลา (วัน) กับ

การใชนํ้า (ลิตรตอวัน) ซ่ึงเปนสมการถดถอยแบบ

โพลีโนเมียล (polynomial regression,   y = a + bx 

+ cx2…) โดยคํานวณจากสมการ

WUy =  1∫365 (a+b1Xi+b2Xi2+b3Xi3+b4Xin)dx

เม่ือ   Wuy  คือ  ปรมิาณการใชนํา้ในรอบป (ลติรตอป)

     Xi     คือ  วันท่ี i = 1,2,3…,365 (วัน) 

     a, b1, b2, b3 และ...bn  คือ  คาคงท่ีของสมการ

 3) ประสิทธิภาพการใชนํ้าของไมยูคาลิปตัส 

(water use efficiency, WUE) จากสมการ

WUEws  =    (Δ Ws  x  1000)/ Wuy_n

WUEwt  =    (Δ Wt  x  1000)/ Wuy_n

เม่ือ    WUEws   คือ ประสิทธิภาพการใชนํ้าของตนไม

    ในการสรางผลผลิตมวล ชีวภาพ 

 สวนของลําตน (กรัมตอลิตร)

 WUEwt  คือ ประสิทธิ ภาพการใชนํ้าของตนไม

     ในการสรางผลผลิตมวลชีวภาพ

     ของสวนท่ีอยูเหนือพืน้ดิน    ทัง้หมด 

     (กรัมตอลิตร)

 Ws   คือ ปรมิาณมวลชีวภาพสวนของลําตน

     ที่เปล่ียนแปลงในชวงเวลา 1 ป   

     (กิโลกรัมตอตนตอป)

 Wt  คือ ปริมาณมวลชีวภาพของสวนท่ีอยู

     เหนือพืน้ดินท้ังหมดท่ีเปล่ียนแปลง

     ในชวงเวลา 1 ป (กโิลกรมัตอตนตอป)

 Wuy_n คือ ปริมาณการใชนํ้าของตนไมใน 

     ชวงเวลา 1 ป (ลิตรตอตนตอป)
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Table 1   Diameter at breast height (DBH) and total height (H) of 1- and 2-year-old 
 eucalypts, from K7 and K51 clones planted as intercropping with cassava.   

Table 2   Aboveground biomass of 1- and 2-year-old eucalypts from, K7 and K51  
 clones planted as intercropping with cassava.  

การวิเคราะหทางสถิติ
 วิเคราะหความแตกตางทางสถิติของการใช

นํา้ในรอบปและประสิทธิภาพการใชนํา้ของไมยคูาลิปตัส

ที่ปลูกรวมกับมันสําปะหลัง โดยใชการวิเคราะหแบบ 

Two sample t-test

ผลและวิจารณ

การเติบโตของยูคาลิปตัส
 การเตบิโตทางดานเสนผานศูนยกลางเพียงอก

 การเติบโตทางดานเสนผานศูนยกลางเพียง

อกของไมยูคาลิปตัส อายุ 1 ป สายตน K7 และ K51 มี

คาเทากับ 4.39 และ 3.90 เซนติเมตร ตามลําดับ และเม่ือ

ยูคาลิปตัส อายุ 2 ป พบวาสายตน K7 และ K51 มีเสน

ผานศูนยกลางเพยีงอก เทากับ 7.76 และ 7.33 เซนติเมตร 

ตามลําดับ  (Table 1)

การเติบโตทางดานความสูง
 การเติบโตทางดานความสูงของยูคาลิปตัส 

อายุ 1 ป พบวา สายตน K7 และ K51 มีการเติบโตทาง

ดานความสูงเทากับ 4.55 และ 4.40 เมตร ตามลําดับ 

และเม่ือยูคาลิปตัส อายุ 2 ป สายตน K7 และ K51 มี

การเติบโตทางดานความสูงเทากับ 7.78 และ 7.52 เมตร 

ตามลําดับ (Table 1)

ผลผลิตมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน
 ผลผลิตมวลชีวภาพของไมยูคาลิปตัสสวน

ตางๆ ไดแก ลาํตน  กิง่ ใบ และผลผลติมวลชีวภาพเหนอื

พื้นดินรวม  อายุ 1 และ 2 ป พบวาผลผลิตมวลชีวภาพ 

มีค าแตกต างกันไปตามสายต น  โดยยูคาลิปตัส

สายตน K7 มีผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวม

มากกวา สายตน K51 (Table 2) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก

สายตน K7 มีการเติบโตดีและมีลกัษณะทางพันธุกรรม

ทีมี่อตัราการปกคลุมของเรือนยอด 3 สวน 4 ของลําตน 

จงึทําใหมีผลผลติมวลชีวภาพสวนของลําตน กิง่ และใบ 

มากกวาสายตน K51 ผลผลติมวลชวีภาพทีแ่ตกตางกัน

ระหวางสายตนเปนผลมาจากลักษณะของพันธุกรรม

ของตนไมที่ตางกัน จากการศึกษาของเจษฎา (2552) 

พบวาไมยูคาลิปตัส ที่ปลูกบนคันนา สายตน K7, K51, 

K58 และ K59  ในระยะหางระหวางตน 1 เมตร อายุ 3 

ป มีผลผลติมวลชวีภาพแตกตางกันไปตามสายตน โดย

สายตน K58 มีผลผลติมวลชีวภาพของ ลาํตน กิง่ ใบและ

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวมมากท่ีสุด

Age (year) Clone DBH (cm) H (m)
 

1 K7 4.39 4.55
  K51 3.90 4.40
 2 K7 7.76 7.78
   K51 7.33 7.52
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การใชนํ้าของไมยูคาลิปตัส 
 การใชนํา้ในรอบวันของไมยคูาลิปตัสท่ีปลูก

รวมกับมันสําปะหลัง พบวามีการใชนํ้าต้ังแตเวลา

ประมาณ 6.00-19.00 นาฬกา ซ่ึงมีแนวโนมการใชนํา้สูง

ในชวงเวลาใกลเท่ียงและบาย แลวคอยๆลดลงในตอน

เย็นและต่ําสุดในเวลากลางคืน ซ่ึงการแปรผันของการ

ใชนํ้าจะมีคาเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วในตอนเชาและมีคา

สูงสุดในชวงบาย ประมาณ 13.00-14.00 นาฟกา ซ่ึงมี

ลักษณะคลายกับไมยูคาลิปตัสท่ีปลูกในสวนปา 

(ณัฐวุฒิ, 2548) หรือไมชนิดอ่ืน เชน ไมสัก (คมสัน, 

2543) ไมยูคาลิปตัส สายตน K7 และ K51 เพิ่มข้ึนเม่ือ

ตนไมมีการเติบโตเพิ่มข้ึนหรือมีพื้นที่กระพี้เพิ่มข้ึน 

(รุงเรือง, 2537) โดยการใชนํ้ามีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนใน

ชวงเดือนพฤษภาคม – กันยายน ซ่ึงเปนชวงฤดูฝน ดิน

มีความช้ืนสูง จึงมีการใชนํ้ามากในชวงน้ี แตพอเขาสู

เดือนมกราคม-มีนาคม การใชนํ้าจะมีแนวโนมลดลง 

(Figure 1)  ซ่ึงมีลักษณะคลายคลึงกับไมยูคาลิปตัสท่ี

ปลูกในสวนปา (ณัฐวุฒิ, 2548) และเม่ือเปรียบเทียบ

การใชนํ้าในรอบปของไมยูคาลิปตัสสายตน K7 และ 

K51 พบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P>0.05) โดยมีการใชนํา้ในรอบปเทากับ 2,008.68 

และ 1,519.57 ลติรตอตนตอป ตามลําดับ (Table 3) โดย

ทัว่ไปการใชนํา้ของตนไมจะมีการแปรผันไปตามรอบ

วนัและรอบเดอืน ซ่ึงจะตอบสนองตอการเปลีย่นแปลง

ของปจจัยสิ่งแวดลอม อันไดแก อุณหภูมิ แสง ปริมาณ

นํ้าใตดิน ลมและความช้ืนในอากาศ โดยเฉพาะความ

เขมแสงและความแตกตางระหวางความดันไอระหวาง

ใบกับอากาศ (vapor pressure decifit หรือ VPD ) 

(Kozlowski and Pallardy, 1997) โดยปจจัยแสงและ

ความแตกตางระหวางความดันไอนํ้าระหวางใบ

กับอากาศเปนปจจัยหลักท่ีมีผลตอการใชนํ้าของ

ไมยูคาลิปตัส (Yin et al., 2004)

Figure 1 Annual water use of 2-year-old eucalypt, K7 and K51 clones planted as 
 intercropping with cassava.

ประสิทธิภาพการใชนํ้า

 ประสิทธิภาพการใชนํ้าในทางดานเศรษฐกิจ 

(WUEWS) ของไมยูคาลิปตัส สายตน K7 และ K51 ท่ี

ปลูกรวมกับมันสําปะหลัง พบวามีความแตกตางกัน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยมีคาเทากับ 

3.52 และ 3.91 กรมัตอลิตร ตามลําดับ สวนประสทิธิภาพ

การใชนํา้ทางดานชีววิทยา (WUEWT) พบวามีความแตก

ตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยมีคา
เทากับ 6.42 และ 7.18 กรัมตอลิตร ตามลําดับ (Table 3) 
ซ่ึงสายตน K7 และ K51 ที่ปลูกรวมกับมันสําปะหลังมี
ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดานเศรษฐกิจและทางดาน
ชีววิทยามากกวาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ที่ปลูก
แบบสวนปาเชิงพาณิชย ในพืน้ท่ีท่ีเคยปลูกไมยคูาลิปตัส
มากอน (re-plantation) โดยมคีาเทากับ 5.02 กรมัตอลติร 

(ณัฐวุฒิ, 2548)
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สรุป

 การใชนํา้ในรอบปของไมยคูาลิปตัส สายตน 

K7 และ K51 มีการใชนํา้นอยในเดือนมกราคม-มีนาคม 

และหลังจากน้ันก็จะมีแนวโนมการใชนํ้าเพ่ิมข้ึน โดย

สายตน K7 มีการใชนํ้ามากท่ีสุด คือ 2,008.68 ลิตรตอ

ตนตอป 

 ประสิทธิภาพการใชนํา้ของไมยคูาลิปตัสทาง

ดานเศรษฐกิจและทางดานชีววทิยา พบวา สายตน K51 

มีประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดานเศรษฐกิจและทาง

ดานชีววิทยา มากกวาสายตน K7 คือมีคาเทากับ 3.91 

และ7.18 กรัมตอลิตร ตามลําดับ 
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Table 3   Absolute growth rate (AGR), annual water use and water use effi ciency (WUE) of 
 2 year-old eucalypts from K7 and K51 clones planted as intercropping with cassava. 


