
Thai J. For. 31 (1) : 26-37 (2012) วารสารวนศาสตร์ 31 (1) : 26-37 (2555)

การเติบโต ปริมาตรไมและการทดแทนของพรรณไมในสวนปาสนสามใบ

พ้ืนที่ตนน้ําในภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม

Growth, Stem Volume and Plant Succession in Pinus kesiya Plantations, 
Northern Watershed, Chiang Mai Province

อําไพ พรลีแสงสุวรรณ1                 Ampai Pornleesangsuwan1 

สุนทร  คํายอง1            Soontorn Khamyong1

เกรียงศักด์ิ  ศรีเงินยวง2                   Kriangsak Sri-ngernyuang2

นิวัติ อนงครักษ1                     Niwat Anongrak1

1คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม

 Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 

 E-mail: ampai44@hotmail.com
2คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม

 Faculty of Architecture and Environmental Design, Mae Jo University, Chiang Mai 50200, Thailand

รับตนฉบับ 22 เมษายน 2554                                                                                                  รับลงพิมพ 20 กรกฎาคม 2554

ABSTRACT

 Studies on the growth, stem volume and plant succession in 14-34 year-old pine 
plantations (21 age classes) were carried out at Boakaew watershed station, Chiang Mai province. 
Average growth increments of Pinus kesiya in these plantations were determined as: average 
height, 0.82 m/yr; average diameter at breast height, 1.28 cm/yr; and average volume, 6.23 m3/
ha/yr. There were 17-72 species of successional broadleaved tree species with a density of 540-
2,688 trees/ha, and a volume increment of 2.63 m3/ha/yr. The density of Pinus kesiya varied 
between 75 and  429 trees/ha whereas other species had 131-2,331 trees/ha. The Shannon-Wiener 
index of species diversity in the plantations varied among plantations with a range of 1.57-4.65. 
The successional broadleaved tree species in the pine plantations mainly belonged to the families 
Fagaceae, Euphorbiaceae, Juglandaceae, Lauraceae, and Myrtaceae. Successional stages will 
result in the plantations developing into natural lower montane evergreen forest.

Keywords:  Northern watershed, pine growth, stem volume, succession, pine plantation

นิพนธตนฉบับ



วารสารวนศาสตร์ 31 (1) : 26-37 (2555) 27

บทคัดยอ

 การเติบโต ปริมาตรไมและการทดแทนของพรรณไมในสวนปาสนสามใบของหนวยจัดการตนน้ําบอแกว 
จังหวัดเชียงใหม อายุ 14-34 ป จํานวน 21 ชั้นอายุ พบวา ไมสนสามใบมีความเพ่ิมพูนทางความสูงเฉล่ีย 0.82 เมตรตอ
ป ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 1.28 เซนติเมตรตอป และปริมาตรลําตนเฉล่ีย 6.23 ลกูบาศกเมตรตอเฮกแตรตอป พบ
พรรณไมใบกวางข้ึนทดแทนจํานวน 17-72 ชนิด มีความความหนาแนนตนไมผันแปรระหวาง 540-2,688 ตนตอเฮก
แตร  ความเพ่ิมพูนปริมาตรลําตนเฉล่ีย 2.63 ลูกบาศกเมตรตอเฮกแตรตอป ความหนาแนนไมสนสามใบ 75-429 ตน
ตอเฮกแตร  และพรรณไมชนดิอ่ืน 131-2,331 ตนตอเฮกแตร คาดัชนคีวามหลากชนิด (Shannon-Wiener index of species 
diversity) 1.57-4.65 พรรณไมที่ข้ึนทดแทนมากในสวนปา ไดแก วงศกอ วงศมะขามปอม วงศคาหด วงศไมอบเชย 
และวงศชมพู เปนตน ทําใหสวนปาไมสนสามใบมีความหลากหลายของชนิดพันธุไมมากข้ึนและมีแนวโนมพัฒนา
ไปเปนปาดิบเขาธรรมชาติ

คําสําคัญ:  พื้นท่ีตนน้ําภาคเหนือ การเติบโตของไมสน ปริมาตรไม การทดแทน สวนปาสนสามใบ

คํานํา

 การฟนฟูพื้นท่ีไรรางในพ้ืนท่ีตนนํ้าบนท่ีสูง

โดยการปลูกปามีความสําคัญอยางมากตอระบบนิเวศ

ปาไม ที่ผานมาสวนใหญกรมปาไมและกรมอุทยาน

แหงชาติ สัตวปาและพันธุพืชมีการปลูกไมสนสามใบ

เปนสวนปา ตอมาไดมีการปลูกพรรณไมชนิดอื่นๆ 

ไดแก กําลังเสือโครง (Betula alnoides) แอปเปลปา 

(Docynia indica) นางพญาเสือโครง (Prunus cerasoides) 

เปนตน สวนปาไมสนสามใบบางแหงไมมีไมใบกวาง

ข้ึนปะปนหรือมีนอย ซ่ึงเกิดจากวิธีการจัดการแบบเกา

ที่มีการแผวถางปาเดิมท่ีเส่ือมโทรมจนโลงเตียนกอน

การปลูกไมและมีการตัดสางพรรณไมอื่นๆออกเพื่อ

ลดการแขงขันกบัไมสน ทาํใหขาดแมไมใบกวางท่ีเปน

แหลงกระจายพนัธุสงผลใหเกิดการทดแทนในสวนปา

นอย ตอมาไดมีการพัฒนาการปลูกเปนแบบปลูกเสริม

ปาโดยไมตัดฟนไมที่เหลือออก ทําใหสวนปาไมสน

สามใบในระยะตอมามีตนไมใบกวางข้ึนปะปนมาก ซ่ึง

ประกอบดวยตนไมทีเ่หลอือยูเดิม พรรณไมทีแ่ตกหนอ

จากตอไมและท่ีเกิดการทดแทนจากเมล็ดไมทีร่วงหลน 

สวนปาไมสนสามใบของประเทศไทยมีอยูท้ังหมด

ประมาณ 150,000 เฮกแตร (Royal Forest Department, 

1993)

 การวิจัยนี้มุงศึกษาการเติบโต ปริมาตรไม 

และการทดแทนของพรรณไมในสวนปาสนสามใบ

ในพืน้ท่ีตนน้ําภาคเหนือ บรเิวณหนวยจดัการตนน้ําบอ

แกว จังหวัดเชียงใหม เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับ

การฟนฟูระบบนิเวศสวนปาในพ้ืนท่ีตนน้ํา

อุปกรณและวิธีการ

 การวิจัยดําเนินการในพื้นที่หนวยจัดการ

ตนน้ําบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม (Figure 

1) อยูระหวางเสนละติจูดท่ี 18º045´-21º000´ N เสน

ลองจจิดูท่ี 98º 025´-98º040´ E หางจากจังหวดัเชียงใหม

ไปทางทิศเหนือ 82 กิโลเมตร วางแปลงสุมตัวอยาง

ขนาด 40 x 40  ตารางเมตร ในสวนปาสนสามใบของ

หนวยจดัการตนน้ําบอแกว จงัหวัดเชียงใหม จาํนวน 21 

ชั้นอายุๆ ละ 3 แปลง บันทึกตําแหนงแปลงดวย GPS 

วดัขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (dbh) และความสูง

ของไมตนทุกชนิดท่ีมีความสูง 1.50 เมตร ข้ึนไป เพื่อ

คํานวณการเติบโต สวนปริมาตรไมสนสามใบในสวน

ปาคํานวณจากสมการปริมาตรไมทีส่รางข้ึนโดยการตัด

ตนสนสามใบในสวนปา 5 ชัน้อายุๆ ละ 1 ตน เพือ่สราง

สมการปริมาตรไมโดยประยุกตใชความสัมพันธแบบ 
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allometric equation ในรูปของสมการยกกําลัง (Power equation : Y = aXb)  สําหรับการทดแทนของพรรณไมในสวน

ปาสนสามใบ โดยการคํานวณคาความถ่ีของการพบ (Frequency) ความหนาแนน (Density) ความเดน (Dominance) 

ดัชนีความสําคัญ (Important value  index, IVI) ความคลายคลึงของสังคมพืช (Similarity) และดัชนีความหลากชนิด 

(Species diversity index) โดยสมการของ Shannon-Wiener function (Krebs, 1985) พืชพื้นลางไดจากการนับจํานวน

กลาไมและพชืพืน้ลางแตละชนดิในแปลงขนาด 5 x 5 ตารางเมตร จาํนวน 2 แปลง ท่ีวางทแยงตรงมุมกลางแปลงใหญ

Figure 1   The location of study areas.

 ความถ่ีของพืช  ก.   =   จํานวนแปลงท่ีพบพืชชนิด ก.  x 100

(frequency)                               จํานวนแปลงสุมตัวอยางท้ังหมด

ความถ่ีสัมพัทธ   =    ความถ่ีของพืชชนิด ก.  x 100

(relative frequency)          ผลรวมของคาความถ่ีของพืชทุกชนิด

ความหนาแนนของพืช ก. =        จํานวนตนท้ังหมดของพืชชนิด ก. (ตนตอแปลง)

(density)  จํานวนแปลงสุมตัวอยางท้ังหมด

ความหนาแนนสัมพัทธ =        จํานวนตนท้ังหมดของพืชชนิด ก.  x 100

(relative density)              จํานวนตนท้ังหมดของพืชทุกชนิด

ความเดนสัมพัทธ  =           พื้นท่ีหนาตัดรวมของลําตนพันธุไม ก. x 100

(relative dominance)          ผลรวมของพื้นท่ีหนาตัดของลําตนของพันธุไมทุกชนิด

ดัชนีความสําคัญทางนิเวศ (IVI) =  ความถ่ีสัมพัทธ + ความหนาแนนสัมพัทธ + ความเดนสัมพัทธ
    

ดัชนีความหลากชนิด (H)  =   -       (pi) (log
2
 pi)

           

  เม่ือ H   =  ดัชนีความหลากชนิด (species diversityindex)

  S =   จํานวนชนิดของพันธุไมทั้งหมดในแปลงตัวอยาง

   pi = สัดสวนจํานวนตนของพืชชนิด  i  ตอจํานวนตนไมทั้งหมด

1

s

i




วารสารวนศาสตร์ 31 (1) : 26-37 (2555) 29

คาดัชนีความคลายคลึง (SI)  =   [2w/(a+b)]100

 เม่ือ SI =     คาดัชนีความคลายคลึง (Similarity Index) 

  w =     ผลรวมของคา IVI นอยที่สุดระหวางแปลงตัวอยาง a และ b

 a =     ผลรวมของคา IVI ในแปลงตัวอยางท่ี 1

 b =     ผลรวมของคา IVI ในแปลงตัวอยางท่ี 2

ผลและวิจารณ

1. อตัราการเติบโตของไมตนในสวนปาสนสามใบ 

(Growth rate of trees in pine plantation)

 การเติบโตและความเพ่ิมพูนรายปของสวน

ปาสนสามใบในหนวยจัดการตนน้ําบอแกว จํานวน 

21 ชั้นอายุ ระหวาง 14-34 ป (Figure 2 and 3) มีความ

เพิ่มพูนความสูงเฉล่ีย 0.82 เมตรตอป แปรผันระหวาง 

0.52-1.15 เมตรตอป และความเพ่ิมพูนขนาดเสน

ผานศูนยกลางเฉล่ีย 1.28 เซนติเมตรตอป แปรผัน

ระหวาง 0.94-2.24 เซนติเมตรตอป โดยชวงอายุ 14-15 

ป มีความเพ่ิมพนูความสูงมากท่ีสุดเฉล่ีย 1.09 เมตรตอ

ป และความเพ่ิมพนูขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 2.08 

เซนติเมตรตอป ตามลําดับ สวนพรรณไมอื่นๆ ที่ข้ึน

ทดแทนในสวนปาสนสามใบมีความเพ่ิมพูนความ

สูงเฉล่ีย 0.62 เมตรตอป แปรผันระหวาง 0.37-0.88 

เมตรตอป และความเพ่ิมพูนขนาดเสนผานศูนยกลาง

เฉลี่ย 0.96 เซนติเมตรตอป แปรผันระหวาง 0.66-1.58 

เซนติเมตรตอป (Table 1)

 การเติบโตของพรรณไมในสวนปาสนสามใบ

มีการแปรผันมาก เน่ืองจากสวนปาครอบคลุมพืน้ท่ีมาก

ถงึ 2,285 เฮกแตร มีระดับความสูงของพ้ืนท่ีแตกตางกัน

ต้ังแต 1,202-1,655 เมตรจากระดบันํา้ทะเล ทาํใหพรรณไม

ที่ข้ึนทดแทนไมสนสามใบในสวนปามีความแตกตาง

กันท้ังชนิดและจํานวน โดยลักษณะของผลและเมล็ด

ของพรรณไมในสวนปาและหยอมปาธรรมชาติ

ขางเคียงมีอทิธิพลตอการทดแทนของพรรณไมในสวน

ปา รวมท้ังไฟปาก็เปนปจจัยที่มีผลตอการทดแทนของ

พรรณไมในสวนปาดวยเชนกัน

 ผลการวิจัย พบวาความเพ่ิมพูนการเติบโต

ของสนสามใบในสวนปาของหนวยจดัการตนน้ําบอแกว 

ชวงอายุ 14-34 ป มีคาต่ํากวาสนสามใบในสวนปาของ

หนวยจัดการตนน้ําแมหาด จงัหวัดเชียงใหม ในชวงอายุ 

7-12 ป ซ่ึงมีความเพ่ิมพูนดานความสูงและเสนผาน

ศูนยกลางเฉลีย่ 1.54 เมตรตอป และ 2.63 เซนติเมตรตอ

ป (ปฏิสันถาร, 2540) แตมีการเติบโตดีกวาสนสามใบ

ของสวนปาดอยบอหลวง จงัหวดัเชียงใหม ในชวงอายุ 

12-37  ป ซ่ึงมีความเพิม่พนูดานความสูงและขนาดเสน

ผาศูนยกลางเฉล่ีย 0.49 เมตรตอป และ 0.66 เซนติเมตร

ตอป (สุนทร, 2544) และมีการเติบโตดีกวาแปลง

อนุรักษพันธุสนสามใบท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไม

หวยบง จังหวัดเชียงใหม เม่ืออายุ 14 ป มีความเพ่ิมพูน

ดานความสูง และขนาดเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 0.63 

เมตรตอป และ 1.11 เซนติเมตรตอป (สาโรจน และ

คณะ, 2539) ในรายงานของ Food and Agriculture 

Organization (1968) กลาววา การเติบโตของสนสาม

ใบในปาธรรมชาติ มีอัตราการเติบโตดานความสูงใน

ชวงอายุระหวาง 10-15 ป เฉลี่ย 0.8 เมตรตอป และเพิ่ม

เปนเฉล่ีย 1.0 เมตรตอป เม่ืออายุระหวาง 15-20 ป เปน

ปละ 1.17 เมตรตอป เม่ืออายุระหวาง 20-25 ป และ

การเติบโตดานขนาดเสนผานศูนยกลางในชวง 15 ป

แรกเฉล่ีย 0.94 เซนติเมตรตอป ในชวงอายุ 15-20 ป 

การเติบโตเฉล่ีย 1.06 เซนติเมตรตอป และลดลงเหลือ 

0.82 เซนติเมตรตอป ในชวงปที่ 20-25 การเติบโตของ

สนสามใบในแตละพืน้ท่ีแตกตางกันมีสาเหตุจากปจจัย

หลายประการ ไดแก ความหนาแนนของตนไมตอพืน้ท่ี 

ลกัษณะภูมิประเทศ ลกัษณะดิน และลกัษณะภมิูอากาศ 

เปนตน
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Table 1 Growth and annual increment of Pinus kesiya and other broadleaved trees 
 with stand age. 

Figure 2 Average height (H) and DBH of Pinus kesiya and other broadleaved trees  
 plotted against stand age.

P. kesiya Other broadleaved trees

H
(m

)

Age (year)

P. kesiya Other broadleaved trees

Age (year)

D
B

H
 (c

m
)

Pinus kesiya
 Age(year) Growth Annual increment
 H (m) DBH (cm) H (m/yr) DBH (cm/yr)

 14-15 15.72 30.02 1.09 2.08
 16-20 17.00 27.30 0.95 1.53
 21-25 18.24 25.58 0.80 1.12
 26-30 18.67 30.21 0.67 1.08
 30-34 21.68 33.58 0.67 1.04
 Mean 18.64 28.58 0.82 1.28
 Other broadleaved trees
 14-15 12.39 22.15 0.86 1.53
 16-20 14.24 19.78 0.79 1.11
 21-25 13.06 19.13 0.57 0.83
 26-30 13.68 22.02 0.49 0.79
 30-34 14.73 24.33 0.45 0.75
 Mean 13.39 20.16 0.62 0.96
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Figure 3 Average height (H) and DBH increments of Pinus kesiya and other broad
 leaved trees plotted against stand age.

Figure 4 Relationship between height (H) and DBH of Pinus kesiya.
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2.  ปริมาตรไมสนสามใบในสวนปา  
(Stem volume of pine in plantations)
 ปรมิาตรไมสนสามใบในสวนปา คํานวณจาก

สมการปริมาตรไมทีส่รางข้ึนโดยการตัดตนสนสามใบ

ในสวนปา จํานวน 5 ชั้นอายุๆ ละ 1 ตน ไดแก อายุ 17, 

20, 26, 30 และ 33 ป นาํมาสรางสมการปรมิาตรไมโดย

ประยุกตใชความสัมพันธแบบ allometric equation ได

สมการดังน้ี

V   =   0.00002 (D2H) 1.0514   (R2 = 0.9783)

ดังแสดงความสัมพันธอยูใน Figure 5

    H   =  14.016 Ln(x) – 24.461  (R2=  0.8010)

  DBH         =  14.046 Ln(x) – 14.357  (R2 =  0.9385)

     V            =  1.204 Ln(x) – 3.1227    (R2=  0.9086)

เม่ือ   x      =   อายุ  (ป)

 การคาํนวณปริมาตรไมในสวนปาสนสามใบ

ของหนวยจัดการตนน้ําบอแกวจากสมการท่ีสรางข้ึน 

(Figure 7) พบวา ความเพ่ิมพูนของปริมาตรลําตนของ

สนสามใบเฉล่ีย 6.23 ลกูบาศกเมตรตอเฮกแตรตอป และ

ความเพิม่พนูของปรมิาตรลําตนของพรรณไมอืน่เฉลีย่ 

2.63 ลูกบาศกเมตรตอเฮกแตรตอป โดยพบชวงอายุ 

16-20  ป มีความเพ่ิมพนูของปริมาตรไมสนสามใบมาก

ทีสุ่ดเฉล่ีย 7.68 ลกูบาศกเมตรตอเฮกแตรตอป (Table 2) 

แสดงวาสนสามใบเติบโตดีในชวงอาย ุ16-20 ป ซ่ึงเปน

ระยะไมหนุม ความเพ่ิมพูนของปริมาตรลําตนของ

สนสามใบในหนวยจัดการตนน้ําบอแกว มีคาสูงกวา

สวนปาดอยบอหลวงท่ีมีความเพ่ิมพูนปริมาตรลําตน

เฉลีย่ 3.44 ลกูบาศกเมตรตอเฮกแตรตอป 

Figure 5 Relation between volume and the  
 product of the square of dbh (D2) and  
 tree height (H) of Pinus kesiya using  
 a power equation.
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Figure 6 Growth model of treeheight, DBH  
 and stem volume of Pinus kesiya  
 plotted against stand age in northern   
 highland watershed.
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 นอกจากน้ี ยังสามารถสรางสมการแนวโนม

อัตราการเติบโตของไมสนสามใบในพ้ืนท่ีตนน้ําภาค

เหนือ (Figure 6) ดังน้ี
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Figure 7 Average volume and volume increments of Pinus kesiya plotted against 
 stand age.

Table 2   Stem volume in a series of Pinus kesiya plantation with stand age. 
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Age (year)

Pinus kesiya
 Age (year) Volume (m3/ha) Annual volume increment (m3/ha/year)
 14-15 55.59 3.89
 16-20 139.59 7.68
 21-25 139.02 6.10
 26-30 163.30 5.91
 31-34 200.20 6.14
 Average 148.64 6.23

Other broadleaved trees
  16-20 40.72 2.29
 21-25 67.68 2.96
 26-30 61.05 2.21
 31-34 80.08 2.49
 Average 61.03 2.63
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3. พัฒนาการของการทดแทนของพรรณไมใน

สวนปาสนสามใบ (Succession development 

in pine plantation)
 สวนปาสนสามใบในหนวยจัดการตนน้ํา

บอแกวท้ัง 21 ชั้นอายุ มีไมตนใบกวางหลายชนิดข้ึน

ทดแทนในสวนปา โดยมีจํานวนชนิดไมที่พบ 17-72 

ชนดิ มีความหนาแนนตนไมแปรผันระหวาง 540-2,688 

ตนตอเฮกแตร พบสนสามใบแปรผัน 75-429 ตนตอ

เฮกแตร และพรรณไมชนิดอ่ืนแปรผัน 131-2,331 

ตนตอเฮกแตร สนสามใบในสวนปามีคาดัชนีความ

สําคัญแปรผันระหวางรอยละ 10.65-60.09 และคาดัชนี

ความหลากชนิดแปรผันระหวาง 1.57- 4.65 (Table 3)

 สนสามใบในสวนปาสวนใหญมีขนาดเสน

รอบวงทีร่ะดับอกระหวาง 50-150 เซนติเมตร (Figure 8) 

สนสามใบท่ีมีขนาด 30-50 เซนติเมตร เปนไมสนท่ี

ปลูกเสริมเพื่อฟนฟูสภาพปาและบางสวนเกิดจากการ

ข้ึนทดแทนเองตามธรรมชาติ สวนพรรณไมใบกวางท่ี

ข้ึนทดแทนในสวนปามีหลายชนิดซ่ึงสวนใหญมีขนาด 

30-50 เซนติเมตร (Figure 8)  ไดแก ไมวงศกอ เชน กอ

แปน (Castanop sis diversifolia) กอเดือย (C. acuminatis

sima) กอตี (C. purpurea) กอหมาก (Quercus brandisiana) 

กอแอบ (Q. vestita) เปนตน นอกจากนี้ยังมีไมชนิด

อื่นๆ เชน มะขามปอม (Phyllanthus emblica) แขงกวาง 

(Wendlandia tinctoria) เก็ดดํา (Dalbergia assamica) 

ทะโล (Schima wallichii) เหมือดหลวง (Aporosa villosa) 

มันปลา (Glochidion sphaerogynum) สมป (Vaccinium 
sprengelii) ไครมด (Glochidion acuminatum) ฯลฯ รอง
ลงมาเปนไมขนาด 50-100 เซนติเมตร ไดแก กอเดือย  
(C. acuminatissima) กอแปน (C. diversifolia)  กอหมาก 
(Q. brandisiana) กอต ี(C. purpurea) กอนก (Lithocarpus
polystachyus)  ทะโล  (S. wallichii)  มะมุ นแดง 
(Elaeocarpus sphaericus) หมอนออน (Myrica esculenta) 
เหมือดคนตัวผู (Helicia nilagirica) สะทิบดํา (Phoebe 
paniculata) เปนตน นอกจากน้ียังพบไมขนาดใหญซ่ึง
โตกวา 100 เซนติเมตร ที่เปนไมด้ังเดิมท่ีหลงเหลืออยู
กอนปลกูสรางสวนปา เชน กอเดือย (C. acuminatissima) 
กอแปน (C. diversifolia) กอแอบ (Q. vestita) กอหมาก 
(Q. brandisiana) ทะโล (S. wallichii) ไกแดง (Ternstroemia 
gymnanthera) สารภีปา (Anneslea fragrans) มะมุน
แดง (E. sphaericus) เปนตน พรรณไมใบกวางเหลาน้ี
เปนแหลงแมไมท่ีจะกระจายพันธุและเกิดการทดแทน
ในสวนปาสนสามใบ นอกจากน้ี หยอมปาธรรมชาติ
ขางเคียงยังเปนแหลงแมไมทีสํ่าคัญในการกระจายพันธุ
ไปสูสวนปาดวย การกระจายพันธุมีแนวโนมแปรผัน
ไปตามระดับความสูงของพื้นท่ีและความใกลไกลของ
แมไม (อําไพ และคณะ, 2553) โดยมีสัมประสิทธ์ิความ
คลายคลึงระหวางสวนปาแปรผันระหวางรอยละ 11-70  
และสัมประสิทธ์ิความคลายคลึงระหวางสวนปาและ
หยอมปาธรรมชาติบริเวณขางเคียงแปรผันระหวางรอย
ละ 3-66 การกระจายพันธุและข้ึนทดแทนของไมใบกวาง
ทําใหสวนปาสนสามใบมีความหลากหลายของชนิด
พันธุไมเพิ่มข้ึนและมีแนวโนมจะพัฒนาไปเปนปาดิบ
เขาธรรมชาติในท่ีสุด

 

Figure 8 Tree density of Pinus kesiya and other broadleaved trees over stand age 
 and the size class distribution (gbh) of other broadleaved trees over stand age.
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4. การเจริญทดแทนตามธรรมชาติและความ
หนาแนนของพืชพืน้ลาง (Natural regeneration 
and undergrowth density)
 สวนปาไมสนสามใบในหนวยจัดการตนน้ํา
บอแกวท้ัง 21 ชัน้อาย ุพบกลาไมและพชืพืน้ลางแปรผนั
ระหวาง 21-59 ชนิด มีความหนาแนน 15,267-72,567 
ตนตอเฮกแตร เปนกลาไมสนสามใบ 0-4,867 ตนตอ
เฮกแตร กลาไมอืน่ๆ 3,200-17,800 ตนตอเฮกแตร และ
พืชพื้นลาง 3,200- 65,033 ตนตอเฮกแตร พืชพื้นลางท่ี
พบมากคือ สาบหมา (Ageratina adenophora) สาบเสือ
(Chromolaena odoratum) หนามไขป ู(Rubus rugosus)  

กูด เ ก๊ี ยะ  (Hypo lep i s  punc ta ta )  เฟ นก  านดํา
(Adiantum capillus-veneris) มาสามตอน (Asparagus 
filicinus) และหญาหลายชนิด กลาไมที่พบมากคือ 
สนสามใบ (P. kesiya) เอน็อา (Melastoma sanguineum) 
เขิงแขงมา (Leea guineensis) ไครมด (G. acuminatum) 
เหมือดหลวง (A. villosa) แขงกวาง (W. tinctoria) ทะโล 
(S. wallichii) คาหด (Engelhardtia spicata) กอแอบ (Q. 
vestita)  กอตี (C. purpurea) เปนตน ปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอการทดแทนของกลาในสวนปาสนสามใบ ไดแก ไฟ
ปา แสง และแมไมบรเิวณขางเคียงทีจ่ะกระจายพนัธุไป

สูสวนปา (Kiianmaa, 2005)  

สรุป

 สนสามใบมีการเติบโตดีในชวงอายุ 16-20 ป 

มีความเพ่ิมพนูทางความสูงเฉล่ีย 0.82 เมตรตอป ขนาด

เสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 1.28 เซนติเมตรตอป และ

ปริมาตรลําตนเฉล่ีย 6.23 ลกูบาศกเมตรตอเฮกแตรตอป

 สวนปาไมสนสามใบในพ้ืนท่ีตนน้ํามีการ

ทดแทนของพรรณไมใบกวางหลายชนิดซ่ึงกระจาย

พันธุจากแมไมที่เหลืออยูในสวนปาและหยอมปาท่ีอยู

บริเวณขางเคียง ทําใหสวนปาสนสามใบมีความหลาก

ชนิดพันธุมากข้ึนและสามารถพัฒนาไปเปนปาดิบเขา

ธรรมชาติในท่ีสุด พรรณไมที่เขามาทดแทนในสวน

ปา ไดแก ไมวงศกอ เชน กอเดือย กอแปน กอหมาก 

กอตี กอนก นอกจากน้ียังมีพรรณไมอีกหลายชนิด 

เชน มะขามปอม แขงกวาง เก็ดดํา ทะโล เหมือดหลวง 

มันปลา สมป ไครมด มะมุนแดง หมอนออน เหมือด

คนตัวเมีย สะทิบดํา เปนตน

คํานิยม

 ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหทุน

สนับสนุนสวนหนึ่งในการทําวิจัยครั้งน้ี

เอกสารและสิ่งอางอิง

ปฏิสันถาร  โรจนกุล.  2540.  การเติบโตของไมสน

 สามใบท่ีมีอายุตางๆ กัน.  สวนอนุรักษตนน้ํา 

 สํานักอนรุกัษทรพัยากรธรรมชาต,ิ กรมปาไม.  

เริงชัย  เผาสัจจ.  2527.  การทดสอบชนิดพันธุและ 

 ถิ่นกําเนิดไมสนเพื่อทําเย่ือกระดาษ, น. 432-

 459.  ใน รายงานการประชมุการปาไมประจํา

 ป 2527 เลม 3, 19-23 พฤศจิกายน 2527.  

 กรมปาไม, กรุงเทพฯ.

สาโรจน วัฒนสุขสกุล  ประดิษฐ หอมจีน และ อําไพ 

 พรลีแสงสุวรรณ.  2539.  การเติบโตของไม

 สน 4 ชนดิ ตามการเปลีย่นแปลงของฤดกูาล.  

 ศูนยวนวฒันวจิยัที ่1 สวนวนวัฒนวจิยั สํานัก

 วิชาการปาไม, กรมปาไม.  

สุนทร  คํายอง.  2544.  ผลกระทบทางนิเวศวิทยาของ

 การปลกูปาไมสนสามใบเปนสวนปาบนพ้ืนที่

 ตนน้ําทีสู่งในภาคเหนือ. ภาควิชาปฐพีศาสตร

 และอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร 

 มหาวิทยาลัยเชียงใหม, เชียงใหม. 

อําไพ พรลีแสงสุวรรณ, สุนทร  คํายอง,  เกรียงศักด์ิ  

 ศรีเงินยวง และ นิวัติ อนงครักษ.  2553.  

 ความหลากหลายของชนิดพันธุไมในปา
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 นเรศวร ครัง้ที ่6.  ระหวางวันท่ี 1-2 สิงหาคม 

 2553.  คณะเกษตรศาสตร ทรพัยากรธรรมชาติ
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