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ABSTRACT

	 The  objectives  of  this  study  were  to  measure  the  diameter  and  basal  area  growth  
of  teak  in  unthinned  plantations  of  the  Forest  Industry  Organization,  Lampang  province,  
including  Mae  Chang,  Mae  Mai  and  Mae  Moh  plantations.  Samples  of  72  cores  from  36  
trees  were  analyzed  using  dendrochronological  techniques  (tree  ring  analysis)  to  measure  
tree  diameter  and  basal  area  growth.
	 The  study  results  indicated  that  the  average  tree  diameter  of  23-24  year  old  unthinned  
teak  trees  ranged  from  15.03  to  18.65  cm.  Diameter  growth  trends  in  plantations  spaced  at 
2×4  m  and  4×4  m  spacing  plantations  decreased  in  years  10-12  and  years  5-9,  respectively.  
Tree  diameter  growth  varied  from  0.418  to  0.715  cm  per  year  and  the  basal  area  growth  
was  7.470×10-5-8.580×10-4  m2  per  year.
	 The  appropriate  period  for  the  first  thinning  should  be  when  the  diameter  and  basal  
area  growth  rates  start  to  decline,  when  the  teak  was  aged  10-12  years  and  5-9  years  at  
spacing  of  2×4  m  and  4×4  m  spacing,  respectively.  The  first  thinning  scheduled  during  the  
corresponding  period  could  promote  the  growth  in  these  teak  stands.
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บทคัดย่อ

	 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางและพื้นที่หน้าตัดที่ระดับความสูง

เพียงอกของไม้สักที่ไม่ผ่านการตัดขยายระยะในสวนป่าขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ในท้องที่  จังหวัดล�ำปาง  

โดยท�ำการศึกษาในสวนป่าแม่จาง  สวนป่าแม่มาย  และสวนป่าแม่เมาะ  เก็บตัวอย่างไส้ไม้ทั้งหมด  72  ไส้ไม้  จาก

ไม้ตัวอย่าง  36  ต้นและท�ำการวิเคราะห์การเติบโตของไม้สักโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์วงปีไม้

	 ผลการศึกษาพบว่า  สวนป่าไม้สักที่มีอายุ  23-24  ปี  ที่ไม่ผ่านการตัดขยายระยะ  มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
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ค�ำน�ำ

	 การเติบโตของต้นไม้นับว่าเป็นตัวชี้วัดถึง

ศักยภาพของป่าไม้และหมู่ไม้  ในด้านปริมาณ  ขนาด  

และคุณภาพของผลผลิต  รวมทั้งความเหมาะสมของ

ต้นไม้ในแต่ละพื้นที่  ข้อมูลการเติบโตของต้นไม้และ

ผลผลติ  เป็นข้อมลูหลกัทีจ่ะน�ำไปใช้ในการตดัสนิใจใน

การวางแผนการจัดการสวนป่า  โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน

สวนป่าไม้สกั  จ�ำเป็นจะต้องมกีารจดัการสวนป่าทีถ่กูต้อง

ตามหลักวิชาการ  เพื่อช่วยควบคุมผลผลิตในรูปเนื้อไม้

ในสวนป่าได้อย่างคุ้มค่าและสามารถจัดท�ำแผนการ

จัดการสวนป่าได้อย่างเหมาะสม

  	 การตัดขยายระยะเป็นการปฏิบัติทางวนวัฒน์

ทีถ่กูน�ำมาใช้ในการจดัการสวนป่า  เพือ่มุง่ให้เกดิผลผลติ

ที่มีปริมาณและคุณภาพตามต้องการ  ตามหลักวิชาการ

แล้ว  การทีพ่จิารณาว่าเมือ่ใดควรจะท�ำการตดัขยายระยะ  

สามารถพิจารณาได้จากอัตราการเติบโตทางเส้นผา่น

ศูนย์กลางที่เริ่มลดลง  ในขณะเดียวกันอัตราการเติบโต

ของพื้นที่หน้าตัดเริ่มลดลงอย่างต่อเนื่อง  ซึ่งในสวนป่า

ไม้สักบางแห่งจะมีอายุค่อนข้างมากและยังไม่ผ่าน

การตัดขยายระยะ  ซึ่งต้นไม้ในสวนป่าเหล่านั้นหากไม่

ท�ำการตัดขยายระยะในช่วงเวลาที่เหมาะสมจะท�ำให้

เสียโอกาสที่จะท�ำให้เนื้อไม้มีการเพิ่มพูนทางด้าน

พื้นที่หน้าตัดเพราะพื้นที่หน้าตัดของต้นไม้ได้มีอัตรา

ลดลงแล้ว  (ภาควิชาวนวัฒนวิทยา,  2544)  ส่วนใหญ่

กิจกรรมการตัดขยายระยะมักมีการก�ำหนดช่วงเวลา

ของการตัดขยายระยะที่แตกต่างกัน  อันเนื่องจากปัจจัย

หลายประการเข้ามาเกีย่วข้อง  โดยเฉพาะอตัราการเตบิโต

ของต้นไม้

	 การวเิคราะห์วงปีไม้  เป็นเทคนคิหนึง่ทีใ่ช้ใน

การศึกษาการเติบโตของต้นไม้ซึ่ง  สามารถให้ความ

ถูกต้องและแม่นย�ำกว่า  เมื่อเทียบกับวิธีอื่นๆ  เช่น  

การวางแปลงตัวอย่างถาวร  (permanent  sample  plot)  

โดยลักษณะโครงสร้างของเซลล์ในวงปี  และวัดความ

กว้างของวงปีแต่ละวง  ท�ำให้ได้ข้อมูลการเติบโตที่มี

ความต่อเนื่องในแต่ละช่วงเวลา  (จุรีพร,  2550)  ดังนั้น

การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเติบโตของ

ไม้สกัในสวนป่าทีไ่ม่ผ่านการตดัขยายระยะโดยวเิคราะห์

การเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางและพื้นที่หน้าตัดที่

ระดับความสูงเพียงอกของไม้สักในสวนป่า

อุปกรณ์และวิธีการ

พื้นที่ศึกษา
	 สวนป่าแม่จาง  ตัง้อยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติ

ป่าแม่จางฝั่งซ้าย  (แปลงปี  พ.ศ.  2511-2512)  ป่าสงวน

แห่งชาติป่าแม่จางตอนขุน  (แปลงปี  พ.ศ.  2513-2528)  

ส�ำนักงานตั้งอยู่  หมู่ที่  3  ต�ำบลสบปาด  อ�ำเภอแม่เมาะ  

จังหวัดล�ำปาง  ระยะทางจากสวนป่าถึงส�ำนักงานระยะ

ทาง  38  กม. ลักษณะทางกายภาพ  เป็นที่ราบเชิงเขา  

ไล่ขึ้นไปตามเนินเขา  สูงจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง  

300-425  เมตร  ความลาดชันประมาณร้อยละ  15-30

ที่ระดับความสูงเพียงอกเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  15.03-18.65  เซนติเมตร  โดยสวนป่าที่มีระยะปลูก  2×4  เมตร  และ  4×4  

เมตร  มีแนวโน้มลดลงเมื่ออายุ  10-12  ปี  และที่อายุ  5-9  ปี  ตามล�ำดับ  มีอัตราการเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางที่

ระดับความสูงเพียงอกเฉลี่ยระหว่าง  0.951-1.220  เซนติเมตรต่อปี  และอัตราการเติบโตของพื้นที่หน้าตัดเฉลี่ยระหว่าง  

7.467×10-5-9.585×10-5  ตารางเมตรต่อปี  ตามล�ำดับ  

	 ผลการศึกษานี้ท�ำให้ทราบช่วงเวลาที่เหมาะสมในการตัดขยายระยะครั้งแรกควรเป็นช่วงเวลาที่อัตราการ

เติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางและพื้นที่หน้าตัดของต้นไม้เริ่มลดลง  นั้นคือช่วงอายุ  10-12  ปี  และที่อายุ  5-9  ปี  ที่

ระยะปลูก  2×4  เมตร  และ  4×4  เมตร  ตามล�ำดับ  ซึ่งการตัดขยายระยะในช่วงการเติบโตดังกล่าวจะส่งผลให้การ

เติบโตไม้สักเพิ่มขึ้น

ค�ำส�ำคัญ:  การเติบโต ไม้สัก การตัดขยายระยะ การวิเคราะห์วงปีไม้
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สภาพป่าเดมิเป็นป่าเบญจพรรณทีม่ไีม้สกั  ผสมป่าเตง็รงั  

ลักษณะทางธรณีวิทยา  พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นภูเขาหินปูน

กระจายอยู่ทั่วไป

	 สวนป่าแม่มาย  พื้นที่สวนป่าตั้งอยู่ในบริเวณ  

ป่าสงวนแห่งชาติ  แม่อาง-แม่จาง  ระหว่างเส้นทางเข้า

เขื่อนกิ่วลม  ท้องที่หมู่ที่  2  ต�ำบลบ้านแลง  อ�ำเภอเมือง  

จังหวัดล�ำปาง  (ห่างจากตัวเมืองล�ำปาง  และส�ำนักงาน

อนรุกัษ์และพฒันาสวนป่าล�ำปาง  ประมาณ  33  กโิลเมตร)  

สภาพภูมิประเทศเป็นเนินเขาค่อนข้างสูงสลับกัน  

ความลาดชันประมาณร้อยละ  15-50  สภาพป่าเดิมเป็น

ป่าเบญจพรรณทีม่ไีม้สกัผสมไม้เตง็รงั  มเีส้นทางน�ำ้ไหล

ผ่านหลายสายที่ส�ำคัญ  ได้แก่  ล�ำห้วยแม่อาง  ห้วยหลวง  

ลักษณะของดินเปนดินตื้น  มีการระบายน�้ำดี  ดินมี

ความสามารถให้น�้ำซึม  ผ่านไดปานกลางมีการไหลบา

ของนํ้าบนผิวดินเร็วถึงปานกลาง  

	 สวนป่าแม่เมาะ  พื้นที่ด�ำเนินการอยู่ในเขต

ป่าสงวนแห่งชาติแม่อาง-แม่ยางและ  ป่าสงวนแห่งชาติ

แม่เมาะ  ลักษณะทางกายภาพ  ภูมิประเทศสูงกว่าระดับ

น�้ำทะเลปานกลาง  300-500  เมตร  ประกอบด้วยที่

ลาดเชิงเขาที่สลับซับซ้อนสลับกับพื้นที่ราบ  มีหินปูน

ขนาดใหญ่โผล่บางพืน้ที ่ ความลาดชนัประมาณร้อยละ  

5-50  ส่วนใหญ่เป็นภูเขาหินปูนกระจายอยู่ทั่วไปและ

ไม่มีการจัดการระบบลุ่มน�้ำแต่อย่างใด

การสุ่มตัวอย่างไม้สัก
	 ด�ำเนนิการสุม่ตวัอย่างไม้สกัในสวนป่าแม่จาง  

สวนป่าแม่มาย  และสวนป่าแม่เมาะ  ในจังหวัดล�ำปาง  

โดยท�ำการคัดเลือกแปลงตัวอย่างไม้สักในแปลงปลูก

ทีย่งัไม่ผ่านการตดัขยายระยะสวนป่าละ  1  แปลง  ได้แก่  

แปลงปีปลกู  พ.ศ.  2528  ของสวนป่าแม่จาง  แปลงปีปลกู  

พ.ศ.  2527  ของสวนป่าแม่มาย  และแปลงปีปลูก  พ.ศ.  

2528  ของสวนป่าแม่เมาะ  ซึง่ในแปลงสวนป่าแต่ละแห่ง

ได้ท�ำการส�ำรวจเพือ่ศกึษาการกระจายของขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง  โดยใช้ระบบการส�ำรวจแบบแปลงตัวอย่าง

วงกลมบนแนวเส้นตรง  (line  plot  system)  น�ำข้อมูล

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ส�ำรวจได้  มาวิเคราะห์หาค่า

การกระจายโดยตั้งสมมติฐานว่ามีลักษณะใกล้เคียง

กับรูปแบบของโค้งปกติ  (normal  curve)  แล้วจ�ำแนก

ชั้นความโตของเส้นผ่านศูนย์กลางเป็น  4  ชั้นความโต  

ท�ำการสุ่มตัวอย่างไม้สัก  ชั้นความโตละ  3  ต้น  รวม

ไม้สักตัวอย่างจ�ำนวนแปลงละ  12  ต้น  รวม  3  แปลง

เท่ากบั  36  ต้น  แล้วใช้สว่านหาความเพิม่พนู  (increment  

borer)  เจาะล�ำต้นของไม้สกัทีค่วามสงูเพยีงอก  (1.30  เมตร  

จากพื้นดิน)  เพื่อให้ได้ไส้ไม้ตัวอย่าง  (sample  core)

โดยในแต่ละต้นด�ำเนินการเจาะ  2  ด้านในทิศทางที่

ตั้งฉากกัน  ท�ำให้มีจ�ำนวนไส้ไม้ตัวอย่างทั้งหมด  72  

ไส้ไม้

การเตรยีมไส้ไม้ตวัอย่างและการวเิคราะห์วงปีไม้
	 น�ำไส้ไม้ตวัอย่างทีไ่ด้มาท�ำการเตรยีมตวัอย่าง

ในห้องปฏบิตักิารรกุขกาลวทิยาเขตร้อน  (The  Laboratory  

of  Tropical  Dendrochronology)  คณะวนศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์โดยติดไส้ไม้ตัวอย่างด้วย

กาวไว้ร่องไม้ที่จัดเตรียมไว้ส�ำหรับยึดไส้ไม้ตัวอยา่ง

ให้แน่น  โดยให้ไส้ไม้โผล่มาประมาณ  1  ใน  2  ส่วน  

แล้วใช้กระดาษกาวพนัรอบเพือ่ยดึตวัอย่างให้แน่นยิง่ขึน้  

แล้วปล่อยทิ้งไว้จนแห้ง  น�ำไส้ไม้ตัวอย่างมาขัดด้วย

เครื่องขัดกระดาษทราย  โดยเปลี่ยนจากกระดาษทราย

หยาบไปละเอียดจนเห็นวงปีชัดเจน  น�ำไส้ไม้ที่เตรียม

ไว้มา  crossdating  ด้วยการวเิคราะห์ผ่านกล้องจลุทรรศน์  

โดยน�ำชดุข้อมลูวงปีไม้ทีไ่ด้จากแต่ละไส้ไม้มาเทยีบกนั  

(match)  ทัง้ภายในต้น  ระหว่างต้น  หรอืหมูไ่ม้ใกล้เคยีง  

ซึ่งวงปีจะถูกเทียบกับวงปีที่มีลักษณะคล้ายกันหรือที่

เกดิเวลาเดยีวกนั  และวดัความกว้างวงปีโดยใช้โปรแกรม

ส�ำเร็จรูป  KUTRA  1.0  (Duangsathaporn,  2005)  

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 จากข้อมูลการวัดความกว้างวงปีของไม้สัก  

สามารถน�ำมาค�ำนวณหา  ค่าความเพิม่พนูรายปี  (current  

annual  increment:  CAI)  ค่าความเพิ่มพูนระยะคาบ  

(periodic  increment:  PI)  ค่าความเพิ่มพูนเฉลี่ยใน

ระยะคาบ  (periodic  annual  increment:  PAI)  และ
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ค่าความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปี  (mean  annual  increment:  

MAI)  เป็นรายต้นในแต่ละแปลง  จากนั้นน�ำค่าดังกล่าว  

มาค�ำนวณหาค่าการเติบโตของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  

(เซนตเิมตร)  และการเตบิโตของพืน้ทีห่น้าตดัของต้นไม้  

(ตารางเซนติเมตร)  เพื่อให้ทราบถึงลักษณะแนวโน้ม

การเติบโตของไม้สักในแปลงที่ไม่ผ่านการตัดขยาย

ระยะ

ผลและวิจารณ์

การกระจายของชั้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของไม้สัก
	 ในการศกึษาการกระจายของชัน้ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางของไม้สัก  ได้ท�ำการส�ำรวจพื้นที่ในแต่ละ

แปลงโดยใช้ระบบส�ำรวจทรัพยากรป่าไม้แบบแปลง

บนแนว  เพือ่ให้ทราบถงึสภาพขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง

เฉลีย่ของต้นไม้  และความหนาแน่นของไม้ในแต่ละแปลง  

จากการส�ำรวจในสวนป่าแม่จางระยะปลูก  2×4  เมตร  

ในพื้นที่แปลงทั้งหมด  1,000  ไร่  ความเข้มข้นในการ

ส�ำรวจเท่ากบัร้อยละ  0.18  มคีวามหนาแน่น  111.27  ต้น

ต่อไร่  ในสวนป่าแม่มายและสวนป่าแม่เมาะระยะปลูก  

4×4  เมตร  ในพืน้ทีแ่ปลงทัง้หมด  918  ไร่  และ  525  ไร่  

ตามล�ำดับ  มีความหนาแน่น  47.92  และ  63.89  ต้น

ต่อไร่ตามล�ำดับ  

	 เมือ่จ�ำแนกขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของไม้สกั  

ในสวนป่าแม่จาง  สวนป่าแม่มาย  และสวนป่าแม่เมาะ  

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเท่ากับ  16.73,  18.65  

และ  15.03  เซนตเิมตร  ตามล�ำดบั  และเมือ่เปรยีบเทยีบ

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยของไม้ทั้ง  3  สวนป่า  

พบว่า  ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉลีย่ไม่แตกต่างกนัอย่าง

มีนัยส�ำคัญที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ  95  (p-value = 

0.917)  นั้นแสดงให้เห็นว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ของไม้สักที่มีอายุ  23-24  ปี  ที่ระยะปลูก  2×4  เมตร  

และ  4×4  เมตร  มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของไม้สัก

มีความใกล้เคียงกันซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย

อยู่ระหว่าง  15.03-18.65  เซนติเมตร  

การเติบโตของไม้สักในสวนป่าที่ไม่ผ่านการตัด
ขยายระยะ
	 จากการวัดความกว้างวงปีไม้สักท�ำให้ได้

ข้อมูลค่าความเพิ่มพูนรายปี  ค่าความเพิ่มพูนระยะคาบ  

ค่าความเพิ่มพูนเฉลี่ยในระยะคาบ  และค่าความเพิ่มพูน

เฉลีย่รายปี  ซึง่สามารถอธบิายแนวโน้มการเตบิโต  โดย

เริม่ตัง้แต่ปี  พ.ศ.  ทีต้่นไม้โตถงึระดบัความสงู  1.30  เมตร  

ถึงปี  พ.ศ.2551  (ปีที่ท�ำการศึกษา)  และในปี  พ.ศ.  2551  

วงปีต้นไม้ยังไม่สมบูรณ์หรือครบวง  เนื่องจากเวลาที่

เกบ็ตวัอย่างอยูใ่นช่วงเดอืนพฤศจกิายนถงึเดอืนธนัวาคม  

จึงได้แสดงข้อมูลการเติบโตของไม้สักในสวนป่าดัง

ต่อไปนี้

	 1.  สวนป่าแม่จาง  แปลงปีปลูก  พ.ศ.  2528  

ไม้สกัในแปลงมอีาย ุ 24  ปี  การเตบิโตไม้สกัในแปลงนี้

สามารถแบ่งได้เป็น  3  ช่วงของการเตบิโต  ดงัรายละเอยีด

ใน  Table  1

	 ในช่วงแรกที่ต้นไม้อายุ  3-9  ปี  เป็นช่วงที่

ต้นสักมีการเติบโตเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและมีแนวโน้ม

การเตบิโตทีเ่พิม่ขึน้ในอตัราทีค่่อนข้างคงที ่ โดยมอีตัรา

การเตบิโตรายปีทางเส้นผ่านศนูย์กลางเฉลีย่  (PI  of  DBH)  

เท่ากับ  1.992  เซนติเมตรต่อปี  และมีอัตราการเติบโต

รายปีของพืน้ทีห่น้าตดัเฉลีย่  (PI  of  BA)  เท่ากบั  1.564×
10-4  ตารางเมตรต่อปี  ในช่วงการเติบโตนี้ถึงแม้ว่าการ

เติบโตรายปีทางเส้นผ่านศูนย์กลางที่ไม้สักอายุ  8  ปี

และ  9  ปี  (ปี  พ.ศ.  2536  และ  ปี  พ.ศ.  2537)  มีอัตรา

การเตบิโตรายปีทางเส้นผ่านศนูย์กลางทีล่ดลงแต่อตัรา

การเติบโตรายปีเฉลี่ยของพื้นที่หน้าตัดของต้นไม้มี

การเติบโตที่เพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด

	 ในช่วงทีส่องทีต้่นสกัอาย ุ 10-12  ปี  เป็นช่วงที่

ต้นสกัมกีารเตบิโตลกัษณะแนวโน้มลดลงในอตัราคงที ่ 

มกีารเตบิโตรายปีทางเส้นผ่านศนูย์กลางและการเตบิโต

รายปีของพื้นที่หน้าตัดลดลงตามล�ำดับ  โดยมีอัตรา

การเติบโตรายปีทางเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเท่ากับ  

0.951  เซนติเมตรต่อปี  และอัตราการเติบโตรายปีของ

พื้นที่หน้าตัดเฉลี่ย  (PI  of  BA)  เท่ากับ  7.467×10-5  

ตารางเมตรต่อปี
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	 ในช่วงที่สามที่ต้นสักอายุ  13-23  ปี  เป็น

ช่วงที่ต้นสักมีลักษณะการเติบโตค่อนข้างคงที่โดยที่

การเติบโตจะค่อยๆ  ลดลงอย่างช้าๆ  มีการเติบโตรายปี

ทางเส้นผ่านศูนย์กลางและการเติบโตรายปีของพื้นที่

หน้าตัดค่อนข้างคงที่โดยมีอัตราการเติบโตรายปีทาง

เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย  (PI  of  DBH)  เท่ากับ  0.372  

เซนติเมตรต่อปี  และอัตราการเติบโตรายปีของพื้นที่

หน้าตัดเฉลี่ยเท่ากับ  1.348×10-5  ตารางเมตรต่อปี

Table 1	 Diameter and basal area growth of teak at Mae Chang plantation (plot 1985).

	 2.  สวนป่าแม่มาย  แปลงปีปลูก  พ.ศ.  2527  

ไม้สกัในแปลงมอีาย ุ 23  ปี  การเตบิโตไม้สกัในแปลงนี้

สามารถแบ่งได้เป็น  3  ช่วง  ดังรายละเอียดใน  Table  2

	 ในช่วงแรกที่ต้นสักอายุ  2-4  ปี  เป็นช่วงที่

ต้นสักมีลักษณะการเติบโตที่เพิ่มขึ้น  ซึ่งมีการเติบโต

รายปีทางเส้นผ่านศูนย์กลางและการเติบโตรายปีของ

พื้นที่หน้าตัดเพิ่มขึ้นในอัตราการเติบโตรายปีทาง

เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเท่ากับ  2.359  เซนติเมตรต่อปี  

และอัตราการเติบโตรายปีของพื้นที่หน้าตัดเฉลี่ย

เท่ากับ  1.852×10-4  ตารางเมตรต่อปี  ซึ่งเป็นช่วงของ

การเติบโตที่ต้นไม้มีการเติบโตอย่างรวดเร็ว

	 ในช่วงที่สองต้นสักอายุ  5-8  ปี  เป็นช่วงที่

ต้นไม้มลีกัษณะการเตบิโตทีค่่อยๆ  ลดลงเรือ่ยๆ  ภายหลงั

จากที่เคยเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง  มีการเติบโตรายปีทาง

เส้นผ่านศนูย์กลางและการเตบิโตรายปีของพืน้ทีห่น้าตดั

ลดลงโดยมอีตัราการเตบิโตรายปีทางเส้นผ่านศนูย์กลาง

เฉลีย่เท่ากบั  1.220  เซนตเิมตรต่อปี  และอตัราการเตบิโต

รายปีของพืน้ทีห่น้าตดัเฉลีย่เท่ากบั  9.585×10-5  ตารางเมตร

ต่อปี

	 ในช่วงที่สามต้นสักอายุ  9-24  ปี  เป็นช่วง

การเติบโตที่ได้แบ่งย่อยออกเป็น  2  ช่วงการเติบโต  คือ

1)  ช่วงอายุ  9-12  ปี  เป็นช่วงที่การเติบโตของต้นสัก

มีลักษณะที่เพิ่มขึ้นอีกครั้ง  หลังจากที่มีการเติบโตที่

ลดลงในช่วงที่สอง  และในการเติบโตของต้นสักที่
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เพิ่มขึ้นนี้ซึ่งอาจเนื่องมาจากปัจจัยแวดล้อมที่ส่งผลต่อ

การเตบิโตทีเ่พิม่ขึน้  เช่น  ปรมิาณน�ำ้ฝนรายปี  เมือ่เทยีบ

อัตราการเติบโตของต้นไม้ใน  ปี  พ.ศ.  2536  ถึงปี  พ.ศ.  

2539  พบว่า  เป็นไปในทศิทางเดยีวกนักบัปรมิาณน�ำ้ฝน

รายปีในช่วงปี  พ.ศ.  2536  ถึงปี  พ.ศ.  2538  ที่มีปริมาณ

น�้ำฝนเพิ่มขึ้น  ดังแสดงใน  Figure  1  ซึ่งมีการเติบโต

รายปีทางเส้นผ่านศูนย์กลางและการเติบโตรายปีของ

พื้นที่หน้าตัดเพิ่มขึ้น  โดยมีอัตราการเติบโตรายปีทาง

เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเท่ากับ  0.938  เซนติเมตรต่อปี  

และอัตราการเติบโตรายปีของพื้นที่หน้าตัดของต้นไม้

เฉลีย่เท่ากบั  7.367×10-5  ตารางเมตรต่อปี  และ  2)  ช่วง

อายุ  13-24  ปี  เป็นช่วงการเติบโตของต้นสักมีลักษณะ

การเตบิโตค่อนข้างคงทีโ่ดยทีก่ารเตบิโตจะค่อยๆ  ลดลง

อย่างช้าๆ  มกีารเตบิโตรายปีทางเส้นผ่านศนูย์กลางและ

การเติบโตรายปีของพื้นที่หน้าตัดค่อนข้างคงที่  โดยมี

อตัราการเตบิโตรายปีทางเส้นผ่านศนูย์กลางเฉลีย่เท่ากบั  

0.339  เซนติเมตรต่อปี  และอัตราการเติบโตรายปีของ

พืน้ทีห่น้าตดัเฉลีย่เท่ากบั  1.413×10-5  ตารางเมตรต่อปี

	 3.  สวนป่าแม่เมาะ  แปลงปีปลูก  พ.ศ.  2528  

ไม้สักในแปลงมีอายุ  24  ปี  การเติบโตไม้สักในแปลงนี้

สามารถแบ่งได้เป็น  3  ช่วง  ดังรายละเอียดใน  Table  3

	 ในช่วงแรกของต้นสักอายุ  3-4  ปี  เป็นช่วง

ที่ต้นสักมีลักษณะการเติบโตที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง  

Table 2	 Diameter and basal area growth of teak at Mae Mai plantation (plot 1984).

มีการเติบโตรายปีทางเส้นผ่านศูนย์กลางและการเติบโต

รายปีของพืน้ทีห่น้าตดัเพิม่ขึน้  ในอตัราการเตบิโตรายปี

ทางเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเท่ากับ  1.811  เซนติเมตร

ต่อปี  และอัตราการเติบโตรายปีของพื้นที่หน้าตัดเฉลี่ย

เท่ากับ  1.421×10-4  ตารางเมตรต่อปี  
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มลีกัษณะการเตบิโตค่อนข้างคงที ่ อตัราการเตบิโตไม่มี

การเปลีย่นแปลงมากนกั  มกีารเตบิโตรายปีทางเส้นผ่าน

ศนูย์กลางและการเตบิโตรายปีของพืน้ทีห่น้าตดัค่อนข้าง

คงที่  ซึ่งอัตราการเติบโตรายปีทางเส้นผ่านศูนย์กลาง

เฉลี่ยเท่ากับ  0.216  เซนติเมตรต่อปี  และอัตราการ

เติบโตรายปีของพื้นที่หน้าตัดเฉลี่ยเท่ากับ  1.706×10-5  

ตารางเมตรต่อปี

	 จากการพจิารณาการเตบิโตรายปีทางเส้นผ่าน

ศูนย์กลางและการเติบโตรายปีของพื้นที่หน้าตัดของ

ไม้สักทั้ง  3  สวนป่า  ที่ไม่ผ่านการตัดขยายระยะ  พบว่า

ในช่วงแรกของต้นสักเป็นระยะที่การเติบโตเป็นไป

อย่างช้าๆ  ในระยะนี้ใช้เวลาค่อนข้างสั้นแต่การเติบโต

จะเป็นไปอย่างต่อเนื่อง  และระยะที่  2  จะมีการเติบโต

เพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ในอตัราค่อนข้างคงที ่ ซึง่การเตบิโต

ของไม้สักในสวนป่าแม่จางมีระยะปลูก  2×4  เมตร  

สวนป่าแม่มายและสวนป่าแม่เมาะมรีะยะปลกู  4×4  เมตร

จะอยูใ่นช่วงอาย ุ 3-9  ปี,  2-4  ปี  และ  3-4  ปี  ตามล�ำดบั  

ภายหลงัจากโตเตม็ทีแ่ล้วเป็นระยะทีต้่นไม้มกีารเตบิโต

เพิ่มขึ้นในอัตราที่ลดลงในระยะการเติบโตนี้สวนป่า

แม่จาง  สวนป่าแม่มายและสวนป่าแม่เมาะจะอยูใ่นช่วง

อายุ  10-12  ปี,  5-8  ปี  และ  5-9  ปี  ตามล�ำดับ  ดัง

แสดงใน  Figure  2

	 ในช่วงที่สองต้นสักอายุ  5-9  ปี  เป็นช่วงที่

ต้นสักมีลักษณะการเติบโตที่ค่อยๆลดลงอยา่งต่อเนื่อง  

ภายหลังจากการเติบโตที่เคยเพิ่มขึ้น  มีการเติบโตรายปี

ทางเส้นผ่านศูนย์กลางและการเติบโตรายปีของพื้นที่

หน้าตัดลดลง  โดยมีอัตราการเติบโตรายปีทางเส้นผ่าน

ศนูย์กลางเฉลีย่เท่ากบั  1.091  เซนตเิมตรต่อปี  และอตัรา

การเติบโตรายปีของพื้นที่หน้าตัดเฉลี่ยเท่ากับ  8.573×
10-5  ตารางเมตรต่อปี

	 ในช่วงที่สามต้นสักอายุ  10-23  ปี  ในช่วง

การเติบโตนี้ได้แบ่งย่อยออกเป็น  2  ช่วงการเติบโต  คือ  

1)  ช่วงอายุ  10-12  ปี  เป็นช่วงการเติบโตที่มีลักษณะ

คล้ายกับการเติบโตในช่วงที่สามในแปลงปีปลูก  พ.ศ.  

2527  สวนป่าแม่มาย  ที่มีการเติบโตของต้นไม้ลักษณะ

เพิ่มขึ้นอีกครั้งภายหลังที่การเติบโตลดลงในช่วงที่สอง  

ซึ่งการเติบโตที่เพิ่มขึ้นอีกครั้ง  อาจเนื่องมาจากปัจจัย

แวดล้อมที่ส่งผลต่อการเติบโตที่เพิ่มขึ้น  เช่น  ปริมาณ

น�้ำฝนรายปี  เป็นต้น  มีการเติบโตรายปีทางเส้นผ่าน

ศนูย์กลางและการเตบิโตรายปีของพืน้ทีห่น้าตดัเพิม่ขึน้

โดยมอีตัราการเตบิโตรายปีทางเส้นผ่านศนูย์กลางเฉลีย่

เท่ากับ  0.912  เซนติเมตรต่อปี  และอัตราการเติบโต

รายปีของพืน้ทีห่น้าตดัเฉลีย่เท่ากบั  7.168×10-5  ตารางเมตร

ต่อปี  และ  2)  ช่วงอายุ  13-23  ปี  การเติบโตของต้นสัก

Figure 1	 Average annual rainfall in Mae Chang, Mae Mai and Mae Moh  plantations, 
	 Lampang province.
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Table 3	 Diameter and basal area growth of teak at Mae Moh plantation (plot 1985).

Figure 2	 Accumulative growth of tree diameter in Mae Chang, Mae Mai and Mae Moh  
	 plantations, Lampang province.
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	 ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ  กฤษฎา  (2549)  

ทีศ่กึษา  ผลของการขยายระยะต่อการเตบิโตและผลผลติ

ของไม้สกัในโครงการส่งเสรมิปลกูไม้เศรษฐกจิ  อ�ำเภอ

ตากฟ้า  จังหวัดนครสวรรค์  พบว่า  ในระยะ  5  ปีแรก

ที่ปลูก  ไม้สักมีการเติบโตอย่างรวดเร็วแต่การเติบโต

ในปีที่  6-9  ปี  มีอัตราการเติบโตลดลง  ทั้งนี้เนื่องมา

จากต้นสักในแปลงเริ่มมีการแก่งแย่งพื้นที่ทางเรือน

ยอดและธาตุอาหารในดิน  และระยะสุดท้ายเป็นระยะ

ที่อัตราการเติบโตของต้นไม้คงที่  ซึ่งสวนป่าแม่จางมี

อัตราการเติบโตเริ่มคงที่ช้าที่สุดที่อายุ  13  ปี  ส่วนใน

สวนป่าแม่มายและสวนป่าแม่เมาะอัตราการเติบโต

เริ่มคงที่เมื่ออายุ  9  ปี  และ  10  ปี  ซึ่งการเติบโตของ

ไม้สกัในสวนป่าทีไ่ม่ผ่านการตดัขยายระยะทีไ่ด้กล่าวมานี้  

มีลักษณะรูปแบบการเติบโตที่คล้ายคลึงกับลักษณะ  

sigmoid  growth  curve  (Kramer  and  Kozlowski,  1960)

สรุป

	 จากผลการศกึษาพบว่า ไม้สกัทีม่อีาย ุ23-24 ปี 

ที่ไม่ผ่านการตัดขยายระยะ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 15.03-18.65 เซนติเมตร โดยสวนป่า

ทีม่รีะยะปลกู 2×4 เมตรและ 4×4 เมตร มแีนวโน้มลดลง

เมื่ออายุ 10-12 ปี และที่อายุ 5-9 ปี ตามล�ำดับ ซึ่งมีอัตรา

การเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยระหว่าง 0.951-

1.220 เซนติเมตรต่อปี และอัตราการเติบโตของพื้นที่

หน้าตดัเฉลีย่ระหว่าง 7.467×10-5-9.585×10-5 ตารางเมตร

ต่อปี ตามล�ำดับ ในการศึกษานี้สามารถก�ำหนดอายุที่

เหมาะสมการตัดขยายระยะครั้งแรกควรเป็นช่วงเวลา

ที่อัตราการเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางและพื้นที่

หน้าตัดของต้นไม้เริ่มลดลง นั้นคือช่วงอายุ 10-12 ปี

และที่อายุ 5-9 ปี ที่ระยะปลูก 2×4 เมตรและ 4×4 เมตร 

ตามล�ำดบัทัง้นีต้้องพจิารณาระยะปลกูและสภาพทีข่อง

สวนป่านัน้ๆ  เพือ่ประกอบการตดัสนิใจในการตดัขยาย

ระยะ
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