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ABSTRACT
	 Soil  moisture  studies  using  vegetation  indices  were  undertaken  in  a  field  of  cassava,  
in  Khon  Buri  District,  Nakhon  Ratchasima  Province  to  investigate  variations  in  the  soil  
moisture.  Two  methods  were  used.  The  first  was  a  gravimetric  method  involving  direct  
soil  moisture  measurements  that  were  taken  every  other  month  from  May  2009  to  March  
2010.  The  second  method  measured  moisture  at  a  depth  of  0–5  cm  from  the  soil  surface  
using  frequency  domain  reflectometry.  The  objective  was  to  study  the  variations  in  soil  
moisture  at  different  plant  growth  stages.  A  second  objective  was  to  use  remote  sensing  
data  from  Landsat  5  TM  satellite  imagery  to  analyze  vegetation  indices  related  to  soil  
moisture.  Eight  vegetation  indices  were  examined—namely,  ratio  vegetation  index  (RVI),  
normalized  difference  vegetation  index  (NDVI),  transformed  normalized  difference  vegetation  
index  (TNDVI),  infrared  percentage  vegetation  index  (IPVI),  green  normalized  difference  
vegetation  index  (GNDVI),  difference  vegetation  index  (DVI),  vegetation  index  (VI)  and  
normalized  difference  water  index  (NDWI).  The  results  showed  that  the  average  soil  
moisture  (SM)  was  15.07%  by  volume.  The  maximum  soil  moisture  in  a  plant  growth  
stage  was  24.98%  by  volume  in  the  rooting  stage  and  the  minimum  soil  moisture  was  
7.25%  by  volume  in  the  soil  preparation  stage.  Soil  moisture  was  estimated  based  on  the  
remote  sensing  data  using  a  vegetation  index  with  eight  parameters  derived  by  multiple  
regression  analysis.  The  regression  equation  that  could  express  plant  growth  for  all  plant  
growth  stages  was  SMAll  =  6.301 + 13.93 NDVI - 10.62 VI + 0.06 DVI,  (R2 =  0.97);  with  
the  plant  growth  equation  for  the  wet  period  being  SMWet =  8.402 - 14.84 VI + 13.9 NDVI,  
(R2  =  0.91);  and  for  the  dry  period  being  SMDry  =  6.084 + 17.46 NDVI + 0.08 DVI - 10.66 
NDWI,  (R2  =  0.98),  where  SMall,  SMwet,  and  SMdry  are  overall,  wet  season  and  dry  season  
soil  moisture  (%  by  volume),  respectively.
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บทคัดย่อ

	 การประเมนิค่าความชืน้ในดนิโดยใช้ดชันพีชืพรรณ บรเิวณไร่มนัส�ำปะหลงั อ�ำเภอครบรุ ีจงัหวดันครราชสมีา  

ท�ำการศกึษาความผนัแปรความชืน้ในดนิ  2  วธิ ี คอื  การตรวจวดัตรงโดยการวดัปรมิาณความชืน้ในดนิแบบ  gravimetric  

method  แบบเดือนเว้นเดือน  ก�ำหนดช่วงเวลาในการเก็บข้อมูลต้ังแต่เดือนพฤษภาคม  พ.ศ. 2552  ถึง  เดือนมีนาคม  

พ.ศ. 2553  ทีร่ะดบัความลกึจากผวิดนิ  0 - 5  เซนตเิมตร  ร่วมกบัการใช้เครือ่งวดัความชืน้ในดนิแบบ  frequency  domain  

reflectometry  (FDR)  มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความผันแปรของความชื้นในดินในแต่ละช่วงระยะการเติบโตของพืช  

และการประเมินค่าความชื้นในดินโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม  Landsat  5  TM  วิเคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณที่

มีความเกี่ยวข้องกับความชื้นในดิน  โดยใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ  8  ดัชนี  คือ  RVI,  NDVI,  TNDVI,  IPVI,  GNDVI,  

DVI,  VI  และ  NDWI  ผลศึกษาพบว่าความชื้นในดินเฉลี่ยตลอดปีมีค่าเท่ากับร้อยละ  15.07  โดยปริมาตร  เมื่อพิจารณา

ความชื้นในดินตามช่วงระยะการเติบโตของพืช  พบว่า  ความชื้นในดินเฉลี่ยสูงสุดมีค่าเท่ากับร้อยละ  24.98  โดย

ปริมาตรในระยะลงหัว  และความชื้นในดินเฉลี่ยต�่ำสุดเท่ากับร้อยละ  7.25  โดยปริมาตรในระยะเตรียมดิน  เมื่อใช้

ข้อมลูจากการส�ำรวจระยะไกล  หาความสัมพนัธ์เชงิเส้นเชงิพหรุะหว่างค่าความชืน้ในดนิทีว่ดัได้ในแต่ระยะการเตบิโต

ของพชืกบัค่าดชันพีชืพรรณ  8  ดชัน ี มรีปูแบบความสมัพนัธ์ตามฤดกูาล  คอื  ตลอดการเตบิโตของพชื  SM
All  

=  6.301 + 

13.93 NDVI - 10.62 VI + 0.06 DVI  (R2  =  0.97)  ช่วงน�้ำหลาก  SM
Wet

 = 8.402 - 14.84 VI + 13.9 NDVI  (R2  =  0.91)  

ช่วงแล้งฝน  SM
Dry

  =  6.084 + 17.46 NDVI + 0.08 DVI - 10.66 NDWI  (R2  =  0.98)

	 เมื่อ	 SM	 คือ  ความชื้นในดิน  หน่วยร้อยละโดยปริมาตร

		  NDVI	 คือ  normalized  difference  vegetation  index

		  VI  	 คือ  vegetation  index

		  DVI  	 คือ  difference  vegetation  index

		  NDWI  	 คือ  normalized  difference  water  index

ค�ำส�ำคัญ:  ความชื้นในดิน  ดัชนีพืชพรรณ  ไร่มันส�ำปะหลัง  นครราชสีมา

ค�ำน�ำ

	 ความชื้นในดินเป็นน�้ำส่วนที่เก็บสะสมไว้

ในดินซึ่งถูกระบายลงสู่ล�ำธารในเวลาที่ฝนตกและเป็น

น�้ำส่วนที่ถูกน�ำมาใช้ในการเติบโตของพืชในช่วงเวลา

ทีข่าดแคลนน�ำ้  ความช้ืนในดินท่ีอยู่เหนอืระดับน�ำ้ใต้ดิน

มีความสัมพันธ์ต่อการเติบโตของพืชเป็นอย่างมาก  

โดยดนิเป็นปัจจยัส�ำคญัทีมี่บทบาทต่อการเปลีย่นแปลง

ความชื้นในดิน  การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากพื้นที่

ป่าไม้เป็นพื้นที่เกษตรกรรมโดยเฉพาะการปลูกมัน

ส�ำปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ท�ำให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงลักษณะอุตุนิยมวิทยาใกล้ผิวดิน  เกิดการ

ชะล้างพังทลายของดิน  และส่งผลกระทบต่อการ

เปลี่ยนแปลงลักษณะทางอุทกวิทยาอีกด้วย  กล่าวคือ

มีผลท�ำให้น�้ำซึมลงดินได้น้อย  ซึ่งส่งผลต่อเนื่องไปถึง

ปริมาณน�้ำใต้ดินให้มีปริมาณน้อยตามไปด้วย  ในอดีต

การศึกษาความชื้นในดินจะเก็บข้อมูลเป็นจุด  หาก

ต้องการความละเอียดของข้อมูลท�ำให้ต้องมีการเก็บ

ข้อมูลจ�ำนวนมากท�ำให้เสียค่าใช้จ่ายสูงและต้องใช้

เวลานาน  การน�ำข้อมูลจากการส�ำรวจระยะไกลมาใช้

ในการศึกษาความชื้นในดินเป็นวิธีการหนึ่งที่ท�ำให้ได้

ข้อมูลอย่างรวดเร็ว  และสามารถศึกษาได้ครอบคลุม

พื้นที่ขนาดใหญ่  การน�ำภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อใช้หา

ค่าดัชนีพืชพรรณต่างๆ  โดยดัชนีเหล่าน้ีมีคุณสมบัติ

แตกต่างกันออกไป  สามารถน�ำมาใช้อธิบายสภาพ

ปัจจุบันของพ้ืนท่ี  ลักษณะการกระจายตัวและความ
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เปลีย่นแปลงของพชืพรรณได้ดกีว่าตวัแปรด้านภมูอิากาศ  

(Kogan,  1995)  ซึ่งเป็นวิธีวัดความชื้นในดินทางอ้อม  

และ  Landsat  5  TM  มีการบันทึกข้อมูลทุกๆ  16  วัน  

จึงสามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ในด้านการติดตามและ

ตรวจสอบการเปลีย่นแปลงทรพัยากรและสภาพแวดล้อม

ต่างๆ  ได้อย่างสม�ำ่เสมอ  การคาดการณ์ปรมิาณความชืน้

ในดินในพื้นที่  และการน�ำข้อมูลความชื้นในดินมาใช้

ร่วมกับข้อมูลอื่นๆ  จะเป็นประโยชน์มากย่ิงขึ้นในการ

วางแผนการจัดการลุ่มน�้ำ

	 จังหวัดนครราชสีมาอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำมูล  

จากรายงานของกรมพัฒนาที่ดินพบว่าในปี  พ.ศ.  2540  

มพีืน้ทีป่่าถงึร้อยละ  55.52  ของพืน้ทีท่ัง้จงัหวดั  แต่ในปี  

พ.ศ.  2543  พื้นที่ป่าลดน้อยลงเหลือเพียงร้อยละ  17.28  

เท่านั้น  โดยมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการเกษตร

ร้อยละ  77.31  ของพื้นท่ีท้ังจังหวัด  ซ่ึงแบ่งเป็นพื้นท่ี

นาข้าวร้อยละ  39.12  รองลงมาเป็นมันส�ำปะหลัง  

คิดเป็นร้อยละ  18.93  ของพื้นที่ที่ใช้ประโยชน์เพื่อ

การเกษตร  จากการที่พื้นที่ป่าส่วนใหญ่ได้กลายเป็น

พื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจนั้น  ผลที่ตามมาก็คือมีการ

สญูเสยีน�ำ้เพิม่ข้ึนซึง่พชืเศรษฐกจิดงักล่าวมคีวามสามารถ

ในการควบคุมความเป็นประโยชน์ของดินและน�้ำได้

น้อยกว่าพืน้ทีป่่า  ดงัน้ัน  การประเมินค่าความชืน้ในดิน

โดยใช้ดัชนีพืชพรรณ  บริเวณไร่มันส�ำปะหลัง  อ�ำเภอ

ครบุรี  สามารถน�ำผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้เพื่อเป็น

แนวทางในการจัดการพื้นที่ที่ปลูกมันส�ำปะหลัง  และ

สามารถน�ำมาใชต้รวจสอบค่าความชืน้ในดนิในแต่ละ

ระยะการเติบโตได้อย่างทันสมัยและต่อเนื่อง

อุปกรณ์และวิธีการ

การเลือกพื้นที่ 
	 การศึกษาครั้งนี้ เลือกพื้นท่ีบริเวณไร่มัน

ส�ำปะหลัง อ�ำเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา เดิมเป็น

พืน้ทีต่ดิตัง้สถานตีรวจวดัอากาศอตัโนมตัภิายใต้โครงการ

วิจัย GEWEX Asian Monsoon Experiment Tropics 

(GAME-T)  และ  Coordinated  Enhanced  Observational  

Period  (CEOP)  ซ่ึงโครงการน้ีได้เสร็จส้ินไปเม่ือปี  

พ.ศ.  2552  จงึได้ขอความอนเุคราะห์ขอใช้สถานตีรวจวดั

อากาศอัตโนมัติต่อตั้งแต่ปี  พ.ศ.  2552 - 2553  โดย

เกษตรกรได้ท�ำการปลกูมนัส�ำปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร์  

50  ในเดือนพฤษภาคม  พ.ศ.  2552  มีระยะปลูกเท่ากับ  

120  x  60  เซนติเมตร  ใช้วิธีการปลูกแบบปักตรง  ด้วย

ท่อนพนัธุท์ีม่คีวามยาวประมาณ  25  เซนตเิมตร  ทีร่ะดบั

ความลึก  10 - 15  เซนติเมตร  เมื่อโตเต็มที่มีความสูง

ประมาณ  2 - 3  เมตร  และท�ำการเก็บเกี่ยวผลผลิต

เมื่อมันส�ำปะหลังอายุได้ประมาณ  8  เดือน  ได้ท�ำการ

ก�ำหนดจุดวัดความชื้นในดิน  และท�ำการวัดความชื้น

ในดินโดยใช้เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ  FDR  ท่ี

ระดับความลึก  0 - 5  เซนติเมตร

การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 1.  เก็บข้อมูลความชื้นในดินด้วยเครื่องวัด

ความชื้นในดินแบบ  frequency  domain  reflectometry  

(FDR)  ที่ระดับความลึก  0 - 5  เซนติเมตร  ท�ำการเก็บ

ข้อมูลแบบเดือนเว้นเดือน  ต้ังแต่เดือนพฤษภาคม  

พ.ศ.  2552  ถงึ  เดอืนมนีาคม  พ.ศ.  2553  โดยท�ำการวดั

ทุกๆ  ระยะ  25  เมตรไปทางทิศเหนือ  ตะวันออก  ใต้  

และตะวนัตก  ตามล�ำดบั  เป็นจ�ำนวน  40  จดุในแต่ละทศิ  

โดยให้จุดศูนย์กลางอยู่ที่สถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัต ิ 

	 2.  เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทาง

ฟิสิกส์และเคมี  ท�ำการเก็บตัวอย่างดิน  3  จุด  บริเวณ

ไร่มันส�ำปะหลังในเดือนพฤษภาคม  พ.ศ.  2552  ซึ่งเป็น

ช่วงที่มันส�ำปะหลังอยู่ในระยะเพาะปลูก  โดยสุ่มให้

ทั่วพื้นที่  

	 3.  ข้อมูลท่ีได้จากสถานตีรวจวดัอากาศอตัโนมัต ิ 

(automatic  weather  station;  AWS)  ได้แก่  อุณหภูมิ

และความชืน้สมัพทัธ์จากเครือ่งมอืวดัเครือ่งวดัอณุหภมูิ

อากาศและความชื้นสัมพัทธ์  (Air  Temperature,  

Hygrometer)  ความเร็วลมจากเครื่องมือวัดความเร็วลม  

(3 -  Cup  Anemometer)  รังสีดวงอาทิตย์จากเครื่องมือ

วัดรังสีดวงอาทิตย์  (Radiometer)  และปริมาณฝนจาก

เครื่องมือวัดปริมาณน�้ำฝน  (rain  gage)
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	 4.  เตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  Landsat  

5  TM  ที่มีความละเอียด  30x30  เมตร  ครอบคลุมพื้นที่

ศกึษา  และวนัทีบ่นัทกึภาพใกล้เคยีงกบัวันทีเ่กบ็ความชืน้

ในดิน จ�ำนวน 6 ภาพ คือ 1) วันที่ 20 มีนาคม พ.ศ. 2553  

เป็นตัวแทนระยะเตรียมดิน  2)  วันที่  18  พฤษภาคม  

พ.ศ.  2552  เป็นตัวแทนระยะเพาะปลูก  3)  วันที่  11  

กรกฎาคม  พ.ศ.  2552  เป็นตัวแทนระยะเริ่มเติบโต  

แต่เนื่องจากภาพมีเมฆมากจึงไม่สามารถน�ำข้อมูล

ภาพมาใช้วิเคราะห์ได้  4)  วันที่  28  ตุลาคม  พ.ศ.  2552  

เป็นตัวแทนระยะลงหัว  5)  วันที่  14  ธันวาคม  พ.ศ.  

2552 เป็นตวัแทนก่อนเกบ็เกีย่วและ 6) วนัที ่31  มกราคม  

พ.ศ.  2553  เป็นตัวแทนระยะเริ่มเติบโต  

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 1.  วเิคราะห์หาค่าดชันพีชืพรรณ  (Vegetation  

Indices) จากภาพถ่ายดาวเทยีมน�ำข้อมลูภาพถ่าย  Landsat  

5  TM  ทั้ง  6  ภาพ  มาหาค่าดัชนีพืชพรรณ  8  ค่าคือ  

Ratio  Vegetation  Index  (RVI),  Normalized  Difference  

Vegetation  Index  (NDVI),  Transformed  Normalized  

Difference  Vegetation  Index  (TNDVI),  Infrared  

Percentage Vegetation Index (IPVI), Green Normalized  

Difference  Vegetation  Index  (GNDVI),  Difference  

Vegetation  Index  (DVI),  Vegetation  Index  (VI)  

และ  Normalized  Difference  Water  Index  (NDWI)  

ด้วย  Erdas  Imagine  โดยใช้รูปแบบสมการ  คือ  	

RVI  	 =  Band4  /  Band  3		

NDVI  	 =  (Band4  -  Band3)  /  (Band4  +  Band3)

TNDVI  	=  √(NDVI+0.5)  	   	

IPVI  	 =  Band4  /  (Band4  +  Band3)

DVI  	 =  Band4  -  Band3  		

GNDVI	 =  (Band4  -  Band2)  /  (Band4  +  Band4)

NDWI	 =  (B4-B5)  /  (B4+B5)  	   

VI	 = 	(Band7  -  Band5)  /  (Band7  +  Band5)  

	 2.  วเิคราะห์หาความสัมพันธ์ทางสถติ ิระหว่าง

ค่าความชืน้ในดนิทีไ่ด้จากเครือ่งวดัความชืน้ในดนิแบบ  

FDR  มีหน่วยเป็นร้อยละโดยปริมาตร  ก�ำหนดให้เป็น

ตวัแปรตาม  กบัค่าดชันพีชืพรรณ  ซึง่ได้จากการวเิคราะห์

ภาพถ่ายดาวเทียมก�ำหนดให้เป็นตัวแปรอิสระ  และ

วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ในรปูแบบสมการถดถอยเชงิเส้น

เชิงพหุ  (multiple  regression)  และหาค่าสัมประสิทธิ์

ตัวก�ำหนด  (R2)  ด้วยโปรแกรม Minitab 16

ผลและวิจารณ์

ความแปรผันของความชื้นในดินเฉลี่ยตามระยะ
การเติบโตของพืช 
	 ความแปรผันของความชื้นในดินเฉลี่ยตาม

ระยะการเตบิโตของพชืบรเิวณไร่มนัส�ำปะหลงั พจิารณา

ในช่วงระดับความลึกที่ 0 - 5 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจาก

ที่ระดับความลึกดังกล่าวได้รับอิทธิพลจากรากและ

หัวของมันส�ำปะหลังที่อยู่ในระดับความลึกประมาณ  

30  เซนติเมตร  ความชื้นในดินเฉลี่ยตลอดปีมีค่าเท่ากับ

ร้อยละ  15.07  โดยปริมาตร  โดยมีปริมาณความชื้นใน

ดนิเฉลีย่ตามระยะการเตบิโตของพชืสงูสดุเท่ากบัร้อยละ  

24.98  โดยปริมาตรในเดือนตุลาคมซึ่งเป็นระยะลงหัว  

และมีค่าเฉลี่ยต�่ำสุดเท่ากับร้อยละ  7.25  โดยปริมาตร

ในเดือนมีนาคมซึ่งเป็นระยะเตรียมดิน  และปริมาณ

ความชื้นในดินเฉลี่ยมีค่าเพิ่มสูงขึ้นเท่ากับร้อยละ  8.88,  

9.28,  18.71  และ  21.32  โดยปรมิาตรในช่วงระยะก่อน

เก็บเกี่ยว  ลงหัว  ปลูก  และระยะเก็บเกี่ยวตามล�ำดับ  

ดังแสดงใน  Table  1  ดังนี้

	 ช่วงระยะเตรียมดิน  เกษตรกรท�ำการพักดิน

และไถพรวนดินทิ้งไว้รอจนกว่าฝนตกประมาณเดือน

พฤษภาคม จงึท�ำการปลกูมนัส�ำปะหลงัอกีครัง้ในฤดกูาล

ต่อไป  การทีช่่วงระยะเตรยีมดนิมคีวามชืน้ในดนิต�ำ่ทีส่ดุ

ทัง้นีเ้นือ่งจากในช่วงเดอืนมนีาคมมอีณุหภมูแิละปรมิาณ

รังสีดวงอาทิตย์สูงที่สุด  เมื่อเทียบกับช่วงระยะเวลาอื่น

	 ระยะปลกูปรมิาณความชืน้ในดนิเฉลีย่เท่ากบั

ร้อยละ  18.71  โดยปริมาตร  ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น

จากระยะเตรียมดินทั้งนี้เนื่องจากเริ่มต้นเข้าสู่ฤดูฝน  

ปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยมีค่าสูงมากกว่าในระยะเตรียมดิน  

โดยความชื้นในดินเฉลี่ยมีค่าเพิ่มขึ้น  เนื่องจากอิทธิพล
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ของฝน  ถ้ามีฝนมากการซึมน�้ำก็จะเพิ่มขึ้น  (Sukurai  

et  al.,  1991)  สอดคล้องกับการศึกษาของอมลรัตน์  

(2544)  พบว่า  ความผันแปรความชื้นในดินทุกบริเวณ

ของป่าเบญจพรรณขึน้อยูก่บัปรมิาณน�ำ้ฝน  เมือ่มปีรมิาณ

น�้ำฝนมากจะท�ำให้ปริมาณน�้ำในดินเพิ่มมากขึ้น  และ

เมื่อปริมาณน�้ำฝนน้อยลงหรือช่วงที่ไม่มีฝนตกลงมา

ความชืน้ในดนิจะมค่ีาเพยีงเลก็น้อย  ประกอบกบัปรมิาณ

ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยมีค่าสูงขึ้นจากระยะแรก

	 ระยะเติบโต  ปริมาณความชื้นในดินเฉลี่ย

เท่ากับร้อยละ  9.28  โดยปริมาตร  มีค่าต�่ำลงกว่า

ระยะปลกู  เนือ่งจากเป็นช่วงทีม่นัส�ำปะหลงัมกีารเตบิโต

ค่อนข้างมาก  จึงน�ำน�้ำที่มีอยู่ในดินไปใช้มากกว่าปกติ

จึงท�ำให้ความชื้นในดินเฉลี่ยช่วงนี้ต�่ำ  อีกทั้งอุณหภูมิ

และปริมาณน�้ำฝนเฉลี่ยในระยะน้ีลดลงจากระยะปลูก  

พอเข้าสู่ระยะลงหัว  ปริมาณความชื้นในดินเฉลี่ยใน

ระยะนีม้ค่ีาเพิม่ขึน้มาก  เมือ่เปรยีบเทยีบกบัทกุช่วงระยะ

การเพาะปลูก  ทั้งนี้เนื่องจากมีปริมาณฝนเฉลี่ยและ

ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์มีค่าเพิ่มขึ้นจากระยะเจริญ

เตบิโต  โดยความชืน้ในดนิทีผ่นัแปรนีข้ึน้อยูก่บัปรมิาณ

ของน�้ำฝนที่ผิวดินได้รับ  (เกษม  และเพิ่มศักดิ์,  2522;  

วีระ  และธรรมนูญ,  2536;  Sukurai  et  al.,  1991)  

ประกอบกับระยะดังกล่าวนี้เกษตรกรท�ำการใส่ปุ๋ยคอก

หรือปุ๋ยหมักต่างๆ  เพ่ือเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  

ซึ่งการที่ปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มมากขึ้นช่วยในการ

ซึมน�้ำลงสู่ดิน  โดยอินทรียวัตถุมีความสามารถในการ

ดดูซบัน�ำ้ไว้ได้ในปรมิาณทีม่าก  คอื  ประมาณ  6 - 20  เท่า

ของน�ำ้หนกั  เนือ่งจากเป็นอนภุาคขนาดเลก็และมลีกัษณะ

เป็นสารคอลลอยด์  จึงมีพื้นที่ดูดซับน�้ำได้มากเป็นพิเศษ  

นอกจากนั้นอนุภาคของอินทรียวัตถุประกอบกันมี

โครงสร้างลกัษณะคล้ายฟองน�ำ้  มช่ีองขนาดเลก็ทีด่ดูซบั

ได้ดีอยู่มาก  (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา,  2541)  

	 ระยะก่อนเก็บเกี่ยวมันส�ำปะหลัง  ความชื้น

ในดินเฉลี่ยมีค่าเท่ากับร้อยละ  8.88  โดยปริมาตร  ทั้งนี้

เนื่องจากเป็นช่วงฤดูหนาวมีอุณหภูมิเฉลี่ย  24.3  องศา

เซลเซียสประกอบกับใบมันส�ำปะหลังเริ่มร่วงและมี

แมลงกดักนิใบ  เกดิโรคเพลีย้แป้ง  ท�ำให้เหลอืพืน้ทีใ่บTa
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ปกคลุมน้อย  จึงเกิดการระเหยของน�้ำจากผิวดินได้ง่าย  

ส่วนความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณรังสีดวงอาทิตย์มี

ค่าค่อนข้างสูง  จึงท�ำให้ความชื้นในดินเฉลี่ยในช่วงนี้

มีค่าค่อนข้างต�่ำ  และฝนตกน้อย  ความชื้นในดินเฉลี่ย

จึงต�่ำกว่าเมื่อเทียบกับช่วงระยะเวลาอื่น

	 ระยะเก็บเกี่ยวมันส�ำปะหลัง  เป็นช่วงท่ีมี

ความชืน้ในดนิเฉลีย่ค่อนข้างสงูเมือ่เทยีบกบัในช่วงระยะ

เวลาอื่น  ทั้งนี้เนื่องจากวันก่อนการเก็บข้อมูลความชื้น

ในดินได้มีฝนตกลงมาท�ำให้มีน�้ำเก็บสะสมไว้ในดิน

ท�ำให้ความชื้นในดินค่อนข้างสูงนั่นเอง  และเนื่องจาก

เกษตรกรไม่ได้ท�ำการเก็บเกี่ยวมันส�ำปะหลังตามช่วง

ระยะเวลาทีก่�ำหนด  เพราะในระยะก่อนเกบ็เกีย่วเกดิโรค

กับใบ  ท�ำให้เกษตรกรต้องท�ำการฉีดยาฆ่าแมลงลงไป  

ส่งผลให้เกษตรกรไม่ได้เก็บเกี่ยวมันส�ำปะหลัง  แล้ว

ปล่อยให้มันส�ำปะหลังเจริญเติบโตอีกครั้ง  ท�ำให้มี

พืน้ทีผ่วิใบปกคลมุผวิหน้าดินไว้  ท�ำให้ผวิดินไม่ได้รบั

รงัสดีวงอาทติย์โดยตรง  การระเหยน�ำ้จากผวิดนิจงึลดลง

การประเมนิค่าความชืน้ในดินโดยใช้ดัชนพีชืพรรณ
	 วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางสถิติ  ระหว่าง

ค่าความช้ืนในดินที่ได้จากเครื่องวัดความช้ืนในดิน

แบบ  FDR  ตามฤดูกาล  ก�ำหนดให้เป็นตัวแปรตาม  

กับค่าดัชนีพืชพรรณ  8  ค่าซึ่งเป็นตัวแปรอิสระ  และ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในรูปแบบสมการถดถอยเชิง

เส้นเชิงพหุ  และหาค่าสัมประสิทธ์ิตัวก�ำหนด  (R2)  

ที่ระดับนัยส�ำคัญ  0.05  มีรูปแบบสมการ  ดังนี้  

	 ตลอดการเติบโตของพืช  	 SM
All

	 =  6.301 + 13.93 NDVI - 10.62 VI + 0.06 DVI  (R2  =  0.97)

	 ช่วงน�้ำหลาก	 SM
Wet

	 =  8.402 - 14.84 VI + 13.9 NDVI  (R2  =  0.91)

	 ช่วงแล้งฝน	 SM
Dry

	 =  6.084 + 17.46 NDVI + 0.08 DVI - 10.66 NDWI  (R2  =  0.98)

	 จากสมการพบว่า  NDVI  มีความสัมพันธ์กับ

ความชื้นในดินตลอดการเติบโตของพืช  ช่วงน�้ำหลาก  

และช่วงแล้งฝน  เนื่องจาก  NDVI  เป็นดัชนีที่มีการ

สะท้อนช่วงคลื่นแสงได้ทั้งของดิน  น�้ำ  และพืชพรรณ  

NDVI  เป็นดชันพีชืพรรณทีใ่ช้ตรวจสอบความแตกต่าง

ของการดูดกลืนคลอโรฟีลล์ในพืชพรรณ  ซึ่งในแต่ละ

ช่วงฤดูกาลมีพืชพรรณเจริญเติบโตแตกต่างกัน  จึงมี

การสะท้อนของคลื่นที่แตกต่างกันด้วย  เป็นที่นิยมใช้

มากในปัจจุบัน  ซึ่งสามารถประมาณค่าได้โดยง่ายจาก

ภาพถ่ายดาวเทยีม  ส่วน  VI  มคีวามสมัพนัธ์กบัความชืน้

ในดินตลอดการเติบโตและช่วงน�้ำหลาก  เพราะ  VI  

เป็นดัชนีที่มีความสัมพันธ์กับแบนด์  5  และแบนด์  7  

ซึ่งเป็นแบนด์ที่จ�ำแนกบริเวณหรือแหล่งน�้ำท่ีมีการ

เปลีย่นแปลงทางอณุหภมู ิ ดงันัน้ในช่วงน�ำ้หลากดชันนีี้

จึงมีการสะท้อนแสงได้ดี  ซึ่งสอดคล้องกับวีระภาส  

(2550)  ได้ประยกุต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทยีม  Landsat  5  TM  

ในการส�ำรวจทรัพยากรป่าไม้  เพื่อตรวจสอบศักยภาพ

ของดาวเทียมในการประเมินค่าพารามิเตอร์ที่ได้จาก

การส�ำรวจทรัพยากรป่าไม้ในป่าดิบแล้ง  ซึ่งได้ท�ำการ

คัดเลือกดัชนีพืชพรรณจาก  12  ดัชนีพืชพรรณ  และ

ดัชนี  VI  ก็เป็นหนึ่งในตัวท่ีเลือกน�ำมาศึกษา  ซึ่งเป็น

โมเดลค�ำนวณที่มีอยู่ในโปรแกรม  ERDAS  Imagine  

ส่วน  DVI  และ  NDWI  เป็นดัชนีท่ีมีความสัมพันธ์

กับความชื้นในดินตลอดการเติบโตของพืช  และช่วง

แล้งฝน  ซ่ึงท้ัง  2  ดัชนีน้ีใช้ในการตรวจสอบระดับ

ความช้ืนในดินหรอืในพชืพรรณ  ดังน้ันในช่วงแล้งฝน

เป็นช่วงทีข่าดน�ำ้ท�ำให้ดนิแห้งและมนัส�ำปะหลงัมนี�ำ้ที่

เก็บสะสมในส่วนต่างๆ  น้อย  ท�ำให้มีการสะท้อนแสง

ได้ดี  จึงมีความสัมพันธ์กับ  DVI  และ  NDWI  ด้วย

เช่นกัน

	 วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางสถิติ  ระหว่าง

ค่าความชื้นในดินท่ีได้จากเครื่องวัดความชื้นในดิน

แบบ  FDR  ตามระยะการเตบิโตของพชื  ก�ำหนดให้เป็น

ตัวแปรตาม  กับค่าดัชนีพืชพรรณ  8  ค่าซึ่งเป็นตัวแปร

อิสระ  และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในรูปแบบสมการ

ถดถอยเชงิเส้นเชงิพห ุ และหาค่าสมัประสทิธิต์วัก�ำหนด  

(R2)  พบว่า  มคีวามสมัพนัธ์กนัอย่างมนียัส�ำคญั  ทีร่ะดบั  

0.05  ในเดอืนมนีาคม  พฤษภาคม  ตลุาคม  ธนัวาคม  และ

มกราคม  พบว่า  ค่าสมัประสทิธิต์วัก�ำหนดเท่ากบั  0.86,  

0.87,  0.87,  85  และ  0.87  ตามล�ำดบั  ดงัแสดงใน  Table  2  



Thai J. For. 30 (3) : 24-32 (2011)30

	 ในเดอืนมนีาคม ตลุาคม ธนัวาคม และมกราคม  

พบว่า  ค่าความชื้นในดินมีความสัมพันธ์กับค่า  NDVI  

ซึง่ดชันคีวามต่างของพชืพรรณ  Normalized  Difference  

Vegetation Index (NDVI) เป็นดัชนทีีใ่ช้หาความสมัพนัธ์

ของพชืพรรณทีป่กคลมุพืน้ผวิโลก  เป็นดัชนทีีม่แีนวคดิ

ในการหาสัดส่วนของพืชพรรณของเรือนยอด  ความ

ถกูต้องของดชันพีชืพรรณมีความถกูต้องลดลงอันเน่ือง

มาจากชั้นบรรยากาศ  ซึ่งดัชนีความแตกต่างของพืช

พรรณนี้จะแปรผันไปตามการเปลี่ยนแปลงของความ

ลาดชันของพื้นที่  และปัจจัยแวดล้อมภูมิอากาศอื่นๆ  

โดยดัชนี  NDVI  มีค่าอยู่ในช่วง  -1  ถึง  +1 ซึ่งแสดงถึง

สิ่งปกคลุมพื้นผิวโลกท่ีแตกต่างกัน  คือ  พ้ืนน�้ำมีค่า  

NDVI  น้อยกว่า  0  พืน้ดนิโล่ง  มค่ีา  NDVI  อยูร่ะหว่าง  

0 - 0.1  และที่มีพืชปกคลุมมีค่า  NDVI  มากกว่า  0.1  

ขึ้นไป  (Holben,  1986)  นอกจาก  NDVI  แล้วยังมี

ความสัมพันธ์กับดัชนีอื่นๆ  ด้วย  เนื่องจากความชื้น

ในดินเป็นค่าทีมีความซับซ้อนมาก  ดังนั้นการใช้ดัชนี

พืชพรรณในการประเมินค่าความชื้นในดินจึงตัวมี

หลายดัชนี

	 ส่วนในเดือนพฤษภาคมพบว่า  ค่าความชื้น

ในดินมีความสัมพันธ์กับค่า  VI  ซึ่ง  Vegetation  Index  

(VI)  เป็นดัชนีพืชพรรณที่ถูกอธิบายโดย  Richard  and  

Jia  (2006)  ศึกษาคุณภาพการปกคลุมของพืชพรรณ  

โดยใช้  VI  จากข้อมลูภาพถ่ายดาวเทยีม  Landsat  5  TM  

เป็นการค�ำนวณผลต่างระหว่างข้อมลูแบรนด์อนิฟราเรด

สะท้อน  (แบนด์  7)  กบัข้อมลูแบรนด์อนิฟราเรดคลืน่สัน้  

(แบนด์  5)  หารด้วยผลรวมระหว่างข้อมูลแบนด์

อนิฟราเรดสะท้อน  (แบนด์  7)  กบัข้อมลูแบนด์อนิฟราเรด

คลื่นสั้น  (แบนด์  5)  โดยดัชนี  VI  มีค่าต�่ำสุดเท่ากับ  

-1  และสูงสุดเท่ากับ  +1  และ  TNDVI  เป็นดัชนีท่ี

ใช้ตรวจสอบความแตกต่างของการดดูกลนืคลอโรฟิลล์  

ซึ่งในเดือนพฤษภาคมเป็นระยะเริ่มเจริญเติบโต 

มนัส�ำปะหลงัก�ำลงัแตกกิง่ก้าน ใบ ท�ำให้มพีืน้ทีใ่บปกคลมุ

ผิวดินมาก  TNDVI  จึงเป็นดัชนีที่มีความสัมพันธ์กับ

ความชื้นในดินในระยะนี้ด้วย สอดคล้องกับอภินันท์ 

(2545)  ได้ประยุกต์ใช้ข้อมูลส�ำรวจระยะไกลในการ

จ�ำแนกพ้ืนที่ป่าไม้และการประมาณมวลชีวภาพป่าไม้  

โดยใช้ข้อมูลดาวเทียม  Landsat  5  TM  ได้ท�ำการหา

ความสัมพันธ์กับดัชนีพืชพรรณ  20  แบบ  ซึ่งท�ำการ

คัดเลือกช่วงคลื่นที่สายตามองเห็นและช่วงคลื่นที่มี

การสะท้อนพืชพรรณมาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของ

ค่าการสะท้อนแสง  และดัชนี  TNDVI  ก็เป็นหนึ่งใน

ตัวที่เลือกน�ำมาศึกษา

Table 2	 Relationship  of  soil  moisture  pattern  and  different  vegetation  indices.
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สรุป

	 การศึกษาความผันแปรของความชื้นในดิน

บริเวณไร่มนัส�ำปะหลงั อ�ำเภอครบรุ ีจงัหวัดนครราชสมีา 

โดยใช้เครื่องวัดความช้ืนดินแบบ  FDR  ท�ำการวัด

ความชื้นในดินทั้ง  4  ทิศ  และทุกช่วงระยะการเติบโต

ของพืช  ที่ระดับความลึกจากผิวดิน  0 - 5  เซนติเมตร  

ต้ังแต่เดือนพฤษภาคม  พ.ศ.  2552  ถึงเดือนมีนาคม  

พ.ศ.  2553  โดยการวดัมหีน่วยเป็นเปอร์เซน็ต์โดยปรมิาตร  

ความชืน้ในดนิเฉลีย่ตลอดปีตามระยะการเตบิโตของพชื  

มีค่าเท่ากับร้อยละ  15.07  โดยปริมาตร  ความชื้นในดิน

เฉลี่ยตามช่วงระยะการเติบโตของพืช  มีค่าสูงสุดเท่ากับ

ร้อยละ  24.98  โดยปริมาตรในเดือนกันยายนซึ่งเป็น

ระยะเริ่มลงหัว  และมีค่าเฉลี่ยต�่ำสุดเท่ากับร้อยละ  7.25  

โดยปริมาตรในเดือนมีนาคมซ่ึงเป็นระยะพักดินและ

ไถพรวน  และในช่วงระยะก่อนเก็บเกี่ยว  เริ่มลงหัว  

เพาะปลูก  และระยะเก็บเกี่ยว  ปริมาณความชื้นในดิน

เฉลี่ยจะมีค่าเพิ่มสูงขึ้นเท่ากับร้อยละ  8.88,  9.28,  18.71  

และ  21.32  โดยปริมาตร  ตามล�ำดับ

	 การประเมินค่าความชื้นในดินโดยใช้เทคนิค

การส�ำรวจระยะไกล  โดยวิเคราะห์หาความสัมพันธ์

ทางสถิติ  ระหว่างค่าความชื้นในดินที่ได้จากเครื่องวัด

ความชื้นในดินแบบ  FDR  ก�ำหนดให้เป็นตัวแปรตาม  

กับค่าดัชนีพืชพรรณ  8  ดัชนี  ซึ่งได้จากการวิเคราะห์

ภาพถ่ายดาวเทียมก�ำหนดให้เป็นตัวแปรอิสระ  และ

วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ในรปูแบบสมการถดถอยเชงิเส้น

เชิงพหุ  และหาค่าสัมประสิทธิ์ตัวก�ำหนด  (R2)  ด้วย

โปรแกรม  Minitab  16  เม่ือท�ำการวิเคราะห์ความ

แปรปรวนเพ่ือหาค่าความมนัียส�ำคญัทางสถิติของสมการ

พบว่า  มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส�ำคัญ  ท่ีระดับ  

0.05  โดยรูปแบบสมการที่ได้ดังนี้  คือ  

	 จ�ำแนกตามฤดูกาล

ตลอดการเติบโตของพืช	 SM
All

	 =  6.301 + 13.93 NDVI - 10.62 VI + 0.06 DVI  (R2  =  0.97)

ช่วงน�้ำหลาก  	 SM
Wet

	 =  8.402 - 14.84 VI + 13.9 NDVI  (R2  =  0.91)

ช่วงแล้งฝน  	 SM
Dry

	 =  6.084 + 17.46 NDVI + 0.08 DVI - 10.66 NDWI  (R2  =  0.98)

	 จ�ำแนกตามระยะการเติบโตของพืช

ระยะเตรียมดิน  	 SM
Mar

	 =  2.035 + 30.1N DVI + 2.73 RVI  (R2  =  0.87)

ระยะปลูก  	 SM
May

	=  7.1 - 18.97 VI + 13.8 TNDVI  (R2  =  0.87)

ระยะลงหัว  	 SM
Oct

	 =  12.76 + 15.23 NDVI + 0.583 RVI  (R2  =  0.85)

ระยะก่อนเก็บเกี่ยว  	 SM
Dec

	 =  3.77 + 16.3 TNDVI + 20.3 NDVI  (R2  =  0.87)

ระยะเก็บเกี่ยว  	 SM
Jan

	 =  7.814 + 18.3 NDVI + 0.08 DVI  (R2  =  0.86)

ค�ำนิยม

	 การวิจัยในครั้งนี้ได้รับความอนุเคราะห์ภาพ

ถ่ายดาวเทียม  Landsat  5  TM  จากส�ำนักงานพัฒนา

เทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ  (องค์การมหาชน)  

และได้รับความสนับสนุนภายใต้การวิจัย  GEWEX  

Asian  Monsoon  Experiment  Tropics  (GAME - T)  

และ  Coordinated  Enhanced  Observational  Period  

(CEOP)  ขอใช้สถานีตรวจวัดอากาศอัตโนมัติ
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