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ABSTRACT

	 The  study  on  carbon  storage  in  dry  dipterocarp  forest  and  eucalypt  plantations  
at  Mancha  Khiri  plantation,  Khon  Kaen  province  aimed  to  compare  the  carbon  storage  
potential  between  dry  dipterocarp  forest  and  1-4  year-old  eucalypt  plantations.  A  40  X  40  m  
sample  plot  was  laid  out  in  each  age  of  eucalypt  plantation,  while  four  40  X  40  m  sample  
plots  were  laid  out  in  the  dry  dipterocarp  forest.  Tree  parameters  were  measured  in  order  
to  estimate  above-  and  below-ground  biomass  by  allometric  equations.  Three  soil  sample  
pits  were  excavated  in  each  sample  plot.  In  each  soil  pit,  three  levels  of  soil  sample  
(0-20  cm,  >20-40  cm  and  >40-60  cm  from  the  surface  soil)  were  collected  for  an  analysis  
of  the  organic  carbon  content  by  the  dry  combustion  method.
	 The  results  revealed  that  the  3-year-old  eucalypt  plot  had  the  highest  total  carbon  
storage  with  an  amount  of  64.70  tonne  ha-1  followed  by  the  4-year-old  eucalypt  plot,  the  
dry  dipterocarp  forest,  the  2-year-old  eucalypt  plot  and  the  1-year-old  eucalypt  plot  with  
amounts  of  60.41,  58.36,  54.55  and  48.48  tonne  ha-1,  respectively.  The  differences  in  
carbon  storage  were  due  to  tree  biomass  rather  than  soil  carbon.  However,  both  the  dry  
dipterocarp  forest  and  the  eucalypt  plantations  were  important  carbon  sinks  in  the  tropical  
ecosystem.  Hence,  deforestation  should  be  decreased  and  reforestation  should  be  increased  
in  order  to  mitigate  the  impact  of  climate  change.

Keywords:	 biomass,  carbon  storage,  dry  dipterocarp  forest,  eucalypt  plantation,  
	 Mancha  Khiri  Plantation
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ค�ำน�ำ

	 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นก๊าซเรือน

กระจกที่มีปริมาณมากที่สุดในชั้นบรรยากาศ  จากการ

ประมาณการเพิ่มขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

พบว่า  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อาจมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

ถึงประมาณ  440-660  ppm  ในปี  พ.ศ.  2593  การ

เปลีย่นแปลงของวฎัจกัรคาร์บอนในพืน้ทีป่่าไม้นบัเป็น

ปัจจยัส�ำคญัทีส่ดุปัจจยัหนึง่  ทีส่่งผลต่อการเปลีย่นแปลง

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ  ทั้งในด้านการ

ปลดปล่อยและการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ในบรรยากาศ  โดยระบบนิเวศป่าไม้เป็นแหล่งดูดซับ

คาร์บอนทีส่�ำคญั  ทัง้นีเ้นือ่งจากป่าไม้สามารถกกัเกบ็ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ  (carbon sequestration)  

ผ่านกระบวนการสงัเคราะห์แสง  (photosynthesis)  โดยที่

พืชสีเขียวจะเปลี่ยนแปลงพลังงานจากดวงอาทิตยมา

เป็นพลังงานทางชีวเคมีเพื่อสร้างเนื้อเยื่อ  และน�ำมา

กักเก็บไว้ในรูปของมวลชีวภาพ  (biomass)  ทั้งในส่วน

เหนือพื้นดินและใต้พื้นดิน  ซึ่งเนื้อเยื่อของพืชที่ไดจาก

กระบวนการนี้ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง  เรียกว่า  ผลผลิต

ขั้นปฐมภูมิ  (primary  production)

	 กิจกรรมทางด้านป่าไม้เป็นกิจกรรมหนึ่ง

ที่มีบทบาทส�ำคัญต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ  โดยภาพรวมแล้ว

การเพิ่มขึ้นของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน

บรรยากาศประมาณร้อยละ  20  เกิดจากการสูญเสีย

คาร์บอนทีก่กัเกบ็ในรปูเนือ้ไม้และการสญูเสยีคาร์บอน

จากการตัดไม้ท�ำลายป่าเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ที่ดิน  ดังนั้น  การปลูกต้นไม้เพื่อเพิ่มพื้นที่ป่า

หรือการปลูกป่าในพื้นที่ป่าเสื่อมโทรมรวมถึงการ

เปลี่ยนแปลงพื้นที่เกษตรกรรมมาปลูกไม้ยืนต้นแบบ

เกษตรผสมผสานหรือระบบวนเกษตร  หรือการปลูก

สร้างสวนป่าไม่ว่าจะเป็นการปลูกป่าในพื้นที่ที่ไม่เคย

เป็นป่ามาก่อน  (afforestation)  หรือในพื้นที่ที่เคยเป็น

ป่ามาก่อน  (reforestation)  จึงเป็นกิจกรรมทางด้าน

ป่าไม้ที่จะช่วยเพิ่มพื้นที่ป่า  เพื่อท�ำหน้าที่ช่วยเพิ่มการ

สะสมธาตคุาร์บอน  หรอืช่วยชะลอการปลดปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์สูบ่รรยากาศอกีทางหนึง่  ซึง่จะช่วย

เพิม่ความสมดลุของวฏัจกัรคาร์บอน  ทีจ่ะส่งผลต่อระบบ

ภูมิอากาศของโลกต่อไป

	 อย่างไรก็ตาม  ปริมาณคาร์บอนที่สะสมใน

พื้นที่ป่าไม้มีความแปรผันโดยขึ้นอยู่กับ  ชนิดป่า  ชนิด

บทคัดย่อ

	 การศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในป่าเต็งรังและสวนป่ายูคาลิปตัสครั้งนี้  ได้ท�ำการศึกษา  ณ  สวนป่ามัญจาคีร ี 
จังหวัดขอนแก่น  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการกักเก็บคาร์บอนและเปรียบเทียบศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน
ระหว่างป่าเตง็รงัและสวนป่ายคูาลปิตสั  อาย ุ 1-4  ปี  ด�ำเนนิการศกึษาโดยการวางแปลงตวัอย่างขนาด  40 X 40  เมตร  
ในสวนป่ายูคาลิปตัส  ชั้นอายุละ  1  แปลง  และป่าเต็งรังจ�ำนวน  4  แปลงท�ำการวัดมิติตางๆ  ของตนไม  ได้แก่  ความสูง
และเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก  เพื่อนําไปประมาณหามวลชีวภาพเหนือดินและใตดิน  ดวยสมการแอลโลเมตรี  และ
ท�ำการเก็บตัวอย่างดินแปลงตัวอย่างละ  3  หลุม  แต่ละหลุมเก็บดินที่  3  ระดับความลึก  คือ  0-20,  20-40  และ  40-60  
เซนติเมตร  ตามล�ำดับ  เพื่อน�ำไปวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนอินทรีย์  โดยใช้วิธี  dry  combustion
	 ผลการศึกษาพบว่า  สวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  3  ปี  มีการสะสมคาร์บอนรวมมากที่สุด  เท่ากับ  64.70  ตันต่อ
เฮกแตร์  รองลงมาได้แก่  สวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  4  ปี  ป่าเต็งรัง  สวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  2  ปี  และสวนป่ายูคาลิปตัส  
อายุ  1  ปี  มีค่าเท่ากับ  60.41,  58.36,  54.55  และ  48.48  ตัน/เฮกแตร์  ตามล�ำดับ  ความแตกต่างของการสะสมคาร์บอน
ขึ้นอยู่กับมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นมากกว่าคาร์บอนในดิน  แต่อย่างไรก็ตามป่าเต็งรังหรือสวนป่ายูคาลิปตัสต่างก็มี
บทบาทส�ำคัญในการเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนของระบบนิเวศป่าเขตร้อน  ดังนั้นควรหาแนวทางลดการท�ำลายป่า
และเพิ่มพื้นที่ปลูกป่าเพื่อลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ค�ำส�ำคัญ:  มวลชีวภาพ  การกักเก็บคาร์บอน  ป่าเต็งรัง  สวนป่ายูคาลิปตัส  สวนป่ามัญจาคีรี
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พรรณไม้ที่เป็นองค์ประกอบของป่า  ความหนาแน่น

ของต้นไม้  สภาพภูมิประเทศ  และปัจจัยสิ่งแวดล้อม  

ในขณะที่การกักเก็บคาร์บอนในสวนป่าขึ้นอยู่กับชนิด

ต้นไม้  อายุ  ระยะปลูก  และสภาพของท้องที่  ตลอดจน

วนวัฒนวิธีที่ใช้ในการจัดการ  ส�ำหรับการศึกษาครั้งนี้

เป็นการศึกษาปริมาณการสะสมคาร์บอนในระบบ

นิเวศป่าเต็งรัง  และสวนป่ายูคาลิปตัส  ซึ่งมีโครงสร้าง

สังคมพืชที่แตกต่างกัน  โดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงการ

สะสมคาร์บอน  ในช่วงระยะ  1  ปี  เพื่อศึกษาศักยภาพ

ในการกักเก็บคาร์บอนและเป็นแนวทางในการจัดการ

ป่าไม้  เพือ่ลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในชัน้บรรยากาศ

อุปกรณ์และวิธีการ

	 การศึกษาครั้งนี้ได้ด�ำเนินการศึกษาบริเวณ

สวนป่ามัญจาคีรี  อ�ำเภอมัญจาคีรี  จังหวัดขอนแก่น  

ระหว่างเดือนตุลาคม  พ.ศ.  2551-ตุลาคม  พ.ศ.  2552  

โดยศกึษาในพืน้ทีป่่าเตง็รงั,  สวนป่ายคูาลปิตสัอาย ุ 1  ปี  

(สายต้น  H4),  สวนป่ายูคาลิปตัสอายุ  2  ปี  (สายต้น  

236),  สวนป่ายูคาลิปตัสอายุ  3  ปี  (สายต้น  236)  และ

สวนป่ายูคาลิปตัสอายุ  4  ปี  (สายต้น  T5)  โดยสวนป่า

มีระยะปลูก  2×3  เมตร  ด�ำเนินการเก็บข้อมูลดังนี้

การประมาณค่ามวลชีวภาพ

	 ป่าเต็งรัง

	 วางแปลงขนาด  40 X 40  เมตร  จ�ำนวน  4  

แปลง  วดัเส้นผ่านศนูย์กลางเพยีงอก  (diameter  at  breast  

height,  DBH)  โดยใช้  diameter  tape  และวัดความสูง

ของต้นไม้โดยใช้  Haga  Hypsometer  ของต้นไม้ทกุต้น

ที่อยู่ในแปลง  และประมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ที่มี

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเพยีงอกมากกว่า  4.5  เซนตเิมตร  

ขึ้นไป  ด้วยการแทนค่าผลคูณของความสูงกับเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอกยกก�ำลังสองของต้นไม้ทุกต้นใน

แปลงตวัอย่าง  ในสมการแอลโลเมตรขีอง  Ogawa  et  al.  

(1961)  ซึ่งได้ท�ำการศึกษามวลชีวภาพของป่าเต็งรังที่  

ปิงโค้ง  จังหวัดเชียงใหม่  ประเทศไทย  โดยมีสมการ

ดังนี้

มวลชีวภาพล�ำต้น	: Stem (W
S
)	 =	 0.0396(D2H)0.9326

มวลชีวภาพกิ่ง	 : Branch (W
B
)	=	 0.003487(D2H)1.027

มวลชีวภาพใบ	 : Leaf (W
L
)	 =	 22.5/W

S
+0.025

มวลชีวภาพราก	 : Root (W
R
)	 =	 0.0264(D2H)0.775

โดยที่	 D	 =	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก  มี

			   หน่วยเป็นเซนติเมตร

	 H	 =	 ความสูงทั้งหมดของต้นไม้  มีหน่วย

			   เป็นเมตร

	 W	 =	 มวลชีวภาพ  มีหน่วยเป็นกิโลกรัม

	 สวนป่ายูคาลิปตัส

	 วางแปลงขนาด  40 X 40  เมตร  ในสวนป่า

ยูคาลิปตัส  อายุ  1  ปี,  2  ปี,  3  ปี  และ  4  ปี  ชั้นอายุละ  

1  แปลง  รวมทั้งหมด  4  แปลงตัวอย่าง  ท�ำการส�ำรวจ

แจงนบัต้นไม้ทกุต้นในแปลง  แล้ววดัเส้นผ่านศนูย์กลาง

เพียงอก  โดยใช้  diameter  tape  และวัดความสูงของ

ต้นไม้โดยใช้  Haga  Hypsometer  ทําการจัดชั้นขนาด

เสนผานศูนยกลางเพียงอกของไมยูคาลิปตัสออกเป็น  

5  ชั้น  เลือกตนไมตัวอย่างเพื่อเปนตัวแทนของชั้น

เสนผานศนูยกลางเพยีงอกแตละชัน้  จ�ำนวนชัน้ละ  4  ต้น  

จากนัน้ท�ำการล้มต้นไม้ทีเ่ลอืกไว้  แล้วท�ำการวดัเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอก  ที่ระดับชิดดิน  (D
0
)  ระดับความสูง  

30  เซนตเิมตร  (D
30

)  และระดบัความสงู  1.30  เซนตเิมตร  

(DBH)  นอกจากนี้วัดความสูงทั้งหมด  (H)  และวัด

ความสูงถึงระดับกิ่งสดกิ่งแรก  (H
b
)  ตัดทอนไม้ยาว

ท่อนละ  1  เมตร  จนตลอดความยาวของล�ำต้น  น�ำ

ท่อนไม้แต่ละท่อนและน�ำส่วนต่างๆ  ของแต่ละท่อน

มาชั่งน�้ำหนักสด  คือ  ล�ำต้น  กิ่ง  ใบ  และเก็บตัวอย่าง

ของส่วนต่างๆ  ของต้นไม้แต่ละต้น  พร้อมกบัชัง่น�ำ้หนกั

สดของตวัอย่างทีเ่กบ็เพือ่น�ำไปหาปรมิาณความชืน้ของ

เนื้อไม้ในการเปลี่ยนน�้ำหนักสดให้เป็นน�้ำหนักแห้ง

	 การศึกษามวลชีวภาพของรากยูคาลิปตัส  

ด�ำเนินการโดยการขุดรากทั้งหมด  ในแต่ละต้นที่ได้
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เลอืกไว้  แล้วน�ำรากของแต่ละต้นไปล้างท�ำความสะอาด  

จากนัน้น�ำรากทีล้่างเสรจ็แล้วไปผึง่แดดให้แห้ง  แล้วน�ำ

ไปชั่งน�้ำหนักสด  และเก็บตัวอย่างของส่วนต่างๆ  ของ

รากต้นไม้แต่ละต้น  พร้อมกบัชัง่น�ำ้หนกัสดของตวัอย่าง

ที่เก็บเพื่อน�ำไปหาปริมาณความชื้นของเนื้อไม้ในการ

เปลี่ยนน�้ำหนักสดให้เป็นน�้ำหนักแห้งเช่นกัน

	 ค�ำนวณความชื้นของส่วนต่างๆ  ของต้นไม้

ตัวอย่าง  ท�ำโดยการน�ำตัวอย่างแต่ละส่วนของต้นไม้ที่

ชัง่น�ำ้หนกัสดไปอบทีอ่ณุหภมู ิ 80  องศาเซลเซยีส  นาน  

24-48  ชัว่โมง  หรอืจนน�ำ้หนกัคงที ่ และชัง่น�ำ้หนกัแห้ง  

เพื่อหาน�้ำหนักแห้งหรือมวลชีวภาพของส่วนต่างๆ  

จากสูตร

เปอร์เซ็นต์ความชื้น	=
	(น�ำ้หนกัสด-น�ำ้หนกัแห้ง)

		            น�้ำหนักแห้ง 	
× 100

น�้ำหนักแห้ง	 =
	           น�้ำหนักสด

		  (เปอร์เซน็ต์ความชืน้+100)	
× 100

	 หาสมการเพื่อประมาณมวลชีวภาพส่วน

ต่างๆ  ของไม้ยูคาลิปตัส  โดยน�ำข้อมูลน�้ำหนักแห้ง

ส่วนต่างๆ  มาหาความสัมพันธ์กับมิติต่างๆ  ที่วัดได้

โดยใช้สมการแอลโลเมตรี  โดยมีรูปสมการดังนี้

Y  =  aXb

โดยที่	 Y	 = 	 มวลชีวภาพของล�ำต้น  กิ่ง  ใบ  และราก  

			   (กิโลกรัม)

	 X	 =	 Parabolic  volume  ในรปู  D  หรอื  DBH2×H  

			   ซึ่ง  D  และ  H  คือ  ขนาดเส้นผ่าน

			   ศูนย์กลางเพียงอก และความสูงทั้งหมด

			   ของต้นไม้  มีหน่วยเป็นเซนติเมตร  

			   และเมตร  ตามล�ำดับ

	 a,  b	 =	  ค่าคงที่

	 เลือกสมการความสัมพันธ์ระหว่างขนาดกับ

มวลชวีภาพของส่วนต่างๆ  ทีใ่ห้ค่าสมัประสทิธิต์วักาํหนด  

(coefficient  of  determination,  r2)  สูง  และมีตัวแปร

อิสระ  (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง)  ที่ง่ายและสะดวก

ต่อการปฏิบัติงาน  เช่น  DBH2H  โดยน�ำสมการที่ดีที่สุด

ดังกล่าวไปประมาณหามวลชีวภาพของส่วนที่เป็น

ล�ำต้น  กิ่ง  ใบ  และราก

การศึกษาการสะสมคาร์บอนในดิน
	 ท�ำการเก็บตัวอย่างดินโดยในแต่ละแปลง

ตัวอย่างจะท�ำการเก็บตัวอย่างดิน  จ�ำนวน  3  หลุม  ใน

แต่ละหลมุเกบ็ตวัอย่างดนิลกึ  3  ระดบั  คอื  0-20,  20-40  

และ  40-60  เซนติเมตร  ตามล�ำดับ  เก็บตัวอย่างดิน

ด้วยวธิ ี core  method  โดยเกบ็ตวัอย่างดนิทีไ่ม่ถกูรบกวน

โครงสร้าง  (undisturbed  sample)  เพื่อวิเคราะห์ความ

หนาแน่นรวม  (bulk  density)  และตัวอย่างดินที่ถูก

รบกวนโครงสร้าง  (disturbed  sample)  เพื่อวิเคราะห์

ความเข้มข้นของคาร์บอนในดิน  ท�ำการค�ำนวณปริมาณ

คาร์บอนในดินต่อหน่วยพื้นที่  ดังนี้

ปริมาณคาร์บอนในดิน  =  ความหนาแน่นรวมของดิน  ×  ความเข้มข้นของคาร์บอนในดิน  ×  ความลึก

	 เมื่อปริมาณคาร์บอนในดิน  มีหน่วยเป็นกรัม

คาร์บอน/ตารางเมตร  ความหนาแน่นรวมของดิน  มี

หน่วยเป็นกรมั/ลกูบาศก์เมตร  ความเข้มข้นของคาร์บอน  

มีหน่วยเป็นกรัมคาร์บอน/กรัมของดิน  และความลึก  

มีหน่วยเป็นเมตร

การประเมินกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ
	 ท�ำการค�ำนวณการสะสมคาร์บอนในมวล

ชวีภาพ  จากค่าคงทีข่องสดัส่วนคาร์บอนซึง่  คณะวนศาสตร์  

(2552)  ได้รวบรวมไว้  โดยก�ำหนดให้สัดส่วนระหว่าง

คาร์บอนในพืชของป่าเต็งรังมีค่าเท่ากับ  0.5056  และ

สวนป่ายูคาลิปตัสมีค่าเท่ากับ  0.4899  และค�ำนวณ

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้แต่ละต้นจาก

ผลรวมของปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในแต่ละส่วน

ของต้นไม้  เช่น  

		  ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพืช  =  0.5056  ×  มวลชีวภาพของต้นไม้ในป่าเต็งรัง

		  ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพืช  =  0.4899  ×  มวลชีวภาพของต้นไม้ในสวนป่ายูคาลิปตัส
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การหาปริมาณคารบอนสะสม  

	 ประเมินปริมาณคารบอนที่สะสมอยู ใน

ระบบนิเวศปาชนิดตางๆ  ทําไดจากการหาผลรวมของ

คารบอนทีส่ะสมอยูในมวลชวีภาพและคารบอนทีส่ะสม

อยูในดินของแตละระบบนิเวศที่ศึกษา

		  มวลชีวภาพล�ำต้น	:  Stem  (W
S
)	 =  0.26827(D2H)0.973647	 r2  =  0.995

		  มวลชีวภาพกิ่ง	 :  Branch  (W
B
)	=  0.00045(D2H)1.26077	 r2  =  0.945

		  มวลชีวภาพใบ	 :  Leaf  (W
L
)	 =  0.10114(D2H)0.46007	 r2  =  0.929

		  มวลชีวภาพราก	 :  Root  (W
R
)	 =  0.01378(D2H)0.87935	 r2  =  0.996

		  เมื่อ	 W
S
	 =  มวลชีวภาพของล�ำต้น  มีหน่วยเป็นกิโลกรัม

			   W
B
	 =  มวลชีวภาพของกิ่ง  มีหน่วยเป็นกิโลกรัม

			   W
L
	 =  มวลชีวภาพของใบ  มีหน่วยเป็นกิโลกรัม

			   W
R
	 =  มวลชีวภาพของราก  มีหน่วยเป็นกิโลกรัม

			   r2	 =  ค่าสัมประสิทธิ์ของตัวก�ำหนด  	

			   H	 =  ความสูง  มีหน่วยเป็นเมตร

			   D	 =  เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก  มีหน่วยเป็นเซนติเมตร

ผลและวิจารณ์

สมการมวลชีวภาพของไม้ยูคาลิปตัส

	 สมการความสัมพันธ์ส�ำหรับการประมาณมวล

ชวีภาพส่วนต่างๆ  ของไม้ยคูาลปิตสัสามารถสรปุได้  ดงันี้

ลกัษณะโครงสร้างสงัคมพชืป่าเตง็รงั	

	 ป่าเตง็รงัในพืน้ทีส่วนป่ามญัจาครี ี มพีรรณไม้

ทั้งหมด  20  ชนิด  หมู่ไม้ทั่วไปมีลักษณะโปร่งมีเรือน

ยอดปกคลุมร้อยละ  63  มีความหนาแน่น  783  ต้นต่อ

เฮกแตร์  และมพีืน้ทีห่น้าตดัเฉลีย่  11.40  ตารางเมตรต่อ

เฮกแตร์  รูปแบบการกระจายของขนาดต้นไม้ในพื้นที่

ทีท่�ำศกึษาเป็นรปู  L-shape  กล่าวคอืต้นไม้ทีม่ขีนาดเลก็

จะมีจ�ำนวนมากและเมื่อมีขนาดใหญ่ขึ้นจ�ำนวนต้นไม้

ก็จะลดลง  โดยขนาดของต้นไม้ที่พบมากสุดคือขนาด

ตั้งแต่  4.5-10  เซนติเมตร  (Figure  1)  แสดงว่าป่าอยู่

ในสภาวะที่  เรียกว่า  stationary  stage  หรือสภาวะที่

ค่อนข้างคงที่  มีการเจริญตามธรรมชาติดี  และจากการ

ศกึษาความส�ำคญัของพรรณไม้ในป่าชนดินี ้ โดยพจิารณา

ตามค่าดัชนีความส�ำคัญของพรรณไม้  พบว่าชนิดไม้ที่

มีความเด่นมากที่สุดคือ  แดง  (Xylia  xylocarpa  Taub.)  

รองลงมา  คือ  กุ๊ก  (Lannea  coromandelica  (Houtt.)  

Merr.)  เสี้ยวเครือ  (Bauhinia  glauca  Wall.  ex  Benth  

Benth.)  ประดู่ป่า  (Pterocarpus  macrocarpus  Kurz)  

และเต็ง  (Shorea  obtusa  Wall.ex  Blume)

ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชวีภาพ
	 จากการศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนใน

มวลชีวภาพของป่าเต็งรังและสวนป่ายูคาลิปตัส  พบว่า  

สวนป่ายูคาลิปตัสอายุ  3  ปี  มีศักยภาพในการกักเก็บ

คาร์บอนมากที่สุดคือ  32.74  ตันต่อเฮกแตร์  รองลงมา

ได้แก่  สวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  4  ปี  ป่าเต็งรัง  สวนป่า

ยูคาลิปตัส  อายุ  2  ปี  และสวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  1  ปี  

มีค่าเท่ากับ  22.81,  22.17,  12.47  และ  4.86  ตันต่อ

เฮกแตร์  ตามล�ำดับ  (Table  1)  จากผลการศึกษาท�ำให้

ทราบว่านอกจากอายุ  จะท�ำให้เกิดความแตกต่างของ

มวลชีวภาพแล้วสายต้นของกล้าไม้ก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่ง

ที่ส�ำคัญต่อปริมาณมวลชีวภาพเช่นเดียวกัน  กล่าวคือ  

ในการศึกษาครั้งนี้พบว่าสวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  3  ปี  

ซึ่งเป็นสายต้น  236  นั้นมีมวลชีวภาพมากกว่าสวนป่า

ยูคาลิปตัสอายุ  4  ปี  แม้จะมีอายุน้อยกว่า  อย่างไรก็ตาม

ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ขึ้นอยู่กับ

มวลชีวภาพของต้นไม้  องค์ประกอบของป่า/สวนป่า  

ดังนั้นสวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  3  ปี  ซึ่งเป็นไม้โตเร็ว

และได้รบัการปรบัปรงุพนัธุเ์ป็นอย่างด ี จงึมศีกัยภาพใน
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การกักเก็บคาร์บอนได้ในปริมาณที่มากกว่าป่าเต็งรัง

ซึ่งเป็นป่าที่ประกอบด้วยต้นไม้ผลัดใบที่มีขนาดค่อน

ข้างเลก็  ซึง่จะทิง้ใบหมดในช่วงฤดแูล้ง  ท�ำให้การเตบิโต

ในช่วงนี้มีการหยุดชะงักไป  อีกทั้งยังมีปัจจัยรบกวน

อื่นๆ  เช่น  ไฟป่า  และการเพิ่มขึ้นของประชากรใน

พืน้ทีอ่ย่างรวดเรว็  รวมไปถงึการเกบ็หาของป่าอย่างมาก

ในพื้นที่  จึงเป็นปัจจัยส�ำคัญที่ท�ำให้ป่าเต็งรังในพื้นที่

สวนป่ามัญจาคีรี  มีความเสื่อมโทรม  เป็นเหตุให้มีการ

เติบโตและมวลชีวภาพที่ต�่ำ

Figure 1	 Tree  density  in  different  size  classes  of  dry  dipterocarp  forest  in  Muncha  
	 Khiri  Plantation,  Khon  Kaen  province.

Table 1	 Carbon  storage  in  biomass  of  dry  dipterocarp  forest  and  eucalypt  
	 plantation  in  Muncha  Khiri  Plantation,  Khon  Kaen  province.

คาร์บอนในดนิ
	 ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินของป่า

เต็งรังและสวนป่ายูคาลิปตัส  จากผิวดินจนถึงระดับ

ความลึก  60  เซนติเมตร  ได้ผลดังแสดงใน  Table  2  

สวนป่ายคูาลปิตสั  อาย ุ 1  ปี  ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอน

ในดินสูงที่สุดเท่ากับ  43.62  ตันต่อเฮกแตร์  รองลงมา

ได้แก่  สวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  2  ปี  สวนป่ายูคาลิปตัส  

อายุ  4  ปี  ป่าเต็งรัง  และสวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  3  ปี  

มีค่าเท่ากับ  42.08,  37.60,  36.19  และ  31.95  ตันต่อ

เฮกแตร์  ตามล�ำดับ  เนื่องจากในพื้นที่สวนป่ามัญจาคีรี  

มปัีญหาการชะล้างพงัทะลายของหน้าดนิมาก  และสวนป่า

ยูคาลิปตัสทั้งสองแปลง  คือ  แปลงสวนป่ายูคาลิปตัส  
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อายุ  1  และ  2  ปี  เป็นพื้นที่ที่อยู่ในบริเวณที่ต�่ำที่สุด

จึงเป็นแหล่งที่มีดินชะล้างลงไปรวมกันมากจึงท�ำให้มี

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนมากที่สุด  และยังพบอีกว่า

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินจะมีค่ามากที่สุดที่

ระดบัความลกึ  0-20  เซนตเิมตร  และจะลดลงตามระดบั

ความลกึของดนิทีเ่พิม่ขึน้  ซึง่สอดคล้องกบัผลการศกึษา

ของรุ่งเรือง  (2548)  และ  สิริรัตน์  และคณะ  (2548)  

ที่กล่าวไว้ว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนในดินจะเปลี่ยนไปตามระดับความลึกของดิน  

โดยจะมีปริมาณลดลงเมื่อความลึกของดินเพิ่มขึ้น  

นอกจากนี้ยังมีผลเนื่องมาจากพืชพรรณที่ขึ้นอยู่และ

สภาวะภมูอิากาศ  และการใช้ประโยชน์ทีด่นิทีแ่ตกต่างกนั

ที่มีผลอย่างมากต่อปริมาณคาร์บอนที่เก็บสะสมไว้ใน

ดิน  (อ�ำนาจ  และ  ณัฐพล,  2548)

Table 2	 Amount  of  organic  carbon  storage  (tonne  ha-1)  in  soil  at  different  depths  
	 in  dry  dipterocarp  forest  and  eucalypt  plantations  in  Mancha  Khiri  plantation,  
	 Khon  Kaen  province.

ปริมาณคาร์บอนสะสมในป่าเต็งรังและสวนป่า
ยูคาลิปตัส
	 ผลการศึกษาปริมาณคาร์บอนสะสม  ซึ่ง

ประเมินจากผลรวมของคาร์บอนที่สะสมอยู่ในมวล

ชีวภาพและคาร์บอนที่สะสมอยู่ในดินจากผิวดินจนถึง

ระดับความลึก  60  เซนติเมตร  ดังแสดงใน  Table  3  

พบว่าสวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  3  ปี  มีปริมาณคาร์บอน

สะสมมากทีส่ดุ  เท่ากบั  64.70  ตนัต่อเฮกแตร์  รองลงมา

ได้แก่  สวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  4  ปี  ป่าเต็งรัง  สวนป่า

ยูคาลิปตัส  อายุ  2  ปี  และสวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  1  ปี  

มีค่าเท่ากับ  60.41,  58.36,  54.55  และ  48.48  ตันต่อ

เฮกแตร์  ตามล�ำดับ  ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะโครงสร้าง

ของป่าเต็งรังแห่งนี้เป็นป่าทุติยภูมิ  (secondary  forest)  

คล้ายป่าเต็งรังแคระ  และมีความหนาแน่นของต้นไม้

น้อยมากเมื่อเทียบกับพื้นที่อื่นๆ  เนื่องจากมีการเพิ่มขึ้น

ของประชากรในพื้นที่อย่างรวดเร็ว  รวมไปถึงการเก็บ

หาของป่าอย่างมากในพื้นที่  จึงท�ำให้ปัจจุบันป่าเต็งรัง

ในพืน้ทีศ่กึษามคีวามเสือ่มโทรมมาก  เป็นเหตใุห้มมีวล

ชีวภาพที่ต�่ำกว่าพื้นที่อื่นๆ  ส่วนในสวนป่ายูคาลิปตัส

มีการจัดการที่ดี  เช่น  การใส่ปุ๋ยปีละ  1 - 2  ครั้ง  การ

ป้องกนัไฟป่า  รวมทัง้กล้าไม้ทีน่�ำมาปลกูกม็กีารปรบัปรงุ

พันธุ์เป็นอย่างดี  อย่างไรก็ตาม  ป่าเต็งรังในพื้นที่ศึกษา

นี้ยังสามารถเพิ่มพูนศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน

ด้วยการปลูกเสริมและการดูแลรักษาได้  ดังนั้นจะเห็น

ได้ว่า  ไม่ว่าจะเป็นป่าเต็งรังหรือสวนป่ายูคาลิปตัสต่าง

กม็บีทบาทส�ำคญัและมศีกัยภาพในการกกัเกบ็คาร์บอน  

จงึมคีวามจ�ำเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะต้องดแูลรกัษาป่าธรรมชาต ิ 

ป้องกันการท�ำลายป่า  และลดความเสื่อมโทรมของป่า  

ในขณะเดียวกันก็ควรเพิ่มพื้นที่ปลูกสวนป่าเพื่อให้มี

ไม้เศรษฐกิจไว้ใช้สอยอย่างเพียงพอ  ไม่ต้องรบกวน

ป่าธรรมชาติ
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สรุปและข้อเสนอแนะ

	 ป่าเต็งรังในพื้นที่สวนป่ามัญจาคีรี  จังหวัด

ขอนแก่น  มีความหนาแน่นเฉลี่ย  783  ต้นต่อเฮกแตร์  

และมีพื้นที่หน้าตัดเฉลี่ย  11.40  ตารางเมตรต่อเฮกแตร์  

มีจ�ำนวนพรรณไม้ทั้งหมด  20  ชนิด  โดยไม้ที่มีค่าดัชนี

ความส�ำคัญมากที่สุด  5  อันดับแรกคือ  แดง  กุ๊ก  เสี้ยว

เครือ  ประดู่ป่า  และเต็ง  รูปแบบการกระจายของขนาด

ต้นไม้ในพื้นที่ที่ท�ำศึกษาเป็นรูป  L-shape  กล่าวคือ

ต้นไม้ที่มีขนาดเล็กมีปริมาณมากและจ�ำนวนต้นไม้ก็

จะลดลงเมื่อมีขนาดใหญ่ขึ้น

	 การกกัเกบ็คารบอนในมวลชวีภาพและในดนิ

จากผิวดินจนถึงระดับความลึก  60  เซนติเมตร  พบว่า  

สวนป่ายคูาลปิตสั  อาย ุ 3  ปี  มปีรมิาณการกกัเกบ็คารบอน

ในมวลชวีภาพสงูทีส่ดุ  รองลงมาคอื  สวนป่ายคูาลปิตสั  

อายุ  4  ปี  ป่าเต็งรัง  สวนป่ายูคาลิปตัส  อายุ  2  ปี  และ

สวนป่ายคูาลปิตสั  อาย ุ 1  ปี  มปีรมิาณมวลชวีภาพน้อย

ที่สุด  มีค่าเท่ากับ  64.70,  60.41,  58.36,  54.55  และ  

48.48  ตนัต่อเฮกแตร์  ตามล�ำดบั  ทัง้นีก้ารกกัเกบ็คาร์บอน

ของป่าเต็งรังและสวนป่ายูคาลิปตัส  บริเวณสวนป่า

มัญจาคีรี  จังหวัดขอนแก่น  มีค่าค่อนข้างใกล้เคียงกัน

	 ส�ำหรับการประมาณการสะสมคาร์บอนใน

ระบบนิเวศป่าไม้นี้  ควรศึกษาต้นไม้ทั้งหมดในพื้นที่  

รวมทั้งไม้พื้นล่างเพื่อที่จะได้มวลชีวภาพที่แท้จริงของ

ระบบนิเวศป่าไม้นั้น  ซึ่งหากมีการคิดรวมมวลชีวภาพ

ไม้พืน้ล่างแล้ว  จะท�ำให้ศกัยภาพในการกกัเกบ็คาร์บอน

เพิ่มสูงขึ้น  โดยเฉพาะในพื้นที่ป่าธรรมชาติ

ค�ำนิยม

	 ขอขอบพระคุณ  คุณขวัญชัย  สันติแสงทอง  

หัวหน้างานสวนป่ามัญจาคีรี  คุณสมานมิตร  สุขสวัสดิ์  

ผูช่้วยงานสวนป่ามญัจาครีแีละเจ้าหน้าทีส่วนป่ามญัจาครีี

ทุกท่าน  ที่กรุณาให้การสนับสนุนเครื่องมือในการเก็บ

ข้อมลูภาคสนาม  รวมทัง้ข้อมลูทัว่ไปของสวนป่ามญัจาครีี  

และขอขอบคุณ  ดร.รุ่งเรือง  พูลศิริ  ที่ได้กรุณาให้

ความรู้และค�ำแนะน�ำในการท�ำงานวิจัย  ตลอดจน

ตรวจสอบแก้ไขท�ำให้งานวิจัยนี้เสร็จสมบูรณ์
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