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การประเมินความหนาแนนประชากรนกเงือก
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ABSTRACT

 Distance sampling (point transects) was conducted intensively to monitor the population 
of hornbill species in the Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary, Thailand. Four species of hornbills
live sympatrically, namely, the Great Hornbill (Buceros bicornis), Rufous-necked Hornbill (Aceros 
nipalensis), Wreathed Hornbill (Aceros undulatus) and Brown Hornbill (Anorrhinus tickelli). 
Only evergreen forest type was surveyed, as hornbills mainly inhabit this type of forest. Four 
transects, each 9 km in length were conducted, with each transect containing 45 observation 
points along the line at a spacing of 200 m. Observations were made at each point along the 
transect over eight visits during the breeding and non-breeding seasons from January 2004 to 
December 2005 and November 2008 to January 2009. Survey data included both direct sighting 
and acoustic detection of hornbills. Flying-over birds were recorded, but they were not included 
in the density estimation analysis. DISTANCE 5.0 software was used to estimate density. 
 The results showed that the population density could be estimated for three hornbill 
species, the Great, Rufous-necked and Wreathed Hornbill, using only sighting data, but not for 
the Brown Hornbill due to low detection levels for this species. Density estimates in the non-
breeding season were calculated for each species. Density estimation during the non-breeding 
season, based on sighting data only for the Great, Rufous-necked, Wreathed Hornbill was 5.279 
(n = 71), 3.246 (n = 35) and 11.466 (n = 67) individuals/km2 respectively. Density estimation 
during the non-breeding season, based on sighting and acoustic data for the Brown Hornbill 
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คํานํา

 นกเงอืกจดัเปนสัตวทีมี่ความสําคัญตอระบบ
นิเวศ โดยมีสวนชวยในการรักษาโครงสรางปาใหคง
สภาพทีดี่ดวยการแพรกระจายเมล็ดพนัธุ (seed dispersal) 
และมีสวนชวยควบคุมแมลงศัตรูพืชและสัตวอื่นๆใน
ธรรมชาติ (ณรงค และพงษสรร, 2545) ประกอบกับ
เปนนกที่มีความสัมพันธใกลชิดกับสังคมพืช มีความ
ออนไหวตอการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอม สภาวะ
ทีจ่าํกดัของพชือาหาร และการรบกวนจากกิจกรรมของ
มนุษยไดรวดเร็ว เพราะวาเปนนกท่ีตองการผืนปาที่มี
ความตอเนื่อง ตองการตนไมขนาดใหญเพื่อเปนตน
โพรงรังและพืชอาหาร แตเนื่องจากการทําลายพ้ืนที่ปา
ไดเกิดขึ้นอยางรวดเร็วทําใหแหลงอาศัย แหลงทํารัง 

และแหลงอาหารของนกเงือกไดลดลงจนตกอยูในสภาวะ
ใกลสูญพันธุ (endangered species) และถูกคุกคามจน
มีแนวโนมใกลสูญพันธุ (vulnerable species) นกเงือก
จึงเปนหนึ่งในดัชนีชี้วัดสภาพแวดลอมและระบบนิเวศ
ไดเปนอยางดี
 ในการศึกษาและการตดิตามการเปล่ียนแปลง
ของประชากรสัตวปาในพืน้ท่ี ความมากมาย (abundance) 
เปนตัวแปรหนึง่ทีน่าํมาใชบงบอกถงึปรมิาณของประชากร
สัตวทีมี่ในระบบนเิวศ ซ่ึงความมากมายทีแ่ทจรงิ (absolute 
abundance) เปนการแสดงถึงจํานวนหรือปริมาณของ
ประชากรสัตวปาทัง้หมดทีน่บัไดในพืน้ท่ี (Krebs, 1972; 
Karanth and Nichols, 2002) โดยมักแสดงผลในรูปของ
จํานวนสัตวทั้งหมดในพื้นที่ จํานวนตัวตอหนวยพื้นที่ 
หรือความหนาแนน (density) ซึ่งสามารถประเมินได

was 2.764 (n = 17). It is hoped that this monitoring model can be used as an effective system to 
estimate not only hornbill populations, but also for other important wildlife species in tropical 
forests.

Keywords: density estimation, hornbill, distance sampling, Huai Kha Khaeng Wildlife 
 Sanctuary

บทคัดยอ

 การประเมินความหนาแนนแบบ distance sampling โดยวิธี point transects เปนวิธีการที่ถูกนํามาใชประเมิน
ประชากรนกเงือกอยางเขมขนในพ้ืนท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง การศึกษาครั้งน้ีทําการสํารวจในพ้ืนท่ีปาดิบ
ซึ่งถือเปนพื้นท่ีอาศัยสําคัญของนกเงือก โดยวางเสนสํารวจระยะทาง 9 กิโลเมตรท้ังหมด 4 เสนสํารวจ ในแตละเสน
มีจุดสํารวจ 45 จุด ระยะหางระหวางจุดเทากับ 200 เมตร ดําเนินการสํารวจในระหวางเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือน
ธันวาคม 2548 และเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมกราคม 2552 ซ่ึงการประเมินความหนาแนนเปนการใชขอมูล
จากการสํารวจในชวงนอกฤดูผสมพันธุของนกเงือกทั้งหมด 6 คร้ัง และเปนขอมูลที่สํารวจแบบพบเห็นตัวโดยตรง
และการสํารวจแบบไดยินเสียงรอง สวนขอมูลที่พบนกเงือกบินผานเสนสํารวจไดทําการบันทึกแตไมนํามาใชในการ
วิเคราะหครั้งนี้ จากการศึกษาพบนกเงือกท่ีอาศัยอยูในพื้นที่เดียวกัน 4 ชนิดคือ นกกก (Buceros bicornis) นกเงือก
คอแดง (Aceros nipalensis) นกเงือกกรามชาง (Aceros undulatus) และนกเงือกสีนํ้าตาล (Anorrhinus tickelli) ผลการ
ประเมินความหนาแนนของนกเงือกดวยโปรแกรม DISTANCE 5.0 พบวา นกกก นกเงือกคอแดง และนกเงือก
กรามชาง มีความหนาแนน 5.279 (n = 71), 3.691 (n = 35), 11.466 (n = 67) ตัว/ตารางกิโลเมตร ตามลําดับซ่ึงเปนการ
ประเมินจากการสํารวจแบบพบเห็นตัวโดยตรง สวนนกเงือกสีนํ้าตาลใชขอมูลพบเห็นตัวโดยตรงและไดยินเสียงรอง
รวมกัน มีความหนาแนนนอยท่ีสุดคือ 2.764 (n = 17) ตัว/ตารางกิโลเมตร ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถใชเปนแบบใน
การประเมินประชากรนกและสัตวปาในพื้นที่อนุรักษตอไป

คําสําคัญ: การประเมินจํานวนประชากร นกเงือก การสํารวจแบบ Distance sampling เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
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โดยใชวิธีการนับสัตวท้ังหมดในพื้นท่ีโดยตรง (total 
count) และการสุมตัวอยางเพื่อประเมินประชากร เชน 
การใชแปลงตัวอยาง (distance sampling) การประเมิน
ความหนาแนนของประชากรสัตวปาทีต่กอยูในสถานะ
ถกูคุกคามจงึเปนพืน้ฐานในการจัดสถานะภาพท่ีถกูตอง
และใชประเมินคุณภาพของพ้ืนที่อาศัยรวมท้ังมาตรการ
การอนุรักษไดอีกดวย
 ปจจุบันขอมูลเก่ียวกับการปรากฏของนก
เงือกในพื้นท่ีอนุรักษทั้งพื้นที่ราบตํ่าและพื้นที่ป า
อื่นๆในประเทศมีการศึกษาและรวบรวมไวบางแลว 
(Round, 1984; Poonswad, 1993) แตการศึกษาเพ่ือ
ประเมินความหนาแนนของประชากรยังไมมีมากนัก 
จึงไดทําการศึกษาเพื่อประเมินความหนาแนนของ
ประชากรนกเงือกแบบ การใชแปลงตัวอยาง โดยใช
วิธี point transects (Buckland et al. 2001) ในพื้นท่ีเขต
รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ซ่ึงจะมีสวนชวยในการ
วางแผนจัดการอนุรักษประชากร และถ่ินอาศัยของ
สัตวปาที่มีความสําคัญตอระบบนิเวศตอไป

อุปกรณและวิธีการ

การสํารวจเก็บขอมูลภาคสนาม
 การกําหนดเสนสํารวจ

 ดําเนินการศึกษาในพื้นท่ีปาดิบในเขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง อําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธาน ี
วางเสนสํารวจท้ังหมด 4 เสนคือ เสนสํารวจท่ี 1 (T1) 
อยูในพื้นที่สถานีวิจัยสัตวปาเขานางรํา เสนสํารวจที่ 2 
(T2) อยูในพืน้ท่ีหนวยพทิกัษปาไซเบอร เสนสํารวจท่ี 3 
(T3) อยูในพืน้ท่ีหนวยพทิกัษปาวงัไผ เสนสํารวจท่ี 4 (T4) 
อยูในพื้นที่หนวยพิทักษปาเขาปนโส (Figure 1) แตละ
เสนมีความยาว 9 กิโลเมตร โดยวางจุดสํารวจ (variable 
circular plot: VCPs) บนแนวเสนเพื่อสํารวจประชากร
นกเงือกทุกชนิดในพ้ืนที่ บันทึกตําแหนงจุดสํารวจนก
ดวยเครื่องระบุพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) คาพิกัดระบบ 
UTM พื้นหลักฐานทางราบ (datum) Indian Thailand 
1975 ทุกเสนมีจุดสํารวจจํานวน 45 จุด ในที่นี้จุดสํารวจ

แตละจุดบนเสนมีระยะหางกัน 200 เมตร รวมจุดสํารวจ
ทั้งหมด 180 จุด ระยะทางรวม 36 กิโลเมตร 
 วิธีการสํารวจความหนาแนนของประชากร

นกเงือก

 ทําการสํารวจระหวางเดือนมกราคม 2547 
ถึงเดือนธันวาคม 2548 และเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึง
เดือนมกราคม 2552 โดยเดินสํารวจตามแนวเสนท่ีวางไว 
หยุดที่จุดสํารวจเปนระยะเวลา 10 นาที โดยใชเทคนิค
การสํารวจโดยตรง (direct method) ดวยการพบเห็นตัว 
และการจําแนกเสียงรอง (song and call identification) 
เพื่อคนหานกเงือกและทําการบันทึกขอมูลดังตอไปน้ี
 1. ชนิดนกเงือก
 2. จาํนวนตัว และเพศ (ถาสามารถระบไุด)
 3. วัดระยะทางจากผูสํารวจถึงตัวนก โดยใช
  เครื่องวัดระยะทาง (range finder)
 4. บันทึกมุมจากผูสํารวจถึงตัวนกเงือกโดย
  ใชเข็มทิศมือ (hand compass)
 5. บนัทึกลกัษณะการพบนก คือการพบเหน็ตัว
  โดยตรง (sighting) ไดยนิเสียงรอง (hearing) 
  และบินผาน (flying) 
 6. พฤติกรรมของนกเงือก เชน เกาะพักผอน
  กินอาหาร บิน
 การบันทึกระยะทางโดยใชเครื่องวัดระยะทาง
ในกรณีที่สํารวจพบเห็นตัวนกเงือกโดยตรงสําหรับนก
ที่ไดยินเสียงทําการบันทึกระยะทางเปนชวงของระยะ
หางจากจุดสํารวจโดยแบงเปนชวงดังนี้ 0-10,11-20, 
21-40, 41-60, 61-80, 81-100, 101-200, 201-300, 301-
400, 401-500 และ >500 เมตร ไมนําขอมูลนกที่ไดยิน
เสียงรองเกิน 200 เมตร รวมท้ังการสํารวจพบเห็นนก
เงือกที่บินผานผูสํารวจหรือเสนสํารวจท่ียากตอการวัด
ระยะทางมาทาํการวเิคราะหความหนาแนนของจํานวน
ประชากร (Marsden, 1999; Gale and Thongaree, 2006) 
 ทําการเก็บขอมูลตามเสนแนวสํารวจในชวง
เชา (06.00 - 11.00 น.) และชวงบาย (14.00 - 17.00 น.) 
ในแตละแนวเสนสํารวจใชนาฬกาจบัเวลาในการสํารวจ
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นกทั้งสิ้น 10 นาที ตามวิธีการของ Barraclough (2000) 
โดยหยุดการจับเวลาไวในระหวางการจําแนกชนิด
และการบันทึกขอมูล 

 ทําการสํารวจในชวงฤดูผสมพันธุ (เดือน
มกราคม - เดือนพฤษภาคม) และนอกฤดูผสมพันธุ 
(เดือนมิถุนายน - เดือนธันวาคม) โดยสํารวจซ้ํา (repli-
cates) ทั้งหมด 8 ครั้ง

Figure 1 Study site and point transects within Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary.

การวิเคราะหขอมูล
 เนื่องจากนกเงือกเปนนกที่มีความพิเศษใน
การทํารังวางไข โดยนกเงือกเพศเมียจะปดตัวเองและลูก
ไวในโพรงรัง (ณรงค และพงษสรร, 2545) ดังนั้นเพื่อ
ใหไดจํานวนประชากรท่ีแทจริงจึงนําขอมูลที่ไดจาก

การสํารวจเฉพาะชวงนอกฤดูผสมพนัธุ (เดือนมิถนุายน - 
เดือนธันวาคม) ซึ่งเปนชวงที่นกเงือกตัวเมียและลูกออก
มาจากโพรงรังมาทําการวิเคราะหความหนาแนนของ
ประชากร และใชขอมูลที่พบเห็นตัวโดยตรงรวมกับ
ขอมูลการสํารวจแบบไดยินเสียงรอง มาทําการวิเคราะห
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 วิธีการคัดเลือกโมเดลท่ีใหคาความหนา
แนนของประชากรนกเงือกที่เหมาะสม 
 ทาํการทดสอบสมการหลกั (key function) คอื
half-normal, hazard-rate, uniform และสมการปรับแก 
(adjustment term) คือ cosine เพือ่ทาํใหเสนกราฟโมเดล 
detection function เขากับขอมูลจากการสํารวจไดดีขึ้น
จึงมีการตัดทอนขอมูลดานขวาของเสนกราฟออกบาง
สวน (right truncation) ทําการเลือกโมเดลที่เหมาะสม
จากโมเดลท่ีใหคา AIC (Akaike’s Information Criterion) 
ตํ่าท่ีสุดซึ่งถือวาเปนโมเดลที่ดีที่สุดในการใหคาความ
หนาแนน โมเดลท่ีใหคาเปอรเซ็นตสัมประสิทธ์ิของ
ความแปรปรวน (%CV) ท่ีตํ่าที่สุด มีชวงความเช่ือม่ัน
ที่ 95% (95% confidence interval) ไมกวางมาก และ
ควรมีคา GOF Chi-p สูงท่ีสุดซึ่งแสดงวาโมเดลที่ทําการ
วิเคราะหและขอมูลที่ไดจากการสํารวจมีความสัมพันธ
กันสูง ตามวิธีการของ Marsden (1999); Marsden and 
Piligrim (2003); Burnham and Anderson (2003) และ 
Gale and Thongaree (2006)

ผลและวิจารณ

 จากการสํารวจประชากรนกเงือกโดยวธีิ point 
transects ใชขอมลูในชวงนอกฤดูผสมพนัธุท้ังหมด 6 คร้ัง 
ใน 4 เสนสํารวจ ผลการศึกษาพบนกเงือก 4 ชนิด คือ 
นกกก (great hornbill, Buceros bicornis) นกเงอืกคอแดง 
(rufous-necked hornbill, Aceros nipalensis) นกเงือก
กรามชาง (wreathed hornbill, Aceros undulatus) และ
นกเงือกสนีํา้ตาล (Tickell’s Brown hornbill, Anorrhinus 

tickelli) โดยมีผลการศึกษาดังตอไปนี้
ขนาดของฝูงและอัตราการพบนกเงือก 
 จากการคํานวณขนาดฝูงนก (cluster size) 
ในการวิเคราะหครั้งนี้สามารถใชขอมูลที่สํารวจแบบ
พบเห็นโดยตรงในนกเงือก 3 ชนิดเทานั้น คือ นกกก 
นกเงือกคอแดง และนกเงือกกรามชาง ซ่ึงมีขนาดของ
ฝูงเทากับ 2.211, 1.486 และ 5.343 ตัว/ฝูง ตามลําดับ

โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร DISTANCE 5.0 (Buck-
land et al., 2001)
 ในการวิเคราะหไดแบงขอมลูออกเปน ชนิดนก 
และลักษณะการสาํรวจพบนก คือ การพบเหน็ตัวโดยตรง 
หรือไดยินเสียงรอง หากจํานวนนกท่ีอยูบนจุดสํารวจ
ถกูนบัทุกตัวตามทฤษฎ ีความหนาแนนของนกเงือก (D) 
ในพืน้ท่ีศึกษา ความหนาแนนจะสามารถคาํนวณไดจาก
สมการที่ (1) และ (2) (Buckland et al., 2001)

  Kð
hn

Dg 2
)0(ˆ

=ˆ
 

สมการท่ี (1)

   
สมการท่ี (2)

 เน่ืองจากการสํารวจประชากรนกเงือกเปน
การสํารวจในลักษณะเปนกลุม (cluster) จึงคํานวณขนาด
ฝูงนก (cluster size) จากคาเฉล่ียของฝูงนกที่ไดจากการ
สํารวจพบ (Mean of observed cluster) ซึ่งแยกวิเคราะห
ตามชนิดของนกเงือก ในการวิเคราะหความหนาแนน
ของนกแตละชนิดตอหนวยพื้นท่ี (ในสมการที่ (2)) 
จึงคํานวนจากคาเฉลี่ยของจํานวนนกตอฝูง  ซ่ึงมาจาก
การหาคาความหนาแนนของฝูงนกตอพื้นที่  ในสมการ
ที่ (1)
โดย D̂  คือ (density) ความหนาแนนของนก ตอ
หนวยพื้นที่
 gD̂  คือ (density of group) ความหนาแนน
ของฝูงนก ตอหนวยพื้นที่
 )0(h  คือ slope ของเสนกราฟของ probability 
density function ตามระยะหางจากจุดสํารวจโดยวัดที่
ระยะทาง ศูนย เมตร
              (n/K) คือ (encounter rate) อัตราการพบนก 
โดยที่ n คือจํานวนคร้ังที่พบนก และ K คือ จํานวนคร้ัง
ที่ทําการสํารวจ
 )(ˆ sE  คือ (average group size) คาเฉล่ียขนาด
ของฝูงนก
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ดังแสดงใน Table 1 ซึ่งมีจํานวนคร้ังการสํารวจพบ 
(number of cluster observations, n ) ในนกกกเทากับ 
71 คร้ัง นกเงือกคอแดง 35 ครั้ง และนกเงือกกรามชาง 
67 ครัง้ จากการสํารวจพบวา นกกก และนกเงือกกรามชาง
พบอาศัยอยู ด วยกันเปนฝูงใหญมากกวานกเงือก
คอแดงซึ่งมักพบเพียง 2-3 ตัวในฝูงซ่ึงตรงกับการศึกษา
ของจุฑามาศ (2550) ที่พบวาในชวงตลอดปนกเงือก
คอแดงมักอาศัยเปนครอบครัวมากกวาการอาศัยรวม
กนัเปนฝงูใหญ ในขณะทีน่กเงือกสนีํา้ตาลมีปรมิาณขอมูล
การพบนกโดยตรงนอยจึงคํานวณหาคาขนาดฝูงจาก
การสํารวจพบเห็นตัวโดยตรงรวมกับการสํารวจแบบ
ไดยินเสียงรองพบวามีจํานวน 4.941 ( n  = 17 ) ตัว/ฝูง 
การใชขอมูลแบบไดยินเสียงรองทําใหการวัดระยะทาง
และการประเมินขนาดของฝูงมีความคลาดเคลื่อนสูง 
เพราะสามารถนับไดเฉพาะนกที่สงเสียงรองเทาน้ัน
ซึ่งความจริงแลวอาจมีตัวอื่นในฝูงอยูดวย การประมาณ
จํานวนตัวจึงไมถูกตอง ขนาดของฝูงนกท่ีไดจากการ
สํารวจพบโดยเสียงรองจึงเปนคาขนาดของฝูงที่คาดวา
นาจะตํา่กวาความเปนจรงิ อตัราการพบนกท่ีพบเหน็ตัว

โดยตรงมากทีสุ่ด คอืนกกก (0.066) รองลงมาคือนกเงือก
กรามชาง (0.062) ซึ่งในการสํารวจคร้ังนี้พบนกเงือก
กรามชางในชวงนอกฤดูผสมพนัธุเทานัน้ อกีทัง้ในพืน้ท่ี
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงยังไมเคยมีรายงานการ
พบรงัของนกเงือกชนดินีเ้ลย (โครงการศกึษานเิวศวิทยา
เขตนกเงือก, ม.ป.ป ) จึงเปนไปไดท่ีนกเงือกกรามชาง
จะอพยพมาในพื้นที่ศึกษาเฉพาะชวงนอกฤดูผสมพันธุ
เพื่อหาอาหารเทานั้น จึงควรมีการศึกษาดวยวิธีอื่นเพื่อ
ใหทราบถึงชีววิทยาของนกเงือกชนิดนี้ใหละเอียดย่ิงขึ้น 
อัตราการพบนกเงือกคอแดงเทากับ 0.032 สวนนกเงือก
สีนํ้าตาลพบคอนขางตํ่าคือ 0.016 ดังแสดงใน Table 1 
จากการสํารวจพบนกเงือกสีนํ้าตาลโดยตรงเพียงแค 
7 ครั้งเทานั้น เน่ืองจากนกเงือกสีนํ้าตาลเปนนกท่ีอาศัย
อยูในพืน้ท่ีปาทีห่ลากหลายเชน ปาดิบเขา ปาเบญจพรรณ 
และปาเต็งรัง (ณรงค และพงษสรร, 2545) ในขณะที่
การสํารวจคร้ังนี้ ทําการสํารวจเฉพาะในพ้ืนท่ีปาดิบ
ซึ่งไมไดคลอบคลุมพื้นที่อาศัยท้ังหมดจึงทําใหอัตรา
การพบนกเงือกสีนํา้ตาลนาจะนอยกวานกเงอืกชนิดอืน่

Table 1 Number of observations and estimation of average group size of hornbill species 
 in Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary, based on non-breeding season 
 observations (June -December 2005-2006 and November 2008-January 2009).

การคัดเลือกโมเดลท่ีใหคาความหนาแนนของ
ประชากรนกเงือกที่เหมาะสม 
 ผลจากการคัดเลือกโมเดลในการวิเคราะห

ความหนาแนนของนกกกคือโมเดลท่ีใชสมการหลัก 
Uniform และใชสมการปรับแก cosine โดยไมมีการ
ตัดทอนขอมูล ใหคา GOF Chi-p เทากับ 0.554 และให
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คา AIC เทากับ 765.26 คาความหนาแนนของนกกกมี
ชวงความเช่ือมั่นที่รอยละ 95 เทากับ 3.386 - 8.230 มีคา
รอยละของสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (%CV) 
เทากับรอยละ 22.5 ดังแสดงใน Table 2 ในขณะท่ีการ
รายงานคาความหนาแนนของนกกก ในพ้ืนท่ีเขตรักษา
พนัธุสัตวปาฮาลา-บาลาของ Gale and Thongaree (2006) 
มีคา CV เทากับรอยละ 21 และมีชวงความเช่ือมั่นท่ี
รอยละ  95 เทากบั 0.08 - 0.19 ซึง่ถอืวามีคาความถกูตอง
ของขอมูลมีความใกลเคียงกัน นกเงือกสีนํ้าตาลใช
สมการหลัก Uniform และใชสมการ cosine เปนโมเดล
ที่ใหคาความหนาแนนและไมมีการตัดทอนขอมูล โดย
มีคา GOF Chi-p เพียง 0.115  และใหคา CV เทากับ
รอยละ 46.33 ซ่ึงถือวายังมีความถูกตองของขอมูลนอย 
เน่ืองจากจํานวนคร้ังที่สํารวจพบนกเงือกสีนํ้าตาลเพียง 

Table 2 Key function and adjustment terms for the detection function fi tted to hornbill 
 species density estimation data in Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary, based on 
 non-breeding season observations (June-December 2005-2006 and November 
 2008-January 2009 ).

17 ครั้ง ทั้งนี้การที่จะไดคาความหนาแนนที่เชื่อมั่นได
มากที่สุดขึ้นอยูกับจํานวนคร้ังที่พบนก ซึ่ง Buckland 
(2006) ไดเสนอวาการประเมินประชากรนกดวยวธีิ point 
transects ควรมจีาํนวนคร้ังทีพ่บนกอยางนอย 40-80 ครัง้ 
ซึ่งในการสํารวจนกเงือกสีนํ้าตาลคร้ังจึงถือวายังไม
เพียงพอ สวนนกเงือกกรามชางใชสมการหลัก Half-
normal และสมการ cosine เปนโมเดลท่ีใหคาความ
หนาแนน โดยมีการตัดทอนขอมูลที่ระยะ 120 เมตร 
มีคา GOF Chi-p เทากับ 0.342 ใหคา CV เทากับรอยละ 
39.19 และใหคา AIC เทากับ 765.26 และนกเงอืกคอแดง
ใชสมการหลัก Half-mormal และใชสมการ cosine โดย
ไมมีการตัดทอนขอมูลเปนโมเดลท่ีใหคาความหนาแนน 
โดยมีคา GOF Chi-p เทากับ 0.383 ใหคา CV เทากับ
รอยละ 27.3 และใหคา AIC เทากับ 365.36  

การประเมินหาความหนาแนน 

 ประเมินหาความหนาแนนของฝูงนกเงือก 

( gD̂ )

 การประเมินความหนาแนนของฝูงนกไดจาก
การคํานวณในสมการท่ี (1) เพื่อท่ีจะนําผลไปประเมิน
ความหนาแนนของนกในแตละชนิด ความหนาแนน
ของฝูงนกกกมีคาเทากับ 2.3876 ฝูง/ตารางกิโลเมตร 

นกเงือกคอแดง นกเงือกกรามชางและนกเงือกสีนํ้าตาล
มีคาเทากบั 2.4844, 2.145 และ 0.5595 ฝูง/ตารางกิโลเมตร 
ดังแสดงใน Table 3  
 ประเมินหาความหนาแนนของนกเงือก (D)

 ผลจากการสํารวจนกเงือกทั้ง 4 ชนิดในพื้นท่ี
เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง พบนกรวมท้ังสิ้น 
608 ครั้งโดยการสํารวจเปนการพบโดยการไดยินเสียง
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รองมากกวาการสํารวจโดยการพบเห็นตัวโดยตรง คือ
การสํารวจพบเสียงรองรอยละ 69.08 พบเห็นตัวโดย
ตรงรอยละ 30.3  บนิผานรอยละ 0.62 ซึง่ความหนาแนน
ของนกเงือกที่มีปริมาณขอมูลเพียงพอจากการสํารวจ
พบเห็นตัวโดยตรง คือนกกก นกเงือกคอแดง และนก
เงือกกรามชาง มีคาความหนาแนนเทากับ 5.279 (CV=

22.5%), 3.691 (CV=27.3%) และ 11.466 (CV=39.19%) 
ตัว/ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ นกเงือกสีนํ้าตาลมีความ
หนาแนนเทากบั 2.764 ตัว/ตารางกิโลเมตร (CV=46.33%) 
ซึ่งไดจากการรวมวิธีสํารวจพบเห็นตัวโดยตรงกับการ
สํารวจพบเสียงรองดังแสดงไวใน Table 3  

 การประเมินความหนาแนนของประชากร
นกเงือกนั้นไดมีผูศึกษาโดยใชวิธีการท่ีแตกตางกันหาก
เปรียบเทียบกับการศึกษาภายในประเทศที่มีรายงาน
การพบนกเงือกชนิดเดียวกัน เชน พบวาจํานวนคร้ังที่
สํารวจพบนกกก (n = 71) และความหนาแนนในการ
ศึกษาครัง้นี ้( D  = 5.279 ตวั/ตารางกโิลเมตร) มมีากกวา
การรายงานของ Gale and Thongaree (2006) ในพ้ืนที่
เขตรักษาพันธุสัตวปาฮาลา-บาลาซึ่งเปนการประเมิน
จํานวนประชากรโดยวิธี line transects โดยมีจํานวน
ครั้งที่สํารวจพบนกกกเทากับ 27 ความหนาแนนเทากับ 
0.12 ตัว/ตารางกิโลเมตร การศึกษาครั้งนี้ยังมีความ
หนาแนนมากกวาที่รายงานไวโดย Round et al. (2004) 
ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติเขาใหญ ซึ่งเปนการประเมิน
จาํนวนประชากรโดยวิธี line transects คอื ความหนาแนน 
4 ตัว/ตารางกิโลเมตร และมีความหนาแนนมากกวา
การศึกษาของ Poonsawad (1988) คือ ความหนาแนน 

Table 3 Density of groups and individual density estimates of hornbill species in Huai 
 Kha Khaeng Wildlife Sanctuary, based on non-breeding season observations 
 (June-December 2005-2006 and November 2008-January 2009).

0.18 ตัว/ตารางกิโลเมตร ในขณะที่นกเงือกกรามชางมี
จํานวนครั้งที่สํารวจพบ (n =67) และ มีความหนาแนน
มากกวา ( D  = 11.466 ตัว/ตารางกิโลเมตร) เมื่อเปรียบ
เทียบกบัเขตรักษาพนัธุสัตวปาฮาลา-บาลา (n =33, D  = 
0.69 ตัว/ตารางกิโลเมตร) และการศึกษาในแปลงถาวร
มอสิงโตอุทยานแหงชาติเขาใหญ (Round et al., 2005.) 
( D  = 2 ตัว/ตารางกิโลเมตร) สวนนกเงือกสีนํ้าตาลมี
รายงานความหนาแนนของประชากรเพียงสองพื้นที่
คือ การศึกษาครั้งนี้มีความหนาแนนเทากับ 2.764 ตัว/
ตารางกิโลเมตร ซึ่งมีนอยกวาอุทยานแหงชาติเขาใหญ
ซึ่งรายงานโดย Round et al. (2005)  คือ 13 ตัว/ตาราง
กโิลเมตร เน่ืองจากการศึกษาครัง้นีย้งัไมครอบคลมุพืน้ท่ี
อาศัยท้ังหมดของนกเงือกสีนํ้าตาลจึงควรมีการศึกษา
ใหครอบคลุมพื้นที่มากยิ่งขึ้น สําหรับนกเงือกคอแดง
การศึกษาคร้ังนี้เปนการรายงานความหนาแนนของ
ประชากรคร้ังแรกไมมีการรายงานจํานวนประชากร
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71, CV=22.5%), 3.691 ตัว/ตารางกิโลเมตร (n = 35, 
CV=27.3%), และ 11.466 ตัว/ตารางกิโลเมตร (n = 67, 
CV=39.19%) ตามลําดับสวนนกเงือกสีนํ้าตาลไดรวม
เอาการสํารวจพบเห็นตัวโดยตรงรวมกับการไดยิน
เสียงรองมาใชในการประเมินความหนาแนนซ่ึงมีคา
เทากับ 2.764 ตัว/ตารางกิโลเมตร (n = 17, CV=46.33%)
ขอเสนอแนะ
 1. การศึกษาเพือ่ประเมินความหนาแนนของ
ประชากรนกเงือกดวยวิธี point transects ในเขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขงถือเปนการศึกษาอยางเขมขน
เปนครั้งแรก จึงควรมีการนําวิธีการในลักษณะเดียวกัน
นี้ไปใชในพื้นที่อื่น เพื่อทดสอบและสนับสนุนผลจาก
การศึกษาครั้งนี้วามีความถูกตองเพียงใด และเพ่ือใช
เปนแนวทางในการประเมินความหนาแนนของประชากร
นกและสัตวปาท่ีมีความสําคัญท่ีตกอยูในสถานภาพถูก
คุกคามอื่นๆ ตอไป
 2. การสํารวจประชากรนกเงือกโดยวิธี point 
transects ซึง่เปนหนึง่ในการสํารวจแบบ distance sampling 
นั้นจําเปนตองมีจํานวนครั้งของการสํารวจและจํานวน
ครั้งที่พบนกที่มากพอ เลือกขอมูลการสํารวจแบบพบ
เห็นตัวโดยตรง และมีการประมาณระยะทางที่แนนอน 
เพื่อชวยใหการประเมินความหนาแนนของประชากร
มีความถูกตองสูงและเชื่อถือไดมากยิ่งขึ้น 
 3. เน่ืองจากนกเงือกบางชนิด เชน นกกกและ
นกเงือกคอแดงมีเสียงรองที่คลายคลึงกัน อีกทั้งเปนนก
ที่มีพื้นที่อาศัยที่กวาง มีเสียงรองที่ดังไดยินในระยะทาง
ไกล และมีการเคล่ือนที่ในรอบวันเปนระยะทางที่ไกล 
ดังน้ันผูสํารวจจึงควรฝกจําแนกชนิดจากเสียงรองของ
นกใหแมนยาํ มีการวางเสนสํารวจและจุดสํารวจท่ีมีระยะ
หางมากพอเพื่อหลีกเลี่ยงการนับซํ้า (double counting) 
เพื่อใหการประเมินความหนาแนนมีความถูกตองมาก
ยิ่งขึ้น
 4. เม่ือทราบจํานวนความหนาแนนของนก
เงือกในพื้นท่ีส่ิงที่ควรศึกษาเพ่ิมเติมคือปจจัยที่มีผล
กระทบตอประชากรนกเงือกไมวาจะเปนพื้นที่อาศัย 

มากอน เพื่อใหไดขอมูลความหนาแนนของประชากร
ที่ถูกตองเชื่อถือไดจึงควรทําการศึกษาในพื้นท่ีอื่นท่ีมี
รายงานการพบนกเงือกชนิดน้ีอยางละเอียดตอไป
 การสํารวจประชากรนกดวยวิธี point transects 
เปนวิธีการท่ีเหมาะสําหรับพื้นท่ีปาท่ีมีลักษณะเปน
หยอม (patch) มปีระเภทปาทีห่ลากหลายตนไมข้ึนอยาง
หนาแนน มีความลาดชันสูง การเขาถึงพื้นท่ีเปนไป
ไดยาก (Buckland et al., 1993) จึงถือวาเปนวิธีการท่ี
เหมาะกับพ้ืนท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ส่ิงที่
สําคัญคือเสนสํารวจหรือจุดสํารวจจะตองถูกวางและ
สรางขึ้นจากการสุมอยางเปนระบบ อยางไรก็ตามการ
ที่จะประเมินศักยภาพการอนุรักษในพื้นท่ีศึกษากับ
พื้นท่ีอื่นโดยการเปรียบเทียบความหนาแนนของนก
เงือกทีมี่รายงาน ในแนวทางทีว่าเมือ่ความหนาแนนของ
จํานวนประชากรสูงยอมหมายความวาพื้นที่อาศัยมี
คุณภาพดีหรือไมนั้น ควรจะเปนการเปรียบเทียบใน
ระหวางพื้นท่ีที่มีวิธีการและมาตรฐานในการศึกษาที่
เหมือนกัน (Ortega and Capen, 1999) เพ่ือใหไดขอมูล
ที่มีความถูกตองจึงควรมีระบบตรวจวัดที่เปนมาตรฐาน
เดียวกันและทําการศกึษาในระยะยาวเพ่ือวางมาตรการ
ในการอนุรักษพื้นที่และชนิดพันธุสัตวปาตอไป

สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

 จากการสํารวจประชากรนกเงือก โดยวิธี point 
transects ต้ังแตเดือนมกราคม 2547 ถึงเดือนธันวาคม 
2548 และเดือนพฤศจิกายน 2251 ถึงเดือนมกราคม 
2552 โดยใชขอมูลในชวงนอกฤดูผสมพันธุทั้งหมด 6 
ครั้ง ในเสนสํารวจทั้งหมด 4 เสน พบนกเงือก 4 ชนิด 
คือ นกกก  นกเงือกกรามชาง นกเงือกคอแดง และนก
เงือกสนีํา้ตาล จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม DISTANCE 
5.0 พบวานกเงือกที่มีปริมาณขอมูลเพียงพอจากการ
สํารวจแบบพบเห็นตัวโดยตรงคือ นกกก นกเงือก
กรามชาง และนกเงือกคอแดง โดยมีคาความหนาแนน
ของประชากรเทากับ 5.279 ตัว/ตารางกิโลเมตร (n = 
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พื้นท่ีทํารัง แหลงอาหาร และปจจัยคุกคามตางๆ เชน 
การตัดไมทําลายปา หรือการลานกเงือกโดยตรง เพ่ือ
เปนประโยชนตอการประเมินสถานภาพของนกเงือก
และเพ่ือวางมาตรการอนุรักษพื้นที่เพื่อรักษาประชากร
และถิ่นอาศัยของนกเงือกตอไป
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