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ABSTRACT

 Gas emissions were estimated from burning mixed deciduous forest in Kanchanaburi 
province and dry dipterocarp forest in Nakhon Ratchasima province. The objectives were to 
study the greenhouse gases emitted during burning and to calculate the fuel load loss after 
burning. Three 20 m x 20 m plots were established using a completely randomized design in 
each forest type. Four 1 m x 1 m subplots inside each sample plot were selected to study the 
fuel bed properties, which were determined before and after burning. Samples of each fuel 
type were collected to analyze the moisture content, fuel load, fuel consumption and carbon 
content.  Smoke compositions were also measured during burning using a Flue Gas Analyzer 
(Testo-350XL). Carbon losses were calculated from the fuel load loss.   
 The results revealed a smoke composition that included carbon monoxide (CO), oxygen 
(O2), sulfur dioxide (SO2), nitrogen monoxide (NO), nitrogen dioxide (NO2) and oxides of nitrogen 
(NOx). The concentrations of these gases during burning in the mixed deciduous forest were 
80.23 ppm, 20.77%, 0.37 ppm, 2.23 ppm, 0.09 ppm and 2.31 ppm, respectively. Concentrations 
of the same gases from fuel burning in the dry dipterocarp forest were 22.98 ppm, 20.77%, 0.31 
ppm, 1.11 ppm, 0.16 ppm and 1.28 ppm. Carbon emissions from one hectare each in the mixed 
deciduous forest and the dry dipterocarp forest were analyzed and the carbon in the fuel after 
burning was 0.973 ton and 2.069 ton, respectively. The use of controlled fire or prescribed fire 
is important for reducing the hazardous build-up of dead fuels on the forest floor. This, in turn, 
reduces the risk of damaging, high-intensity wildfires. However, an alternative to burning, such 
as removing or reducing fuels by mechanical, biological or chemical treatments, or using the 
fuel to provide electricity or to produce fertilizer are recommended.
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คํานํา

 ปาไมและตนไมเปนแหลงเก็บกักคารบอน 
เน่ืองจากรอยละ 85 ของปรมิาณคารบอนในพืชสะสมอยู
ในระบบนิเวศปาไม เนื่องจากตนไมสามารถดูดซับกาซ
คารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ (carbon sequestration) 
ผานกระบวนการสังเคราะหแสง (photosynthesis) เพ่ือ
นํามาเก็บกักไวในรูปของมวลชีวภาพ (biomass) ท้ังใน
สวนเหนือพื้นดินและใตพื้นดิน ในขณะเดียวกันปาไม
มีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ
โดยกระบวนการยอยสลายของจุลินทรียเม่ือตายไป 
วัฏจักรคารบอนของภาคปาไม (การดูดซับและการปลด
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด) นับเปนปจจัยสําคัญ
ที่สุดท่ีสงผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณกาซเรือน
กระจกในบรรยากาศทั้งในดานการปลดปลอย และการ
เก็บกักคารบอน ดังนั้นเม่ือมีการเผาไหมไมหรือมวล

ชวีภาพ จะเกดิการปลดปลอยอนภุาคขนาดเลก็และกาซ 
เชน กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซคารบอนได
ออกไซด (CO2) กาซไนโตเจนไดออกไซด (NO2) 
รวมทั้งมีเทน (CH4) ออกสูบรรยากาศ ซึ่งจะสงผลตอ
ทั้งสภาพอากาศและสุขภาพอนามัยของประชาชน ซ่ึง
องคประกอบและปริมาณของกาซท่ีถกูปลดปลอยนีข้ึ้น
กับชนิด องคประกอบของเช้ือเพลิง รวมทั้งพฤติกรรม
ของไฟที่เกิดขึ้นดวย (Chandler et al., 1983) รวมทั้งใน
การเผาตรง เชน การใชไมเปนฟนหรือถาน หรือการเผา
โดยใชกระบวนการท่ียังไมมีเทคโนโลยีเพื่อลดการ
ปลดปลอยกาซตางๆออกมาสูบรรยากาศ ก็นับวาเปน
สาเหตุหนึ่งของการเกิดสภาวะโลกรอนดวยเชนกัน
 การประเมินปริมาณคารบอนไดออกไซดใน
มวลชีวภาพในปจจุบันใชวิธีการประเมินจากปริมาณ
คารบอนท่ีเปนองคประกอบของเช้ือเพลิงแตละชนิด 
ซึ่งเม่ือเชื้อเพลิงถูกเผาไหมสมบูรณ คารบอนท่ีเปน

บทคัดยอ

 การประเมินการปลดปลอยกาซจากการเผาเช้ือเพลิงในปาทําการศึกษาในปาเบญจพรรณ จังหวัดกาญจนบุร ี
และปาเต็งรัง จังหวัดนครราชสีมา มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบและปริมาณกาซที่ปลดปลอยจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงในปาเต็งรังและปาเบญจพรรณระหวางการตรวจวัดในพื้นที่และโดยวิธีการประเมินจากมวลชีวภาพของเชื้อ
เพลิงที่สูญเสียไป วิธีการศึกษาโดยวางแปลงขนาด 20 x 20 เมตร จํานวน 3 แปลงกระจายอยางสุมในพื้นท่ีของแตละ
ชนิดปา  ภายในแปลงทดลองวางแปลงทดลองยอยขนาด 1 x 1 เมตร สําหรับศึกษาลักษณะของเชื้อเพลิงและเก็บตัวอยาง
เชื้อเพลิงกอนและหลังการทดลองเผา เพ่ือวิเคราะหคาความชื้นของเช้ือเพลิง ปริมาณเชื้อเพลิง และทําการศึกษา
องคประกอบของควันไฟโดยการตรวจวัดดวยเครื่องวิเคราะหกาซ (Testo-350XL) พรอมท้ังทําการคํานวณปริมาณ
คารบอนท่ีสูญเสียไปจากปริมาณเช้ือเพลิงที่สูญหายไป 
 ผลการศกึษาพบวาองคประกอบและปริมาณความเขมขนของกาซในควนัไฟทีต่รวจวัดดวยเครือ่งวเิคราะห กาซ
ในปาเบญจพรรณ ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) 80.23 ppm ออกซิเจน (O2) รอยละ 20.77 ซัลเฟอรไดออกไซด 
(SO2) 0.37 ppm ไนโตรเจนมอนอกไซด (NO) 2.23 ppm ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) 0.09 ppm และออกไซดของ
ไนโตรเจน (NOx) 2.31 ppm สวนในปาเต็งรัง ความเขมขนของ CO O2  SO2 NO  NO2 และ NOx มีคาวัดได 22.98 ppm 
รอยละ 20.77 0.31 ppm 1.11 ppm 0.16 ppm  และ 1.28 ppm ตามลําดับ ในขณะที่ประเมินปริมาณคารบอนท่ีสูญเสียไป
จากปาเบญจพรรณและปาเต็งรังหลังจากเผาไหมในพื้นที่ 1 เฮกแตร มีคา 0.973 ตัน และ 2.069 ตัน ตามลําดับ แมวาการ
เผาตามกําหนด มีความสําคัญมากตอการกําจัดเชื้อเพลิงในปาเพื่อลดอันตรายอันอาจเกิดจากไฟปาที่มีความรุนแรงสูง 
ทางเลือกอื่นแทนการเผาเชนการกําจัดหรือลดเชื้อเพลิงทั้งโดยวิธีกล วิธีชีววิทยา การใชสารเคมี นําเช้ือเพลิงไปใชใน
การผลิตกระแสไฟฟาหรือทําปุยนาจะเปนวิธีจัดการเชื้อเพลิงท่ีควรปฏิบัติ

คําสําคัญ: การปลดปลอยกาซ  การเผาไหม  เชื้อเพลิง  ปาเต็งรัง  ปาเบญจพรรณ



Thai J. For. 29 (1) : 12-25 (2010)14

องคประกอบของเช้ือเพลิงจะรวมตัวกับออกซิเจนเกิด
เปนคารบอนไดออกไซด (เพริศแพรว, 2536) สวนการ
คํานวณหาปริมาณคารบอนทั้งหมดในเนื้อไมของ
สวนท่ีเปนลําตน ใชวิธีการนํานํ้าหนักแหงสวนที่เปน
ลําตนของไมตัวอยางคูณดวยเปอรเซ็นตคารบอนใน
เนื้อไม แลวหาความสัมพันธระหวางปริมาณคารบอน
สวนท่ีเปนลําตนของไมตัวอยางกับมิติตางๆ ของตนไม
ในรปูแบบสมการแอลโลเมตรี แลวนาํสมการทีเ่หมาะสม
ที่สุดไปประมาณหาปริมาณคารบอนรายตน ผลรวม
ของทุกตนคือปริมาณคารบอนสวนที่เปนลําตนทั้งหมด
ในแปลงตัวอยาง จากนัน้แปลงคาเปนเมตรกิตันคารบอน
ตอเฮกแตร อีกวิธีหนึ่งคือการประมาณคาคารบอนอยาง
หยาบ คือการประมาณวาปริมาณคารบอนมีเทากับ
รอยละ 50 ของมวลชีวภาพ หรือน้ําหนักแหงของสวน
ตางๆ ของพืช (ทศพร และคณะ, 2548) ในขณะท่ี
องคประกอบของเนื้อไมประกอบดวยธาตุตางๆ ไดแก 
คารบอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร และออกซิเจน 
การเผาทําลายตนไมจึงเปนการปลดปลอยธาตุตางๆ 
เหลานี้ในรูปของกาซออกมาในรูปของควันไฟ ดังนั้น
การสูญเสียแหลงดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดนับ
วาเปนปญหาท่ีสําคัญเทากับการปลดปลอยกาซตางๆ
ระหวางการเกิดไฟปา
 การศึกษาปริมาณและชนิดของกาซที่ถูก
ปลดปลอยออกมาจากเชื้อเพลิงในระหวางการชิงเผา
โดย Sandberg and Dost (1990) พบวามีกาซคารบอนได
ออกไซดอยูระหวาง 2,200-3,500 ปอนดตอตันของ
เชื้อเพลิงท่ีถูกเผาไหมไป อนุภาคท่ีถูกปลดปลอยอยู
ระหวาง 4-180 ปอนดตอตันเชื้อเพลิง ขณะที่กาซอ่ืนๆ 
ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซดอยูในชวง 70 ปอนด
ตอตันเช้ือเพลงิ สวนออกไซดของซลัเฟอรและไนโตรเจน
ทีเ่กดิขึน้ในควนัไฟนัน้ เน่ืองจากเช้ือเพลงิในปาประกอบ 
ดวย 2 ธาตุนี้ในปริมาณนอยอาจไมมีนัยสําคัญเพียงพอ
ที่จะตองคํานึงถึง (Sandberg and Dost, 1990) สวนการ
ศึกษาของ Himmapan (2005) พบวากาซท่ีถูกปลดปลอย
ระหวางการเผาไหมในปาเตง็รงับรเิวณแนวกันชนเขต

รักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี ซึ่งตรวจ
วัดโดยเครื่องวิเคราะหการเผาไหม TSI’s CA-CALC 
พบวาในควันไฟประกอบดวยกาซ CO, NO2, SO2 และ 
CO2 โดยมีปริมาณเฉลี่ย 48.87 ppm, 1.86 ppm, 0.46 
ppm และรอยละ 0.12 ตามลําดับ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 
พระราชบญัญัติสงเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดลอม
แหงชาติ พ.ศ. 2535 พบวา CO, NO2 และ SO2 มีปริมาณ
สูงเกินคามาตรฐาน
 เนื่องจากปริมาณและองคประกอบของกาซ
ตางๆ ที่เกิดขึ้นเปนสาเหตุสําคัญประการหน่ึงของการ
เกิดสภาวะโลกรอน แตขอมูลในเร่ืององคประกอบและ
ปริมาณกาซที่ถูกปลดปลอยออกมาจากการเผาไหม
มวลชวีภาพหรอืการเกดิไฟปาในประเทศไทย โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในปาเบญจพรรณและปาเต็งรังซึ่งเปนชนิดปา
ผลัดใบท่ีมีเชื้อเพลิงสะสมในพื้นที่สูงในฤดูแลงจน
เกดิความเสีย่งในเกิดไฟปาสงู ยังมีไมมากเพียงพอ ดงัน้ัน
การศึกษาเพ่ือประเมินกาซที่ถูกปลดปลอยออกมาจาก
การเกิดไฟปาหรือการเผาไหมมวลชีวภาพจึงมีความ
จาํเปนอยางยิง่ เพือ่ใหไดขอมลูมาประกอบการวิเคราะห 
ประเมินสถานการณและการวางแผนหาแนวทางแกไข
ปญหาโลกรอนที่เกิดจากไฟปาตอไป ในการศึกษา
ครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาองคประกอบและปรมิาณ
กาซที่ปลดปลอยจากการเผาไหมเช้ือเพลิงในปาเต็งรัง
และปาเบญจพรรณ โดยการตรวจวัดในพืน้ท่ีและประเมิน
จากมวลชีวภาพของเช้ือเพลิงที่สูญเสียไป และนําขอมูล
ที่ไดใชในการประเมินผลกระทบจากการเกิดไฟปาตอ
สภาพแวดลอมและการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ

อุปกรณและวิธีการ

พื้นที่ศึกษา

 การศึกษาครัง้นีดํ้าเนินการศึกษาวจิยัในพืน้ท่ี
ปาเบญจพรรณและปาเตง็รงั (Figure 1) โดยปาเบญจพรรณ 
ในพืน้ท่ีของสถานวีจิยัลุมนํา้แมกลอง ต้ังอยูในเขตอําเภอ
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ทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งอยูในระหวางเสนรุง
ที่ 140 31/ ถึง 140 38/ เหนือและเสนแวงท่ี 980 46/ ถึง 980 

37/ ตะวันออก มีพื้นท่ีประมาณ 109 ตารางกิโลเมตร 
พื้นท่ีอยูสูง 100 ถึง 300 เมตรจากระดับนํ้าทะเล และ
ปาเต็งรัง ในพื้นท่ีของสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช 

ตัง้อยูในเขตตาํบลภูหลวง อาํเภอปกธงชยั ตําบลวงันํา้เขยีว 
และตําบลอดุมทรพัย อาํเภอวงันํา้เขยีว จงัหวดันครราชสีมา 
ตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 140 25/ถึง 140 33/ เหนือ และ
เสนแวงที่ 1000 48/ ถึง 1010 56/ ตะวันออก ระดับความ
สูงอยูระหวาง 280-762 เมตร จากระดับนํ้าทะเล

Figure 1 Study areas.

การวางแปลงทดลอง
 ทําการคัดเลือกพื้นที่ในปาเบญจพรรณ และ
ปาเต็งรังที่มีลักษณะสมํ่าเสมอ จํานวนปาละ 3 แปลง
แตละแปลงมีขนาด 20 x 20 เมตร เพื่อทําการทดลอง
เผาไหมเชื้อเพลิงในพื้นที่แตละแหง ทําแนวกันไฟความ
กวาง 10 เมตร รอบแปลงตัวอยาง ในแตละแปลงขนาด 
20 x 20 เมตร จะวางแปลงเก็บตัวอยางเชื้อเพลิงขนาด 
1 x 1 เมตร จํานวน 3 แปลงกระจายแบบสุมใหทั่วแปลง
ทดลองขนาด 20 x 20 เมตร การศึกษานี้จะมีแปลง
ทดลองการเผาไหมในทั้งสองพื้นที่ปา จํานวนทั้งสิ้น 
6 แปลง และมีแปลงตัวอยางการเก็บเช้ือเพลิงทั้งสิ้น 
18 แปลง
วิธีการเก็บขอมูล
 1. ในแปลงตัวอยางแตละแปลง ทําการเก็บ
ขอมูลลักษณะเชื้อเพลิงแตละชนิด ไดแก ความสูง/
ความหนา ความตอเน่ืองของเช้ือเพลิงหรือเปอรเซ็นต
การปกคลุมของพืน้ท่ี และเก็บตัวอยางเชือ้เพลงิ 4 ประเภท 

ไดแก ใบไม(litter) ก่ิงไม (twig) หญา (grass) และไม
พื้นลาง (undergrowth) สวนในปาเบญจพรรณ มีใบไผ
เปนจํานวนมาก จึงแยกใบไผออกจากใบไมท่ัวไป 
ทําการวัดความสูงหรือความหนา ตัดเช้ือเพลิงประเภท
หญาและลูกไมชิดติดดิน และเก็บเศษกิ่งไมและใบไม
ในแปลงทดลองนํามาชั่งหานํ้าหนักสดของเชื้อเพลิง
แตละประเภทในพ้ืนที่ และนําตัวอยางเชื้อเพลิงแตละ
ประเภทประมาณ 100 กรัม บรรจุถุงกระดาษเพ่ือนําไป
วิเคราะหหาคาความชื้น มวลชีวภาพและนําสงตรวจ
วิเคราะหปริมาณคารบอนดวยเครื่อง CN Analyzer (CN 
Corder MT-700) ในหองปฏิบัติการของคณะวนศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นอกจากสวนท่ีเก็บเปน
ตัวอยางแลวนําเชื้อเพลิงท่ีเหลือท้ิงกระจายในพื้นที่ 
การเก็บขอมูลและตัวอยางเชื้อเพลิงดําเนินการใน
ปลายเดือนมกราคม 2551
 2. ทําการทดลองเผาในพ้ืนท่ีปา ในเดือน
กุมภาพันธ 2551 ซึ่งเปนฤดูกาลไฟปาโดยทําแนวกัน
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ไฟความกวางประมาณ 10 เมตรรอบแปลงทดลองมี
การควบคุมและปองกันไฟโดยการมีเจาหนาที่พรอม
เคร่ืองมือในการดับไฟปา ทําการตรวจวัดองคประกอบ
และปริมาณกาซทีเ่กดิขึน้ระหวางการเผาไหมโดยเครือ่ง
วัดกาซ (Flue Gas Analyzer: Testo-350XL) ซ่ึงสามารถ
วิเคราะหชนิดและปริมาณกาซดวยระดับความเขมขน
ในชวงสวนในลานสวน หรือ ppm 
 3. ระหวางการเผา ตรวจวัดคาพฤติกรรมไฟ 
ไดแก ความสูงและความยาวของเปลวไฟ และอัตรา
การลุกลาม ตามวิธีการของ Byram (1959)
 4. ทําการเก็บขอมูลและเก็บตัวอยางเชื้อเพลิง
หลังจากการทดลองเผาทันทีในแปลงทดลอง ซ่ึงหลัง
เผาจะตองเก็บข้ีเถาในแปลงทดลอง วิธีการเก็บเชน
เดียวกับการเก็บเช้ือเพลิงประเภทอ่ืน โดยพยายามเก็บ
เฉพาะข้ีเถาสวนที่ยังคงสภาพเช้ือเพลิงเดิมอยูหรือแตก
สลายไมมากนัก โดยเก็บใหติดดินขึ้นมานอยท่ีสุด การ
ดําเนินการเก็บทันทีหลังเผาทําใหข้ีเถาสวนใหญยังคง
ไมแตกสภาพและปลิวหายไป หลังจากนัน้นําไปวิเคราะห
ในหองปฏิบัติการเพื่อนําไปวิเคราะหหาคาความช้ืน 
และมวลชีวภาพ

การวิเคราะหขอมูล

 1. นําตัวอยางเชื้อเพลิงชั่งนํ้าหนักและนํา
ตัวอยางเขาอบท่ีหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง แลวนํามาช่ังหาน้ําหนัก
แหง เพื่อคํานวณหาลักษณะเชื้อเพลิง ไดแก ความสูง/
ความหนา ความตอเน่ือง ความช้ืนและมวลชีวภาพของ
เชื้อเพลิงแตละประเภท ดวยสูตร

 ความชื้นของเชื้อเพลิง
  Mf = (Fws – Dw) x 100
               Dw
 โดยท่ี Mf = ความช้ืนของเช้ือเพลิง (%)
  Fws = นํ้าหนักสดของเชื้อเพลิง
    ตัวอยาง (กรัม)
  Dw = นํ้าหนักแหงของเช้ือเพลิง
    ตัวอยาง (กรัม)
 ปริมาณเชื้อเพลิง
  Wo  = Fwtotal x 100 x 10,000
           (100 + Mf) x a
 โดยท่ี Wo = ปรมิาณเชือ้เพลงิ (กโิลกรมั/
    เฮกแตร)
  Fwtotal = ผลรวมนํ้าหนักสดของเช้ือ
    เพลิงจากแปลงตัวอยาง
    ทั้งหมด (กิโลกรัม)
  Mf = ความช้ืนของเช้ือเพลิง 
    (รอยละ)
  a = ผลรวมพืน้ท่ีแปลงตวัอยาง
    ทั้งหมด (ตารางกิโลเมตร)
 ความตอเนื่องของเชื้อเพลิงแตละประเภท 
             60
  

Co =
         Σ Coi

            i = 1 
     จํานวนแปลงท้ังหมด
 โดยท่ี Co = ความตอเน่ืองของเชือ้เพลงิ 
   60  (รอยละ)  
  Σ Coi = ผลรวมความตอเนื่องของ
  i = 1  เชื้อเพลิง (รอยละ) 

การกระจายของเช้ือเพลิงแตละประเภท
 การกระจายของเชื้อเพลิง   = จํานวนแปลงท่ีพบเชื้อเพลิงประเภทนั้น x 100 
                 จาํนวนแปลงตัวอยางทัง้หมด 
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เชื้อเพลิงหลักตองมีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ ปริมาณ
มาก ความตอเน่ืองของการปกคลุมพื้นท่ีอยางทั่วถึง 
และกระจายทั่วพื้นท่ี ซึ่งสมการสําหรับคาความสําคัญ
ของเช้ือเพลิง (ดัดแปลงจากศิริ และสานิตย, 2535) 
คือ

 ชนิดเช้ือเพลิงหลัก (dominant fuel type) 
วเิคราะหโดยการคํานวณคาความสาํคัญ (important value) 
ของเช้ือเพลิงแตละประเภท ซ่ึงพัฒนามาจากสมการ
หาคาความสําคัญที่ใชในการวิเคราะหหาชนิดพืชเดน 
(dominant species) ของสังคมพืช ทั้งนี้หลักเกณฑ

  IVI  = RL+RC+RF 
 โดย IV = คาความสําคัญ (important value) ของเชื้อเพลิง
  RL = ปริมาณสัมพัทธของเช้ือเพลิง
  RC = ความตอเนื่องสัมพัทธของเชื้อเพลิง
  RF = การกระจายสัมพัทธของเช้ือเพลิง
 โดย คาของ RL, RC และ RF หาไดจากสูตรดังตอไปนี้
  RL = ปริมาณของเชื้อเพลิงประเภทนั้น x 100
    ผลรวมของปริมาณเช้ือเพลิงทุกประเภท
  RC = ความตอเนื่องของเช้ือเพลิงประเภทนั้น x 100 
      ผลรวมของความตอเนื่องของเชื้อเพลิงทุกประเภท
  RF = การกระจายของเช้ือเพลิงประเภทน้ัน x 100 
    ผลรวมของการกระจายของเชื้อเพลิงทุกประเภท

 2. นําคาตรวจวัดพฤติกรรมไฟไดแก อัตราการ
ลุกลาม ความสูง และความยาวเปลวไฟ มาคํานวณหา
ความรนุแรงของไฟ ตาม Byram’s formula (Byram, 1959)
 3. วิเคราะหปริมาณกาซที่เกิดจากการเผาไหม
ทีเ่กบ็ระหวางการทดลองเผาในพ้ืนท่ี และปรมิาณคารบอน
ที่ไดจากการประเมินจากมวลชีวภาพของเช้ือเพลิงท่ี
สูญเสียจากการเผา

ผลและวิจารณ

องคประกอบและปริมาณกาซท่ีปลดปลอยจาก

การเผาไหมเชื้อเพลิง

 องคประกอบและปริมาณกาซที่ปลดปลอย

 ระหวางการเผาไหมเชื้อเพลิงในปา

 ระหวางการทดลองเผาเชื้อเพลิงในปาเบญจ-
พรรณและปาเต็งรัง ทําการตรวจวัดองคประกอบและ

ปริมาณกาซท่ีเกิดข้ึนระหวางการเผาไหมโดยเครื่อง
วัดกาซ พบวาจากการเผาไหมจะพบวากาซออกซิเจน
มีปริมาณ สูงที่สุดคือรอยละ 20.77 (20 สวนใน 100 
สวน) ในปริมาณกาซทั้งหมดในทั้งสองชนิดปา กาซที่
พบปรมิาณมากรองลงมาในปาเบญพรรณไดแก คารบอน
มอนอกไซด (CO) คือ 80.23 ppm  และออกไซดของ
ไนโตรเจน (NOx) และไนโตรเจนมอนอกไซด (NO) 
มีปริมาณใกลเคียงกัน คือ 2.30 ppm และ 2.23 ppm 
ตามลําดับ ในขณะที่กาซที่เกิดจากการทดลองเผาไหม
เชือ้เพลงิในปาเตง็รงั พบวากาซทีพ่บปรมิาณรองลงมาจาก
กาซออกซิเจนไดแก CO เชนเดียวกับในปาเบญจพรรณ 
คือ 22.98 ppm ซึ่งมีคาตํ่ากวาในปาเต็งรังในเขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี ซึ่งมีคาเฉลี่ย
เทากับ 44.88 ppm (Himmapan, 2005) ในขณะท่ีปริมาณ
กาซชนิดอื่นๆ แมวาสวนใหญจะมีปริมาณต่ํากวากาซ
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 การสูญเสียคารบอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิง

 โดยประเมินจากมวลชีวภาพของเชื้อเพลิง

 เนื่องจากกาซท่ีเกิดข้ึนระหวางการเผาไม
สามารถตรวจวัดไดทั่วทั้งแปลงทดลอง รวมทั้งกาซ
ลอยตัวและสูญหายไปในบรรยากาศ  จึงไดทําการศึกษา
การสูญเสียคารบอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงโดย
ประเมินจากมวลชีวภาพของเช้ือเพลิง
 จากการศึกษาลักษณะเชื้อเพลิงท่ีพบในปา
เบญจพรรณ ซึง่ประกอบดวย ใบไม กิง่ไม และไมพืน้ลาง 
ในพื้นท่ีไมพบหญาแตพบใบไผเปนจํานวนมาก จึงได
แยกเชื้อเพลิงประเภทใบไผแยกออกจากใบไมทั่วไป 
เชื้อเพลิงในพ้ืนท่ีมีความสูงเฉลี่ย 16.07 เซนติเมตร ถึง
แมวาในบริเวณนี้จะมีไฟไหมเกือบทุกป แตการสะสม
ของเช้ือเพลิงโดยเฉพาะใบไมและใบไผคอนขางหนา 
มีการปกคลุมดวยเชื้อเพลิงเฉล่ียถึงรอยละ 90.56 ไมพื้น
ลางซ่ึงเปนเชื้อเพลิงชนิดเดียวท่ียังมีชีวิตอยูมีความชื้น
รอยละ 98.95 สวนใบไม ใบไผ และกิ่งไม มีความชื้น
เทากับรอยละ 14.01, 11.23 และ 11.67 ตามลําดับ ชนิด
เชือ้เพลงิหลกัในพืน้ท่ีคือใบไผ ปริมาณเชือ้เพลงิทัง้หมด 
5.045 ตัน/เฮกแตร ซ่ึงใกลเคียงกับปริมาณเชื้อเพลิงใน
ชวงฤดูรอนในปาเบญจพรรณ อุทยานแหงชาติเขาใหญ 
เฉลี่ย 5.49 ตัน/เฮกแตร (ศิริ, 2537) 
 พฤติกรรมไฟในปาเบญจพรรณ พบวามี
ความสูงของเปลวไฟเฉล่ียเทากับ 0.59 เมตร อัตราการ
ลุกลามของไฟ 0.61 เมตร/นาที ความรุนแรง 50.60 
กิโลวัตต/เมตร และความยาวของเปลวไฟ 0.45 เมตร 

ซึ่งเปนไฟที่ไมรุนแรงตาม Andrew (1980) ทําใหหลัง
การทดลองเผา ยังคงพบเช้ือเพลิงทุกชนิดในพื้นท่ีและ
สวนท่ีถูกเผาทําลายเช้ือเพลิงกลายเปนข้ีเถาในพื้นท่ี 
ความช้ืนของเช้ือเพลิงเฉลี่ยลดลงเหลือเพียงรอยละ 8.30 
การปกคลุมของเชื้อเพลิงทั้งหมดมีคารอยละ 95.56 
เน่ืองจากหลังการเผามีสวนท่ีเปนข้ีเถา ซ่ึงปกคลุมรอยละ 
81.67 ชวยปกคลุมบริเวณท่ีวางเพ่ิมขึ้นจนเกือบเต็มพื้นที ่
ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดรวมปริมาณของขี้เถาดวย
เหลือ 3.011ตัน/เฮกแตร ลักษณะเชื้อเพลิงกอนและหลัง
เผาแสดงใน Figure 2
 เม่ือนําตัวอยางเช้ือเพลิงแตละประเภทท้ัง
กอนและหลังเผามาหามวลชีวภาพที่สูญหายไปจาก
การถูกเผาไหมทําลายไป และนําผลการทดสอบหาคา
องคประกอบคารบอนในเช้ือเพลิงแตละประเภทกอน
ถูกเผาไหมในหองปฏิบัติการมาวิเคราะหหาคาคารบอน
ที่สูญเสียไปอันเน่ืองมาจากการสูญหายไปของเช้ือ
เพลิง พบวาไฟจากการทดลองเผาในปาเบญจพรรณ
ทําใหมวลชีวภาพของเชื้อเพลิงสูญหายไป 1.915 ตัน/
เฮกแตร ใบไผมีการสูญหายไปมากท่ีสุดหลังการเผา 
เม่ือคิดเปนปริมาณคารบอนที่ตองสูญเสียไปท้ังหมด  
1.275 ตัน/เฮกแตร แตภายหลังการเผาจะมีขี้เถาเกิดขึ้น
ในพื้นท่ี ซึ่งเปนการเพิ่มปริมาณคารบอนสวนท่ีเปน
ขี้เถาใหแกพื้นที่อีก 0.151 ตัน/เฮกแตร ดังนั้นในพื้นที่ 1 
เฮกแตรเม่ือหลังการเผาแลวจะมีปริมาณคารบอนท่ี
สูญเสียไปในบรรยากาศท้ังหมด 0.973 ตัน คิดเปน
รอยละ 46.23 (Table 2) 

Table 1 Mean (standard deviation) of concentrations of components of smoke from 
 fuel burning in mixed deciduous forest and dry dipterocarp forest.

ที่พบในปาเบญจพรรณแตมีปริมาณอยูในระดับที่ใกล
เคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางทั้งสองชนิดปา
พบวากาซที่เกิดข้ึนระหวางการเผาไหมเชื้อเพลิงใน

ปาเบญจพรรณใหคาปริมาณสูงกวากาซท่ีเกิดจากการ
เผาในปาเต็งรังเกือบทุกคา (Table 1) 
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Figure 2 Mean fuel bed properties (standard deviation shown by bars) in mixed 
 deciduous forest, Kanchanaburi province.

Table 2 Carbon losses (ton/ha) from fuel burning in mixed deciduous forest. 

 ประเภทของเช้ือเพลงิทีพ่บในปาเตง็รงั ประกอบ
ดวย ใบไม กิ่งไม หญา และไมพื้นลาง โดย เช้ือเพลิงมี
ความสงูเฉล่ีย 40.09 เซนตเิมตร พืน้ท่ีเกอืบท้ังหมดปกคลมุ
ดวยเชื้อเพลิงถึงรอยละ 97.78 ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมด 
7.249 ตัน/เฮกแตร ไมพื้นลางมีความชื้นสูงถึงรอยละ 
216.92 เน่ืองจากสวนใหญยงัมชีวีติอยู สวนเชือ้เพลงิอืน่ๆ 
มีความชื้นเกินกวารอยละ 80 เนื่องจากมีฝนตกกอน
การทดลองเผา 2-3 วัน ชนิดเชื้อเพลิงหลักในพื้นที่คือ

ใบไม เนื่องจากปาเต็งรังในสถานีวิจัยสิ่งแวดลอม
สะแกราชมีการควบคุมการเกิดไฟปาเปนอยางด ีรวมทัง้
ลักษณะพื้นท่ีมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง ดังนั้น
ลักษณะเชื้อเพลิงมีคาสูงกวาในปาเต็งรังที่มีการศึกษา
มากอนโดย ศิริ และสานิตย (2535) ศิริ (2543) ศุภรัตน 
และคณะ (2545) และ Himmapan (2005) หลังการ
ทดลองเผา เชื้อเพลิงทุกชนิดไมถูกเผาทําลายจนหมด 
จึงยังคงพบเช้ือเพลิงทุกชนิดในพื้นท่ี ความชื้นของ
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Table 3 Carbon losses (ton/ha) from fuel burning in dry dipterocarp forest.

 จากการทดลองเผาในปาเต็งรัง พบวาไฟมี
พฤติกรรมคือ มีความสูงของเปลวไฟเฉล่ียเทากับ 0.28 
เมตร อัตราการลุกลามของไฟ 0.49 เมตร/นาที ความ
รุนแรง 57.21 กิโลวัตต/เมตร และความยาวของเปลวไฟ 

0.50 เมตร แมวาการทดลองจะดําเนินการในชวงฤดู
ไฟปา (เดือนกุมภาพันธ) แตเน่ืองมาจากมีฝนตกใน
เดือนมกราคม-กมุภาพนัธ พฤตกิรรมไฟจงึไมรนุแรงตาม 
Andrew (1980) รวมทัง้เชือ้เพลงิทีมี่ความชืน้คอนขางสงู

Figure 3 Mean fuel bed properties (standard deviation shown by bars) in dry dipterocarp 
 forest Nakhon Ratchasima province.

เชื้อเพลิงเฉลี่ยเหลือเพียงรอยละ 61.51 ปริมาณเชื้อเพลิง
ทั้งหมดลดลงรอยละ 68.51 สวนการปกคลุมของเชื้อ
เพลิงท้ังหมดมีคารอยละ 96.67 หลังเผามีขี้เถาปกคลุม

เกือบเต็มพื้นที่ (รอยละ 92.22) ความแตกตางระหวาง
ลักษณะเชื้อเพลิงกอนเผาและหลังเผาปรากฏตาม 
Figure 3
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จึงไมถูกเผาโดยไฟจนหมด โดยไฟจากการเผาทําให
เชื้อเพลิงสูญหายไป 4.396 ตัน/เฮกแตร ใบไมจะสูญหาย
ไปมากท่ีสุด สําหรับไมพื้นลาง เนื่องจากการเผาไหม
ไมเกิดทั่วทั้งพื้นท่ี เม่ือสุมวางแปลงตัวอยางเพื่อเก็บ
เชื้อเพลิงหลังเผาพบบริเวณท่ีมีไมพื้นลางที่ไมไดถูก
เผาทําลายทําใหมีปริมาณสูงกวากอนเผา อยางไรก็ตาม
ปริมาณคารบอนที่ตองสูญเสียไปจากพ้ืนที่ทั้งหมด 
2.550 ตัน/เฮกแตร แตเม่ือนําขี้เถาท่ีเกิดหลังการเผา 
0.480 ตัน/เฮกแตร ซึ่งเปนการเพ่ิมปริมาณคารบอนให
แกพืน้ท่ี ดังนัน้ปรมิาณคารบอนท่ีสูญเสียไปในบรรยากาศ
ทั้งหมด 2.069 ตัน/เฮกแตร คิดเปนรอยละ 50.19 (Table 
3) ซึง่มคีาต่ํากวาการสญูเสียคารบอนในปาเตง็รงัทีร่ายงาน
โดย Toda et al. (2007) และ Wanthongchai et  al. (2008) 
ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากความแตกตางของลกัษณะและประเภท
เชื้อเพลิงในแตละทองท่ี ปริมาณเชื้อเพลิงที่สะสมกอน
เผา และพฤติกรรมการเกิดไฟทีแ่ตกตางกนั ทําใหเชือ้เพลงิ
ทีถ่กูเผาทําลายปริมาณตางกนั จึงเกดิการสญูเสียคารบอน
แตกตางกัน และจากการศึกษายังแสดงใหเห็นวาการ
เผาเชื้อเพลิงในครั้งนี้มีการสูญเสียคารบอนต่ํากวาจาก
การศึกษาสถานที่อื่น  เน่ืองจากเช้ือเพลิงมีความชื้นคอน
ขางสูง และไฟมีความรุนแรงไมมาก  ทําใหเชื้อเพลิง
ถูกเผาทําลายไมหมดไป แมวาหลังการเผาจะเกิดมีขี้เถา
ในพื้นท่ีแตปริมาณข้ีเถามีนอยกวาในเชื้อเพลิงชนิด
อื่น รวมท้ังมีปริมาณนอย การเกิดคารบอนเพ่ิมข้ึนจาก
สวนท่ีเปนข้ีเถาจงึไมสามารถเทยีบเทากบัสวนท่ีสูญเสียไป 
ซึ่งลักษณะเชื้อเพลิงดังนี้อาจสามารถดําเนินการชิงเผา
ในพื้นที่ท่ีความจําเปนตองดําเนินการจัดการเชื้อเพลิง
ได ทัง้นีน้อกจากเพือ่ลดความเส่ียงการจากการเกิดไฟปา
แลวยังกอใหเกิดการสูญเสียคารบอนไปสูบรรยากาศ
ในปริมาณไมมากอีกดวย
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณเชื้อเพลิงในปาทั้ง
สองพืน้ท่ีแลวจะพบวา เชือ้เพลงิในปาเต็งรงัจะมปีริมาณ
เชื้อเพลิง มากกวาปาเบญจพรรณ เน่ืองจากตนไมในปา
เต็งรังกระจายตัวอยูหางกันทําใหมีพื้นที่วางและแสง
สามารถสองลงพืน้ลางไดมากกวา ไมพืน้ลางในปาเต็งรงั
จึงมีปริมาณมากกวาและแมวาใบไผซ่ึงมีจํานวนมาก

แตเน่ืองจากมีขนาดเล็กทําใหนํ้าหนักแหงมีนอยกวา
ใบไมในปาเต็งรงัดวยเชนกนั จากการท่ีอตัราการลกุลาม
ของไฟในปาเตง็รงัทีช่ากวาทาํใหมีเวลาในการเผาไหม
ไดนานกวา ในขณะที่ความรุนแรงของไฟและความยาว
ของเปลวไฟสูงกวาไฟในปาเบญจพรรณ ทําใหปริมาณ
เชื้อเพลิงท่ีถูกเผาไหมไปในปาเต็งรังมีปริมาณสูงกวา
คือรอยละ 60.64 ในขณะท่ีในปาเบญจพรรณ เช้ือเพลิง
ถูกเผาไปรอยละ 37.96 และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณ
คารบอน (Carbon content) ที่สะสมในเชื้อเพลิงในปา
เต็งรัง (รอยละ 44.73) มีคาเฉล่ียสูงกวาในปาเบญจพรรณ 
(รอยละ 38.65) ทําใหปริมาณคารบอนท่ีสูญเสียไป
หลังการเผาไหมในปาเต็งรัง (รอยละ 50.19) สูงกวาใน
ปาเบญจพรรณดวยเชนกัน (รอยละ 46.23) 
การประเมินผลกระทบจากการเกิดไฟปาตอ
สภาพแวดลอม สุขภาพอนามัยของมนุษยและ
การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
 จากการวิเคราะหในหองปฏบัิติการของคณะ
วนศาสตร พบวาปริมาณคารบอนในเช้ือเพลิงแตละ
ประเภทมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) แตจากการที่เชื้อเพลิงโดยเฉพาะอยางยิ่งใบไม 
ใบไผ ซ่ึงมีโอกาสถูกเผาทําลายไปเกือบหมด นับเปน
การสูญเสียแหลงเก็บกักคารบอนและยังทําใหคารบอน
ทีถ่กูสะสมในเชือ้เพลงิเหลานีไ้ปสะสมในชัน้บรรยากาศ 
อีกดวย ดังน้ันหากมีการเกิดไฟปาที่มีความรุนแรงมาก
และสามารถเผาทําลายเช้ือเพลิงมากเทาใด นับเปนการ
เพิ่มปริมาณคารบอนขึ้นสูบรรยากาศมากข้ึนเทานั้น
 จากปริมาณกาซที่เกิดขึ้นระหวางการเผาท่ี
ไดจากการศึกษานั้น เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับปริมาณ
กาซท่ีเกดิขึน้ระหวางเหตุการณการเกดิไฟปาครัง้ใหญ
ในประเทศอินโดนีเซียและมีควันไฟลอยมายังภาคใต
ของประเทศไทยน้ัน กรมควบคุมมลพิษไดตรวจวัด
ปริมาณสูงสุดของกาซตางๆ ที่จังหวัดสงขลาไดแก 
CO, SO2 และ NO2 มีปริมาณ 6.20 ppm, 0.012 ppm, 
0.048 ppm ตามลําดับ (Phonboon, 1988) ซ่ึงแมวาจะ
เปนกาซ ที่ลอยขามดินแดนมาและมีปริมาณไมสูงมาก
นักแตมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชน
ในภาคใต 
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 เม่ือนําผลการตรวจวัดปริมาณความเขมขน
ของกาซตางๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวางการเผาไหมเชื้อเพลิง
ในปามาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพอากาศ
ในบรรยากาศของประเทศไทย ตามพระราชบัญญัติ
สงเสรมิและรกัษาคณุภาพส่ิงแวดลอมแหงชาต ิพ.ศ. 2535 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2551; สํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2551) ท้ังนี้แมวา
การตรวจวัดจะไมไดใชเครื่องมือและวิธีการเดียวกัน
ก็ตาม พบวาการเผาไหมเชื้อเพลิงในปาเบญจพรรณมี
คาเฉลี่ยของ CO และ SO2 สูงกวาคามาตรฐานคุณภาพ
อากาศ ในขณะที่ปริมาณความเขมขนของกาซที่เกิด
ระหวางการเผาไหมในปาเต็งรัง มีคาเฉลี่ยของ CO และ 
NO2 ไมเกนิคามาตรฐานคณุภาพอากาศโดยท่ัวไป มีเพยีง 
SO2 เทาน้ันที่สูงเกินกวาคามาตรฐานคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศโดยท่ัวไป (Table 4) แมวาการเผาไหมเชื้อ
เพลงิในปา ซึง่มชีวงระยะเวลาการเผาไหมไมเกนิ 1 ชัว่โมง 
และปรมิาณกาซจะเจือจางลงเม่ือลอยตัวขึน้สูบรรยากาศ 
แมวาคาเฉลี่ยของกาซจะมีคาสูงเกินกวาคามาตรฐาน
คุณภาพอากาศ แตสงผลกระทบนอยมากตอประชาชน
โดยท่ัวไป แตจะสงผลกระทบอยางแนนอนตอเจาหนาที่
ดับไฟปาหรือผูที่ปฏิบัติงานในพ้ืนที่ รวมทั้งประชาชน
ที่อาศัยอยูในพื้นที่ใกลเคียงได 
 การเกิดไฟปานอกจากเปนการสรางผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพรางกายของมนุษยแลว 
ยังสงผลตอภาวะโลกรอนเนื่องจากการคงสภาพใน
บรรยากาศและสะสมตอเนื่องยาวนาน ดังนั้นหากมี
การควบคุมและปองกันไฟปาใหสามารถลดพื้นที่เสีย
หายจากการถูกเผาไหมจะเปนแนวทางหน่ึงในการลด
ปริมาณคารบอนท่ีจะไปสะสมอยูในบรรยากาศจนกอ

ใหเกดิปญหาโลกรอน ในขณะทีไ่ฟปาซ่ึงกอใหเกดิควนั
ไฟและกาซเรือนกระจกโดยเฉพาะอยางย่ิงก าซ
คารบอนไดออกไซด อันเปนสาเหตุของการเกิดสภาวะ
โลกรอนหรือการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
(Wirawan, 1993; Qadri, 2001; ) ในขณะเดียวกันการ
เปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ไดแก ระดับอุณหภูมิ
และปริมาณฝน ซึ่งหมอกควันจากไฟปามีผลยับยั้งการ
ตกของฝน (Environmental News Network, 2008) ก็อาจ
สงผลตอการเจรญิเติบโตของตนไม ความคงสภาพปาไว 
พันธุพืชด้ังเดิมที่ถูกทดแทนดวยชนิดพันธุที่ทนตอ
ความแหงแลง หรือไฟปา หรือถูกทดแทนดวยพืชจําพวก
หญาซึ่งสามารถปรับตัวไดดีในสภาพที่มีไฟ (วรพรรณ 
และสันต, 2551) นอกจากเปนการเพิ่มปริมาณเชื้อเพลิง
ในพื้นที่แลว พันธุพืชเหลานี้ยังมีความเสี่ยงตอการเกิด
ไฟปาท่ีรุนแรงและลุกลามเกินกวาท่ีจะสามารถควบคุม
ไดโดยงาย นอกจากน้ีการเกิดฤดูรอนหรือฤดูแลงที่ยาว
นานอันเนื่องมาจากสภาวะโลกรอน (จํานง, 2548) จะ
นํามาซึ่งความถ่ีและความรุนแรงในการเกิดไฟปาที่
คาดวาจะเพิ่มขึ้นอีกดวย ดังนั้นอาจจะกลาวไดวาการ
เกิดควันไฟจากไฟปาเปนการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกซึ่งเปนเหตุของปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศหรือสภาวะโลกรอน ในขณะเดียวกันสภาวะ
โลกรอนหรือการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศก็เปน
ชนวนใหเกิดไฟปาท่ีมีความถี่และความรุนแรงเพิ่ม
มากขึ้นดวยเชนกัน

สรุปและขอเสนอแนะ

 การประเมินการปลดปลอยกาซจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงในปาเบญจพรรณ  สถานีวิจัย  ลุมนํ้าแมกลอง 

Table 4 Mean of components of smoke concentration from fuel burning in mixed 
 deciduous forest and dry dipterocarp forest compared to the 1995 Ambient 
 Air Standards of Thailand.
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อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี และปาเต็งรัง สถานี
วิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช อําเภอวังนํ้าเขียว จังหวัด
นครราชสีมา สรุปผลการศึกษาไดดังนี้
 1. การตรวจวัดองคประกอบและปริมาณกาซ
ทีเ่กดิขึน้ระหวางการเผาไหมเชือ้เพลงิในปาเบญจพรรณ
และปาเต็งรัง โดยเคร่ืองวัดกาซ พบวากาซที่เกิดขึ้นจาก
การทดลองเผาไหมเชื้อเพลิงในปาไดแก CO, O2, SO2, 
NO, NO2, และ NOx โดยการเผาไหมเชื้อเพลิงในปา
เบญจพรรณมีคา CO และ SO2 สูงกวาคามาตรฐานคณุภาพ
อากาศ ในขณะที่ปริมาณความเขมขนของกาซที่เกิด
ระหวางการเผาไหมในปาเต็งรัง มีคาเฉล่ียของ SO2 
สูงเกนิกวาคามาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดย
ทั่วไป การเกิดควันไฟจากการเผาเชื้อเพลิงจึงอาจสง
ผลกระทบตอสขุภาพอนามัย โดยเฉพาะอยางยิง่เจาหนาที่
ที่ตองปฏิบัติงานดับไฟปาในพื้นที่เปนเวลานาน
 2. เมื่อประเมินการปลดปลอยคารบอน โดย
การวเิคราะหปริมาณธาตคุารบอนในตัวอยางเชือ้เพลิง
แตละประเภท พบวาหลังเผาเม่ือมีมวลชีวภาพของเชื้อ
เพลิงสูญหายไปจากพ้ืนท่ี ปริมาณคารบอนท่ีสูญเสีย
ในบรรยากาศเน่ืองมาจากการสูญหายไปของเชื้อเพลิง
ในปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง ในพื้นท่ี 1 เฮกแตร 
เทากับ 0.973 ตัน และ 2.069 ตัน ตามลําดับ 
 3.  การเกิดไฟปาซึ่งไฟจะเผาทําลายเฉพาะ
มวลชีวภาพบนพื้นดิน และเมื่อมีการปลูกตนไมขึ้นใหม
จะมีเก็บสะสมคารบอนไวในรูปของเนื้อไมเชนเดิม 
แตอยางไรก็ตามหากมีการเผาไหมทําลายตนไมและ
ปาไมจํานวนมาก ในขณะที่ไมมีการปลูกตนไมหรือ
ปาไมทดแทนในจํานวนที่เทาเทียมกัน การปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดสุทธิก็ไมอาจจะมีคาเปน
ศูนยตอไปได ดังนั้นจึงควรหามาตรการปองกันการเผา
ไหมตนไมหรือปาไม เพื่อลดการปลดปลอยกาซเรือน
กระจก พรอมกับเรงปลูกสรางสวนปาหรือการปลูก
ตนไมใหสามารถทดแทนตนไมหรอืปาไมสวนท่ีตอง
สูญเสียไปเพื่อใหตนไมเก็บกักคารบอนไมใหไป
สะสมตัวอยูในชั้นบรรยากาศเพ่ือลดภาวะโลกรอน  
 4. แมวาไฟปาจะเปนปจจัยในการคงสภาพปา
บางชนิด ในขณะที่การใชไฟเพื่อการจัดการพ้ืนที่ตาม

วัตถุประสงคและการจัดการเชื้อเพลิง แตในบางพ้ืนที่
ที่มีความสําคัญมาก การควบคุมไมใหเกิดไฟปาจะเปน
วิธีการท่ีควรเลือกปฏิบัติ   และควรหาวิธีการในการ
จัดการเชื้อเพลิงโดยวิธีการอื่นที่ไมใชการเผา เชน การ
นําไปทําเปนปุยพืชสด นําไปใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิต
พลังงานทดแทนดวยระบบที่ไมกอใหเกิดมลพิษตอ
สิ่งแวดลอม เปนตน

คํานิยม

 การวิจัยครั้งน้ีไดรับทุนอุดหนุนการวิจัย
ประจําป พ.ศ. 2550 จากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย
แหงชาติ รวมทั้งคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิของสํานัก
งานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติที่ไดกรุณาใหคํา
แนะนําในระหวางการวิจัย ตลอดจนการไดรับโอกาส 
และไดรับการสนับสนุนการศึกษาวิจัยครั้งนี้จากกรม
ปาไม สถานีวิจัย สิ่งแวดลอมสะแกราช กระทรวง
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  สถานวีนวฒันวจิยัสะแกราช 
กรมปาไม 
 สํานกัวชิาวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
สุรนาร ีจังหวดันครราชสีมา และสถานวีจิยัลุมนํา้แมกลอง 
จังหวัดกาญจนบุรี กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และ
พันธุพืช คณะผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณอยางสูงมา 
ณ โอกาสนี้

เอกสารและสิ่งอางอิง
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