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ABSTRACT

 This study aimed to investigate the remotely sensed signature characteristics of eucalypts 
in different age classes for use in the classifi cation of eucalypt plantings in northeast Thailand.
 The results showed that there are 2.52 million rai of eucalypts planted in northeast Thailand 
(2.42% of the whole country). Buriram province has the highest planted area of eucalypts with 
about 0.25 million rai, while Mukdaharn province has the lowest area with 63,718 rai. The reliability 
of the estimation process was 68.68%.
 Signatures in BAND1, BAND2, BAND3 and BAND4 had digital number (DN) values 
between 38 and 207, 37 and 176, 44 and167, and 25 and 192, respectively.
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บทคัดยอ

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาลักษณะดัชนี signature ของยูคาลิปตัสในชั้นอายุตางๆ สําหรับจําแนก
พื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
 ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัส ทั้งหมด 2.52 
ลานไร หรอื คดิเปนรอยละ 2.42 ของเนือ้ท่ีประเทศโดยจังหวดับรุรีมัยมีพืน้ท่ีปลกูยคูาลปิตัสมากทีสุ่ด จาํนวน 0.25 ลานไร 
และจังหวัดมุกดาหารมีพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัสนอยท่ีสุด จํานวน 63,718 ไร โดยมีคาความถูกตองรวมในการจําแนก
ประเภทขอมูลรอยละ 68.68  
 คา signature ในแบนดที่ 1 ตํ่า แบนดที่ 2 - 4 ก็จะมีคาที่ต่ําเชนกันโดยพบวาชวงคลื่นท่ี 1 มีชวงการกระจาย
ที่ 38-207 ชวงคลื่นที่ 2 ที่ 37-176 ชวงคลื่นที่ 3 44-167 และ ชวงคลื่นที่ 4 25-192 ตามลําดับ
คําสําคัญ: signature  ยูคาลิปตัส  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

นิพนธตนฉบับ
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คํานํา

 ปจจุบันภายหลังการยกเลิกสัมปทานการทํา
ไมในปาธรรมชาติในป พ.ศ.2532 พื้นที่ปาไดมีการถูก
บุกรุกเพิ่มมากขึ้น กรมปาไม (2548) พบวาพ้ืนที่ปาไม
ป 2547 มีเพียง รอยละ 32.66 หรือ 167,590.98 ตาราง
กิโลเมตร ลดลง 2,519.80 ตารางกิโลเมตร จากป 2543 
ที่มีพื้นท่ีปาไมรอยละ 33.15 หรือ 170,110.78 ตาราง
กิโลเมตร ในชวง 4 ป ระหวางป 2543-2547 พ้ืนท่ีลดลง
ไปเฉลี่ยปละ 629.95 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงสาเหตุสําคัญ
มาจากการเพ่ิมขึ้นของจํานวนประชากร รวมถึงการ
ขาดแคลนท่ีดินทํากิน และความตองการผลผลิตจาก
ปาธรรมชาติยังมีสูง  แนวทางที่จะฟนฟูปาใหเพิ่มขึ้น 
ทัง้ภาครฐัและเอกชน ไดมีแนวทางรวมกนัแนวทางหน่ึง
คือ ใหมีการปลูกสรางสวนปา โดยสงเสริมใหปลูกไม
โตเร็ว โดยเฉพาะยูคาลิปตัส (eucalypts)
 ยูคาลิปตัส เปนไมโตเร็วและสามารถปลูกได
ในสภาพพ้ืนท่ีตางๆ กัน ทั้งในพื้นที่ ที่เปนดินเหนียว 
ดินทราย หรือดินเค็ม หรือในพ้ืนท่ีที่มีอากาศแหงแลง 
เปนไมที่มีความทนทานสูง สามารถทนตอการทวมขัง
ของนํา้ไดเปนระยะเวลานาน (กรมปาไม, 2537) สามารถ
สรางรายไดใหแกเกษตรกร ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ
ซึ่งมีศักยภาพในการรองรับผลผลิตจากยูคาลิปตัส เปน
จํานวนมาก ปจจุบันมีการปลูกยูคาลิปตัสเพิ่มมากข้ึนทั้ง
พื้นท่ีของรัฐและเอกชน การประเมินคาในดานตางๆ 
สามารถทําไดยากกท้ังนี้เน่ืองจากไมสามารถทราบ
พื้นท่ีที่แทจริงในการปลูกยูคาลิปตัสในแตละชั้นอายุ 
กระบวนการทาง remote sensing เปนแนวทางหน่ึงในการ
แกปญหาได แตการใช remote sensing น้ันกระบวนการ
ที่สําคัญคือกระบวนการจําแนก (classification) โดย
ตองมีคาลักษณะ signature หรือคาคุณลักษณะของ
กลุมตัวอยาง ซ่ึงมีความจําเปนอยางยิ่ง การศึกษาใน
ครั้งนี้เพื่อตองการศึกษาลักษณะ signature ที่เหมาะสม
สําหรบัยคูาลปิตัส เพือ่เปนตัวแทนในการจําแนกยูคาลปิตัส 
ออกจากวัตถุชนิดอื่น เพื่อใชในการประเมินศักยภาพ

ของยูคาลิปตัส ในระดับตอไป การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุ
ประสงคเพื่อศึกษาหาลักษณะ signature ของยูคาลิปตัส 
ชั้นอายุที่นอยกวา 5 ปและมากกวา 5 ปขึ้นไปและเสนอ
แนวทางการประยุกตใชลักษณะคา signature ของ
ยูคาลิปตัส เพื่อแสดงพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัสในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

อุปกรณและวิธีการ

การเตรียมขอมูลภาพดาวเทียม

 ทําการปรับแกความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต 
(geometric correction) โดยใชโปรแกรมประมวลผล
ขอมูลดาวเทียม แบบแผนท่ีสูภาพ (map to image 
correction) โดยการกําหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน 
(ground control point, GCP) ใหกับขอมูลภาพดาวเทียม 
SPOT จากแผนท่ีภูมิประเทศของกรมแผนท่ีทหาร 
มาตราสวน 1: 50,000 โดยใชสูตรคํานวณการปรับแก
ทางเรขาคณิตแบบ SPOT โดยมี GCP ไมตํ่ากวา 30 จุด
ตอภาพ และกําหนดคาความผิดพลาดโดยเฉล่ีย (root 
mean square error) ไมเกนิ 1 จดุภาพ และทําการจดัขอมลู
ใหมดวยวิธี nearest neighbor ท่ีความละเอียด 10 เมตร
 สําหรับการศึกษาในคร้ังน้ีไดเลือกพื้นท่ี
บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งประกอบดวย 19 
จังหวัด ไดแก กาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิ นครพนม 
นครราชสีมา บุรีรัมย มหาสารคาม มุกดาหาร ยโสธร 
รอยเอ็ด เลย ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร หนองคาย 
หนองบัวลําภู อุดรธานี อุบลราชธานี และ อํานาจเจริญ 
ดังแสดงใน Figure 1
การเก็บขอมูลภาคสนาม

 กําหนดพ้ืนท่ีตัวแทน (training area) ของ
แปลงยูคาลิปตัส และบันทึกคาตําแหนงของแปลงปลูก
ยูคาลิปตัสดวยเครื่องกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS) 
โดยเลือกแปลงปลูกยูคาลิปตัสที่มีแปลงขนาดใหญ
และมีชั้นอายุเดียวกันทั้งหมด (Figure 2) 
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Figure 1 Map of northeastern Thailand.

Figure 2 Training Area.

การจําแนกประเภทขอมูล
 การจําแนกประเภทข อมูลท่ีปรากฏใน
ภาพถายดาวเทียม SPOT-4 และ SPOT-5 ใชเทคนิค
การจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล (supervised 
classification) ดวยวิธีแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด 

(maximum likelihood classifier) โดยในขั้นตอนการ
กําหนดพื้นที่ตัวแทน (training area) เพ่ือนํามาใชจัดทํา
คา signature ของยคูาลปิตัส ไดใชคาพกิดัแปลงยคูาลปิตัส
ทีไ่ดจากการตรวจสอบพ้ืนท่ีภาคสนาม เมือ่ไดคา signature 
ของยูคาลิปตัสแลว ขั้นตอนตอไปจําเปนอยางยิ่งที่จะ
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การตรวจสอบความถูกตอง
 ทําการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนก
ขอมูลภาพ (accuracy assessment) ใหมีคาความถูกตอง 
(กาญจนเขจร, 2541) เพ่ือตรวจสอบความนาเชื่อถือของ
การจําแนกขอมูลโดยภาพรวมทัง้พืน้ท่ีศึกษาขัน้ประเมิน
ความถกูตองในการจําแนกประเภทขอมูล โดยใชสมการ
ที่ 1 ดังนี้

Figure 3 SPOT imagery K268J318.

ตองจาํแนกประเภทขอมลูแบบไมกาํกบัดูแล (unsupervised 
classification) กอน เพือ่ใหขอมลูคาการสะทอนแสง (DN) 
ของภาพดาวเทียม SPOT ไดรบัการจดัชัน้ขอมลูเบ้ืองตน 
จากน้ันจึงนาํคา signature ของไมยคูาลปิตัส มาใชประกอบ
การจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลตอไป (ศูนย
วจิยัปาไม, 2546) จากน้ันใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
แยกขอมูลเฉพาะพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัสในภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือเพื่อทําการนําเสนอในรูปแผนท่ีตอไป

ผลและวิจารณ

การเตรียมขอมูลดาวเทียม
 การเลือกขอมูลในการศึกษาในคร้ังน้ีได
ทําการเลือกขอมูลดาวเทียม SPOT-4 และ SPOT-5 
เมตรที่ความละเอียดจุดภาพ 10 เมตร โดยทําการเลือก
ชวงเวลาในการถายทําภาพในชวงป 2548-2549 ใน
ชวงเวลาท่ีมีเมฆนอยที่สุดคือมีประมาณนอยกวารอย
ละ 10 ของเนื้อภาพท้ังหมด เพ่ือใหภาพมีคุณภาพท่ีดี
ที่สุด โดยภาพที่สามารถเลือกไดมีทั้งหมด 83 ภาพถาย
ทําในป 2548 จํานวน 21 ภาพ และป 2549 จํานวน 62 
ภาพ คลอบคลุมทั้ง 19 จังหวัดท่ัวภาคตะวันออกเฉียง
เหนือของประเทศไทย 
การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต
ของภาพดาวเทียม (geometric correction)
 ปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตของ
ขอมูลภาพดาวเทียม SPOT-4 และ SPOT-5 โดยใช
สมการการปรับแกแบบ SPOT (สมการ SPOT) และ
ใชจุดควบคุมภาคพื้นดินไมตํ่ากวา 30 จุดตอภาพ รวม
กับขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงเลข (DEM) จากน้ัน
ใชเทคนิคการจัดขอมูลใหม (resampling) แบบ nearest 
neighbor กําหนดขนาดจุดภาพใหมเทากับ 10 เมตร 
ตัวอยางรายละเอียดการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิง
เรขาคณิต (Figure 3) 

รอยละความถูกตองของการแปลภาพ =   จาํนวนจุดตรวจสอบท้ังหมด – จํานวนจุดทีท่าํการแปลภาพผดิ×100
                                                                    จํานวนจุดตรวจสอบท้ังหมด

การจําแนกประเภทขอมูล (image classification)
 การจําแนกประเภทขอมูลท่ีปรากฏในภาพ
ถายดาวเทียม SPOT-4 และ SPOT-5 ใชเทคนิคการจาํแนก
ประเภทขอมลูแบบกํากบัดูแล (supervised classification) 
ดวยวิธีแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (maximum 
likelihood classifier) โดยในข้ันตอนการกําหนดพื้นที่
ตัวแทน (training area) เพ่ือนํามาใชจัดทําคา signature 
ของยูคาลิปตัส ไดใชคาพิกัดแปลงยูคาลิปตัสที่ไดจาก
การตรวจสอบพื้นที่ภาคสนาม (Figure 4 and 5) เม่ือได
คา signature ของยูคาลิปตัสแลว ขั้นตอนตอไปจําเปน
อยางยิ่งท่ีจะตองจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับ
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Figure 4 Sample of SPOT imagery (left) showing an area planted with eucalypts 
 compared with information on the same location from pointAsia.com (right).

Figure 5 Sample of SPOT imagery (left) showing an area planted with eucalypts 
 compared with a photograph at the same site (right).

 ผลการจําแนกประเภทขอมูลพื้นท่ีปลูกยูคา
ลิปตัสในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากภาพดาวเทียม 
SPOT-4 และ SPOT-5 พบวา มีพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัสทั้ง
สิ้น 4,044.30 ตารางกิโลเมตร หรือ 2.53 ลานไร หรือ
คิดเปนรอยละ 2.42 ของพ้ืนที่ภาตะวันออกเฉียงเหนือ
ทั้งหมด (Figure 6) แสดงพ้ืนที่ปลูกยูคาลิปตัสในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจําแนกรายจังหวัด พบวา จังหวัด
บุรีรัมย มีเน้ือที่ปลูกยูคาลิปตัสมากที่สุดคือ 399.60 
ตารางกิโลเมตร หรือ 0.25 ลานไรคิดเปนรอยละ 3.98 

ของเน้ือที่ทั้งหมดของจังหวัด จังหวัดที่มีเน้ือที่การ
ปลูกยูคาลิปตัสนอยที่สุดคือจังหวัดมุกดาหาร มีเน้ือที่
ปลูกยูคาลิปตัสท้ังหมด 101.95 ตารางกิโลเมตร หรือ 
0.06 ลานไร คิดเปน รอยละ 2.49 ของเนื้อที่ท้ังหมด
ของจังหวัด และถาพิจารณาถึงอัตราสวนการปลูกยูคา
ลิปตัสตอพื้นท่ี จังหวัดมหาสารคาม มีอัตราสวนการ
ปลกูยคูาลปิตัสตอพืน้ท่ีสูงทีสุ่ดคดิเปนรอยละ 5.75 และ
จังหวัดชัยภูมิมีอัตราสวนการปลูกยูคาลิปตัสนอยที่สุด
คือ รอยละ 0.88 (Table 1)

ดูแล (unsupervised classification) เสียกอน เพื่อให
ขอมูลคาการสะทอนแสงของภาพดาวเทียม SPOT ไดรับ
การจัดชั้นขอมูลเบื้องตน จากนั้นจึงนําคา signature ของ

ไมยูคาลิปตัส มาใชประกอบการจําแนกประเภทขอมูล
แบบกํากับดูแลตอไป
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Figure 6 Map of areas planted with eucalypts in Northeast Thailand.

Table 1 Eucalypt planting area in Northeast Thailand.
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โดยใชจุดตรวจสอบทั้งส้ิน 281 จุด พบวามีจุดตรวจสอบ 
193 จุดทีพ่ืน้ท่ีจรงิและพืน้ท่ีทีแ่ปลจากภาพถายดาวเทียม 
SPOT ตรงกัน และ ไมตรงกันทั้งหมด 88 จุด 

การประเ มินความถูกต องในการจํ าแนก
ประเภทขอมูล
 ผลการการประเมินความถกูตองในการจําแนก
ประเภทขอมูลยูคาลิปตัสจากภาพถายดาวเทียม SPOT 

Table 2 Example of digital number (DN) from eucalypt planting area.

Note:  Min is minimum, Max is maximum and SD is standard deviation

รอยละความถูกตองของการแปลภาพ =  จาํนวนจุดตรวจสอบท้ังหมด – จํานวนจุดทีท่าํการแปลภาพผดิ ×100
                                                                         จาํนวนจุดตรวจสอบทัง้หมด

รอนละความถูกตองของการแปลภาพ =  281 – 88 ×100 = 68.68
                                                       281

 นําคา signature ของพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัส ที่
ไดมาศึกษาการกระจายตัวของขอมูล พบวาใน แตละ
ภาพของดาวเทียม SPOT มีการกระจายตัวของคา 
signature ในชวงที่กวางจากทุกภาพแตเนื่องจากใน
การเก็บขอมูลภาคสนามพบพ้ืนท่ีปลูกยูคาลิปตัสใน
ชั้นอายุที่มากกวา 5 ปนอยมากจึงไมนํามาวิเคราะห
ในการหาพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัส ดังนั้นคา signature จึง
เปนคา signature ของชั้นอายุที่นอยกวา 5 ปท้ังหมด 
พบวาชวงคลื่นท่ี 1 มีชวงการกระจายของคา DN ท่ี 
38-207 ชวงคลื่นที่ 2 ที่ 37-176 ชวงคลื่นท่ี 3 44-167 

และ ชวงคลื่นที่ 4 25-192 ตามลําดับแสดงดังตัวอยาง
ขอมูล Table 2 และ Figure 7-10 เสนแสดงการกระ
จายตัวของคา signature แสดงในแตละชวงคลื่น คา
การกระจายภายในแตละชวงคลื่นอยูในชวงท่ีไมกวาง
และแนวโนมในทิศทางเดียวกันแสดงวาระหวางภาพ
มีปจจัยอื่นเขามาเกี่ยวของทําให signature ของแตละ
ภาพมีคาที่ตางกันมากโดยสังเกตจาก Table 2 ภาพที่ 
263/315 และ 263/316 ซึ่งมีคาการกระจายท่ีหางกัน
นอยมากในแตละชวงคลื่น
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Figure 7 Signature in BAND1 of SPOT image.

Figure 8 Signature in BAND2 of SPOT image.

Figure 9 Signature in BAND 3 of SPOT image.
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สรุปและขอเสนอแนะ

 จากผลการศึกษาพบวาพื้นท่ีภาคตะวันออก
เฉียงเหนือมี สัดสวนของพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัสรอยละ 
2.42 คิดเปนเนื้อที่ 2.52 ลานไร สวนจังหวัดท่ีมีพื้นที่
ปลูกยูคาลิปตัส สูงที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
คือ จังหวัดบุรีรัมย 2.52 ลานไร หรือ รอยละ 2.42 และ
จังหวัดที่มีพื้นท่ีปลูกยูคาลิปตัส นอยท่ีสุดคือ จังหวัด
มุกดาหาร 0.06 ลานไร หรือ รอยละ 2.49 และจังหวัด
ที่มีสัดสวนของพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัส สูงที่สุด คือ จังหวัด
มหาสารคาม รอยละ 5.74 คิดเปน 0.20 ลานไร จังหวัด
ทีมี่สัดสวนของพ้ืนท่ีปลกูยคูาลปิตัส นอยทีสุ่ด คือ จงัหวดั
ชัยภูมิ รอยละ0.87585 คิดเปน 0.06 ลานไรและความ
ถูกตองของการแปลภาพอยูที่ 193 จุด คิดเปนรอยละ 
68.68 จากจุดสํารวจทั้งหมด 281 จุดสํารวจ
 คา signature ที่พบในแตละแบนดมีชวงการ
กระจายสูง แตมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันคือ ถามี
คาในแบนดที่ 1 ต่ํา แบนดที่ 2 - 4 ก็จะมีคาที่ต่ําเชนกัน
โดยพบวาชวงคล่ืนที่ 1 มีชวงการกระจายท่ี 38-207 ชวง
คลื่นที่ 2 ท่ี 37-176 ชวงคลื่นท่ี 3 ท่ี 44-167 และชวงคลื่น
ที่ 4 25-192 ตามลําดับซ่ึงจากหลักการของคล่ืนแมเหล็ก
ไฟฟาเมื่อมีชั้นบรรยากาศของโลกเขามาเกี่ยวของคาการ
สะทอนแสงของวัตถุก็จะเปล่ียนแปลงไป เม่ือแหลง

Figure 10 Signature in BAND 4 of SPOT image.

พลังงานจากดวงอาทิตยในรูปคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีมี
หลายความยาวคล่ืนบางชวงคลื่นจะเกิดการสูญเสียไป
เนื่องจากการ กระจัดกระจาย หรือการ ดูดกลืน โดยกาซ
ที่อยูใน ชั้นบรรยากาศ (ใยอนงค, 2550) ดังนั้นเพื่อท่ี
จะใหไดของคา signature ของพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัส ที่
ถูกตองยิ่งข้ึนจึงจําเปนตองมีการศึกษาหาความสัมพันธ
กับสมการภูมิอากาศตอไป
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