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ABSTRACT

 A study on modeling gaur (Bos gaurus H. Smith) habitat was conducted in the Phukhieo 
Wildlife Sanctuary, Chaiyaphum province. The aim of the study was to predict the distribution 
of gaur and threats to its existence in the sanctuary. Raw data were obtained from April 2006 
to October 2007 by patrolling and natural resource monitoring covering 968 km, in which 562 
presence-only points of gaur and 816 presence-only points of threat were found. The distribution 
of gaur was analyzed using the Biomapper program, with nine ecological niche factors. The 
accuracy of the ecological niche factor model and model quality were assessed using the area 
under curve (AUC) of a receiver operating characteristic (ROC) curve based on a test point dataset. 
The habitat utilization rate of gaur between the dry season and rainy season was compared. The 
results indicated there was around 260 km2 (16.56% of the total area) that was highly suitable for 
gaur, with 221 km2 and 214 km2 in the dry season and rainy season, respectively. High threat area 
covered approximately 317 km2 (20.23% of the total area). The AUC values for gaur distribution, 
in the dry season and rainy season were 0.68 and 0.72, respectively, which were acceptable for 
the prediction of the distribution of gaur in the Phukhieo Wildlife Sanctuary. The outcome of this 
research was useful for strengthening gaur conservation in the Phukhieo Wildlife Sanctuary and 
in other protected areas in Thailand.
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คํานํา

 เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว เปนพื้นท่ีปา
อนุรกัษขนาดใหญทีสํ่าคญัของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ 
มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง มีสภาพภูมิประเทศ
ที่หลากหลาย ทําใหเกิดเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา
สําคัญๆ ของประเทศไทยหลายชนิด เชน กระทิง 
(Bos gaurus H. Smith) ซึ่งจัดอยูในอันดับสัตวกีบคู 
(Artiodactyla) วงศวัว ควาย (Bovidae) (Lekagul and 
McNeely, 1977)  ซึ่งยังมีประชากรอยูจํานวนมากใน
พื้นท่ี เน่ืองจากไดรับการปองกันและดูแลรักษาพื้นท่ี
อาศัยอยางดี แตอยางไรก็ตาม ยังคงมีการลักลอบลา
กระทิงอยู เน่ืองจากราษฎรบางกลุมยังมีคานิยมในการ
บริโภคเนื้อสัตวปาและความยากจนของชุมชนที่อยู
โดยรอบพื้นที่ สงผลใหจํานวนประชากรของกระทิง
และสัตวปาชนิดอื่นๆ ในพื้นที่มีแนวโนมลดลง ปญหา
เหลาน้ีกอใหเกิดคําถามในการบริหารและจัดการ
ทรพัยากรปาไมและสัตวปา วาควรจะมรีะบบการสํารวจ
ติดตามสัตวปาและทรัพยากรธรรมชาติอยางไร เพ่ือจะ

บทคัดยอ

 การศึกษาแบบจําลองถ่ินอาศัยของกระทิง (Bos gaurus H. Smith) ดําเนินการในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
จังหวัดชัยภูมิ มีวัตถุประสงคเพื่อทํานายการกระจายของกระทิงและการคุกคาม โดยใชขอมูลจากการลาดตระเวนและ
การสํารวจติดตามทรัพยากรธรรมชาติระหวางเดือนเมษายน 2549 – ตุลาคม 2550 รวมระยะทางประมาณ 968 กิโลเมตร 
สรางแบบจําลองถ่ินอาศัยที่เหมาะสม ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Biomapper และปจจัยดานนิเวศ 9 ปจจัย พบรองรอยการ
ปรากฏของกระทิง 562 จุด และปจจัยคุกคาม 816 จุด ทดสอบความถูกตองและประเมินคุณภาพของแบบจําลองความ
ตองการดานนิเวศ (ecological niche factors analysis-ENFA) ดวยชุดขอมูลทดสอบ โดยวิธีการหาพื้นท่ีใตกราฟของ 
receiver operating characteristic (ROC) และเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนแปลงการใชพื้นท่ีระหวางฤดูแลงและฤดูฝน 
ผลการศึกษาพบวาจากขอมูลรวมท้ังปมีพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมสูงของกระทิงทั้งหมดเทากับ 260 ตารางกิโลเมตร คิด
เปนรอยละ 16.56 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดยในฤดูแลงและฤดูฝนมีพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมสูงเทากับ 221 และ 214 ตาราง
กิโลเมตร ตามลําดับ พื้นท่ีที่มีการคุกคามระดับสูง (high threat intensive) เทากับ 317 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 
20.23 ของพื้นท่ีทั้งหมด คาพื้นที่ใตกราฟของกระทิงในฤดูแลงและฤดูฝน มีคาเทากับ 0.68 และ 0.72 ตามลําดับ จัดวา
เปนแบบจําลองท่ียอมรับได สามารถนําไปใชทํานายการกระจายของกระทิงในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียวได ผลการ
วิจัยครั้งน้ีเปนประโยชนตอการเสริมสรางประสิทธิภาพการอนุรักษประชากรกระทิงในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
และพื้นท่ีอนุรักษอื่นๆ ได

คําสําคัญ: กระทิง แบบจําลองถ่ินอาศัย การวิเคราะหความตองการทางดานนิเวศ ขอมูลที่มีเฉพาะการปรากฏ

นําขอมูลดังกลาวมาใชในการวางแผนการปองกัน
รักษาสัตวปา 
 โครงการภูเขียว-อียู รวมกับเขตรักษาพันธุ
สัตวปาภูเขียว ไดดําเนินการจัดระบบลาดตระเวนเพ่ือ
ปองกันปราบปรามและเก็บขอมูลปจจัยคุกคามตอ
สัตวปา และการกระจายของสัตวปาสาํคัญอยางตอเนือ่ง
มาตั้งแตป พ.ศ. 2544-ปจจุบัน พรอมทั้งการพัฒนาและ
เสริมสรางประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานลาดตระเวน
ของพนกังานพทิกัษปา มีการจัดหลกัสูตรการเสริมสราง
ความรูในการสํารวจขอมูล การใชเทคโนโลยีภูมิศาสตร 
การใชเครื่องมือกําหนดตําแหนงบนพื้นผิวโลก (global 
positioning system, GPS) การใชแผนที่ เปนตน 
 การศึกษาการกระจายของสัตวปา โดยการ
สรางแบบจําลองถิ่นอาศัยที่เหมาะสมของสัตวปารวม
กับการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อหาความ
สัมพันธระหวางการปรากฏของสัตวปา และปจจัย
แวดลอม (Hirzel et al., 2002) สามารถใชโปรแกรม
สําเร็จรูปหลายโปรแกรม เชน Biomapper software 
เพื่อสรางแบบจําลองบนพื้นฐานการวิเคราะหความ
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ตองการดานนิเวศของชนิดส่ิงมีชีวิต (ecological niche 
factors analysis-ENFA) โดยใชเฉพาะขอมูลการปรากฏ
ของสตัวปา (presence-only data) (Guisan and Zimmermann, 
2000; Engler et al., 2004) มีวิธีการคลายกับการวิเคราะห 
factor analysis ในการแปลตีความภาพถายดาวเทียม
ดวยคอมพิวเตอร สําหรับในประเทศไทย งานวิจัยที่ได
ดําเนินการมาใชทั้งขอมูลการปรากฏและขอมูลคาด
คะเนการไมปรากฏ (pseudo absence) เพ่ือสรางแบบ
จําลองทํานายถิ่นอาศัยที่เหมาะสมสําหรับสัตวปาท่ี
ศึกษา เชน การศึกษานิเวศวิทยาและการใชพื้นที่อาศัย
ของควายปา (Bubalus bubalis) ในเขตรักษาพันธุสัตว
ปาหวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี (Chaiyarat, 2001) 
โดยการวิเคราะหทางสถติิแบบสมการถดถอยพหูคูณ 
(Hosmer and Lemesaw, 2000) และการศึกษาการเลือก
ใชพืน้ท่ีอาศยัของกลุมสตัวกบีทีอ่าศยัอยูในพืน้ท่ีเดียวกนั 
(sympatric ungulates) ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปา
หวยขาแขง (Bhumpakphan, 1997) เปนตน 
 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาแบบ
จาํลองถิน่อาศยัท่ีเหมาะสมของกระทงิและความเขมขน
ของปจจัยคุกคาม ประกอบดวย ขอมูลที่มีเฉพาะการ
ปรากฏของสัตวปาและปจจยัคกุคาม จากการลาดตระเวน
และการสํารวจติดตามทรัพยากรธรรมชาติ สรางแบบ
จําลองถ่ินอาศัยท่ีเหมาะสมดวยโปรแกรม Biomapper 
และเปรียบเทียบการใชพื้นที่ของกระทิงระหวางฤดูแลง
และฤดูฝนในเขตรักษาพนัธุสัตวปาภเูขียว จังหวดัชยัภมิู

อุปกรณและวิธีการ

พื้นที่ศึกษา
 เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ 
จัดตั้งเปนเขตรักษาพันธุสัตวปาในป พ.ศ. 2515 ตาม
ประกาศของคณะปฏวิติั ฉบบัท่ี 154 ลงวนัท่ี 24 พฤษภาคม 
พ.ศ. 2515 ปจจุบันมีพื้นที่ทั้งส้ิน 975,000 ไร (Figure 1) 
ในป พ.ศ. 2521 ไดยายชมุชนท่ีอยูภายในพ้ืนท่ีปา ออกมา
อยูดานนอกปาภูเขียว โดยมีหมูบานท่ีอยูรอบๆ เขต
รักษาพันธุประมาณ 59 หมูบาน ตามแนวดานทิศ
ตะวันออกและทิศใตของเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 

ซึ่งพบวายังมีภาวะกดดันจากชุมชนท่ีอยู รอบเขต
รักษาพันธุสัตวปาภูเขียว และยังคงมีการลักลอบเขา
พื้นท่ีอยูเสมอๆ (Nitaya and Berkmuller, 2003) เขต
รกัษาพนัธุสัตวปาภเูขียว เปนผนืปาขนาดใหญ ทีมี่ความ
สําคัญยิ่งในการเปนแหลงที่อยูของสัตวปา ซึ่งสัตวปา
ที่อยูในสถานภาพใกลสูญพันธุและถูกคุกคามหลาย
ชนิด ไดแก ชางปา กระทิง วัวแดง เลียงผา หมีควาย 
หมีหมา เสือโครง เสือดาว เสือลายเมฆ เสือไฟ แมว
ลายหินออน ฯลฯ และเปนพื้นที่ที่มีสัตวถิ่นเดียวของ
โลกอาศัยอยู คือ ปลาจาดถํ้า (มงคล และคณะ, 2542) 
นอกจากนี้ผืนปาภูเขียว ยังมีปาไมและพรรณพืชที่สําคัญ
หลายชนิด โดยเฉพาะปาดงดิบ ซึ่งเปนชนิดปาที่พบอยู
อยางหนาแนน อุดมสมบูรณ ครอบคลุมพื้นที่ไมตํ่ากวา
รอยละ 70 ของพื้นที่ ลักษณะภูมิอากาศ แบงฤดูกาล
เปนชวงฤดูแลงและชวงฤดูฝนไดโดยอาศัยขอมูลสถิติ
ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือน กําหนดเดือนที่มีปริมาณ
นํ้าฝนตอเดือนมากกวา 100 มิลลิเมตรเปนฤดูฝน และ
เดือนที่มีปริมาณนํ้าฝนตํ่ากวา 100 มิลลิเมตรเปนฤดูแลง 
ดวย Weather’s diagram แสดงใน Figure 2 ซ่ึงฤดูฝน
อยูระหวางเดือนเมษายน-ตลุาคม และฤดแูลงอยูระหวาง
เดือนพฤศจิกายน-มีนาคม 
การเก็บขอมูลการปรากฏของสัตวปา
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ใชขอมูลจากการลาด
ตระเวนและการสํารวจติดตามทรัพยากรธรรมชาติ ใน
เขตรกัษาพนัธุสัตวปาภเูขียว ระหวางเดอืนเมษายน 2549-
ตุลาคม 2550 โดยใชการเดินตามเสนทางดานสตัว พรอม
บันทึกชนิดและตําแหนงที่พบเห็นตัวหรือรองรอย
กระทิง และการปรากฏของปจจัยคุกคามในเสนทาง
สํารวจ ดวยเครื่องกําหนดตําแหนงบนพื้นผิวโลก 
การรวบรวมปจจัยดานนิเวศ
 ปจจัยดานนิเวศท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิต
ของกระทิง ไดจากการปรับปรุงฐานขอมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตรของเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว (ศูนยวิจัย
ปาไม, 2545) ดําเนินการแปลงขอมูลเวกเตอร (vector 
format) ใหเปนขอมูลราสเตอร (raster format) กําหนด
ขนาดตารางกริดเทากับ 25x25 เมตร โดยใชโปรแกรม 
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IDRISI และ ArcView แลวนําเขาโปรแกรม Biomapper 
(Hirzel et al., 2002) เพื่อวิเคราะหถิ่นอาศัยที่เหมาะสม
ของกระทิงตอไป โดยใชปจจัยดานนิเวศทั้งส้ิน 9 ปจจัย 
(Figure 3) ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุมขอมูล คือ
 1. ปจจยัดานสภาพภมิูประเทศ ไดแก ความสงู
จากระดับน้ําทะเล (digital elevation model:DEM) ระดับ
ความลาดชัน (slope) ลักษณะภูมิสัณฐาน (geographical 
morphology) 

 2. ปจจยัทีจ่าํเปนตอการดํารงชพี ไดแก ชนดิปา 
(forest type) ระยะทางถงึแหลงโปง (distance to saltlick)
ระยะทางถึงแหลงนํ้า (distance to stream) 
 3. ปจจยัดานภยัคกุคาม ไดแก ระยะทางถงึถนน 
(distance to road) ระยะทางถึงหนวยพิทักษปา (distance 
to forest protection unit) ระยะทางถึงหมูบาน (distance
to village) 

Figure 1 The location of Phukhieo Wildlife Sanctuary in Chaiyaphum province, Thailand.
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Figure 2 rainfall and temperature in study area between the year 1997-2007.
Source:  Juraporn Climatic Station, Chaiyaphum province (2008)

Figure 3 Ecological niche factors for analyze habitat suitability map of Gaur in Phukhieo 
 wildlife sanctuary (2006).
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การวิเคราะหขอมูล
 แบบจําลองถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของกระทิง

และการกระจายของปจจัยคุกคาม

 1. สรางแบบจําลองดวยโปรแกรม Biomapper  
(Hirzel et al., 2002) เพ่ือหาคานิเวศภูมิศาสตร (eco-
geographical value - EGV) ซึ่งบงบอกความตองการ
ปจจยัทางนเิวศวิทยาของกระทิง และระดบัความเขมขน
ของปจจัยคุกคาม ตามวิธีการของ Williams and Araujo 
(2000) ดังสมการท่ี 1-4

MEGV = |mG - mS|  (1)
     1.96

SEGV =   
S

G

σ
σ

   (2)

MEGVs =   (3)

SEGVs =
     

(4)
M = คากลางปจจัยแวดลอม (marginality) 
S = ความตองการท่ีเฉพาะ (specialization)
mi = คากลางปจจัยแวดลอม i  (marginality of EGV 
  at i) 

iλ  = ความตองการท่ีเฉพาะแตละตัวแปร 
  (specialization of variables)
EGV = คานิเวศภูมิศาสตรของตัวแปรใดๆ 
  (ecogeographical variable) 
EGVs = คานิเวศภูมิศาสตรหลายๆ ตัวแปร 
  (ecogeographical variables)
Mg = คากลางนิเวศภูมิศาสตรทั้งพื้นท่ี 
  (mean of EGVs of the whole of study area)
Ms = คากลางนิเวศภูมิศาสตรในพื้นท่ีสํารวจ 
(mean of EGVs of the observation data)

Gσ  = สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคานเิวศภูมิศาสตร
  ทั้งพื้นท่ี (standard deviation of EGVs of the 
  whole of study area)

Sσ  = สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคานิเวศภมิูศาสตร
  ในพื้นที่สํารวจ (standard deviation of EGVs 
  of the observation area)
 - สมการที่ 1 เปนการวิเคราะหคากลางการ
กระจายของปจจัยแวดลอมทั้งพ้ืนที่ (marginality factors) 
 - สมการที่ 2 เปนการวิเคราะหคากลางการ
กระจายของชนิดสัตวตอปจจยัแวดลอมทัง้พืน้ท่ี (specia-
lization factors) ที่อธิบายความสัมพันธระหวางชนิด
สัตวเปาหมายกับปจจัยดานนิเวศ วาชนิดสัตวมีความ
ตองการปจจัยดานนิเวศสูงหรือต่ําและสามารถสราง
แบบจําลองถ่ินอาศัยท่ีเหมาะสมดวยการรวมสมการ
ดวยโปรแกรม Biomapper เปนแบบ Multidimensional 
EGVs (สมการท่ี 3 และ 4)โดยท่ี 
 - คากลางปจจัยแวดลอม คือ การวิเคราะห
การกระจายชนิดสัตวตอคาเฉลี่ยปจจัยทางดานนิเวศที่
เหมาะสมทั้งหมดในพื้นท่ี มีคาอยูระหวาง 0-1 โดยท่ี
คาเขาใกล 0 หมายถึง ปจจัยแวดลอมจํากัดการกระจาย
ของชนิดสัตว มีแนวโนมการกระจายแคบ สวนคาเขา
ใกล 1 หมายถึง ปจจัยแวดลอมไมเปนตัวจํากัดการ
กระจายของชนิดสัตว สตัวปากระจายไดกวางทัว่ทัง้พืน้ท่ี 
 - คาความเชี่ยวชาญ คือ การวิเคราะหการ
  กระจายของชนิดสัตวตอปจจัยแวดลอม
  แตละปจจัย โดยท่ีคาเขาใกล 1 หมายถึง 
  สัตวปากระจายไดกวาง หากมีคาสูงมากๆ 
  หมายถึง สัตวปากระจายไดแคบ มีความ
  ตองการทางดานนิเวศท่ีเฉพาะเจาะจง 
 - คาความตานทานคือ คาความผกผันของ
  ความเชี่ยวชาญ มีคาเปน 1/S สอดคลอง
  กับคากลางปจจัยแวดลอม (Hirzel et al., 
  2002; Engler et al., 2004) 
 2. ระดับคะแนนความเหมาะสม
  2.1 คาโอกาสของการพบเห็นกระทิง มี
คาอยูระหวาง 0.00–1.00 โดยท่ีคาความเหมาะสมระดับ
ตํ่า ปานกลาง และระดับสูง ระหวาง 0–0.33 0.34–0.66 
และ 0.67–1.00 ตามลําดับ
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 2.2  แบงคาโอกาสของการพบเห็นปจจัย
คุกคาม มีคาอยูระหวาง 0.00–1.00 โดยที่ คาความเขมขน
ระดับต่ํา ปานกลาง และระดับสูง ระหวาง 0–0.33  
0.34–0.66 และ 0.67–1.00 ตามลําดับ
 การประเมินความถูกตองของแบบจําลอง 
 ประเมินดวยวิธีการหาพื้นท่ีใตกราฟ (area 
under curve, AUC) ของ receiver operating characteristic 
(ROC) ดวยการใชชุดขอมูลสําหรับตรวจสอบความ
ถูกตองของแบบจําลอง (test data) ท่ีสํารวจเพิ่มเติมใน
เดือนเมษายน-ตลุาคม พ.ศ. 2550 โดยคา AUC มคีาระหวาง 
0.00–1.00 (Hosmer and Lemesaw, 2000) หากคาใกลเคียง 
1.00 แสดงวาแบบจําลองมีความถูกตองสูงมาก
 การกระจายของกระทิงระหวางฤดูแลงและ

ฤดูฝน

 เปรียบเทียบรูปแบบการกระจายของกระทิง
ระหวางฤดูแลงและฤดูฝน โดยพิจารณาจากพื้นที่ถิ่น
อาศัยท่ีเหมาะสมของกระทิงในฤดูแลงและฤดูฝน 
คํานวณคารอยละของพื้นที่ที่เพิ่มขึ้น (gain area) และ
คาพื้นท่ีท่ีหายไป (loss area) เพื่อใชในการคํานวณหา
คาอัตราเปล่ียนแปลงของการใชพื้นท่ี (turnover rate) 
ซึง่ดัดแปลงจากการหาคา Beta diversity metrics (Cuesta-
Camocho et al., 2006) ดังตอไปนี้

 T =  100 x    (G+L)  (5)         (R + G)
เมื่อ    T = อัตราเปล่ียนแปลงการใชพื้นท่ี ระหวาง
   ชวงเวลา
 G = พื้นท่ีถิ่นอาศัยที่เหมาะสมทั้งหมดของ
   กระทิงในฤดูแลง
 L = พืน้ท่ีถิน่อาศัยทีเ่หมาะสมทีห่ายไปของ
   กระทิงระหวางฤดูแลงและฝน
 R = พื้นท่ีถิ่นอาศัยที่เหมาะสมทั้งหมดของ
   กระทิงในฤดูฝน
 หากคา T เทากับ 0 หมายถึง ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่อาศัย และหากคา T เทากับ 100 
หมายถึง มีการเปลี่ยนแปลงการครอบครองพ้ืนที่แตก
ตางจากเดิมอยางสมบูรณ

ผลและวิจารณ

การปรากฏของกระทิง
 ผลจากการลาดตระเวนและการสํารวจติดตาม
ตรวจสอบ รวมระยะทางประมาณ 968 กิโลเมตร 
ครอบคลุมทั้งพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว พบตัว
และรองรอยของกระทิงจํานวน 562 จุดและปจจัย
คุกคามจํานวน 816 จุด (Table 1) 

Table 1 Number of observation points of gaur and threats in Phukhieo Wildlife 
 Sanctuary (2006).

แบบจําลองถ่ินอาศัยที่เหมาะสมของกระทิงใน
เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว
 ผลจากวิเคราะหการกระจายท้ังปของกระทิง 
(Figure 4-A) ดวยโปรแกรม Biomapper พบวากระทิงมี
การกระจายในพ้ืนท่ีไดคอนขางกวาง โดยมผีลการวเิคราะห

การกระจายชนิดสตัวตอคากลางปจจยัแวดลอมท่ีเหมาะสม
ทั้งหมดเทากับ 0.54 สําหรับการกระจายของกระทิงใน
ฤดูฝนมกีารกระจายนอยกวาฤดแูลง โดยมคีากลางปจจยั
แวดลอมเทากับ 0.57 และ 0.53 ตามลําดับ (Table 2) ซ่ึง
กระทิงจะใชพื้นท่ีตอนกลางของเขตรักษาพันธุสัตวปา



วารสารวนศาสตร์ 29 (1) : 64-75 (2552) 71

ภูเขียว คอนไปทางทิศเหนือ (Figure 4-A)  ที่ปกคลุม
ดวยสงัคมพชืปาดงดบิ ซ่ึงเปนสังคมพชืทีมี่ความเดนใน
พื้นที่ ทั้งยังมีความอุดมสมบูรณ เปนแหลงนํ้าและแหลง
อาหารใหแกกระทิงไดตลอดท้ังป โดยการใชพื้นที่ของ
กระทิงมีความสัมพันธกับแหลงน้ําคอนขางมาก ปจจัย
อื่นๆ ที่มีนัยสําคัญตอการกระจายของกระทิง ไดแก 
แหลงโปง ชนิดปา ระดับความลาดชัน ระยะทางจาก

หนวยพิทักษปาและระยะทางจากหมูบาน 
ผลการประเมินความถูกตองของแบบจําลอง 
 คาพื้นท่ีใตกราฟ (AUC) แบบจําลองถิ่นอาศัย
ของกระทิงรวมทั้งป เทากับ 0.72 สวนคาพื้นที่ใตกราฟ 
ในฤดูแลงและฤดูฝน เทากับ 0.68 และ 0.72 ตามลําดับ 
จดัวาเปนแบบจําลองทีย่อมรบัได สามารถนาํไปใชทาํนาย
การกระจายของกระทิงได

Table 2 Marginality, specialization and tolerance of gaur and threats in Phukhieo 
 Wildlife Sanctuary (2006).

 เม่ือคิดเปนสัดสวนของพื้นท่ีในแตละระดับ
ความเหมาะสมของถิ่นอาศัย จะพบวาพื้นท่ีที่เหมาะสม
ระดบัสูง (high suitable area) เทากบั 260 ตารางกิโลเมตร 
คิดเปนรอยละ 16.56 ของพื้นท่ีทั้งหมด เหมาะสม
ปานกลาง เทากับ 367 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 
23.39 ของพื้นท่ีทั้งหมด และเหมาะสมนอย เทากับ 
942 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 60 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
(Figure 4-A) ในฤดูแลง มีพื้นที่ที่เหมาะสมสูงสําหรับ
กระทิง เทากับ 221 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 14.12 
ของพื้นท่ีทั้งหมด (Figure 4-B)  ในขณะท่ีฤดูฝนมีพื้นท่ี
ทีเ่หมาะสมสงูสาํหรบักระทิง เทากบั 214 ตารางกโิลเมตร 
คิดเปนรอยละ 13.66 ของพ้ืนที่ทั้งหมด (Figure 4-C) 
ผลการเปรียบเทียบการกระจายระหวางฤดูแลง

และฤดูฝน

 ผลจากการคํานวณอัตราเปลี่ยนแปลงการใช
พื้นที่ (turnover rate) กระทิงมีการเคลื่อนยายพื้นที่หากิน
ระหวางฤดแูลงและฤดูฝน ซึง่การเลือกใชพืน้ท่ีในฤดูแลง 
แตกตางจากฤดูฝนสูงถึงรอยละ 52.51 ท้ังนี้เนื่องจาก
ปจจัยดานนิเวศท่ีจําเปนตอการดํารงชีพของกระทิง

ระหวางฤดแูลงและฤดูฝนตางกนั การกระจายของกระทิง
ในฤดูฝน สวนใหญหากินบริเวณพื้นที่ตอนบนของปา
ไรเหนอื ปาผาเทวดา ปาภเูขียวนอย และปาบรเิวณเหนือ
เขื่อนจุฬาภรณ ตลอดจนบริเวณปาบึงแปนจนถึงสันเขา
ของภูเขียวนอย ชวงปาดิบเขาลัปาไผบริเวณปาถํ้าครอบ 
และปานํ้าตกบัวขาว สําหรับในฤดูแลงมีการกระจายลง
มาถึงตอนกลางของพื้นที่ (Figure 4-B และ Figure 4-C)
แบบจําลองการกระจายของปจจัยคุกคามในเขต

รักษาพันธุสัตวปาภูเขียว

 การคุกคามในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
แบงออกเปน 8 ประเภท ไดแก การบุกรุกพื้นที่ การลา
สัตว การเก็บหาของปา การตัดไม การหาปลา การเลี้ยง
สัตว การเกิดไฟปา และการพบรองรอยของคนเขาใน
พื้นท่ี พบวามีพื้นท่ีท่ีมีความเขมขนของปจจัยคุกคามใน
ระดบัสงู (high threat) เทากบั 317 ตารางกิโลเมตร คิดเปน
รอยละ 20.23 ของพ้ืนที่ทั้งหมด โดยพบมากทางตอนใต
และดานตะวันออกของพื้นที่ เนื่องจากอยูใกลหมูบาน 
พืน้ท่ีทีมี่ความเขมขนของปจจัยคกุคามปานกลาง (medium 
threat) เทากับ 466 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 29.69 
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ของพื้นท่ีทั้งหมด และพื้นที่ที่มีความเขมขนของปจจัย
คุกคามนอย (low threat) เทากับ 785 ตารางกิโลเมตร 
คิดเปนรอยละ 50.08 ของพื้นที่ทั้งหมด (Figure 5-B)  
เมื่อนําพื้นที่ถิ่นอาศัยที่เหมาะสมสําหรับกระทิง (Figure 
5-A) มาซอนทับกับความเขมขนของปจจัยคุกคาม 
(Figure 5-B) นั้น พบวามีพื้นที่ที่วิกฤตมาก (ถิ่นอาศัยที่
เหมาะสมของกระทิงระดับสูงและความเขมขนของ

ปจจัยคุกคามสูง) ทั้งหมดครอบคลุมพื้นที่ เทากับ 65 
ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 4.18 พบจํานวน 3 บริเวณ 
คือ บริเวณปาไรเหนือ-ปาผาเทวดา ปาภูเขียวนอย และ
พืน้ท่ีปาเหนือเขือ่นจุฬาภรณ (Table 3, Figure 6-C)  พืน้ท่ี
ที่วิกฤตปานกลาง เทากับ 157 ตารางกิโลเมตร คิดเปน
รอยละ 10.04 พบจํานวน 2 บริเวณ คือ ปาหนองเตา-
หวยบังลาย และปาหวยปลากั้ง-สะพุงตึ้ง

Table 3 Matrix of the habitat suitability map of gaur (HS_Gaur) and the threat intensity 
 map for Phukhieo Wildlife Sanctuary (2006).

Figure 4 Habitat suitability map of gaur in dry season, rainy season and overall for a 
 sample area in the Phukhieo Wildlife Sanctuary (2006).
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สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

 1. การศึกษาแบบจําลองถ่ินอาศัยของกระทิง 
(Bos gaurus H. Smith) พบวาพื้นท่ีที่มีความเหมาะสม
สูงสําหรับกระทิงครั้งนี้เทากับ 260 ตารางกิโลเมตร 
คิดเปนรอยละ 16.56 ของพื้นท่ีทั้งหมด ในฤดูแลงมี
พื้นท่ีเทากับ 221 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 14.12 
ของพ้ืนท่ีทั้งหมด ในขณะที่ฤดูฝนมีพื้นที่ เทากับ 214 
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 13.66 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
พื้นท่ีที่มีปจจัยคุกคามระดับสูงของกระทิง เทากับ 
317 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 20.23 ของพื้นที่

ทั้งหมด โดยมีพื้นที่ที่วิกฤตมากครอบคลุมพื้นที่เทากับ 
65 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 4.18 ของพืน้ท่ีทัง้หมด 
พืน้ท่ีวกิฤตปานกลางเทากบั 157 ตารางกโิลเมตร คิดเปน
รอยละ 10.04 ของพื้นท่ีทั้งหมด ซึ่งตองวางแผนการ
ลาดตระเวนปองกันดูแลพื้นที่อยางเขมขนตอไป
 2. อัตราการเปลี่ยนแปลงการใชพื้นที่ระหวาง
ฤดู พบวา มีคาเทากับรอยละ 52.51 ซึ่งสามารถอธิบาย
ไดวา กระทงิมกีารเคล่ือนยายพืน้ท่ีหากนิระหวางฤดแูลง
และฤดูฝน ซึ่งการเลือกใชพื้นท่ีระหวางฤดูกาลแตกตาง
กนัน้ัน เน่ืองจากปจจยัดานนิเวศท่ีจาํเปนตอการดํารงชพี
ของกระทิง เชน แหลงนํ้า แหลงอาหารท่ีแตกตางกัน
ระหวางสองฤดู แตการศึกษาครั้งนี้พบวาการใชพื้นที่

Figure 4 Habitat suitability map of gaur in dry season, rainy season and overall for a 
 sample area in the Phukhieo Wildlife Sanctuary (2006).
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ของกระทิงในฤดูแลงกวางกวาในฤดูฝน ท้ังนี้อาจเปน
เพราะในฤดูแลงมีการลาดตระเวนของเจาหนาที่คอนขาง
สูงและกระจายครอบคลุมพื้นท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปา
ภูเขียว ทําใหพบการปรากฏของกระทิงมากกวาในฤดูฝน 
ซึง่มีขอจํากดัทางดานความยากลําบากในการลาดตระเวน
เน่ืองจากปริมาณฝนคอนขางมาก และทั้งนี้ในฤดูแลง 
เปนฤดูกาลท่ีชุมชนรอบเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
มีการลักลอบเขามาในพื้นที่คอนขางสูง 
ขอเสนอแนะ
 1. วธีิการสรางแบบจําลองถิน่อาศัยทีเ่หมาะสม
ของกระทิงดวยโปรแกรม Biomapper จัดวาเปนอีกหนึ่ง
วิธีการที่ใหความถูกตองสูง และเหมาะสมกับขอมูลการ
ลาดตระเวนและการสํารวจติดตามทรัพยากรธรรมชาติ 
เน่ืองจากใชเฉพาะขอมูลที่มีเฉพาะการปรากฏของ
สัตวรวมกับปจจัยดานนิเวศ ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถ
บอกถึงความถี่ ชวงเวลา และบริเวณพื้นท่ีที่ถูกคุกคาม 
และชนิดของทรัพยากรธรรมชาติ  เชน สัตวปาชนิด
สําคัญ และแหลงไมหอม เปนตน ซึ่งจะเปนประโยชน
ในการวางแผนการปองกนัและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
ในพื้นท่ีเพื่อใหทราบถึงการกระจายของทรัพยากร
ธรรมชาติที่สําคัญ อีกท้ังยังใชกําลังเจาหนาท่ี แรงงาน 
และตนทุนในการเก็บขอมูลนอย และลดขอจํากัดใน
เร่ืองกําลังเจาหนาที่ในการเก็บขอมูล สามารถประยุกต
ใชเทคนิคและวิธีการท่ีใชในการสรางแบบจําลองถ่ิน
อาศัยที่เหมาะสม กับสัตวสําคัญชนิดอ่ืนๆ ในพื้นที่เขต
รักษาพันธุสัตวปาภูเขียว และพื้นท่ีอนุรักษอื่นๆ ท้ังยัง
จัดวางายและสะดวกกวาวิธีการสรางแบบจําลองอื่นๆ 
เชน การสรางแบบจําลองโดยอาศัยเทคนิคทางสถติิแบบ
สมการถดถอยพหุคูณ (multiple regression) ซึ่งตองใช
ขอมูลที่มีทั้งการปรากฏและไมปรากฏ และตองทําการ
ศึกษาเชิงวิทยาศาสตร ที่มีการวางระบบการสํารวจและ
ตรวจติดตามอยางเปนมาตรฐาน เชนการวางเสนทาง
สํารวจ การสรางแปลงสาํรวจถาวร เปนตน แตกว็ธีิการท่ี
กระทําไดยาก หากจะใหครอบคลมุพืน้ท่ีอนรุกัษขนาดใหญ 

 2.  การเก็บขอมูลดวยการลาดตระเวน ตอง
อาศยัความเชือ่ใจและเคารพในขอตกลงเก่ียวกบัหลกัการ
และวิธีการบันทึกขอมูล ซึ่งอาจใชวิธีการถายภาพเปน
หลกัฐานยนืยนัประกอบการรายงานขอมลู ท้ังน้ีเน่ืองจาก
อาจมีการเก็บขอมูลซ้ําซอนระหวางฤดูและชุดลาด
ตระเวนที่มีมากกวาหนึ่งชุด
 3. การวางแผนการอนุรักษประชากรกระทิง 
ควรใหความสําคัญและวางมาตรการดูแลรักษาพื้นท่ี 
ตลอดจนควรกําหนดใหมีการลาดตระเวนเพื่อตรวจ
ติดตามและปองกันพื้นที่อยางเขมขนในพื้นที่ที่มีความ
เส่ียง ท้ัง 5 โซน  สามารถวางแผนในการคุมครอง
ทรัพยากรธรรมชาติในพื้นท่ีไดอยางมีประสิทธิภาพ 
คาดวาการลาดตระเวนในพ้ืนท่ีอยางสม่ําเสมอและ
ตอเนื่อง จะสงผลใหการเขามารบกวนในพ้ืนท่ีของ
ราษฎรลดลง และทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่สามารถ
เพิ่มพูนและฟนตัวไดดีข้ึน ซ่ึงเปนแนวทางท่ีโครงการ
ภูเขียว พัฒนาและประยุกตใชเปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพ
ของการจัดการพื้นที่อนุรักษอยางหนึ่ง

คํานิยม

 ขอกราบขอบพระคุณ ดร.กาญจนา นิตยะ 
หัวหนาเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว คุณสุชาติ โภชฌงค 
ผูอํานวยการกลุมงานสารสนเทศสัตวปา เจาหนาที่
โครงการภูเขียว - อียู เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว และ
โครงการภูเขียว - อียูที่ใหความชวยเหลือและใหการ
สนับสนุนและเอื้อเฟอขอมูลการลาดตระเวนและทุกๆ 
ความชวยเหลอืทัง้หมดทัง้มากและนอย ขอบคณุครอบครัว
และนองๆ นิสิตปริญญาโทภาควิชาชีววิทยาปาไมที่เปน
กําลังใจอันเขมแข็งใหสามารถดําเนินการศึกษาจนสําเร็จ
ลุลวงไปดวยดี การศึกษาครั้งนี้ไดรับทุนสนับสนุนงาน
วจิยัระดับบัณฑติศึกษา จากบณัฑติวทิยาลัย มหาวทิยาลยั
เกษตรศาสตร
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