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ABSTRACT 

 The effects of patch size of disturbed (secondary) forests were examined on bird 
assemblages in buffer-zone areas of the Western Forest Complex in Thailand. A sample of 135 
line transects (500 m each) was used to determine the occurrence of bird species in 63 forest 
patches, ranging in size from 4.14 to 9057.01 ha. The data set was analyzed using a simple 
regression and ordination method based on canonical correspondence analysis (CCA) to create 
bird assemblage-patch size bi-plots. Ten orders, comprising 23 families and 61 bird species 
were found, including a Thai endangered species, the Limestone Wren-Babbler Napothera  
crispifrons. The results of a simple linear regression showed that the diversity of birds 
increased as the size of habitat patch increased (R2=0.216; F=16.84; P<0.001). CCA indicated 
that a patch size of 960.37 ha was the minimum area required to maintain bird diversity. This 
result suggests that large secondary forest patches are very important in conserving bird 
assemblages in outer protected areas. 
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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาอิทธิผลของขนาดหยอมปาที่มีการรบกวนตอสังคมนกบริเวณพื้นที่แนวกันชนโดยรอบ
ผืนปาตะวันตก โดยใชวิธีการวางแนวเสนสำรวจเสนตรง (line transect) โดยมีระยะทางเสนสำรวจละ 500 
เมตร จำนวน 135 เสน ในพื ้นที ่  63 หยอมปาที ่มีขนาดพื้นที ่อยู ระหวาง 4.14 ถึง 9,057.01 เฮกแตร 

และวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางสังคมนกกับขนาดหยอมปาโดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยอยาง

นิพนธตนฉบับ 
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คำนำ 

 การศึกษาความสัมพันธระหวางขนาดพ้ืนที่

กับจำนวนหรือความหลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวิต 

ไดมีการศึกษามาเปนระยะเวลานาน ดังเชน ทฤษฎีชีว

ภูมิศาสตรของเกาะ (Theory of Island Biogeography) 

ของ MacArthur and Edward (1963) จากน้ันไดมีการ

นำมาประยุกตใชในการศึกษาพ้ืนที่ปาหรือหยอมปาที่

ถูกแบงแยกออกจากผืนปาขนาดใหญ (Ricklefs and 

Lovette, 1999; Cook et al., 2002; Crews-Meyer, 

2004) โดยเฉพาะในตางประเทศมีการศึกษาความ

สัมพันธระหวางขนาดพ้ืนที่กับนกกันอยางแพรหลาย 

เชน Rotenberry and Wiens (1980) Drapeau et al. 

(2000) Marini (2001) และ Marsden et al. (2001) 

ในขณะที่ประเทศไทยมีการศึกษาความสัมพันธ

ระหวางขนาดพ้ืนที่กับความหลากหลายของสัตว

ปานอยมาก โดยพบการศึกษาในสัตวเล้ียงลูกดวยนม

ขนาดเล็กบริเวณเข่ือนรัชชประภา (Lynam and 

Billick, 1999) นอกจากนี้ยังมีรายงานการศึกษาความ

สัมพันธระหวางสัตวปาและพ้ืนที่หยอมปาบริเวณ

ป า อ นุ รั ก ษ ท า ง ภ า ค เ ห นื อ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ด ว ย 

(Pattanavibool, 1999; Pattanavibool and Dearden, 2002)  

 ผืนปาตะวันตกเปนผืนปาที่มีขนาดใหญ

ที่สุดในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต มีการศึกษา

วิจัยด านสัตวป ามากมายและตอ เ น่ือง อาทิ เชน 

รองลาภและคณะ (2543ก, ข) Duengkae et al. (2004, 

2006) Simcharoen et al. (2007) เปนตน อยางไรก็ตาม 

ยังไมปรากฏวามีการศึกษาวิจัยดานสัตวปาในพื้นที่

รอบนอกเขตอนุรักษ ซึ่งคือผืนปาตะวันตกเดิม ท่ีถูก

แ ผ ว ถ า ง ป า เ พ่ื อ นำ พ้ื น ที่ ไ ป ใ ช ป ร ะ โ ย ช น ด า น

เกษตรกรรม พื้นที่ปาขนาดใหญจึงเปล่ียนสภาพเปน

หยอมปาขนาดเล็กแยกออกจากกัน ดังน้ันผูวิจัยจึง

ทำการศึกษาหาความสัมพันธระหวางขนาดพ้ืนที่ของ

หยอมปาที่ เหลือน้ีกับจำนวนชนิดนกหรือความ

สามารถในการรองรับความหลากหลายชนิดนก 

 

อุปกรณและวิธีการ 

พื้นท่ีศึกษา 

 ผืนปาตะวันตกของประเทศไทยเปนพื้นที่

คุมครองผืนใหญของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

ครอบคลุมพื้นที่กวา 18,730 ตารางกิโลเมตร โดยมีเขต

รั ก ษ า พั น ธุ สั ต ว ป า ทุ ง ใ ห ญ น เ ร ศ ว ร - ห ว ย ข า แ ข ง 

มรดกทางธรรมชาติของโลก แหงแรกในประเทศไทย

งาย (simple linear regression) และวิธีการจัดลำดับ (ordination) แบบ Canonical Correspondence Analysis 

(CCA) ผลการศึกษาพบนกทั้งหมด 10 อันดับ 23 วงศ 61 ชนิด โดยหนึ่งในจำนวนนี้พบนกที่มีสถานภาพ

ใกลสูญพันธุ(endangered) ของประเทศไทย 1 ชนิด คือ นกจูเตนเขาหินปูน (Limestone Wren-Babbler, 

Napothera crispifrons) และผลจาการวิเคราะหความสัมพันธพบวาคาความหลากหลายของจะนกเพิ่มขึ้น

ตามขนาดพื้นที่หยอมปาที่เพิ่มขึ้น (R2=0.216; F=16.84; P<0.001)  และจากผลการวิเคราะหดวยวิธีการ CCA 

พบวาขนาดของหยอมปานอกเขตพื้นที่อนุรักษ ที่มีขนาดเล็กที่สุดที่จะยังสามารถรักษาความหลากหลายของ

สังคมนกไวได นั้นตองมีขนาดพื้นที่ไมนอยกวา 960.37 เฮกแตร ดังนั้นผลการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาถึง

แมพื้นที่นั้นจะอยูภายนอกปาอนุรักษ ขนาดพื้นที่ของหยอมปาขนาดใหญยังคงมีความสำคัญตอการรักษา

ความหลากหลายทางชีวภาพไดดีกวาพื้นท่ีขนาดเล็กไดดวยเชนกัน 

 

คำสำคัญ: หยอมปา ความหลากหลายของนก การอนุรักษ พื้นที่กันชน 
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เปนพื้นที่ใจกลาง ลอมรอบดวยพื้นที่อนุรักษ 17 แหง 

ผืนปาตะวันตกต้ังอยูบริเวณรอยตอของเขตชีวภูมิศาสตร

ถึง 3 เขตยอย จึงสามารถพบสัตวปาที่มีถ่ินอาศัยในเขต

ซุนดา (Sundaic species) อาทิ สมเสร็จ นกเงือกหัวหงอก 

และชนิดพันธุสัตวปาจากเขตไซโน-หิมาลัย (Sino-

Himalayan species) อาทิ คางแวนถ่ินเหนือ นกเงือก

คอแดง รวมถึงสัตวปาจากเขตอินโดไชนิส (Indochinese 

species) อาทิ วัวแดง ปาตะวันตกยังเปนปาท่ีเก็บรักษา

สัตวประจำถ่ินไวไดเกือบท้ังหมด จึงกลาวไดวาผืนปา

ตะวันตกเปนศูนยรวมพันธุกรรมสัตวปาที่สำคัญยิ่ง 

 ความอุดมสมบูรณของสัตวปาในผืนปา

ตะวันตกจากการสำรวจชนิดพบสัตวเล้ียงลูกดวยนม

อยางนอย 153 ชนิด จาก285 ชนิดที่พบในประเทศ

ไทย นก 483 ชนิดจากทั้ งหมด 960 ชนิด สัตว

เลื้อยคลาน 89 ชนิดจาก 313 ชนิด สัตวสะเทินน้ำ

สะเทินบก 41 ชนิด จาก 106 ชนิด ปลาน้ำจืด 188 

ชนิด จากประมาณ 500 ชนิด โดยจะเห็นไดวาสัตวปา

เกือบครึ่งหน่ึงที่พบในประเทศไทยพบ อาศัยอยูในผืน

ปาแหงน้ี (ฝายวิชาการ มูลนิธิสืบนาคะเสถียร, 2544) 

การศึกษาคร้ังนี้ไดกำหนดจุดเก็บขอมูลภาคสนาม

นอกเขตพื้นที่ปาอนุรักษโดยรอบไปทางทิศตะวันออก 

ของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง อุทยานแหงชาติ

แมวงก อุทยานแหงชาติคลองลาน อุทยานแหงชาติ

คลองวังเจา และโดยรอบบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปา

เขาสนามเพียง (Figure 1) 

 1. ทำการเลือกพื้นที่ เ พ่ือวางแนวสำรวจ 

โดยเลือกพื้นที่ที่มีลักษณะเปนหยอมปา (forest patch) 

รอบนอกเขตผืนปาตะวันตก 

 2. ทำการสำรวจนกโดยการวางแนวเสน

สำรวจ (line transect) เปนการสุมเลือกพื้นที่เพื่อวางแนว

สำรวจโดยกำหนดจุดเริ่มตนของเสนสำรวจและกำหนด

ทิศทางสำรวจ โดยมีระยะทางเสนสำรวจ 500 เมตร 

ในแตละเสนสำรวจจะใชเทคนิคการสำรวจโดยตรง 

(direct method) ดวยการพบเห็นตัว และการจำแนกเสียง

รอง (song and call Identification) ภายในบริเวณความ

กวางขางละ 50 เมตร ระยะเวลาที่ทำการสำรวจนกอยู

ระหวางเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2551 

 3. เก็บขอมูลเก่ียวกับชนิดนกโดยอาศัยคูมือ

ของ Lekagul and Round (1991) โดยใชกลองสองตา 

กำลังขยายขนาด 8X35 รวมท้ัง  บันทึก จำนวน 

พฤติกรรม และระดับความสูงของนกจากพื้นดิน  

 4. บันทึกตำแหนงจุดสำรวจนก ดวยเคร่ือง

ระบุพิกัดทางภูมิศาสตร(GPS) คาพิกัดระบบ UTM 

พื้นหลักฐานทางราบ (datum) WGS 84 

 5. ทำการจำแนกการใชประโยชนที่ดินจาก

ภาพถายดาวเทียม Landsat - 5 TM ป พ.ศ. 2549 

โดยใชวิธีการ hybrid classification ซึ่งเปนการจำแนก

ภาพถายดาวเทียมโดยใชสายตา (visual classification) 

รวมกับการจำแนกภาพถายดาวเทียมดวยวิธีกำกับดูแล 

(supervised classification) 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 คำนวณหาขนาดพ้ืนที่ในแตละหยอมปา

ที่ทำการสำรวจนกดวยการวางแนวเสนสำรวจโดยใช

โปรแกรม ArcView 3.2  

 การวิเคราะหดัชนีความหลากหลายทางชนิด

นกในแตละหยอมปา โดยใชคาดัชนีของแชนนอน 

(H’) (Krebs, 1989) 

 การวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคา

ดัชนีแชนนอนกับขนาดพ้ืนที่ของหยอมปา โดยใชวิธี

การวิเคราะหการถดถอยอยางงาย (simple linear 

regression)  

 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางนกกับ

ขนาดพ้ืนท่ีของหยอมปาในแตละหยอม โดยใชวิธี

ก า ร จั ด ลำ ดั บ  ( o r d i n a t i o n )  แ บ บ  C a n o n i c a l 

Correspondence Analysis (CCA) (McCune and 

Mefford, 1999; McGarical  et al., 2000; MacFaden 

and Capen , 2002) ในการวิเคราะหครั้งน้ี 
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Figure 1 Geographical location of the Western Forest Complex and fragments sampled.
 HKK_W= Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary; 
 MW_N = Mae Wong National Park; 
 KLN_N = Klong Lan National Park; 
 KWC_N = Klong Wang Chao National Park;   
 KSP_W = Khao Sanampriang Wildlife Sanctuary.
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ผลและวิจารณ 
 

 จากการสำรวจนกในหยอมปาท้ังส้ิน 63 แหง 

บริเวณรอบนอกเขตพืน้ทีอ่นุรกัษในคร้ังนีพ้บนกทัง้หมด 

10 อันดับ 23 วงศ 61 ชนิด (Table 1) สามารถดูราย

ละเอียดเพิ่ม เติมไดจากสำนักงานปลัดกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2551) โดยใน

จำนวนน้ีพบนกท่ีมีสถานภาพตามการจัดของสำนัก

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

พ.ศ. 2548 เปนสัตวปาที่ใกลสูญพันธุ (endangered-EN) 

1 ชนิด คือ นกจูเตนเขาหินปูน (Napothera  crispifrons 

(Blyth) 1855) ทั้งน้ีสำหรับการวิเคราะหขอมูลในขั้นตอ

ไป ไดตัดชนิดนกท่ีมีพฤติกรรมออกหากินเปนฝูงขนาด

ใหญ จำนวน 3 ชนิดคือ นกกระติ๊ดขี้หมู นกกระต๊ิด

ตะโพกขาว และนกกะรางหัวหงอก เน่ืองจากเปนขอ

จำกดัของการคำนวณในการจัดลำดับ (Ter Braak, 1995) 

 ผลการวิเคราะหหาคาสหสัมพันธระหวาง

คาดัชนีของ H’ ของนกท่ีสำรวจพบกับขนาดพ้ืนที่

ของหยอมปา (Table 2) โดยใชวิธีการวิเคราะหการ

ถดถอยอยางงาย (Simple Linear Regression) พบวา 

มีคา r
s
 = 0.465 (P<0.001) จากน้ันนำไปหาสมการ 

เชิงเสนอยางงายไดดังตอไปนี้ 
 

 H’  =  2.15 + (0.24) (Log_Area) 

 (R2 = 0.216; F=16.84; P<0.001) 
 

 จากสมการเชิงเสนอยางงายดังท่ีกลาวมาขาง

ตน พบวามีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ 

(P<0.001) (Figure 2) โดยขนาดพื้นที่ของหยอมปา

สามารถอธิบายคาดัชนี H’ ของนกไดรอยละ 21.60 

ซึ่งคา R2 ที่ไดมีคาคอนขางต่ำนั้น นาจะเปนเพราะใช

ตัวแปรอิสระ คือขนาดพื้นที่ของหยอมปาเพียงปจจัย

เดียวเพื่ออธิบายตัวแปรตาม คือคาดัชนี H’ ของนก 

ซึ่งยังมีตัวแปรอิสระอีกหลายปจจัยที่มีอิทธิพลสำคัญ

ตอการดำรงชีวิตของนก เชน ประเภทปาไม ชนิดของ

พืชอาหาร การปกคลุมเรือนยอด ปริมาณความเขมแสง 

ความเร็วลม อุณหภูมิ (Winkler and Preleuthner, 2001) 

ระยะหางจากพ้ืนที่อนุรักษ (Marsden et al., 2001) 

และคาดัชนีความแตกตางของพืช (NDVI) (Koh et al., 

2006) เปนตน และจาก Figure 1 ยังแสดงใหเห็นวา

ขนาดพื้นท่ีของหยอมปาที่มีขนาดใหญมากขึ้นสงผลให

ความหลากหลายของชนิดนกมีแนวโนมสูงข้ึนดวย 

อยางไรก็ตามผลจากการศึกษาขางตน แสดงใหเห็นวา

ขนาดพื้นที่ของหยอมปามีความสัมพันธตอความ

หลากหลายของนก ดังนั้นในการศึกษาคร้ังตอไปจึง

ควรนำขนาดพ้ืนที่ของหยอมปามาพิจารณาเปนอีกหนึ่ง

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความหลากหลายของชนิดนก 

 จากการหาความสัมพันธระหวางนกกับขนาด

พื้น ท่ีของหยอมป า  โดยใช วิธี การ จัดลำ ดับแบบ 

Canonical Correspondence Analysis (CCA) ผลท่ีไดดัง 

Figure 3 แสดงใหเห็นวาหยอมปาที่ P1 P2 P3 P4 P5 P6 

และ P7 (ขนาดพ้ืนที่  9 ,057.01-981.74 เฮกแตร ) 

เปนหยอมปาขนาดใหญมีสังคมนกท่ีมีความคลายคลึง

กัน และแสดงใหเห็นวาขนาดพ้ืนที่ของหยอมปานอก

เขตพื้นที่อนุรักษ (protected area) ขนาดเล็กที่สุด ท่ียัง

สามารถรักษาความหลากหลายของชนิดนกปาไว 

โดยไมทำใหความหลากหลายสูญเสียไปน้ัน ตองมี

ขนาดพ้ืนท่ีไมนอยกวา 960.37 เฮกแตร ผลที่ไดดัง 

Figure 4 แสดงใหเห็นวาชนิดนกท่ีปรากฏบนแกน A1 

เปนชนิดนกที่พบไดเฉพาะหยอมปาท่ีมีพื้นที่ขนาดใหญ 

โดยพบทั้งหมด 22 ชนิด เชน นกกระจิบหญาสีเรียบ 

(B6) ไกปา (B22) นกแซงแซวสีเทา (B43) และนก

โพระดกหูเขียว (B50) เปนตน สวนชนิดนกที่ปรากฏ

บนแกน A3 เปนชนิดนกท่ีสามารถพบไดในพ้ืนที่ขนาด

เล็ก พบท้ังหมด 16 ชนิด เชน นกกาเหวา (B23) นกเขา

ชวา (B31) นกแซงแซวหงอนขน (B46) และนกจับ

แมลงคอแดง (B49) เปนตน และสำหรับชนิดนกท่ี

ปรากฏบนแกน A2 และ A4 เปนชนิดนกที่สามารถพบ

ไดในพื้นที่หยอมปาขนาดเล็กและหยอมปาขนาดใหญ 
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Table 1 Patch areas (ha) and Shannon index of forest fragmented samples surrounding  
 the Western Forest Complex of Thailand.
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Table 2 Species list of birds observed in forest fragmented areas surrounding the Western  
 Forest Complex of Thailand.
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Table 2 Cont.
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Figure 2 Correlation between species diversity index of birds and fragment area (log  
 area) in areas surrounding the Western Forest Complex of Thailand.

Figure 3 Canonical correspondence analysis of patch area around the Western Forest  
 Complex of Thailand.
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Figure 4 Canonical correspondence analysis of patch area around the Western Forest  
 Complex of Thailand.

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 1. การศึกษาคร้ังนี้พบวาบริเวณโดยรอบ

ผืนปาตะวันตกมีความหลากหลายของนกทั้งหมด 

10 อันดับ 23 วงศ 61 ชนิด  

 2. ความหลากชนิดของนกมีความสัมพันธ

กันในเชิงบวกกับขนาดพื้นที่ของหยอมปา 

 3. ขนาดพ้ืนที่ของหยอมปานอกเขตพ้ืนที่

อนุรักษขนาดเล็กที่สุดท่ีสามารถรักษาความหลากหลาย

ของชนิดนกไว โดยไมทำใหความหลากหลายสูญเสีย

ไปน้ัน ตองมีขนาดพื้นที่ไมนอยกวา 960.37 เฮกแตร 

 4. ในการกำหนดจุดหรือเสนสำรวจในครั้ง

ตอไปควรกำหนดใหหางจากขอบปาอยางนอย 100 เมตร 

เพือ่ลด Edge Effect ซึง่สงผลกระทบตอผลการศึกษา 

 5. ควรนำปจจัยอื่นๆ ที่มีอิทธิพลตอการ

ดำรงชีวิตของนกมาศึกษารวมดวย เชน ประเภทปา 

ชนิดของพืชอาหาร การปกคลุมเรือนยอด ปริมาณ

ความเขมแสง เปนตน 
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