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ABSTRACT 

 The effects of various carbonization temperatures for closing wood-charcoal kiln on 
the properties of the charcoal produced were studied at three carbonization temperatures of 
500, 600 and 700 °C, respectively. A Thai-Iwate wood charcoal kiln (Japanese type) using 
eucalypt (Eucalyptus camaldulensis) wood was used to produce the charcoal. The wood was 
sourced from trees that were three to five years old with a diameter from 1.5 to 4 inches that 
had been air dried for approximately four weeks (moisture content < 40%). 
 The results were based on the charcoal properties of charcoal yield, moisture content, 
fixed carbon, volatile matter, ash content, heating value and density. The wood vinegar 
properties were assessed in terms of wood vinegar yield, specific gravity, pH, color, smell and 
transparency. The results showed that with an inner volume of the kiln of 12 m3, the charcoal-
making cycle required 15 days using an average of 5,607 kg of wood. The properties of 
charcoal were divided into two parts, from the top and bottom parts of the kiln. At all 
temperatures in the closed kiln, charcoal from the top part had more fixed carbon and a higher 
heating value than from the bottom part. At a temperature of 700 °C, the top charcoal had the 
highest fixed carbon and heating values of 82.0% and 7,480 kcal/kg, respectively. Analysis 
using a statistical package with analysis of variance and multiple comparison using Duncanû s 
multiple range test (DMRT), showed that at all temperatures, there were no significant 
differences among any of the properties of charcoal  produced in the top part of the kiln. In the 
bottom part of the kiln, there were significant differences among the fixed carbon and heating 
values of the charcoal produced at all temperatures. The multiple comparisons showed the 
means of the charcoal properties at temperatures of 500 °C and 700 °C were different. Other 
properties of charcoal from the bottom of the kiln were not significantly different. Based on 
this research, a closed temperature of 700°C should be used to produce high quality charcoal 
that has a higher heating value and fixed carbon content as well as low volatile matter 
compared to temperatures of either 500 °C or 600 °C. 
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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาอิทธิพลของการปดเตาผลิตถาน ที่อุณหภูมิการผลิตตางกัน ท่ีมีผลตอสมบัติของถาน เปนการ

ศึกษาการผลิต และสมบัติของถาน เม่ือระดับอุณหภูมิของการปดเตาตางกันท่ี 3 ระดับ คือ 500, 600 และ700 

องศาเซลเซียส โดยใชเตาผลิตถานไทย-อิวาเตะ ซ่ึงใชไมยูคาลิปตัสคามาลดูเลนซิส อายุ 3-5 ป ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 1.5-4 นิ้ว นำไมผึ่งไวในกระแสอากาศเปนเวลา 4 สัปดาห กอนนำไปใชเปนวัตถุดิบ (ความช้ืนไมเกิน 

รอยละ 40)  

 จากการศึกษาสมบัติของถาน ไดแก ผลผลิตของถาน ปริมาณความชื้น ปริมาณถานคงตัว ปริมาณสาร

ระเหย ปริมาณเถา คาความรอน และความหนาแนน สวนสมบัติของน้ำสมไมดิบ ไดแก ผลผลิตของนำ้สมไมดิบ 

ความถวงจำเพาะ คาพีเอช สี กลิ่น และความใส พบวา ในการผลิต 1 รอบ (ปริมาตรภายในของเตา 12 ลูกบาศก

เมตร) ใชเวลา 15 วัน ปริมาณไมเฉลี่ย 5,607 กิโลกรัม สมบัติของถานช้ันบนมีปริมาณถานคงตัว และคาความรอน

มากกวาถานช้ันลางในแตละอุณหภูมิท่ีปดเตา โดยมีคาคารบอนเสถียรสูงสุด รอยละ 82.0 และคาความรอนสูงสุด 

7,480 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ที่อุณหภูมิการปดเตา 700 องศาเซลเซียส ของถานช้ันบน เม่ือนำมาวิเคราะหขอมูลทาง

สถิติ โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวน และใชการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) พบวา ในถานชั้นบน อุณหภูมิท่ีปดเตา 500, 600 และ 700 องศาเซลเซียส ไมมีความ

แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญตอสมบัติของถาน ในถานช้ันลาง อุณหภูมิท่ีปดเตา 500, 600 และ 700 

องศาเซลเซียส มีผลตอปริมาณถานคงตัว และคาความรอน มีคาเฉล่ียของกลุมอยางนอย 1 คู ที่แตกตางกัน เม่ือ

วิเคราะหเปรียบเทียบทีละคูพบวา อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส อยูคนละกลุมกับอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส 

จากผลการวิจัย การผลิตถานในวิธีการทดลองน้ีควรเลือกการปดเตาท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส เพราะใหคา

ความรอนสูง ปริมาณถานคงตัวสูง และมีปริมาณสารระเหยนอย ซึ่งเปนสมบัติของถานที่มีคุณภาพสูง 

 

คำสำคัญ:  เตาผลิตถานไทย-อิวาเตะ สมบัติของถาน 

คำนำ 
 

 ปจจุบันการใชพลังงานเปนส่ิงจำเปนใน

ชีวิตประจำวัน ไมวาจะเปนการใชในครัวเรือน 

ดานการคมนาคม หรืออุตสาหกรรมตางๆ ยิ่งความ

ตองการในการพัฒนาประเทศมากข้ึน การใชพลังงาน

ก็เพิ่มขึ้นเชนกัน แตเช้ือเพลิงฟอสซิลในธรรมชาติท่ีมี

การใชอยูในปจจุบัน เชน นำ้มัน แกสหุงตม หรือถานหิน 

ลวนแลวแตมีแนวโนมราคาท่ีจะสูงข้ึน ตามปริมาณท่ี

เหลือนอยลง ดังน้ันเราจึงควรนำพลังงานหมุนเวียน

อยางเชนไมมาใชประโยชนเปนเช้ือเพลิง นอกจากจะ

ใชประโยชนดานพลังงานแลว การปลูกตนไมยังสง

ใหเกิดผลดี เชน ชวยลดภาวะโลกรอน ชวยปองกัน

อุทกภัย เปนตน 

 ไมยูคาลิปตัสเปนไมโตเร็วชนิดหน่ึง ท่ีมี

การใชประโยชนในหลายรูปแบบ เชน ไมเพื่อการกอ

สราง ไมใชสอยขนาดเล็ก ไมเช้ือเพลิงสำหรับผลิต

ฟนและถาน ไมเพื่อพลังงานทดแทนในการผลิต

กระแสไฟฟาและแกสหุงตม(นิคม และคณะ, 2550) 

หรือการปลูกไมสำหรับปอนโรงงานอุตสาหกรรมเยื่อ

และกระดาษ เน่ืองจากไมยูคาลิปตัสเปนไมที่มีการ

เจริญเติบโตเร็ว ปลูกงาย ทนตอสภาพแหงแลง 

สามารถขึ้นไดในท่ีดินเสื่อมโทรมที่มีความอุดม

สมบูรณตำ่ นอกจากน้ียังมีรูปทรงลำตนเปลาตรง 

สามารถเจริญเติบโตและตัดฟนเพื่อใชประโยชนได

ตั้งแตอายุ 3-5 ป และยังแตกหนอไดดีจึงสามารถตัด

ฟนไดหลายครั้งโดยไมตองปลูกใหม ซึ่งในปจจุบัน
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นับวาไมยูคาลิปตัสมีความสำคัญและมีความโดดเดน

อยางย่ิงในหมูไมโตเร็วชนิดตางๆ ที่มีการปลูกใน

ประเทศไทย 

 การผลิตถาน (charcoal) และการใชน้ำสม

ไม (wood vinegar)  ไดมีการใชมายาวนาน ตั้งแตยุค

กอนประวัติศาสตรของญ่ีปุนควบคูกับการผลิตถาน 

โดยเริ่มจากจังหวัดอิซุโมะ (จังหวัดชิบาเนะใน

ปจจุบัน) ซ่ึงอยูทางตะวันตกของญ่ีปุน ถานท่ีผลิตได

มักใชในการถลุงเหล็ก ในยุคแรกเร่ิมนิยมผลิตถาน 

จ า ก ก า ร เ ลื อ ก เ ต า ท่ี เ กิ ด ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง หิ น 

ที่สามารถหาได จนกระท่ังป ค.ศ. 1960  มีการผลิต

ถานถึง 2 ลานตันตอป จากการพัฒนาเศรษฐกิจและ

สังคมของญี่ปุน ทำใหการใชถานลดลงเหลือเพียง 

35,000 ตันตอป ตอมาก็ไดมีการรวมตัวกันจัดต้ังเปน

สมาคมผูผลิตถานไม ข้ึนในป ค.ศ. 1985 โดยได

ทำการศึกษาวิจัยและประชาสัมพันธ ใหประชาชนได

รับรูและเขาใจถึงการใชประโยชนจากถานไมและ

น้ำสมไมอยางกวางขวางและหลากหลาย โดยเฉพาะ

ใชในการเกษตรและการบำบัดน้ำท้ิง ประชาชนจึงหัน

กลับมาใชถานไมเพิ่มขึ้นถึง 176,000 ตัน และน้ำสม

ไม 6 ลานลิตรตอป ในป ค.ศ. 1992 และเพิ่มขึ้นอยาง

รวดเร็วในปจจุบัน เน่ืองจากประชาชนตระหนักถึง

ปญหาสุขภาพ และการใชสารเคมีท่ีทำใหเกิดสภาพ

แวดลอมเส่ือมโทรม ขาดความสมดุล(นิคม, 2551) 

น้ำสมไมหรือน้ำสมควันไม  (wood vinegar  or  

pyrol igneous  acid   or  pyrol igneous  l iquor)  

เปนของเหลวสีน้ำตาลใส มีกล่ินควันไฟซึ่งไดมาจาก

กระบวนการผลิตถาน (carbonization) โดยผาน

กระบวนการควบแนนของควันไฟท่ีในเตาอุณหภูมิ

ระหวาง 280-400 องศาเซลเซียส (พุฒินันท, 2546) 

ซึ่งน้ำสมไมที่ไดน้ันมีความแตกตางจากน้ำสมสายชู 

หรือน้ำสมชนิดอ่ืนๆ ที่ไดจากการหมักหรือการ

สังเคราะห  กลาวคือน้ำสมไมจะมีสารประกอบ

หลากหลายชนิดมากกวา เชน ฟนอลไดจากการสลาย

ตัวของลิกนิน กรดอินทรียและแอลกอฮอลชนิดตางๆ 

ที่ไดจากการสลายตัวของเฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลส 

จึงทำใหสามารถนำเอานำ้สมไมไปใชประโยชนได

อยางมากมายในชีวิตประจำวัน เชน ใชผลิตสารดับ

ก ลิ่ น ตั ว  ส า ร ป รั บ ผิ ว นุ ม  ย า รั ก ษ า โ ร ค ผิ ว ห นั ง 

อุตสาหกรรมอาหารรมควัน กระบวนการยอมผา 

สารปองกันเนื้อไมจากเชื้อราและแมลง 

 เตา เผาถ านแบบจีน มี ใช ในจีน  ญ่ีปุน 

และเกาหลี เปนเตารูปไขหลังคาโคง เพื่อใหการ

กระจายความรอนจากดานหนาไปดานหลัง และจาก

หลังคาไปยังพื้นเปนไปอยางท่ัวถึงและสม่ำเสมอ 

ไมมี จุดอับท่ีทำใหไดรับความรอนนอยกวาหรือ

มากกวา ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดสนถานหรือเกิดขี้เถา 

ญี่ปุนไดพัฒนาเตาน้ีมาอยางตอเนื่อง จนไดเตาผลิต

ถานท่ีมีลักษณะที่ดี และเรียกเตาชนิดนี้วา เตาอิวาเตะ 

(iwate kiln) ซึ่งมี 2 ชนิดคือ เตาเผาถานดำหรือถาน

ออน (black or soft charcoal) และเตาเผาถานขาวหรือ

ถานแข็ง (white or hard charcoal) ซึ่งเตาทั้ง 2 ชนิดมี

รูปรางคลายกัน แตกตางกันท่ีวัสดุท่ีใชกอสราง เพราะ

ถานขาวตองใชอุณหภูมิในการผลิตสูงถึง 1,100 

องศาเซลเซียส เตาอิวาเตะมีจุดเดนคือ สามารถผลิต

ถานไดตามวัตถุประสงคทุกชนิด แตมีจุดดอยคือ 

คากอสรางสูง ประเทศไทยจึงไดนำเตานี้มาพัฒนาตอ

เพื่อใหเหมาะสมกับวัสดุท่ีมีอยูในประเทศจึงต้ังชื่อ

ใหมวา เตาเผาถานไทย-อิวาเตะ โดยชมรมสวนปา 

ผลิตภัณฑและพลังงานจากไม (สมาคมเทคโนโลยีท่ี

เหมาะสม, 2547) 

 การศึกษาอิทธิพลของการปดเตาเผาถาน

ไทย-อิวาเตะ ท่ีอุณหภูมิการผลิตตางกันตอสมบัติของ

ถาน เปนการศึกษาแนวโนมของอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป 

เม่ืออุณหภูมิในการปดเตาสูงขึ้นจะสงผลตอสมบัติ

ของถานอยางไร เปนการนำไมยูคาลิปตัสมาแปรรูป

เกิดเปนผลผลิตใหม กอนนำไปใชประโยชนทางดาน

พลังงานเช้ือเพลิง การเกษตร และสามารถใชในการ

ศึกษาการผลิตถานและน้ำสมไมจากไมยูคาลิปตัสใน

ทองถิ่นตางๆ ทั้งแกเกษตรกร และผูที่สนใจทั่วไป 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

การผลิตถาน 

 ตัดไมยูคาลิปตัสขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5-

4 นิ้ว ใหไดขนาดความยาวประมาณ 1.5 เมตร ทิ้งไว

ประมาณ 4 สัปดาห ตรวจสอบความช้ืนของไมไมให

เกินรอยละ 40 แลวนำเขาเรียงในเตาเผาถานไทย -  

อิวาเตะ โดยเรียงไมในแนวต้ังซ่ึงมีปริมาตรภายใน

ของเตาประมาณ 12 ลูกบาศกเมตร ทำการกอกำแพง

เปนแนวก้ันระหวางไมกับหองใสฟน โดยมีระยะหาง

จากหนาเตาลึกเขาไปในเตา 0.5 เมตร สูง 0.5 เมตร 

เสร็จแลวกอปดหนาเตา (Figure 1) โดยมีชองวาง 2 

ชองอยูดานหนาเพื่อเปนชองใสฟน และเปนชอง

ควบคุมอากาศไหลเขา จากนั้นทำการศึกษาดังตอไปน้ี 

 1. ศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับ

เวลา โดยการจดบันทึกอุณหภูมิทุกๆช่ัวโมงจนกวาจะ

ทำการปดเตา โดยตำแหนงท่ีใชวัดอุณหภูมิอยูดาน

ขางของเตา (Figure 2) 

Figure 1 Closed Thai-Iwate wood charcoal kiln.

Figure 2 Position of temperature measurement.
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 2. ศึกษาปริมาณฟนหนาเตาที่ใชในการให

ความรอน ปริมาณสนถาน และปริมาณถานท่ีไดจาก

การผลิตที่อุณหภูมิตางกัน 

 3. ศึกษาสมบัติของถานโดยการเก็บตัวอยาง

ไปทำการวิเคราะห โดยเก็บตัวอยางถานในหน่ึงเตา

เปนถานช้ันบนและถานช้ันลาง ไดแก  ปริมาณ

ความชื้น ปริมาณสารระเหย ปริมาณถานคงตัว 

ปริมาณเถา คาความรอน และความหนาแนน 

 

ขอมูลทางสถิติ 

 ใชแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ 

(randomized complete block design, RCBD) ผังการ

ทดลองมี 3 ทรีทเมนต (A, B, C) โดยใช 5 บล็อก (5 ซ้ำ) 

    A = อุณหภูมิการปดเตาผลิตที่ 500 องศาเซลเซียส 

    B = อุณหภูมิการปดเตาผลิตที่ 600 องศาเซลเซียส 

    C = อุณหภูมิการปดเตาผลิตที่ 700 องศาเซลเซียส 

 นำผลที่ ไดไปวิ เคราะหความแปรปรวน 

(analysis of variance) และใชการเปรียบเทียบโดยวิธี

ของ Duncan’s (Duncan’s Multiple Range Test , 

DMRT) 
 

ผลและวิจารณ 
 

 หลังจากตัดไมยูคาลิปตัสมาจากแปลงปลูก

แลว นำไมมาผ่ึงไวในกระแสอากาศ โดยใชเวลา

ประมาณ 4 สัปดาห ไดไมที่มีความชื้นไมเกินรอยละ 

40 จากน้ันจึงนำไมเรียงเขาเตาเผาถานไทย-อิวาเตะ 

ขนาด 12 ลูกบาศก เมตร โดยใชไมรองพื้น เตา 

และเรียงไมเขาเตาในแนวต้ัง โดยหันสวนโคนของไม

ขึ้นขางบน จากการศึกษาพบวา ปริมาณของไมที่นำ

เขาเตาใชไมโดยเฉลี่ย 5,607 กิโลกรัม ปริมาณของ

การใชฟนหนาเตาโดยเฉล่ีย 514 กิโลกรัม (Table 1)   

Table 1 Average of quantity of wood, quantity of fuel wood, yield of charcoal, yield  
 of wood vinegar and quantity of brand on manufacturing.

ใชเวลาในการเผารวม 107 ชั่วโมง/รอบ โดยแบงชวง

เวลาออกเปน 2 ชวง คือ ชวงที่  1 อุณหภูมิเร่ิมตน

จนถึงท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ใชเวลา 102 

ชั่วโมง และชวงท่ี 2 อุณหภูมิต้ังแต 401 ถึงอุณหภูมิ 

500, 600 และ 700 องศาเซลเซียส ของอุณหภูมิที่ปด

เตาตามลำดับ ใชเวลา 5 ชั่วโมง (Figure 3) 

 หลังจากไดอุณหภูมิที่ตองการ ทำการปด

เตาและรอใหเตาและถานเย็นตัวจนอุณหภูมิภายใน

เตานอยกวา 40 องศาเซลเซียส เพื่อปองกันการลุก

ติดไฟของถานได โดยการเผา 1 รอบ ใชเวลาเฉลี่ย 15 

วัน จากการกระบวนการผลิตถานทำใหไดผลผลิต 

ไดแก ถานและน้ำสมไมดิบ ซ่ึงมีปริมาณดังนี้ 

 ในการเก็บน้ำสมไมดิบน้ัน ชวงเวลาท่ี

เหมาะสมในการเก็บน้ำสมไมนั้น สังเกตไดจากสีของ

ควันไฟที่มีสีขาวปนเหลืองออน ผูผลิตถานเรียกวา 

ควันบา (สมาคมเทคโนโลยีที่ เหมาะสม, 2547) 

การ เก็บน้ำสมไมจะ เ ก็บ เ ม่ืออุณหภูมิของควัน 

อยูระหวางอุณหภูมิ 80 - 150 องศาเซลเซียส เมื่อ

ทำการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหวางท่ีปากปลองควัน

ออกของเตากับอุณหภูมิภายในเตา พบวา อุณหภูมิ

ภายในเตาท่ีเก็บน้ำสมไมดิบ อยูระหวาง 280-400 

องศาเซลเซียส ปลองที่ เก็บน้ำสมไมนั้นทำจากส

แตนเลส ลักษณะเปนทอทรงสี่เหลี่ยม ซึ่งไดผลกา

รทดสอบสมบัติของน้ำสมไมดัง Table 2  
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Figure 3 Time and temperature relationships of Eucalyptus camaldulensis carbonization
 in a closed Thai-Iwate wood charcoal kiln at various carbonization temperatures.
 (B2A2 = 500 °C;, B2B2 = 600 °C;, and B2C2 = 700 °C). 

Table 2 Properties of wood vinegar produced from a Thai-Iwate wood charcoal kiln.

 สุมตัวอยางถาน โดยการเก็บตัวอยางบริเวณ

ตรงกลางเตา แยกเปน 2 ช้ันคือ ถานช้ันบน วัดลึกลง

ไปจากกองถาน 10 ซม. แลวทำการเก็บตัวอยาง 1 กก. 

ถานช้ันลาง วัดจากพ้ืนลางของกองถาน 10 ซม. 

แลวทำการเก็บตัวอยาง 1 กก. จากนั้นนำไปทดสอบ

สมบัติของถาน (ASTM, 2008) ซ่ึงไดผลการทดสอบ

ตามสภาพนำสงดัง Table 3  

 นำขอมูลที่ไดมาทำการวิเคราะหขอมูลทาง

สถิติ โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ วิเคราะห

ความแปรปรวน (analysis of variance) และใชการ

เปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT) ผลการวเิคราะหพบวา ในถานชัน้บน อุณหภมูิ

ที่ปดเตา 500, 600 และ 700 องศาเซลเซียส ไมมีความ

แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญตอสมบัติของถาน 

แตพบวาเมื่อการปดเตาอุณหภูมิสูงข้ึน คาความรอน 

ปริมาณถานคงตัวจะสูงข้ึน ปริมาณสารเหยจะนอยลง 

ในถานช้ันลาง อุณหภูมิท่ีปดเตา 500, 600 และ 700 

องศาเซลเซียส มีผลตอปริมาณถานคงตัว และคาความ

รอน มีคาเฉลี่ยของกลุมอยางนอย 1 คู ท่ีแตกตางกัน 

(Table 3)  เม่ือวิเคราะห เปรียบเทียบทีละคูพบวา 

อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส อยูกลุมเดียวกับ อุณหภูม ิ

600 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส 

อ ยู ก ลุ ม เ ดี ย ว กั บ  อุ ณ ห ภู มิ  7 0 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส 

แตอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส อยูคนละกลุมกับ

อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส สวนสมบัติอื่นๆของถาน

ชัน้ลางไมมคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสำคัญ 
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Table 3 Properties of charcoal produced from aThai-Iwate wood charooal kiln.

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาอิทธิพลของการปดเตาผลิต

ถานไทย-อิวาเตะ ท่ีอุณหภูมิการผลิตตางกันตอสมบัติ

ของถาน พบวา ที่อุณหภูมิการปดเตา 500, 600 และ 

700 องศาเซลเซียส  ถานท่ีไดจากเตาเผาถานไทย-

อิวาเตะ มีสมบัติของถานแบงออกเปน 2 สวน คือ 

ถานชั้นบน และถานช้ันลาง สมบัติของถานช้ันบนกับ

ถานช้ันลางมีความตางกันในเชิงปริมาณ แตถานชั้น

บนน้ัน สมบัติของถานไมมีความตางในเชิงสถิต ิ

สวนสมบัติของถานช้ันลาง ปริมาณถานคงตัว และคา

ความรอน มีคาเฉล่ียของกลุมอยางนอย 1 คู ที่แตกตาง

กัน เม่ือวิเคราะห เปรียบเทียบทีละคูพบวา อุณหภูมิ 

500 องศาเซลเซียส อยูกลุมเดียวกับ อุณหภูมิ 600 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส อยูกลุม

เดียวกับ อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิ 500 

องศาเซลเซียส อยูคนละกลุม กับอุณหภูมิ  700 

องศาเซลเซียส สวนสมบัติอื่นๆ ของถานชั้นลางไมมี

ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญ ดังนั้น ในการ

ผลิตถานในวิธีการทดลองน้ีควรเลือกการปดเตาท่ี

อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส เพราะใหคาความรอน

สูง ปริมาณถานคงตัวสูง มีปริมาณสารระเหยนอย 

และมีปริมาณสนถานนอย 

 ในการเรียงไมเขาเตาน้ันตองนำไมเรียงเขาเตา

ในแนวต้ัง นำสวนโคนข้ึนดานบน และใชไมรองพ้ืน

ดานลางกอน เพื่อใหอากาศสามารถไหลเวียนไดอยาง

สมำ่เสมอ เทคนิคการเผานี้จุดสำคัญอยูที่การกำหน

ดการไหลเขาของการอากาศที่หนาเตา เม่ืออุณหภูมิเกิน 

130 องศาเซลเซียส ไมจำเปนตองใชฟนหนาเตาแลว 

ตองระวังการควบคุมอุณหภูมิไมใหเพิ่มขึ้นเร็วเกินไป 

(นอยกวา 5 องศาเซลเซียสตอช่ัวโมง) เพราะจะทำให

เกิดสนถานมาก และระหวางการทำใหถานเย็นตัวน้ัน 

ควรมีการอาบน้ำเตา (ใชผาชุบน้ำโคลนบิดใหหมาดเช็ด

ทั่วไป) เพ่ือเปนการรักษาและยืดอายุการใชงานของเตา 

และยังทำใหถานเย็นตัวไดเรว็ขึ้นอีกดวย 
 

คำนิยม 
 

 ผูวิจัยขอขอบคุณราชกรีฑาสโมสรและ

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่ใหความ

อนุเคราะหทุนอุดหนุนการคนควาและวิจัย เจาหนาที่

เขตหามลาสัตวปาบึงฉวากและผูเกี่ยวของทุกทานท่ี

ใหความชวยเหลือและความรวมมือเปนอยางดีเยี่ยม 
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
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