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ABSTRACT

 The root distribution of eucalypts planted in Sanam Chai Khet district, Chachoengsao 
province was investigated at a clonal test site planted on paddy bunds. Eucalypt clones K7, K51, 
K58 and K59 were planted in a single row with 1 m spacing between trees. Trees sampled were 
aged 1.5 years and 3.5 years. Three average trees in each age class were selected and soil was 
removed in a hole 100x50 cm using 10 cm horizons. Soil was excavated until no roots were 
visible. Soil with f ine (diameter < 2 mm) and coarse (diameter > 2 mm) roots in each horizon 
was collected and washed with water. All f ine and coarse roots were oven-dried and weighed to 
determine the biomass in each horizon. The study on coarse roots used the trench method. Soil 
was removed until all coarse roots had disappeared. The amount of coarse root was expressed as 
coarse root per unit area.
 The f ine root distribution of K58 had the highest biomass located in the layer from 0 to 
60 cm, followed by K7, K59 and K51 located in the layer from 0 to 50 cm. The f ine root biomass 
increased with tree age and decreased with soil depth. The coarse root distribution of K58 had 
the highest biomass, followed by K59, K51 and K7. Coarse root biomass was distributed in the 
layer from 0 to 60 cm. The coarse root area, located in the soil layer from 0 to 60 cm, for both 
ages of K51 had the highest cross sectional area, followed by K58, K59 and K7. The coarse root 
biomass and cross sectional area increased with tree age and soil depth. In addition, K58, K59 
and K7 were clones with shallower rooting compared with K51.
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บทคัดยอ

 การกระจายของรากยูคาลิปตัสท่ีปลูกบนคันนาในทองท่ีจังหวัดฉะเชิงเทรา ไดทําการศึกษาในแปลงทดสอบ

สายตนยูคาลิปตัสท่ีปลูกบนคันนา อําเภอสนามชัยเขต ในการทดลองน้ีใชสายตนยูคาลิปตัสท้ังส้ิน 4 สายตน คือ K7, 

K51, K58 และ K59 โดยสายตนยูคาลิปตัสปลูกบนคันนาแถวเดียวดวยระยะหางระหวางตน 1.0 เมตร อายุ 1 ป 6 เดือน 

นิพนธตนฉบับ
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และ 3 ป 6 เดือน ทําการเลือกตนไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ยจํานวน 3 ตนในแตละชวงอายุ ในแตละตน

ทําการขุดดินขนาด 100x50 เซนติเมตร ลึกชั้นละ 10 เซนติเมตร ลงไปจนไมพบราก เก็บตัวอยางดินท่ีมีรากขนาดเล็ก 

(ขนาดเสนผาศูนยกลาง < 2 มิลลิเมตร) และรากขนาดใหญ (ขนาดเสนผาศูนยกลาง > 2 มิลลิเมตร) ในแตละช้ัน นํามา

ทําความสะอาด และนําไปอบแหงเพื่อหามวลชีวภาพของรากในแตละชั้น สวนการศึกษาพ้ืนท่ีหนาตัดของราก

ขนาดใหญใชวิธีขุดหลุมเพลาะลึกลงไปจนไมพบรากขนาดใหญ วัดขนาดของรากในแตละระดับความลึกของดิน 

เพื่อนําไปคํานวณหาพ้ืนท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญตอหนวยพื้นท่ีตอไป

 ผลการศึกษา พบวา การกระจายของรากขนาดเล็กของสายตน K58 มีมวลชีวภาพมากท่ีสุด และมีการกระจาย 

อยูในชวง 0-60 เซนติเมตร รองลงมาคือ สายตน K7, K59 และ K51 และมีการกระจายของรากขนาดเล็กอยูในชวง 

0-50 เซนติเมตร โดยมวลชีวภาพของรากขนาดเล็กเพิ่มข้ึนตามอายุของไมที่เพิ่มข้ึน แตลดลงตามความลึกท่ีเพิ่มข้ึน 

ในขณะท่ีการกระจายของรากขนาดใหญ พบวา สายตน K58 มีมวลชีวภาพที่สุด รองลงมาคือ สายตน K59, K51 และ 

K7 และพบการกระจายหนาแนนในชวง 0-60 เซนติเมตร สวนพื้นท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญของท้ังสองชวงอายุ

ของสายตน K51 มีพื้นท่ีหนาตัดมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตน K58, K59 และ K7 ตามลําดับ โดยมีการกระจายของ

พื้นท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญอยูในชวง 0-60 เซนติเมตร ซ่ึงมวลชีวภาพและพื้นท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญเพิ่มข้ึน

ตามอายุของไมและระดับความลึกของดินท่ีลึกลง นอกจากน้ียังพบวา K58, K59 และ K7 เปนสายตนท่ีมีเรือนราก

ต้ืนเม่ือเปรียบเทียบกับ K51

คําสําคัญ: ระบบราก ยูคาลิปตัส คันนา วนเกษตร

คํานํา

 วนเกษตรเปนระบบการปาไมและการเกษตร

รวมทํางานประสานกันบนพ้ืนท่ีแหงเดียวกันใน

ลักษณะของการออมชอมพบกันคร่ึงทางเพ่ือใหการ

ใชท่ีดินและทรัพยากรตางๆ เกิดประโยชนใหมากท่ีสุด

(อํานวย, 2528; Ong and Black, 1995; Cannell et al.,

1996) ซ่ึงรูปแบบของการผสมผสานของชนิดไมและ

พืชเกษตรมีความแตกตางกันออกไปตามความ

ตองการของทองถิ่น เชน การปลูกไมสักรวมกับขาวไร

หรือการปลูกยูคาลิปตัสรวมกับมันสําปะหลัง เปนตน 

แตอยางไรก็ตาม การปลูกยูคาลิปตัสบนคันนาควบคู

ไปกับการปลูกขาว เปนรปูแบบหน่ึงของระบบวนเกษตร

ซ่ึงเปนแนวทางหน่ึงของการใชประโยชนพื้นท่ีท่ีวาง

เปลาบนคันนามาปลูกไมยืนตนเพ่ือเพ่ิมมูลคาท่ีดิน

และเปนการเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกร

 ในระบบวนเกษตรการแกงแยงระหวางราก

ของตนไมกับพืชเกษตรเปนส่ิงท่ีหลีกเลี่ยงไดยาก 

(Dhyani and Tripathi, 2000) ดังน้ันความรูความเขาใจ

เกี่ยวการกระจายของรากในหนาตัดดินจึงมีความ

จําเปนเพื่อใหเขาใจถึงบทบาททางนิเวศนของชนิดไม 

และการจัดการโดยใชระบบวนวัฒนและวนเกษตร

เขาดวยกัน (Schroth, 1995) โดยท่ัวไปแลวเกษตรกร

มักเลือกชนิดไมที่มีระบบรากลึกและไมหนาแนนเพื่อ

ลดการแกงแยงกับพืชเกษตรท่ีมีความตองการน้ําและ

ธาตุอาหารเพื่อการเติบโต (Das and Chaturvedi, 2008)

 ดังน้ัน วัตถุประสงคของการศึกษาในคร้ังน้ี

เพือ่ศึกษาการกระจายของรากขนาดเล็กและรากขนาดใหญ

ในรูปของมวลชีวภาพและพื้นท่ีหนาตัดของยูคาลิปตัส

สายตนตางๆ ทีป่ลกูบนคันนาในทองท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา
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อุปกรณและวิธีการ

 การศึกษาในคร้ังน้ี ไดดําเนินการในแปลง

ทดสอบสายตนยูคาลิปตัสท่ีปลูกบนคันนา ต้ังอยูที่

บานหนองกาใน ตําบลคูยายหมี อําเภอสนามชัยเขต 

จังหวัดฉะเชิงเทรา (เสนรุงท่ี 13O 38’ 8.04” N, เสนแวง

ที่ 101O 31’ 26.88” E) ในการทดลองน้ีสายตน (clone) 

ยูคาลิปตัสท่ีใชมีจํานวนท้ังส้ิน 4 สายตน คือ K51, K59, 

K7 และ K58 โดยปลูกบนคันนาแถวเดียวดวยระยะหาง

ระหวางตน 1.0 เมตร ทําการศึกษาการกระจายของราก

ขนาดเล็ก (< 2 มิลลิเมตร) และรากขนาดใหญ (> 2 

มิลลิเมตร) เม่ือตนไมมีอายุ 1 ป 6 เดือน และ 3 ป 6 เดือน

การศึกษาการกระจายของรากขนาดเล็ก

 ในการศึกษาการกระจายของรากขนาดเล็ก 

(< 2 มิลลิเมตร) (McClaugherty et al., 1982; Jackson 

et al., 1997; Makkonen and Helmisaari, 1998; Vanninen 

and Mäkelä, 1999; Müller and Wagner, 2003) ของ

ไมยูคาลิปตัสท่ีปลูกบนคันนา ทําการเก็บตัวอยางราก

โดยเลือกตนไม 3 ตน แบงตามขนาดเสนผานศูนยกลาง

เพยีงอกเฉลีย่ของหมูไมทัง้แปลง โดยแบงเปนไมขนาดเล็ก

กลาง และใหญ ทําการเก็บตัวอยางราก โดยขุดหลุม

เปนชั้นๆ ละ 10 เซนติเมตร หลุมมีขนาดเทากับ 100x50

เซนติเมตร เก็บตัวอยางดินท่ีมีรากขนาดเล็กท้ังหมด

ซ่ึงอยูในช้ันเดียวกัน จากน้ันนําตัวอยางดินท่ีเก็บมา

ลางน้ํา เพื่อกําจัดดินออก และเก็บรากขนาดเล็กไว

โดยแยกตามขนาดของตนไม และตามระดับความลึก

ที่เก็บ แลวนําตัวอยางรากท่ีลางแลวไปอบ ที่อุณหภูมิ 

80 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 24-48 ชั่วโมง 

หลังจากน้ันนําตัวอยางมาแยกช่ังน้ําหนักแหง โดยชั่ง

ตามขนาดของตนไม และระดับความลึก ทําการบันทึก

ขอมูลท่ีได เพื่อนําคาท่ีไดมาคํานวณและวิเคราะหหา

มวลชีวภาพและสัดสวนสัมพัทธของรากขนาดเล็ก

ตอไป

การศึกษาการกระจายของรากขนาดใหญ
 ในการศึกษาการกระจายของรากขนาดใหญ 

(> 2 มิลลิเมตร) (Pronk et al., 2002; Gautam et al., 

2003) ใชวิธีการขุดหลุมเพลาะ (trench) (Böhm, 1979; 

van Noordwijk et al., 2000; Achat et al., 2008) 

จุดเดียวกับท่ีทําการศึกษารากขนาดเล็ก โดยหลุมท่ีขุด

มีลักษณะคลายหลุมในการศึกษาหนาตัดดิน ซ่ึงทํา

การขุดจนกวาไมพบรากขนาดใหญ ซ่ึงในการศึกษา

ครั้งน้ี ทําการขุดหลุมกวางประมาณ 100 เซนติเมตร 

ตามขนาดความกวางของคันนา สําหรับความยาวของ

หลุมน้ัน ตองขุดใหยาวพอที่จะสามารถลงไปนับ และ

วัดขนาดของรากได เม่ือทําการขุดหลุมเสร็จแลว จะตอง

ทําการแตงหนาดินในดานท่ีตองการทําการศึกษาใหเรียบ 

เพื่อทําการตีกริด (grid) และวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง

ของรากได จากน้ันจึงทําการตีกรดิขนาด 10×10 เซนติเมตร 

ทุกๆ ระดับความลึก ต้ังแตที่ผิวดินดานบนจนถึงระดับ

ที่ไมพบการกระจายของราก ทําการนับและวัดขนาด

เสนผานศูนยกลางของรากขนาดใหญ ตามระดับช้ัน

ความลึก บันทึกขอมูลที่วัดได เพื่อนําคาท่ีไดมาคํานวณ

พื้นท่ีหนาตัดและสัดสวนสัมพัทธของรากขนาดใหญ

ตอไป สวนมวลชีวภาพของรากขนาดใหญ ทําการ

ศึกษาโดยใชวิธีการเดียวกับการศึกษามวลชีวภาพของ

ราขนาดเล็กและในจุดเดียวกัน

การวิเคราะหทางสถิติ
 การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 

(One-way ANOVA) เพื่อเปรียบเทียบมวลชีวภาพของ

รากขนาดเล็กและรากขนาดใหญตลอดจนพื้นท่ี

หนาตัดของรากขนาดใหญกับระดับความลึกของดิน

ในยูคาลิปตัสสายตนตางๆ ในแตละชวงอายุ ตลอดจน

เปรียบเทียบความแตกตางระหวางมวลชีวภาพของ

รากขนาดเล็กและรากขนาดใหญระหวาง 2 ชวงอายุ

โดยใชคาสถิติ t-test ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95
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ผลและวิจารณ

การกระจายของรากขนาดเล็ก
 มวลชีวภาพของรากขนาดเล็กของยูคาลิปตัส

สายตนตางๆ จํานวน 4 สายตน ไดแก K7, K51, K58 

และ K59 อายุ 1 ป 6 เดือน พบวา สายตน K58 มีมวล

ชีวภาพของรากขนาดเล็กมากท่ีสุด เทากับ 159.98 กรัม

ตอตารางเมตร รองลงมาคือ สายตน K7, K59 และ 

K51 เทากับ 116.59, 77.69 และ 43.96 กรัมตอตารางเมตร 

ตามลําดับ เชนเดียวกับอายุ 3 ป 6 เดือน พบวา สายตน 

K58 มีมวลชีวภาพของรากขนาดเล็กมากท่ีสุด รองลงมา

คือ สายตน K7, K59 และ K51 มีคาเทากับ 786.73, 

469.29, 292.46 และ 166.96 กรมัตอตารางเมตร ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาถึงสัดสวนสัมพัทธของรากขนาดเล็กของ

ยูคาลิปตัสสายตนตางๆ จํานวน 4 สายตน เม่ืออายุ 1 ป 

6 เดือน พบวา สายตน K7, K59 และ K51 มีการ

กระจายของรากขนาดเล็กอยูในชวง 0-30 เซนติเมตร 

คิดเปนรอยละ 94.09, 90.72 และ 83.19 ตามลําดับ สวน

สายตน K58 มีการกระจายอยูในชวง 0-50 เซนติเมตร 

คิดเปนรอยละ 100 ในขณะท่ีอายุ 3 ป 6 เดือน พบวา 

สายตน K7, K59 และ K51 มีการกระจายของราก

ขนาดเล็กหนาแนนอยูในชวง 0-50 เซนติเมตร คิดเปน

รอยละ 94.54, 100 และ 100 ตามลําดับ สวนสายตน 

K58 พบกระจายเฉล่ียในชวง 60 เซนติเมตรแรก คิดเปน

รอยละ 100 ซ่ึงจากการศึกษาจะเห็นไดวา มวลชีวภาพ

ของรากขนาดเล็กจะลดลงตามระดับความลึกท่ีเพิ่มข้ึน 

และเม่ือไมมีอายุมากข้ึนมวลชีวภาพของรากขนาดเล็ก

จะเพิ่มข้ึนในทุกสายตน

 แตอยางไรก็ตาม ความแตกตางของมวลชีวภาพ

ของรากขนาดเล็กของสายตนตางๆ มีความแตกตางกัน

ตามชวงอายุในแตละระดับความลึกของดิน โดยพบวา

สายตน K58 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) 

ระหวางมวลชีวภาพของรากขนาดเล็กในแตละระดับ

ความลึกของดินระหวาง 2 ชวงอายุ ยกเวนท่ีระดับ

ความลึก 10-20 เซนติเมตรท่ีพบความแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญ (p<0.05) ในขณะท่ีสายตน K7 มีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) ที่ระดับความลึก

20-30 และ 40-50 เซนติเมตร สวนสายตน K51 ไมพบ

ความแตกตางของมวลชีวภาพของรากขนาดเล็กใน

แตละระดับความลึกของดินระหวาง 2 ชวงอายุ และ

สายตน K59 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) 

ทีร่ะดับความลึก 20-30 และ 40-50 เซนติเมตร ในขณะท่ี

ระดับความลึกอื่นๆ พบความแตกตาง (p<0.05) ระหวาง

มวลชีวภาพของรากขนาดเล็กในแตละระดับความลึก

ของดินระหวาง 2 ชวงอายุ ตามลําดับ เม่ือพิจารณา

ความแตกตางของสายตนตางๆ ในแตละระดับความลึก

ในแตละชวงอายุ พบวา สายตน K59 มีความแตกตาง

ของมวลชีวภาพของรากขนาดเล็กในแตละระดับ

ความลึกของท้ังสองชวงอายุ ในขณะท่ีสายตน K7 และ 

K51 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) และ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ของมวลชีวภาพของ

รากขนาดเล็กในแตละระดับความลึกเม่ือไมมีอายุ 1 ป 

6 เดือน สวนอายุ 3 ป 6 เดือน ไมพบความแตกตาง ใน

ทางตรงกันขามสายตน K58 พบความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญ (p<0.05) ของมวลชีวภาพของรากขนาดเล็ก

ในแตละระดับความลึกเม่ือไมมีอาย ุ3 ป 6 เดือน สวนอายุ 

1 ป 6 เดือน ไมพบความแตกตางในแตละระดับความลึก 

(Table 1)

 จากการศึกษาพบวา การกระจายของราก

ขนาดเล็กของสายตนตางๆ ท่ีปลูกบนคันนา มีการ

กระจายหนาแนนอยูในชวง 0-30 เซนติเมตรเม่ือไม

อายุนอย แตเม่ืออายุเพิ่มมากข้ึนรากขนาดเล็กจะกระจาย

ตัวลึกลงไปในชวง 0-50 เซนติเมตร ซ่ึงโดยท่ัวไปแลว

ในปาเขตรอนมวลชีวภาพของรากขนาดเล็กจะพบอยู

บริเวณบนผิวดินหรือลึกลงไปไมมากนัก (Stark and 

Spratt, 1977) โดย Sundarapandian and Swamy (1996) 

รายงานวา มวลชีวภาพและผลผลิตของรากในระบบ

นิเวศปาเขตรอนของอินเดีย มีคาอยู 3.9-42.4 ตันตอ
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เฮกแตร โดยมีการกระจายอยูบริเวณผิวดินต้ืนๆ ซ่ึง

การท่ีรากขนาดเล็กกระจายอยางหนาแนนบริเวณผิวดิน

ในปาเน่ืองดวยบริเวณน้ีมีปริมาณของธาตุอาหารและ

ความช้ืนท่ีมากกวาดินชั้นลางๆ (Ford and Deans, 1977) 

การกระจายของรากขนาดเล็ก (< 2 มิลลิเมตร) ที่ปรากฏ

ในระดับความลึกตางกันน้ัน เน่ืองมาจากลักษณะทาง

พันธุกรรม นอกจากน้ีชนิดของดิน ความช้ืน ความเปน

ประโยชนของธาตุอาหาร อินทรียวัตถุในดิน และการ

จดัการดินกมี็ผลเชนเดียวกนั (Huck, 1983; Myers et al., 

1994; Lopez et al., 2001; Espeleta and Donovan, 

2002; Fujimaki et al., 2004) แตอยางไรก็ตามใน

การศึกษาคร้ังน้ีการกระจายของรากขนาดเล็กมีความ

สัมพันธกับความเปนประโยชนของน้ําในดิน (Usman 

et al., 1999; Pregitzer et al., 2000; Chen et al., 2004) 

โดยพบวา บรเิวณท้ัง 2 ดานของคันนาจะมีรากขนาดเล็ก

กระจายตัวออกมาจากดินใหเห็นเปนจํานวนมาก 

แตรากขนาดเล็กเหลาน้ีไมมีผลตอผลผลิตของขาว 

เน่ืองจากเม่ือถึงฤดูกาลเพาะปลูก รากเหลาน้ีก็จะโดน

ตัดออกจากการเตรียมพื้นท่ีบริเวณคันนาเพ่ือปลูกขาว

ตอไป

การกระจายของรากขนาดใหญ
 มวลชีวภาพของรากขนาดใหญ

 มวลชีวภาพของรากขนาดใหญของยูคาลิปตัส

สายตนตางๆ จํานวน 4 สายตน ไดแก K7, K51, K58 

และ K59 อายุ 1 ป 6 เดือน และ 3 ป 6 เดือน ดังแสดง

ใน Table 2 พบวา เม่ือไมมีอายุมากข้ึนมวลชีวภาพของ

รากขนาดใหญเพิ่มข้ึนในทุกสายตน โดยเม่ืออายุ 1 ป 

6 เดือน สายตน K58 มีมวลชีวภาพของรากขนาดใหญ 

มากท่ีสุด เทากับ 703.59 กรัมตอตารางเมตร รองลงมา

คือ สายตน K59 K51 และ K7 เทากับ 519.78, 514.49 

และ 451.61 กรัมตอตารางเมตรเมตร ตามลําดับ ใน

ขณะท่ีอายุ 3 ป 6 เดือน พบวา สายตน K58 มีมวล

ชวีภาพของรากขนาดใหญมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตน 

K7, K59 และ K51 มีคาเทากับ 1,319.81, 1,248.09, 838.93 

และ 688.06 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ

 รอยละของสัดสวนสัมพทัธของรากขนาดใหญ

ของยูคาลิปตัสสายตนตางๆ จํานวน 4 สายตน อายุ 1 ป

6 เดือน พบวา สายตน K58, K51 และ K7 มีการกระจาย

ของรากขนาดใหญอยูในชวง 0-50 เซนติเมตร มีคา

เทากับรอยละ 100 ทั้งสามสายตน ตามลําดับ ในขณะ

ที่สายตน K59 พบการกระจายในชวง 0-60 เซนติเมตร 

แตหนาแนนในชวง 0-50 เซนติเมตร โดยในชวง 30-40 

เซนติเมตรมีคานอยกวาระดับความลึกอื่นๆ ซ่ึงมีคา

เทากับรอยละ 92.34 คลายคลึงกับอายุ 3 ป 6 เดือน ที่

พบวา สายตน K58 และ K59 มีการกระจายหนาแนน

ในชวง 0-50 เซนติเมตร มีคาเทากับรอยละ 90.53 และ

100 ตามลําดับ สวนสายตน K7 มีการกระจายหนาแนน

ในชวง 0-60 เซนติเมตร มีคาเทากับรอยละ 100 ใน

ขณะท่ีสายตน K51 พบการกระจายหนาแนนในชวง

0-70 เซนติเมตร แตอยางไรก็ตามพบวา ในชวง 20-30 และ 

40-50 เซนติเมตร รอยละของสัดสวนสัมพัทธของราก

ขนาดใหญมีคาท่ีนอยกวาในระดับความลึกอื่นๆ

 อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาความแตกตางของ

มวลชีวภาพของรากขนาดใหญของสายตนตางๆ มี

ความแตกตางกันตามชวงอายุในแตละระดับความลึก

ของดิน โดยพบวา สายตน K58 มีความแตกตางอยางมี

นยัสาํคัญ (p<0.05) ระหวางมวลชีวภาพของรากขนาดใหญ

ที่ระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร ระหวาง 2 ชวงอายุ 

สวนสายตน K7 พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง

(p<0.01) ที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และมี

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ที่ระดับความลึก 

20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนสายตน K59 และ K51 

ไมพบความแตกตางของมวลชีวภาพของรากขนาดใหญ

ระหวาง 2 ชวงอายุในแตละระดับความลึก เม่ือพิจารณา

ความแตกตางของสายตนตางๆ ในแตละระดับความลึก

ตามชวงอายุตางๆ พบวา สายตน K58 มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ของมวลชีวภาพของราก
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ขนาดใหญในแตละระดับความลึกของท้ัง 2 ชวงอายุ 

ในขณะท่ีสายตน K7 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

(p<0.05) ของมวลชีวภาพของรากขนาดใหญในแตละ

ระดับความลึกเม่ือไมมีอายุ 1 ป 6 เดือนเทาน้ัน สวน

สายตน K51 และ K59 ไมพบความแตกตางของมวล

ชีวภาพของรากขนาดใหญในแตละระดับความลึก

ของท้ังสองชวงอายุ

 พ้ืนท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญ

 การกระจายของพ้ืนท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญ

ของยูคาลิปตัสสายตนตางๆ จํานวน 4 สายตน ไดแก 

K7, K51, K58 และ K59 อายุ 1 ป 6 เดือน พบวา สายตน 

K58 พื้นท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญมากท่ีสุด รองลงมา

คือ K59, K51 และ K7 ตามลําดับ เม่ืออายุ 3 ป 6 เดือน 

พบวา สายตน K51 มีพื้นท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญ

มากท่ีสุด รองลงมาคือ K58, K59 และ K7 ตามลําดับ 

ซ่ึงจะเห็นไดวา สายตน K7 มีพื้นท่ีหนาตัดของราก

ขนาดใหญนอยที่สุดเม่ือเทียบกับสายตนอื่นๆ ที่ปลูก

พรอมกัน แตอยางไรก็ตาม เม่ืออายุ 1 ป 6 เดือน พบวา 

ทั้ง 4 สายตน มีการกระจายของพ้ืนท่ีหนาตัดของราก

ขนาดใหญอยูในชวง 20 เซนติเมตรแรก โดยสายตน

K58 มีพืน้ท่ีเทากับ 728.6 ตารางเซนติเมตรตอตารางเมตร

รองลงมาคือ สายตน K51, K59 และ K7 มีพื้นท่ีเทากับ 

565.8, 462.5 และ 403.1 ตารางเซนติเมตรตอตารางเมตร

ตามลําดับ ในขณะท่ีอายุ 3 ป 6 เดือน มีการกระจาย

แตกตางกันไปตามสายตนตางๆ ดังน้ี K51 มีการกระจาย

สม่ําเสมออยูในชวง 70 เซนติเมตรแรก เทากับ 1,151.4 

ตารางเซนติเมตร/ตารางเมตร สายตน K58 มีการกระจาย

อยูในชวง 0-20 เซนติเมตรแรก เทากับ 810.8 ตาราง

เซนติเมตร/ตารางเมตร สายตน K7 มีการกระจายอยูใน

ชวง 0-30 เซนติเมตรแรก เทากับ 545.8 ตารางเซนติเมตร

ตอตารางเมตร ในขณะท่ีสายตน K59 มีการกระจายอยู

ในชวง 40 เซนติเมตรแรก มีคาเทากับ 841.5 ตาราง

เซนติเมตร/ตารางเมตร (Figure 1A, B) โดยพบวา 

การกระจายของพื้นท่ีของรากขนาดใหญมีแนวโนม

ของการกระจายลดลงตามระดับความลึก แตอยางไร

ก็ตาม ไมพบความแตกตางของพ้ืนท่ีหนาตัดของราก

ขนาดใหญของสายตนตางๆ มีความแตกตางกันตาม

ชวงอายุในแตละระดับความลึกของดิน ยกเวน สายตน 

K58 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ของ

พื้นท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญในระดับความลึก 40-50 

เซนติเมตรเทาน้ัน เม่ือพิจารณาความแตกตางของสายตน

ตางๆ ในแตละระดับความลึกในแตละชวงอายุ พบวา 

ทุกสายตนไมมีความแตกตางของรอยละของสัดสวน

สัมพัทธของรากขนาดใหญในทุกระดับความลึกและ

ทุกชวงอายุ ยกเวน สายตน K58 ที่มีความแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญ (p<0.05) ของพื้นท่ีหนาตัดของรากขนาด

ใหญในแตละระดับความลึกของท้ัง 2 ชวงอายุ

 เม่ือพิจารณาถึงรอยละของสัดสวนสัมพัทธ

ของรากขนาดใหญของยูคาลิปตัสสายตนตางๆ 

จํานวน 4 สายตน เม่ืออายุ 1 ป 6 เดือน และ 3 ป 6 เดือน 

พบวา สายตน K58 มีการกระจายของรากขนาดใหญ

อยูในชวง 0-60 เซนติเมตร โดยพบหนาแนนในระดับ

ความลึก 0-20 เซนติเมตรท้ังสองชวงอายุ ในขณะท่ี

สายตน K7 อายุ 1 ป 6 เดือน พบการกระจายหนาแนน

ในชวง 0-20 เซนติเมตร ซ่ึงตางจากอายุ 3 ป 6 เดือน ที่

พบวากระจายหนาแนนในชวง 0-30 เซนติเมตร สายตน 

K51 เม่ือไมมีอายุ 1 ป 6 เดือน มีการกระจายหนาแนน

ในชวง 0-20 เซนติเมตรเชนกัน ในขณะท่ีอายุ 3 ป 6 เดือน

พบการกระจายหนาแนนในชวง 0-70 เซนติเมตร แต

อยางไรก็ตามพบวา ในชวงความลึกของดิน 10-20, 

40-50 และ 60-70 เซนติเมตร สัดสวนสัมพัทธของราก

ขนาดใหญมีเปอรเซ็นตที่นอยกวาในระดับความลึก

อื่นๆ และสายตน K59 อายุ 1 ป 6 เดือน มีรอยละของ

สัดสวนสัมพัทธของรากขนาดใหญหนาแนนท่ีระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตร ในขณะท่ีอายุ 3 ป 6 เดือน มี

รอยละของสัดสวนสัมพัทธของรากขนาดใหญหนาแนน

กระจายในชวง 0-40 เซนติเมตร (Figure 2) จากลักษณะ
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การกระจายของรากขนาดใหญดังกลาว อาจกลาวไดวา 

สายตน K58, K7 และ K59 มีระบบรากต้ืน เน่ืองจาก

พบการกระจายอยูในดินชั้นบนเปนสวนมาก ในขณะท่ี

สายตน K51 มีระบบรากลึก เน่ืองจากมีการกระจาย

ของรากขนาดใหญทัง้ดินบนและดินลาง แตอยางไรก็ตาม

การศึกษาในคร้ังน้ีเปนการศึกษาการปลูกยูคาลิปตัส

บนคันนา ซ่ึงอาจทําใหรปูแบบการกระจายของรากผิดไป

จากการปลูกบนพื้นท่ีราบในรูปแบบของสวนปา

Figure 1 Vertical distribution of coarse root area of four eucalypt clones at 1.5 years 
 of age (A) and 3.5 years of age (B) in various soil depths at Sanam Chai Khet 
 district, Chachoengsao province.
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 จากการศึกษาการกระจายของรากขนาดใหญ

(ขนาดเสนผาศูนยกลาง > 2 มิลลิเมตร) ของยูคาลิปตัส

สายตนตางๆ ทั้งในรูปของมวลชีวภาพและพื้นท่ีหนาตัด

พบวา มวลชีวภาพของรากขนาดใหญเพิ่มข้ึนตามอายุ 

ขนาดของตนไม สายพันธุ การปฏิบัติตอตนไม และ

ลักษณะของพ้ืนท่ี ทําใหไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง

เพียงอกใหญมีมวลชีวภาพของรากขนาดใหญดวย

เชนกนั (Resh et al., 2003) โดยรากขนาดใหญจะมีปรมิาณ

ที่ลดลงตามระดับความลึก ซ่ึงพบวา มากกวารอยละ 70

 พบหนาแนนบริเวณ 50 เซนติเมตรแรก ซ่ึงสอดคลอง

กบัการศึกษาในไมชนิดตางๆ (Kummerow and Mangan,

1981; Jackson et al., 1996; Schulze et al., 1996; Millikin 

and Bledsoe, 1999) โดย Resh et al. (2003) ประมาณ

ผลผลิตข้ันปฐมภูมิสุทธิทั้งหมดของสวนปา Eucalyptus 

globulus และ Eucalyptus nitens มีคาประมาณ 4.4 

และ 3.9 กิโลกรัมตอตารางเมตรตอป โดยมวลชีวภาพ

ของรากขนาดใหญ อยูระหวางรอยละ 10-22 ของผลผลิต

ข้ันปฐมภูมิสุทธินั้น แตอยางไรก็ตามในการศึกษาคร้ังน้ี

สายตนยูคาลิปตัสไดรับการปลูกอยูบนคันนา ทําให

รูปแบบการกระจายของรากขนาดใหญจะพบไดทั่วไป

ในเกือบทุกระดับความลึก เน่ืองจากมีพืน้ท่ีในการชอนไช

ของรากไมมากนัก ทําใหยูคาลิปตัสจําเปนตองหยั่งราก

ใหลึกมากท่ีสุด เพื่อใหสามารถค้ํายันลําตนได ทําให

บางคร้ังจะพบการกระจายของรากขนาดใหญยื่นยาว

ออกมาจากคันนา แตรากท่ียื่นยาวออกมาน้ีจะถูกตัดทิ้ง

เม่ือถึงฤดูกาลเพาะปลูกขาว โดยรากท่ีถูกตัดท้ิงน้ีไมมี

ผลกระทบตอขาว และเม่ือยอยสลายก็จะปลดปลอยธาตุ

อาหารออกมาใหกับตนไมและขาวนําไปใชตอไป

Figure 2 Relative abundance of coarse root area of four eucalypt clones at 1.5 and 3.5 years 
 of age in various soil depths at Sanam Chai Khet district, Chachoengsao 
 province.
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สรุปและขอเสนอแนะ

การกระจายของรากขนาดเล็ก 

 1. สายตน K58 มีมวลชีวภาพของรากขนาด

เล็กมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตน K7, K59 และ K51 

ทั้ง 2 ชวงอายุ

 2. เม่ืออายุ 1 ป 6 เดือน สายตน K7, K59 

และ K51 มีการกระจายของรากขนาดเล็กอยูในชวง 

0-30 เซนติเมตร สวนสายตน K58 มีการกระจายอยูใน

ชวง 0-50 เซนติเมตร ในขณะท่ีอายุ 3 ป 6 เดือน สายตน 

K7, K59 และ K51 มีการกระจายของรากขนาดเล็ก

หนาแนนอยูในชวง 0-50 เซนติเมตร สวนสายตน K58 

พบกระจายเฉล่ียในชวง 60 เซนติเมตรแรก

 3. มวลชีวภาพของรากขนาดเล็กเพิ่มข้ึน

ตามอายุของไมท่ีมากข้ึน แตลดลงตามความลึกท่ีเพิ่มข้ึน

การกระจายของรากขนาดใหญ 

 1. เม่ืออายุ 1 ป 6 เดือน สายตน K58 มีมวล

ชวีภาพของรากขนาดใหญมากท่ีสุด รองลงมาคือ สายตน

K59, K51 และ K7 ตามลําดับ ในขณะท่ีอายุ 3 ป 6 เดือน 

สายตน K58 มีมวลชีวภาพของรากขนาดใหญมากท่ีสุด

รองลงมาคือ สายตน K7, K59 และ K51 ตามลําดับ

 2. เม่ืออายุ 1 ป 6 เดือน สายตน K58 และ K7 

มีการกระจายของรากขนาดใหญอยูในชวง 0-50 เซนติเมตร

ในขณะท่ีสายตน K59 พบการกระจายในชวง 0-60 

และสายตน K51 มีการกระจายของรากขนาดใหญอยู

ในชวง 0-40 เซนติเมตร ซ่ึงคลายคลึงกับเม่ืออายุ 3 ป 

6 เดือน ที่สายตน K59, K7 และ K58 มีการกระจาย

หนาแนนในชวง 0-50 เซนติเมตร แตสายตน K51 พบ

การกระจายหนาแนนในชวง 0-70 เซนติเมตร

 3. พืน้ท่ีหนาตัดของรากขนาดใหญของท้ังสอง

ชวงอายุของสายตน K51 มีพื้นท่ีหนาตัดมากท่ีสุด รองลง

มาคือ สายตน K58, K59 และ K7 ตามลําดับ โดยเม่ือ

อายุ 1 ป 6 เดือน ทั้ง 4 สายตน มีการกระจายของพ้ืนท่ี

หนาตัดของรากขนาดใหญอยูในชวง 20 เซนติเมตรแรก

ในขณะท่ีอายุ 3 ป 6 เดือน มีการกระจายแตกตางกัน

ไปตามสายตน โดยสายตน K51 มีการกระจายสม่ําเสมอ

อยูในชวง 70 เซนติเมตร สวนสายตน K58 และ K7 มี

การกระจายอยูในชวง 0-30 เซนติเมตรแรก ในขณะท่ี

สายตน K59 มีการกระจายอยูในชวง 40 เซนติเมตรแรก 

และพบวาสายตน K58, K7 และ K59 มีระบบรากต้ืน 

ในขณะท่ีสายตน K51 มีระบบรากลึก

 4. มวลชีวภาพและพื้นท่ีหนาตัดของราก

ขนาดใหญเพิ่มข้ึนตามอายุของไมและระดับความลึก

ของดินท่ีมากข้ึน

 โดยสรุปจากการศึกษาการกระจายของราก

ขนาดเล็กและรากขนาดใหญท้ังในรูปของมวลชีวภาพ

และพืน้ท่ีหนาตัด สามารถกลาวไดวา การปลูกยคูาลิปตัส

บนคันนาไมมีผลกระทบตอขาวในดานของรากยูคาลิปตัส

แตยงัสงผลดใีนดานของการท่ีรากยคูาลิปตัสท่ีถกูตัดออก

ระหวางการเตรียมพ้ืนท่ีปลูกขาวจะยอยสลายเพ่ิม

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินและปลดปลอยธาตุอาหาร 

ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณมากข้ึน

คํานิยม

 งานวิจัยเรื่องน้ีเปนสวนหนึ่งของชุดโครงการ

วิจัยเรื่องการวิจัยบูรณาการแกปญหาความยากจนโดย

การเพ่ิมประสิทธิภาพการใชที่ดินโดยปลูกไมโตเร็ว 

ซ่ึงมี ดร.บุญวงศ ไทยอุตสาห เปนหัวหนาชุดโครงการ

วิจัย ดร. นิคม  แหลมสัก ผูอํานวยการศูนยวิจัยปาไม

คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนผูประสาน

งานวิจัย ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย (สกว.) ภายใตการสนับสนุนการ

ปฏิบัติงานภาคสนามของบริษัท พี ซี เอส แมเนจเมนท

จํากัด  บริษัทสมาชิกสงเสริม จํากัด และบริษัทยูคาลิปตัส

เทคโนโลยี จํากัด
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