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ABSTRACT

 This study investigated the potential to store carbon in the biomass of eucalypt clones 
planted on paddy bunds in two trials in Chachoengsao province: 1) a clonal trial of four clones; 
and 2) a spacing trial with f ive different distances between trees. There were two study sites on 
farms in each trial. Three years after planting, samples of stems, branches, leaves and roots were 
taken from six to eight trees in each of the four clones in the clonal trial for an analysis of carbon 
content. On each study site, the height and diameter at breast height (1.30 m) of all trees were 
measured. Allometric relationships were used to estimate the biomass of stems, branches, leaves 
and roots, which then were converted to carbon storage, using the respective carbon content 
values from the analysis.
 Signif icant differences were observed in the carbon content among tree components 
(stems, branches, leaves and roots), but not among clones. The difference in carbon content 
diminished when the tree biomass was converted to carbon storage and as a result, the difference 
in carbon stored in the biomass was ref lected better by the difference in biomass. The carbon 
stored in the aboveground biomass was signif icantly different among clones, but not between 
sites, while the carbon in the total biomass was not signif icantly different, either among clones or 
between sites. However, the greatest carbon storage was observed in the clone K58, followed by 
clone K59, with the values ranging from 6.24 to 6.50 and 4.33 to 6.00 kgC/tree/yr, respectively, 
depending on the planting site. The result from the spacing trial showed highly signif icant 
differences among spacing distances and between sites. K51 planted 2.0 and 2.5 m apart showed 
the greatest carbon storage per tree, while the 0.5 spacing had the greatest carbon storage per 
unit area, due to the higher tree density. Overall, the carbon storage potential of eucalypt clones 
planted on paddy bunds ranged from 11.95 to 51.96 kg CO2/tree/y or from 8.03 to 38.39 tCO2/
ha/yr depending on the clone, spacing and/or site. The f indings suggested that matching clones 
to the site and/or choosing an appropriate spacing could be a useful practice to increase the tree 
biomass and carbon storage potential in these eucalypt clones.
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บทคัดยอ

 การศึกษากักเก็บคารบอนของไมยูคาลิปตัสท่ีปลูกบนคันนามีวัตถุประสงคเพื่อประเมินศักยภาพการกักเก็บ
คารบอนในมวลชีวภาพของไมยูคาลิปตัสท่ีปลูกบนคันนาในจังหวัดฉะเชิงเทรา สองการทดลอง ไดแก การทดสอบ
สายตน หรือโคลน (clone) ไมยูคาลิปตัส จํานวน 4 สายตน และการทดสอบระยะปลูก 5 ระยะ ของสายตน K51 โดยใน
แตละการทดลองดําเนินการศึกษาในพ้ืนท่ีเกษตรกร 2 พื้นท่ี เม่ือตนไมอายุ 3 ป เก็บตัวอยางของลําตน กิ่ง ใบ และราก 
จํานวน 6-8 ตนตอสายตน เพื่อวิเคราะหปริมาณคารบอน (carbon content) เก็บขอมูลความสูง และเสนผานศูนยกลาง
เพียงอก (1.30 เมตร) ของตนไมทั้งหมดในแตละพื้นท่ีศึกษา ประมาณคามวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไมดวย
สมการแอลโลเมตรี และประมาณคาการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพจากคามวลชีวภาพและปริมาณคารบอน
 ผลการศึกษาช้ีใหเห็นวาปริมาณคารบอน มีการแปรผันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสวนตางๆ ของตนไม 
(ลําตน กิ่ง ใบ และราก) แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสายตน โดยศักยภาพของการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพ
ของไมยูคาลิปตัสข้ึนอยูกับมวลชีวภาพมากกวาปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพ โดยการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสายตน แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางพื้นท่ีปลูก ใน
ขณะท่ีการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพรวมมีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติทั้งระหวางสายตนและพ้ืนท่ี
ปลูก อยางไรก็ตาม สายตน K58 มีการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพรวมสูงสุด รองลงมาคือ สายตน K59 โดยมีการ
กักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเทากับ 6.24-6.50 และ 4.33-6.00 กิโลกรัม/ตน/ป ข้ึนกับพื้นท่ีปลูก นอกจากน้ีเม่ือเปรียบ
เทียบระยะปลูกตางๆ ของไมยูคาลิปตัสสายตน K51 พบวา การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญย่ิงทางสถิติระหวางระยะปลูก และระหวางพื้นท่ีปลูก โดยไมยูคาลิปตัสระยะปลูก 2.0 และ 2.5 เมตร มีการ
กักเก็บคารบอนตอตนสูงสุด แตระยะปลูก 0.5 เมตร มีการกักเก็บคารบอนตอพื้นท่ีสูงสุดเน่ืองจากมีจํานวนตนไม
มากกวา อาจกลาวไดวาการปลูกไมยูคาลิปตัสบนคันนามีการแปรผันในการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดสุทธิระหวาง 
11.95-51.96 กิโลกรัม/ตน/ป หรือ 1.28-6.16 ตัน/ไร/ป ข้ึนอยูกับสายตน ระยะปลูก และ/หรือ พื้นท่ีปลูก ดังน้ัน การ
คัดเลือกสายตนท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ีปลูก และ/หรือ การเลือกระยะปลูกท่ีเหมาะสมนาจะเปนแนวทางหน่ึงในการเพ่ิม
ศักยภาพของการกักเก็บคารบอนของการปลูกไมยูคาลิปตัสบนคันนา

คําสําคัญ: ยูคาลิปตัส สายตน ระยะปลูก คันนา ปริมาณคารบอน การกักเก็บคารบอน

คํานํา

 กาซคารบอนไดออกไซดเปนกาซเรือนกระจก

(greenhouse gas) ที่มีปริมาณมากท่ีสุดในบรรยากาศ 

(ในปจจุบันมีความเขมขนถึง 383 ppm) และกอใหเกิด

ปรากฏการกาซเรือนกระจก (greenhouse effect) อันเปน

สาเหตุของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใน

ปจจุบัน (Levin and Pershing, 2008) ตนไมมีบทบาท

สําคัญในการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดผาน

กระบวนการสังเคราะหแสง (photosynthesis) และมี

กระบวนการสะสมคารบอนท่ีไดจากกระบวนการ

สังเคราะหแสงในรูปของมวลชีวภาพ (biomass) ทั้งใน

สวนท่ีอยูเหนือพื้นดิน (ลําตน กิ่ง และใบ) และอยู

ใตดิน (ราก) จากรายงานการสํารวจปริมาณกาซเรือน

กระจกของประเทศไทย พบวา การปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากการเปล่ียนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินและการปาไมลดลงจาก 61.85 ลานตัน

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (CO
2
 equivalent) คิดเปน

รอยละ 21.6 ของการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด

ทั้งหมดในป พ.ศ.2537 เปน 22.6 ลานตันคารบอน

ไดออกไซดเทียบเทา หรือคิดเปนรอยละ 6.6 ของการ

ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดทัง้หมดในป พ.ศ. 2548

(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม, 2551) เน่ืองจากการเพ่ิมข้ึนของพื้นท่ี
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สวนปาของประเทศ โดยเฉพาะอยางย่ิงสวนปาไมยูคา

ลิปตัส และสวนปาไมโตเร็วชนิดอ่ืนๆ ที่มีการเติบโต

เร็วจึงทําใหมีศักยภาพในการกักเก็บคารบอนไดสูง

 การปลูกไมเศรษฐกิจโตเร็วร วมกับพืช

เกษตรรูปแบบตางๆ เพื่อใหการใชพื้นท่ีเกษตรเกิด

ประโยชนสูงสุด โดยเฉพาะอยางย่ิงการปลูกไมยคูาลิปตัส

บนคันนาซ่ึงสวนใหญถกูปลอยไวโดยไมไดใชประโยชน

นอกจากเปนการเพิ่มรายไดและความเปนอยูที่ดีข้ึนให

แกเกษตรกรในชนบท และเพิม่วัตถุดิบใหแกอตุสาหกรรม

ไมประเภทตางๆ ภายในประเทศแลว ยังเปนการชวย

บรรเทาภาวะการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ อยางไร

ก็ตาม การปลูกไมยูคาลิปตัสบนคันนาโดยการใชชนิด

หรือพันธุกรรม และ/หรือ รูปแบบการปลูกท่ีแตกตาง

ยอมใหการเติบโตและผลผลิตท่ีแตกตางกันและนํา

มาซ่ึงความแตกตางของการกักเก็บคารบอนในมวล

ชีวภาพ (เสริมพงศ, 2545; ทศพร และคณะ, 2548; 

ประดิษฐ และคณะ, 2551; สาพิศ และคณะ, 2552) ดังน้ัน 

การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบการ

กกัเกบ็คารบอนในมวลชีวภาพของการปลูกไมยคูาลิปตัส

บนคันนาดวยสายตน หรอืโคลน (clone) ตางๆ 4 สายตน

และระยะปลูกตางๆ 5 ระยะปลูก ตลอดจนเปรียบเทียบ

ความแตกตางของการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ

ระหวางพื้นท่ีปลูกในแตละการทดลอง

อุปกรณและวิธีการ

แปลงทดลอง

 การทดสอบสายตนไมยูคาลิปตัสบนคันนา

 การปลูกไมยคูาลิปตัสสายตนตางๆ บนคันนา

มีการวางแผนการทดลองแบบสุมภายในบล็อกสมบูรณ

(randomized complete block design, RCBD) มีจํานวน

สายตนท่ีจําหนายท่ัวไปเพื่อการคาท้ังส้ิน 4 สายตน ซ่ึง

มีลักษณะทรงพุมและการเติบโตท่ีแตกตางกัน ไดแก 

(1) สายตน K7 ซ่ึงพัฒนาพันธุจากลูกผสมระหวาง

ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส (Eucalyptus camaldulensis)

และยูคาลิปตัส ดีกลุปตา (E. deglupta) (2) สายตน K51

ซ่ึงพัฒนาพันธุจากไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส (E. 

camaldulensis) ที่ปลูกในประเทศไทย (3) สายตน K58

ซ่ึงพฒันาพนัธุมาจากยูคาลิปตัส ยโูรฟลลา (E. urophylla)

จากแหลงเมล็ดในประเทศจีน และ (4) สายตน K59 

ซ่ึงพัฒนาพันธุมาจากลูกผสมระหวางไมยูคาลิปตัส 

แกรนดิส (E. grandis) แหลงเมล็ดจากบราซิล และ

ไมยูคาลิปตัส แบรสเซียนา (E. brassiana) ที่ปลูกใน

ประเทศไทย (กองคุมครองพันธุพืช, 2549) มีจํานวน

บล็อก (block) 4 บล็อก หรือ 4 ซ้ํา โดยทําการปลูกแถว

เดียวบนคันนา ระยะปลูก 1 เมตร เม่ือเดือนสิงหาคม 2548

ในพื้นท่ีของเกษตรกร 2 พื้นท่ี (site) ไดแก แปลงท่ี 1 

ต้ังอยูท่ีบานหวยปลีก ตําบลบานซอง อําเภอพนมสารคาม

จงัหวดัฉะเชิงเทรา ตอไปจะเรียกวา “แปลงบานหวยปลีก”

และ แปลงท่ี 2 ต้ังอยูที่บานหนองกาใน ตําบลคูยายหมี 

อําเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา ตอไปจะเรียก

วา “แปลงบานหนองกาใน”

 การทดสอบระยะปลูกไมยูคาลิปตัสบนคันนา

 การปลกูไมยคูาลิปตัสบนคันนาดวยระยะตางๆ

มีการวางแผนการทดลองแบบสุมภายในบล็อกสมบูรณ

(randomized complete block design, RCBD) เชน

เดียวกัน โดยปลูกยูคาลิปตัสแถวเดียวบนคันนามีระยะ

ปลูก 5 ระยะปลูก ไดแก 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 

เมตร และมีจํานวนบล็อก (block) 3 บล็อก หรือ 3 ซ้ํา 

ปลูกเม่ือเดือนสิงหาคม 2548 ในพื้นท่ีของเกษตรกร 

2 พื้นท่ี ไดแก แปลงท่ี 1 ต้ังอยูที่บานเกาะขนุน ตําบล

เกาะขนุน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ตอไป

จะเรียกเปน “แปลงบานเกาะขนุน” และ แปลงท่ี 2 

ต้ังอยูที่ บานหนองนกเอ้ียง ตําบลเขาหินซอน อําเภอ

พนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ตอไปน้ีจะเรียกเปน 

“แปลงบานหนองนกเอ้ียง” การวเิคราะหปรมิาณคารบอน

ในสวนตางๆ ของไมยูคาลิปตัส
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 ศึกษาปริมาณคารบอน (carbon content) ใน

สวนตางๆ ของไมยคูาลิปตัสอายุ 3 ป โดยการเก็บตัวอยาง 

ลาํตน กิง่ ใบ และราก ของท้ัง 4 สายตน จากแปลงทดสอบ

สายตนไมยคูาลิปตัสบนคันนา จาํนวน สายตนละ 6-8 ตน

ข้ึนอยูกับการแปรผันของขนาดของตนไม นําตัวอยาง

ไปวิเคราะหปริมาณคารบอนในหองปฏิบัติการโดย

วิธี Dumus หรือ dry combustion method

การประมาณคามวลชีวภาพ
 ประมาณคามวลชีวภาพหรือนํ้าหนักแหง

ของสวนตางๆ ทั้งสวนท่ีอยูเหนือพื้นดิน (ลําตน กิ่ง และ

ใบ) และสวนท่ีอยูใตดิน (ราก) เม่ือไมยูคาลิปตัสอายุ 3 ป

โดยใชสมการแอลโลเมตรี (allometric equations) ของ

ความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพและขนาดของ

ตนไม (เสนผาศูนยกลางเพียงอก และความสูง) จากการ

ศึกษาของเจษฎา (2552) ดังแสดงใน Table 1 

Table 1 List of allometric equations used to estimate the biomass of 3-year-old eucalypt 
 clones planted on paddy bunds.

Note: D: diameter at breast height (cm); H: total height (m).
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การประมาณคาการกกัเกบ็คารบอนในมวลชวีภาพ
 ประมาณคาคารบอนที่สะสมในมวลชีวภาพ

สวนตางๆ ไดแก ลําตน กิ่ง ใบ ราก ของไมยูคาลิปตัส

ที่ปลูกในรูปแบบตางๆ จากปริมาณคารบอน (รอยละ

ของน้ําหนักแหง) ในสวนตางๆ ของตนไมที่ไดจาก

การวิเคราะห คูณดวยมวลชีวภาพของไมยูคาลิปตัส

 วเิคราะหความแตกตางของการกักเกบ็คารบอน

ในมวลชีวภาพตอตน (1) ระหวางสายตนและระหวาง

พื้นท่ีปลูก และ (2) ระหวางระยะปลูกและระหวาง

พืน้ท่ีปลกู โดยวธีิการวเิคราะหความแปรปรวน (ANOVA)

โดยใชแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล (4x2 factorial

in RCBD) และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ีย

ตามวิธการของ Duncan’s New Multiple Range Test 

ดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ

 เปรียบเทียบมวลชีวภาพและการกักเก็บ

คารบอนตอหนวยพื้นท่ีโดยการคํานวณจํานวนตนไม

ตอพื้นท่ีปลูกขาวท้ังหมดสําหรับการปลูกไมยูคาลิปตัส

แถวเดียวบนคันนา โดยใชสูตร

 

เม่ือ T = จํานวนตนไมตอไร

 n = จํานวนบล็อก (block) ในแนวนอน

 m = จํานวนบล็อก (block) ในแนวต้ัง

 a = ความยาวของแปลงยอยในแนวนอน (เมตร)

 b = ความยาวของแปลงยอยในแนวต้ัง (เมตร)

 s = ระยะระหวางตน (เมตร)

 A = พื้นท่ีทั้งหมด (ไร)

 โดยท่ีกระทงนามีขนาด 1600 ตารางเมตร หรือ 1 ไร 

(a x b = 1600 ตารางเมตร)

 จากสูตรการคํานวณขางตนหากกําหนด

ใหเกษตรกรท่ัวไปมีที่นารายละไมเกิน 25 ไร ทําการ

คํานวณจํานวนตนไมมากท่ีสุดและนอยท่ีสุดท่ีเปน

ไปไดในแตละระยะปลูกเพื่อหาคาเฉล่ียของจํานวน

ตนไม โดยในแตละระยะปลูกมีจํานวนตนไมมากท่ีสุด

เม่ือ m=1 และ n=25 หรือ m=25 และ n=1 และมีจํานวน

ตนไมนอยที่สุดเม่ือ m=n=5 (ดังแผนผังขางตน) ตัวอยาง

เชน ที่ระยะปลูก 1.0 เมตร มีจํานวนตนไมมากท่ีสุด

เทากับ 121.6 ตน และมีจํานวนตนไมนอยที่สุดเทากับ 

96 ตน จึงทําใหมีจํานวนตนไมเฉลี่ยเทากับ 109 ตน 

จากการคํานวณดังกลาว ทําใหการปลูกตนไมบนคันนา

ดวยระยะระหวางตน 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 เมตร 

มีจํานวนตนไมโดยเฉล่ียเทากับ 218, 109, 73, 55 และ 

44 ตนตอไร ตามลําดับ

ผลและวิจารณ

ปริมาณคารบอนในไมยูคาลิปตัส
 จากการวิเคราะหปริมาณความเขมขนของ

คารบอนในสวนตางๆ (ลําตน กิ่ง ใบ และราก) ของไม

ยูคาลิปตัสท้ัง 4 สายตน ที่อายุ 3 ป พบวา มีแนวโนม

แตกตางกันระหวางสวนของตนไมมากกวาระหวาง

สายตน สวนใหญแลวปริมาณคารบอนในราก (เฉลี่ย

รอยละ 46.91ของน้ําหนักแหง) มีคานอยกวาปริมาณ

คารบอนในลําตน กิ่ง และใบ ซ่ึงมีคาเฉล่ียรอยละ 48.36,

49.31 และ 53.23 ของน้ําหนักแหง ตามลําดับ (Table 2)

จากการวิเคราะหความแตกตางของปริมาณคารบอน

ในทางสถิติ พบวา ปริมาณคารบอนมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติระหวางสวนของตนไม 

(p<0.01) แตไมมีนยัสาํคัญทางสถิติระหวางสายตน (p>0.05)

T = 
[(n+1)am+bn(m+1)]

      sA
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 จากการศึกษาท่ีผานมา พบวา ความเขมขน

ของคารบอนในมวลชีวภาพมีความแตกตางกันตาม

ชนิดไมและสวนของตนไม จากการรวบรวมของสาพิศ

(2550) พบวา พรรณไมในปาธรรมชาติและสวนปา

ชนิดตางๆ ของประเทศไทยมีปริมาณคารบอนสะสม

ในมวลชีวภาพโดยเฉลี่ยระหวางรอยละ 44-55 ของ

นํ้าหนักแหง โดย ประดิษฐ และคณะ (2551) ศึกษา

ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพของไมสัก ไมยูคาลิปตัส 

คามาลดูเลนซิส และไมยางพารา พบวา ไมยางพารา

ก็มีปริมาณคารบอนสูงท่ีสุดในทุกสวน รองลงมาคือ

ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส และไมสัก ตามลําดับ 

โดยท่ีปริมาณคารบอนในสวนลําตน กิ่ง ใบ และราก

ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส มีคาเทากับรอยละ

47.75, 47.58, 51.60 และ 48.84 ของน้ําหนักแหงตาม

ลําดับ ซ่ึงปริมาณคารบอนในสวนของลําตน และก่ิง 

มีคาใกลเคียงกับท่ีศึกษาในคร้ังน้ี แตปริมาณคารบอน

ในใบคอนขางต่ํากวา อาจพอสรุปไดวาการศึกษา

ปริมาณคารบอนในลําตนไมยูคาลิปตัสท่ีผานมาใน

ประเทศไทยมีคาใกลเคียงกัน ทั้งในไมยูคาลิปตัส คามาล

ดูเลนซิส (เสริมพงศ, 2545; ทศพร และคณะ, 2548; 

ประดิษฐ และคณะ, 2551; สาพิศ และคณะ, 2552) 

และไมยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา (ชลธิดา, 2550) แตปริมาณ

คารบอนในสวนของก่ิง หรอืใบอาจมีการแปรผันมากกวา

(Table 2) 

การทดสอบสายตนไมยูคาลิปตัสบนคันนา

 มวลชีวภาพ

 จากการศึกษามวลชีวภาพของไมยูคาลิปตัส

สายตนตางๆ ที่ปลูกบนคันนา เม่ืออายุ 3 ป พบวา ใน

แปลงบานหวยปลีก สายตน K58 มีมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินและมวลชีวภาพรวมสูงสุด ในขณะท่ีสายตน K7,

K59 และ K51 มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและมวล

ชีวภาพรวมคอนขางใกลเคียงกัน โดยมวลชีวภาพรวม

ของสายตน K58 มีคาเทากับ 38.53 กิโลกรัม/ตน หรือ

คิดเปนมวลชีวภาพรวม 4.16 ตัน/ไร ในขณะท่ีแปลง

บานหนองกาใน ถึงแมสายตน K58 มีมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินและมวลชีวภาพรวมสูงสุด แตมีคาใกลเคียง

กับสายตน K59 ทั้งท่ีในชวงปแรกสายตน K59 ถูก

แตนฝอยปม (Leptocybe invasa) เขาทําลายทําใหการ

เติบโตหยุดชะงัก แตสายตน K59 มีการฟนตัวและ

เติบโตอยางรวดเร็วหลังจากเม่ืออายุ 2 ป รองลงมาคือ 

สายตน K7 และ K51 โดยสายตน K58 และ K59 มี

มวลชีวภาพรวมเม่ืออายุ 3 ป เทากับ 40.17 และ 37.48 

กิโลกรัม/ตน หรือคิดเปนมวลชีวภาพรวม 4.34 และ 

4.05 ตัน/ไร ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ความแตกตาง

ของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติระหวางสายตน (p<0.05) แตไมมี

นัยสําคัญทางสถิติระหวางพื้นท่ี (p>0.05) ในขณะท่ีมวล

ชีวภาพรวมมีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

ทั้งระหวางสายตนและระหวางพื้นท่ี (p>0.05) (Table 3)

Table 2 Carbon content in different parts of the 3-year-old eucalypt clones planted on 
 paddy bunds.
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 นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบความเพ่ิมพูน

เฉลี่ยรายป (mean annual increment, MAI) ของมวล

ชีวภาพหรือนํ้าหนักแหง พบวา สายตน K58 มีความ

เพิม่พนูของมวลชีวภาพรวมสงูสุดมีคาเทากับ 12.84-13.39 

กิโลกรัม/ตน/ป หรือ 1.39-1.45 ตัน/ไร/ป รองลงมาคือ

สายตน K59, K7 และ K51 ตามลําดับ โดยความเพ่ิมพูน

เฉลี่ยรายปของน้ําหนักแหงรวมของไมยูคาลิปตัสมีคา

เทากับ 9.72 กโิลกรมั/ตน/ป หรอื 1.05 ตัน/ไร/ป (Table 3)

Table 3 Tree biomass and carbon storage in biomass of 3-year-old eucalypt clones 
 planted on paddy bunds.

Note: 1 ha = 6.25 rai

 การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ

 การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพของไม

ชนิดใดๆ ข้ึนอยูกับมวลชีวภาพ และปริมาณคารบอน

ในสวนตางๆ ของตนไม แตความแตกตางระหวางสายตน

ของปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพสวนตางๆ มีนอย

เม่ือเปรียบเทียบกับความแตกตางของมวลชีวภาพ ดังน้ัน

ปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพของสาย

ตนตางๆ จึงข้ึนอยูกับมวลชีวภาพเปนสําคัญ จากการ

ประเมินการกักเก็บคารบอน พบวา การกักเก็บคารบอน

ในมวลชีวภาพมีแนวโนมเชนเดียวกับมวลชีวภาพ 

สายตน K58 มีการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดิน และมวลชีวภาพรวมมากท่ีสุด ในท้ัง 2 พื้นท่ี 

โดยไมยูคาลิปตัสสายตนอื่นๆ ในแปลงบานหวยปลีก

มีการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและ
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มวลชวีภาพรวมใกลเคียงกนั แตในแปลงบานหนองกาใน

สายตน K59 มีการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินและมวลชีวภาพรวมรองลงมา ถึงแมในชวงแรก

ไดรับผลกระทบจากการเขาทําลายของแตนฝอยปม

ดังท่ีไดกลาวแลวขางตน แตสายตน K59 มีอัตราการ

เติบโตอยางรวดเร็วในชวงหลังทําใหการกักเก็บ

คารบอนในมวลชีวภาพรวมเม่ือายุ 3 ป มีคาใกลเคียง

กับสายตน K58 ที่ปลูกในพื้นท่ีเดียวกัน และจากการ

วิเคราะหความแตกตางในทางสถิติ พบวา การกักเก็บ

คารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางสายตน (p<0.05) แต

ไมมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางพ้ืนท่ีปลูก (p>0.05) ใน

ขณะท่ีการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพรวมมีความ

แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติทั้งระหวางสาย

ตนและพ้ืนท่ีปลูก (p>0.05) (Table 3) ทั้งน้ี ศักยภาพ

ในการกักเก็บคารบอนของสายตน K58 และ K59 นาจะ

มีสาเหตุมาจากสมบัติทางดานสรีรวิทยาท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการใชนํ้าของใบสูง และ/หรือ มีสัดสวนของมวล

ชวีภาพของใบมากกวาสายตนอืน่ๆ ซ่ึงทําใหมีการเติบโต

และมวลชีวภาพสูง (ขอมูลไมไดนําเสนอในท่ีนี้)

 เม่ือเปรียบเทียบความเพ่ิมพูนเฉล่ียรายป

ของการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพรวม พบวาความ

เพิ่มพูนเฉล่ียรายปของการกักเก็บคารบอนรวมของ

ไมยูคาลิปตัสมีคาเฉล่ีย เทากับ 4.70 กิโลกรัม/ตน/ป 

หรือ 0.51 ตัน/ไร/ป โดยสายตน K58 มีความเพ่ิมพูน

ของการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพสูงสุด มีคาเทากับ

6.24-6.51 กิโลกรัม/ตน/ป หรือ 0.67-0.70 ตัน/ไร/ป 

รองลงมาคือสายตน K59, K7 และ K51 ตามลําดับ 

(Table 3) หรืออาจกลาวไดวาการปลูกไมยูคาลิปตัสบน

คันนาสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดไดสุทธิ

ถึง 11.95-23.87 กิโลกรัม/ตน/ป หรือ 1.28-2.57 ตัน/

ไร/ป ข้ึนอยูกับสายตนท่ีนํามาใช และ/หรือ พื้นท่ีปลูก

 ความแตกตางของการกักเก็บคาร บอน

ระหวางสายตนเปนผลเนื่องมาจากความแปรผันของ

มวลชีวภาพจากปจจัยทางพันธุกรรมของตนไม ทั้งใน

ระดับชนิด สายพันธุ และสายตน จากการศึกษาของ 

Bernardo et al. (1998) พบวา ในระยะปลูก 3 x 3 เมตร 

เทากัน มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของยูคาลิปตัส คามาล

ดูเลนซิส (E. camaldulensis) ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา 

(E. urophylla) และยูคาลิปตัส เพลลิตา (E. pellita) มี

คาแตกตางกัน โดยยูคาลิปตัส ยูโรฟลลามีมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินมากท่ีสุด ในขณะท่ี พรจันทร (2547) พบวา

ความสามารถในการปรับตัวและการเติบโตของไม

ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส จํานวน 60 สายตน อายุ 4 ป 

ที่ปลูกในพื้นท่ีที่มีการระบายน้ําเลว จังหวัดราชบุร ี

แตกตางกันไปตามสายตน ซ่ึงความแตกตางของการ

เติบโตดังกลาวเปนปจจัยสาํคัญท่ีกอใหเกดิความแตกตาง

ของมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ

 เปนท่ีนาสังเกตวา สายตน K58 และ K59 

นอกจากจะมีการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพรวม

สูงแลวยังมีการกักเก็บคารบอนท้ังในก่ิงและใบเปน

สัดสวนท่ีมากดวยเชนกัน (ประมาณรอยละ 20 ของการ

กักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน) เน่ืองจากสายตน K58 

มีพื้นฐานทางพันธุกรรมมาจากยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา 

ซ่ึงมีลักษณะทรงพุมใหญและแนนทึบ เชนเดียวกับ

สายตน K59 ซ่ึงมีการปรับปรุงพันธุมาจากลูกผสม

ยูคาลิปตัส แกรนดิส (E. grandis) และยูคาลิปตัส 

แบรสเซียนา (E. brassiana) ตรงขามกับสายตน K7 

และ K51 มีการกักเก็บคารบอนในก่ิงและใบเปนสัดสวน

นอยใกลเคียงกัน (รอยละ 16 และ 14 ของการกักเก็บ

คารบอนเหนือพื้นดิน ตามลําดับ) เน่ืองจากท้ังสอง

สายตนมีพื้นฐานทางพันธุกรรมจากยูคาลิปตัส คามาล

ดูเลนซิสท่ีมีทรงพุมขนาดเล็กและโปรงบาง นอกจากน้ี

ยังพบวาสายตน K59 มีการกักเก็บคารบอนในรากเปน

สัดสวนท่ีสูง (รอยละ 50-55 ของการกักเก็บคารบอน

เหนือพื้นดิน) เม่ือเปรียบเทียบกับสายตนอื่นๆ ซ่ึงมีคา

เพียงรอยละ 33-39 ของการกักเก็บคารบอนเหนือพื้นดิน

(Figure 1) แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของสัดสวน

ของการกักเกบ็คารบอน (carbon allocation) ในยูคาลิปตัส

ทั้ง 4 สายตนน้ี อันเน่ืองมาจากความแตกตางของลักษณะ

รูปทรงลําตนและเรือนยอด ซ่ึงเปนลักษณะท่ีมีการ

ถายทอดทางพันธุกรรม
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Figure 1 Carbon allocation of 3-year-old eucalypt clones planted on paddy bunds at 
 Ban Nhong Kanai (Site I) and Ban Huai Pleek (Site II).

 นอกจากนี้เม่ือเปรียบการกักเก็บคารบอน

ในมวลชีวภาพระหวาง 2 พื้นท่ี พบวา มีคาคอนขาง

ใกลเคียงกัน ยกเวน สายตน K59 ที่มีการกักเก็บคารบอน

ของมวลชีวภาพรวมในแปลงบานหนองกาในมากกวา

ในแปลงบานหวยปลีกถึงรอยละ 45 (Table 3) ถึงแมวา

ความแตกตางระหวางพ้ืนท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

ก็ตาม จากการศึกษาของชัยรัตน (2542) พบวาการ

เติบโตและมวลชีวภาพของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 

อาย ุ5 ป ในสวนปาตางๆ ขององคการอตุสาหกรรมปาไม

นอกจากจะข้ึนอยูกับลักษณะทางพันธุกรรมคือสายตน

แลวยังมีความแตกตางกันไปตามพ้ืนท่ี โดยพบวาสายตน

ที่มีการเติบโตดีที่สุดในสวนปาใดสวนปาหน่ึงแตมี

การเติบโตไมดีในสวนปาอืน่ๆ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากอิทธิพล

รวมของพื้นท่ี (site interaction) ท่ีพบโดยทั่วไป และ

กอใหเกิดการแปรผันของมวลชีวภาพและการกักเก็บ

คารบอนในมวลชีวภาพ แตการศึกษาคร้ังน้ี ไมพบ

อิทธิพลรวมของพื้นท่ีแตอยางใด อยางไรก็ตาม การเลือก

ชนิด หรือสายพันธุใหเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี (site 

matching) นับเปนแนวทางสําคัญของการปลูกไมเพื่อ

ใหมีการเติบโตและปรับตัวในพื้นท่ีไดดี ตลอดจนให
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ผลผลิตไดตามท่ีตองการ

การทดสอบระยะปลูกไมยูคาลิปตัสบนคันนา
 มวลชีวภาพ

 เม่ือเปรียบเทียบมวลชีวภาพของไมยูคาลิปตัส 

สายตน K51 อายุ 3 ป ที่ปลูกบนคันนา ดวยระยะตางๆ 

5 ระยะ ของท้ังสองแปลง พบวา ไมยูคาลิปตัสท่ีปลูก

ดวยระยะ 2.0 และ 2.5 เมตร มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ตอตนและมวลชีวภาพรวมตอตนสูงสุด ในขณะท่ีไม

ยูคาลิปตัสท่ีปลูกดวยระยะที่แคบกวาใหมวลชีวภาพ

นอยลงมาตามลําดับ ยกเวน ในแปลงบานเกาะขนุน 

ไมยูคาลิปตัสท่ีปลูกดวยระยะ 1.0 เมตร มีมวลชีวภาพ

สูงกวาท่ีระยะ 1.5 เมตร และในแปลงบานหนองนกเอ้ียง

ไมยูคาลิปตัสท่ีปลูกดวยระยะ 2.0 เมตร มีมวลชีวภาพ

สูงกวาท่ีระยะ 2.5 เมตร โดยความแตกตางของมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินและมวลชีวภาพรวมมีนัยสําคัญ

ยิ่งทางสถิติระหวางระยะปลูก (p<0.01) นอกจากน้ียัง

พบวามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ลําตน กิ่ง และใบ) 

ตอตน และมวลชีวภาพรวม (ลําตน กิ่ง ใบ และราก) 

ตอตนมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ

ระหวางพื้นท่ี (p<0.01) โดยไมยูคาลิปตัสท่ีปลูกในแปลง

บานหนองนกเอ้ียงทุกระยะปลูกมีมวลชีวภาพสูงเปน

สองเทาของแปลงบานเกาะขนุน (Table 4) อยางไร

ก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบมวลชีวภาพตอหนวยพื้นท่ีนา 

พบวา ไมยคูาลิปตัสท่ีปลกูดวยระยะท่ีแคบกวา (มีจาํนวน

ตนตอพื้นท่ีมากกวา) มีมวลชีวภาพสูงกวา

 การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ

 จากการประเมินการกักเก็บคารบอนในมวล

ชีวภาพของไมยูคาลิปตัส อายุ 3 ป ที่ปลูกดวยระยะ

ตางๆ ของท้ังสองแปลง พบวา การกักเก็บคารบอน

มีความแปรผันตามชีวภาพ กลาวคือ ไมยูคาลิปตัสท่ี

ปลูกดวยระยะหางมากทําใหมีมวลชีวภาพตอตนสูง 

จึงมีการกักเก็บคารบอนตอตนสูงดวยเชนกัน โดยความ

แตกตางของการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินและในมวลชีวภาพรวมมีนัยสําคัญทางสถิติ

ระหวางระยะปลูก (p<0.01) ในแปลงบานเกาะขนุน

ไมยูคาลิปตัสท่ีมีระยะปลูก 2.5 เมตร มีการกักเก็บ

คารบอนในมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดินและมวลชวีภาพรวม 

และความเพ่ิมพูนเฉล่ียรายปตอตนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ

ระยะปลูก 2.0 เมตร 1.0 เมตร 1.5 เมตร และ 0.5 เมตร 

ตามลําดับ ในขณะท่ีในแปลงบานหนองนกเอ้ียง ไม

ยูคาลิปตัสท่ีระยะปลูก 2.0 เมตร และ 2.5 เมตร มีการกัก

เก็บคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (28.28 และ 

29.98 กิโลกรัม/ตน) และมวลชีวภาพรวม (40.00 และ 

42.50 กิโลกรัมตอตน) สูงท่ีสุดใกลเคียงกัน รองลงมา

คือระยะปลูก 1.5 เมตร 1.0 เมตร และ 0.5 เมตร ตาม

ลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Bernardo et al. 

(1998) พบวา ระยะปลูกท่ีเพิ่มข้ึนของไมยูคาลิปตัส 

คามาลดูเลนซิส มีผลทําใหมวลชีวภาพเหนือพื้นดินตอ

ตนมีคาเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีความแตกตางของมวลชีวภาพ

ระหวางระยะปลูกมีมากย่ิงข้ึนเม่ือตนไมอายุเพิ่มข้ึน 

ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของมวลชีวภาพมีผลโดยตรงตอการกัก

เก็บคารบอนในมวลชีวภาพ

 อยางไรก็ตาม การปลูกดวยระยะแคบถึงแม

จะใหผลผลิตตอตนต่ํา แตผลผลิตตอพื้นท่ีสูงกวาการ

ปลูกดวยระยะกวางเน่ืองจากจํานวนตนตอพื้นท่ีมากกวา

จากการรวบรวมขอมูล โดย ชิงชัย (2550) พบวา มวล

ชีวภาพและความเพิ่มพูนเฉลี่ยรายปของมวลชีวภาพ

ของไมโตเร็ว 3 ชนิด ไดแก ไมกระถินเทพา ไมกระถิน

ยักษ และไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส มีการแปรผัน

ตามระยะปลูก โดยระยะปลูก 1 x 1 เมตร (ความหนาแนน

1600 ตนตอไร) มีความเพ่ิมพูนเฉล่ียรายปตอพื้นท่ี

สูงสุด รองลงมาคือ ระยะปลูก 1 x 2 เมตร (ความหนา

แนน 800 ตนตอไร) 2 x 2 เมตร (ความหนาแนน 400 

ตนตอไร) 2 x 3 เมตร (ความหนาแนน 267 ตนตอไร) 

และ 4 x 4 เมตร (ความหนาแนน 100 ตนตอไร) ตาม

ลําดับ เชนเดียวกับการศึกษาคร้ังน้ี ที่พบวาไมยูคาลิปตัส

ที่ปลูกบนคันนาดวยระยะปลูก 0.5 เมตร (218 ตนตอไร)
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มีมวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน และความเพ่ิมพูน

เฉลี่ยรายปตอพื้นท่ีมากท่ีสุด ในขณะท่ีไมยูคาลิปตัสท่ี

ปลูกบนคันนาดวยระยะปลูก 2.5 เมตร (44 ตนตอไร)

มีคาต่ําสุดเน่ืองจากมีจํานวนตนนอยกวา (Table 4) 

อยางไรก็ตาม ในการปลูกไมยูคาลิปตัสบนคันนาดวย

ระยะปลูกตางๆ นอกจากจะพิจารณาระยะปลูกท่ีให

ผลผลิตสูงแลวยังจําเปนตองพิจารณาถึงระยะปลูกท่ี

เหมาะสมและความสะดวกแกการจัดการตนไมและ

นาขาวดวยเชนกัน ถึงแมระยะปลูก 0.5 เมตร ใหผลผลิต

ตอพื้นท่ีสูงสุดแตเปนระยะปลูกท่ีแคบเกินไปทําให

ไมสะดวกในการจัดการ เกษตรกรจึงนิยมระยะปลูก 

1.0 เมตร หรือ 1.5 เมตร ถึงแมจะใหผลผลิตต่ํากวาก็ตาม

 นอกจากน้ียังพบวาการกักเก็บคารบอนใน

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและมวลชีวภาพรวมของไม

ยูคาลิปตัสทุกระยะปลูกในแปลงบานหนองนกเอี้ยงมี

คาเปนสองเทาของแปลงบานเกาะขนุน โดยแปลง

บานหนองนกเอ้ียงระยะปลูก 2.0 เมตร มีการกกัเกบ็คารบอน

ในมวลชีวภาพรวมตอตนสูงสุดถึง 42.50 กิโลกรัม/ตน

Table 4 Tree biomass and carbon storage in biomass of 3-year-old eucalypt clones 
 planted on paddy bunds with different spacings.

Note: 1 ha = 6.25 rai
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หรอืคดิเปนความเพ่ิมพนูเฉล่ียรายปเทากับ 14.17 กโิลกรมั

ตอตนตอป หรือที่ระยะปลูก 0.5 เมตร มีการกักเก็บ

คารบอนในมวลชีวภาพรวมตอพืน้ท่ีสูงสุดถึง 5.03 ตันตอไร

หรือคิดเปนความเพ่ิมพูนเฉล่ียรายปเทากับ 1.68 ตัน

ตอไรตอป ในขณะท่ีระยะปลูกเดียวกันของแปลง

บานเกาะขนุนมีคาเพยีง 18.83 กโิลกรมั/ตน หรอื 2.52

ตันตอไร ตามลําดับ หรืออาจกลาวไดวาการปลูกไม

ยคูาลิปตัสบนคันนาสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด

ไดสุทธิสูงสุดถึง 51.96 กิโลกรัมตอตนตอป หรือ 6.16 

ตันตอไรตอป ข้ึนอยูกับระยะปลูก และ/หรือ พื้นท่ีปลูก 

ทัง้น้ี ความแตกตางระหวางพืน้ท่ีปลูกดังกลาวมีนยัสําคัญ

ยิ่งทางสถิติ (p<0.01) นอกจากน้ียังพบวาการกักเก็บ

คารบอนของระยะปลูก 1 เมตร ในแปลงหนองนกเอ้ียง

มีคาเกือบเปน 3 เทาของสายตน K51 ในแปลงทดสอบ

สายตนซ่ึงระยะปลูก 1 เมตร เชนกัน ทั้งน้ีความแตกตาง

ระหวางพื้นท่ีดังกลาวอาจมีสาเหตุมาจากความแตกตาง

ของลักษณะพ้ืนท่ี โดยลักษณะดินของแปลงบานหนอง

นกเอ้ียงเปนดินรวนปนทราย (sandy loam-loamy sand)

ซ่ึงเปนดินท่ีเหมาะแกการเติบโตของไมยูคาลิปตัส 

คามาลดูเลนซิส และสายตน K51 จากการศึกษาของ 

Diloksumpun (2008) ซ่ึงทําการวิเคราะหผลผลิตไม

ยูคาลิปตัสของชุดดินตางๆ ในจังหวัดฉะเชิงเทรา พบวา 

ผลผลิตของไมยูคาลิปตัสมีลักษณะแปรผันในเชิงลบ

กับปริมาณอนุภาคของดินเหนียว กลาวคือ ในพื้นท่ีที่

มีอนุภาคดินเหนยีวมากทําใหไมยคูาลปิตัสมีผลผลติต่ํา 

ดังน้ัน ในแปลงบานเกาะขนุนดินมีลักษณะเปนดินรวน

ปนดินเหนียว (clay loam) จึงอาจไมเหมาะตอการ

เติบโตของไมยูคาลิปตัสท่ีปลูกทําใหผลผลิตต่ํากวา

แปลงบานหนองนกเอ้ียง 

สรุปและขอเสนอแนะ

 การศึกษาชี้ให ถึงความแปรผันของการ

เติบโต มวลชีวภาพ และการกักเก็บคารบอนในมวล

ชีวภาพอันเน่ืองมาจากความแปรผันของปจจัยทาง

พันธุกรรม รูปแบบการปลูก และลักษณะพ้ืนท่ี โดย

ความแตกตางของการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพ

ของการปลูกไมยูคาลิปตัสสายตนตางๆ ข้ึนอยูกับมวล

ชีวภาพของไมยูคาลิปตัสเปนสําคัญ ดังน้ัน การปลูก

ไมยูคาลิปตัสเพื่อใหสามารถกักเก็บคารบอนไดมาก

ควรเลือกสายตนตางๆ ใหเหมาะสมกับพื้นท่ีทําให

สามารถปรับตัวและเติบโตไดดี ตลอดจนมีผลผลิตสูง 

แตการปลูกไมยูคาลิปตัสในระบบวนเกษตรยังควร

ตองคํานึงรูปแบบการปลูกที่เหมาะสมตอการจัดการ 

และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตอพืชเกษตรท่ีอาจเกิดจาก

การแกงแยงในระบบวนเกษตร อยางไรก็ตาม การปลูก

ไมยูคาลิปตัสแถวเดียวบนคันนา เปนรูปแบบวนเกษตร

ที่กอใหเกิดผลกระทบตอลักษณะทางนิเวศสรีรวิทยา

และผลผลิตของขาวนอยกวาการปลูกในระบบวน

เกษตรอ่ืนๆ เน่ืองจากการแกงแยงปจจัยสิ่งแวดลอมตางๆ 

ทั้งทางเรือนยอด (เชน แสงสวาง) และทางเรือนราก 

(เชน นํ้า ธาตุอาหาร) มีนอย

คํานิยม

 งานวิจัยเรื่องน้ีเปนสวนหน่ึงของชุดโครงการ

วิจัยเรื่องการวิจัยบูรณาการแกปญหาความยากจนโดย

การเพ่ิมประสิทธิภาพการใชที่ดินโดยปลูกไมโตเร็ว 

ซ่ึงมี ดร.บุญวงศ ไทยอุตสาห เปนหัวหนาชุดโครงการ

วิจัย ดร. นิคม แหลมสัก ผูอํานวยการศูนยวิจัยปาไม

คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนผูประสาน

งานวิจัย ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย (สกว.) ภายใตการสนับสนุนการ

ปฏิบัติงานภาคสนามของบริษัท พี ซี เอส แมเนจเมนท
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