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การประเมินถิ่นที่อาศัยที่เหมาะสมของกวางผา (Naemorhedus griseus)  
ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวดัเชียงใหม่ ด้วยแบบจำลองแมกซ์เซน 
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ABSTRACT 
This study aims to assess the habitat suitability of Burmese Goral (Naemorhedus griseus) in the Chiang 

Dao Wildlife Sanctuary. Bioclimatic and environmental factors were collected through a series of Spatial 
Monitoring and Reporting Tool Patrols (SMART Patrols) from 244 coordinate locations where the presence 
of Burmese Goral was observed. Out of these, the most suitable bioclimatic and environmental factors 
were then determined using the Maxent model. 

The resultant habitat suitability model of Burmese Goral (Naemorhedus griseus) in Chiang Dao 
Wildlife Sanctuary had a very high prediction performance with an area under the curve (AUC) of 0.857. The 
key factors affecting the habitat selection of Burmese Goral were elevation, precipitation, temperature, and 
slope. The area can be classified into four classes based on habitat suitability as lowest, low, moderate, 
and high, with a proportion of 67.23%, 20.07%, 5.39% and 7.32%, respectively. The most suitable habitats 
were located in Chiang Dao sub-district, Mae Na sub-district, Muang Ngai sub-district, and Muang Kong sub-
district, which cover the area of Doi Luang Chiang Dao and Doi Nang. The results of this study indicate the 
key areas that can be the focus of conservation and protection measures to minimize disturbance of human 
activities to the survival of Burmese Goral and to safeguard the key genetic resource of this species. 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินถิ่นที่อาศัยที่เหมาะสมของกวางผา (Naemorhedus griseus) ในพื้นที่เขต
รักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว โดยใช้ปัจจัยสิ่งแวดล้อมประกอบด้วยปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศและปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ ที่
มีผลต่อการเลือกถิ่นที่อาศัยของกวางผา โดยนำค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่สำรวจพบร่องรอยของกวางผาขณะเดินลาดตระเวนเชิง
คุณภาพ (SMART Patrol) ในพื้นที่ จำนวน 244 พิกัด มาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยแบบจำลองแมกซ์เซน 

จากการศึกษาครั้งนี้ พบว่าความสามารถในการทำนายมีค่าที่ดีมาก คือ ค่าพื้นที่ใต้กราฟ (area under the curve: 
AUC) เท่ากับ 0.857 โดยปัจจัยแวดล้อมที่มีความสำคัญในการกำหนดการเลือกถิ่นที่อาศัยของกวางผาในพื้นที่เขตรักษาพันธุ์
สัตว์ป่าเชียงดาว คือ ความสูงจากระดับน้ำทะเล ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิ และความลาดชันของพื้นที่ ตามลำดับ พื้นที่ที่
เหมาะสมสำหรับเป็นที่อยู่อาศัยของกวางผา แบ่งออกได้ 4 ระดับ โดยเรียงลำดับจากมากไปหาน้อย ดังนี้ มีความเหมาะสม
น้อยที่สุด มีความเหมาะสมต่ำ มีความเหมาะสมสูง และมีความเหมาะสมปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 67.23 , 20.07 , 7.32 และ 
5.39 ของพื้นที่ทั้งหมด เมื่อแบ่งพื้นที่ตามขอบเขตการปกครอง ตำบลที่มีความเหมาะสมสำหรับเป็นที่อยู่อาศัยของกวางผา 
ได้แก่ ตำบลเชียงดาว ตำบลแม่นะ ตำบลเมืองงาย และตำบลเมืองคอง พื้นที่ดังกล่าวจึงต้องอนุรักษ์ ปกป้อง คุ้มครอง โดยให้มี
กิจกรรมของมนุษย์น้อยที่สุด เพื่อลดผลกระทบต่อการดำรงชีพของกวางผาในพื้นที่ และยังสามารถใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมใน
ธรรมชาติที ่สำคัญแห่งหนึ่งของประเทศไทยที่จะเพาะพันธุ์และกระจายพันธุ์ออกไปในพื้นที่ป่าอนุรักษ์แห่งอื ่นที่มีความ
เหมาะสมที่อยู่ใกล้เคียง ต่อไป 

คำสำคัญ: กวางผา เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว ถิ่นทีอ่าศัยที่เหมาะสม c 

 

คำนำ 
กรมป่าไม้ ได้ประกาศพื้นที่ป่าในท้องทีต่ำบลเชียงดาว 

ตำบลเมืองงาย ตำบลเมืองคอง ตำบลแม่นะ อำเภอเชียงดาว 
และตำบลเมืองแหง อำเภอเวียงแหง จังหวัดเชียงใหม่  
ให้เป็นเขตรักษาพันธุ ์ส ัตว์ป่า เชียงดาว เมื ่อวันที ่ 24 
สิงหาคม 2521 มีเนื ้อที ่ประมาณ 521 ตารางกิโลเมตร  
หรือประมาณ 325,625 ไร่ (Division of land and forest 
resources, 1999) เป็นพื้นที่อนุรักษ์ที่มีความสำคัญทาง
ระบบนิเวศ เนื่องจากเป็นแหล่งรวมความหลากหลายทาง
ชีวภาพทั้งพืชและสัตว์ สภาพของภูมิประเทศเป็นเทือกเขา
หินปูนทั้งลูก มียอดดอยเชียงดาวเป็นยอดเขาที่สูงที ่สุด 
และเป็นภูเขาหินปูนที ่ส ูงที ่ส ุดของประเทศ มีความสูง 
2,225 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง เป็นแหล่งที่อยู่
อาศัยของสัตว์ป่าสงวน 2 ใน 19 ชนิด ของประเทศไทย  
ค ือ กวางผา (Naemorhedus griseus) และ เล ียงผา 
(Capricornis sumatraensis) อีกทั้งยังเป็นพื้นที่พิเศษที่มี
สังคมพืชกึ่งอัลไพน์ (subalpine) อีกด้วย ต่อมาคณะรัฐมนตรี 
ได้ม ีมติเห็นชอบในการเสนอพื ้นที ่ดอยหลวงเชียงดาว 
จังหวัดเชียงใหม่ เป็น “พื้นที่สงวนชีวมณฑล (biosphere 

reserve)” ต่อองค์การเพื่อการศึกษา วิทยาศาสตร์และ
วัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ หรือ ยูเนสโก (United 
Nations Educational, Scientific and Cultural 
Organization: UNESCO) เมื ่อวันที ่ 23 มิถุนายน พ.ศ. 
2563 และยูเนสโก ได้ประกาศจัดตั้งให้เป็นพื้นที่สงวนชีว
มณฑล เมื่อวันที่ 15 กันยายน พ.ศ. 2564 ดอยเชียงดาว ได้
ประกาศเป็นพื้นที่สงวนชีวมณฑลแห่งที่ 5 ของประเทศไทย 
(United Nations Educational, Scientific and Cultural 
Organization (UNESCO), 2021) 

กวางผา จัดเป็นสัตว์เลี ้ยงลูกด้วยนมขนาดกลาง  
ในวงศ์วัวป่า (Bovidae) คือ เป็นสัตว์ท่ีมีเขา 2 เขาทั้งสองเพศ 
ไม่สามารถผลัดเขาได้ โดยลักษณะของเขาจะมีลักษณะเป็น
กรวยแหลมตรงกลางกรวยจะกลวง เขาจะโค้ง ไปทางด้าน
หลัง แต่ไม่แตกกิ่งเหมือนกับกลุ่มของกวาง ตรงบริเวณโคน
เขามีรอยหยักเกิดขึ้นตามอายุของกวางผา กวางผาเป็นสัตว์
กีบคู่มีลักษณะใกล้เคียงกับเลียงผาทั้งรูปร่างและอุปนิสัย 
ในการหากิน (Lekagul and McNeely, 1977) กวางผา 
เป็นสัตว์ป่าสงวนลำดับท่ี 2 ตามบัญชีสัตว์ป่าสงวนแนบท้าย
พระราชบัญญัติสงวนและคุ ้มครองสัตว ์ป ่า พ.ศ. 2562  
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ห้ามล่า ครอบครอง ซื ้อขาย ส่งออก นำเข้า หรือฆ่าโดย
เด็ดขาด (Wildlife Conservation Office, 2020) กวางผา 
เป็นสัตว์ในบัญชีหมายเลข 1 ของอนุสัญญาว่าด้วยการค้า
ระหว่างประเทศซึ่งชนิดสัตว์ป่าและพืชป่าที่ใกล้จะสูญพันธุ์ 
(The Convention on International Trade in 
Endangered Species of Wild Fauna and Flora: 
CITES) ห้ามค้าโดยเด็ดขาด (IUCN, 2008) องค์การระหว่าง
ประเทศเพื่อการอนุรักษ์ธรรมชาติ (International Union 
for Conservation of Nature: IUCN) ประเมินให้อยู ่ใน
สถานภาพ มีแนวโน้มใกล้ส ูญพันธุ์ (Vulnerable: VU)  
ตามบัญชีรายชื ่อของสัตว์ป่าที ่ถ ูกคุกคามจนเสี ่ยงต่อ 
ก า ร ส ู ญพ ั น ธุ์  ( The IUCN Red List of Threatened 
Species) ซึ่งสถานะดังกล่าวหมายถึงมีความเสี่ยงสูงที่จะ
สูญพันธุ ์ไปจากธรรมชาติในภายภาคหน้า (IUCN, 2008) 
สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ได้ประเมินสถานภาพของกวางผาให้อยู ่ใน
สถานภาพใกล้สูญพันธุ ์อย่างยิ ่ง (critically endangered: 
CR) (Office of Natural Resources and Environmental 
Policy and Planning, 2005) จากข้อมูลของกลุ่มงานวิจัย
สัตว์ป่าของสำนักอนุรักษ์สัตว์ป่า ในปี พ.ศ. 2561 เรื่องของ
การสำรวจประชากรและการกระจายของกวางผาใน
ปัจจุบัน พบว่า กวางผามีการกระจายในพื้นที่ป่าอนุรักษ์ 
จำนวน 11 พื ้นที ่ สำรวจพบกวางผา จำนวน 292 ตัว  
โดยพื้นที่ที่พบกวางผามากที่สุด คือ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า
เชียงดาว ซึ ่งมีจำนวนถึง 100 ตัว (Safoowong, 2018) 
ดังนั้น เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ จึงมี
ความจำเป็นอย่างยิ่งต่อการอนุรักษก์วางผาในอนาคต 

การศ ึกษาคร ั ้ งน ี ้ม ีว ัตถ ุประสงค์ เพ ื ่อประเมิน

ถิ่นที่อาศัยที่เหมาะสมของกวางผา ในพื้นที่เขตรักษาพันธุ์

สัตว์ป่าเชียงดาว โดยใช้ปัจจัยสิ ่งแวดล้อมประกอบด้วย

ปัจจัยด้านชีวภูมิอากาศและปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ 

ที่มีผลต่อการเลือกถิ่นที่อาศัยของกวางผา หลังจากนั้นนำ

พื้นที่ที่เหมาะสมในการอยู่อาศัยของกวางผามาแบ่งตาม

พื้นทีข่อบเขตการปกครองเพื่อใช้ในการบริหารจัดการพื้นที่

ต่อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์การศึกษา 

การศึกษาครั้งน้ี ใช้อุปกรณ์ที่สำคัญประกอบไปด้วย 

แผนที ่แสดงลักษณะภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 

ของกรมแผนที่ทหาร เครื ่องหาตำแหน่งพิกัดภูมิศาสตร์ 

(GPS) โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS) และ

โปรแกรม Maxent 

พื้นที่ศึกษา 

เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว มีความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ทั้งด้านป่าไม้และสัตว์ป่า โดยป่าดอยเชียงดาว 
แต่เดิมเป็นป่าเขาที่มีภูมิประเทศเป็นเขาสงูชันประกอบด้วย
เทือกเขาสูงสลับซับซ้อนอุดมไปด้วยป่าดิบเขา ป่าสนเขา 
ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าเปิดระดับสูง 
ในท้องที ่ตำบลเชียงดาว ตำบลแม่นะ ตำบลเมืองงาย  
ตำบลเมืองคอง อำเภอเชียงดาว และท้องที่ตำบลเมืองแหง 
อำเภอเวียงแหง จังหวัดเชียงใหม่ เป็นเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า 
โดยเรียกว่าเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
โดยมีพื้นท่ีทั้งหมด 325,625 ไร่ (Figure 1) 

ภูมิประเทศของป่าเชียงดาว ประกอบด้วยป่า
เทือกเขาสูงสลับซับซ้อน ยอดเขาที่สูงที่สุด คือ ยอดดอย
หลวงเชียงดาว ความสูง 2,225 เมตรจากระดับน้ำทะเล
ปานกลาง บนยอดดอยหลวงเชียงดาวมักจะมีเมฆหมอก 
ปกคลุมอยู่ตลอดเวลา โดยสภาพทั่วไปเป็นภูเขาเป็นภูเขา
หินปูนจึงประกอบไปด้วยหุบเขา และ โพรงถ้ำ มีถ้ำใหญ่ที่
สวยงาม คือถ้ำเชียงดาวมีเทือกเขาที่สำคัญ ได้แก่ ดอยนาง 
ดอยนางแตะ ดอยผาแดง ดอยโป่ง ดอยแม่ส ันกลาง  
ดอยกิ่วลม ดอยปี่ ดอยสันคมพร้า เป็นต้น สภาพป่าบนยอด
เขาจะเป็นป่าดงดิบ และป่าเบญจพรรณอันเป็นป่าต้นน้ำ 
ลำธารและลำห้วยที่สำคัญหลายสายอาทิ ลำห้วยแม่งาย 
ห้วยแม่ข้อน ห้วยแม่กึ๊ด ห้วยแม่ก๊ะ ห้วยแม่นะ ซึ่งมีน้ำไหล
หล่อเลี้ยงตลอดทั้งปีโดยไหลลงสู่แม่น้ำปิงทางทิศตะวันออก 
และมีห้วยแม่เหยือง ห้วยฮ้อม ห้วยหญ้าไทร ห้วยบ้านช้าง 
ห้วยขี้เหล็ก ห้วยแม่หมื่น ลำน้ำแตง ลำน้ำคอง ห้วยแม่เมิน 
และห้วยแม่กอกน้อย ที่ไหลลงสู่ลำน้ำแตงซึ่งเป็นแควใหญ่
ที่สุดที่ไหลลงสู่ลำน้ำปิงด้านทิศตะวันตก (Figure 1) 

http://www.iucn.org/about/union/secretariat/offices/asia/asia_where_work/thailand/
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Figure 1 Map showing the extent of the study area in the Chiang Dao Wildlife Sanctuary, Chiang Mai province. 
 

วิธีการเก็บข้อมูล 
1. นำข้อมูลจากการสำรวจร่องรอยของสัตว์ป่าที่ได้

จากการเดินลาดตระเวนเชิงคุณภาพ (Spatial Monitoring 
and Reporting Tool Patrols: SMART Patrol) ในพื้นที่ 
โดยทำการเก็บข้อมูล จำนวน 3 ปี คือ ตั้งแต่เดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2561 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 โดยการเดินตาม
ด่านสัตว์ ถนน เส้นทางลาดตระเวนของเจ้าหน้าที่และ
เส้นทางศึกษาธรรมชาติในพื้นที่ โดยทำการเดินสำรวจให้
ครอบคลุมพื ้นที ่ศึกษา และจุดที ่เดินสำรวจควรที ่ต ้อง
กระจายอยู่ทั่วทั้งพื้นที ่(Figure 2) ขณะเดินลาดตระเวนเชิง
คุณภาพ ต้องทำการบันทึกร่องรอยของกวางผาที่พบ เช่น 
เห็นตัวโดยตรง รอยตีน กองมูล ร่องรอยหากิน เสียงร้อง 
เป ็นต ้น (Wildlife Conservation Society, 2015) แล้ว
บันทึกข้อมูลโดยอ้างอิงกับระบบพิกัดภูมิศาสตร์ด้วยเครื่อง
บอกพิกัดภูมิศาสตร์ ซึ ่งร่องรอยที่สำรวจพบต่อครั ้ง จะ
บันทึกเป็นหนึ่งเหตุการณ์ที่พบ ถึงแม้ว่ามีร่องรอยบริเวณ

นั้นมมีากเท่าใดก็ตาม นอกจากน้ันยังบันทึกสภาพแวดล้อม
ทางนิเวศวิทยา เช่น ชนิดป่าที่เป็นแหล่งอาหาร ความสูง
จากระดับน้ำทะเล ว ันเวลาที ่บ ันท ึกข้อม ูล เป ็นต้น 
(Deeprasai, 2006) 

2. นำข้อมูลที ่ได ้จากการลาดตระเวน SMART  

ที่เก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ผลการลาดตระเวนของพื้นท่ี

ป่าอนุรักษ์ หลังจากนั้นทำการสืบค้นข้อมูลการพบเห็น

ร่องรอยของกวางผาทุกร่องรอยที่พบขณะลาดตระเวนใน

พื้นที่ในโปรแกรม SMART นำข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่

ได้จากการสืบค้นข้อมูลกวางผาในโปรแกรม SMART ที่เป็น

ข้อมูลดิบ จำนวน 244 พิกัด (Figure 2) แล้วส่งออกข้อมูล

ที่อยู ่ในรูปแบบไฟล์นามสกุล “CSV” สำหรับใช้เป็นไฟล์

นำเข้าโปรแกรม MaxEnt Version 3.4.1 เพื่อสร้างแบบจำลอง 

ร่วมกับข้อมูลปัจจัยแวดล้อมอื ่น ๆ ได้แก่ ปริมาณน้ำฝน 

อุณหภูมิ ความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ทิศด้านลาด 

และความลาดชันต่อไป  
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Figure 2 Map showing the SMART Patrol boundaries and the distribution of Burmese Goral in Chiang Dao 

Wildlife Sanctuary,  Chiang Mai province ( the surveillance was done during the period of October 
2017 – September 2020). 
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การสร้างและวิเคราะห์แบบจำลอง 
ส่งออกข้อมูลกวางผาจากโปรแกรม SMART ใน

รูปแบบไฟล์นามสกุล “CSV” สำหรับใช้เป็นไฟล์นำเข้า
สำหร ับโปรแกรม MaxEnt Version 3.4.1 เพ ื ่อสร ้าง
แบบจำลอง ร่วมกับข้อมูลปัจจัยแวดล้อม โดยข้อมูลสำหรับ
พาราม ิ เตอร ์ทางช ีวภ ูม ิอากาศ จำนวน 19 รายการ  
จากข้อม ูล Worldclim (http://www.worldclim.org) 
ตัวแปรทางชีวภาพเหล่านี้ แสดงถึงแนวโน้มและฤดูกาล
ประจำปีในปัจจัยต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝน 
ตลอดจนปัจจัยที ่จำกัดแสดงช่วงสูงที ่ส ุดหรือต่ำที ่สุด 
(Table 1) ข้อมูลชีวภูมิอากาศสามารถใช้ได้อย่างอิสระและ
มีความละเอียด 30 อาร์ควินาที ข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้
ในการสร ้างแบบจำลองได ้  (Hijmans et al. ,  2005 ; 
Berhanu et al. ,  2022) ก ่อนสร ้างแบบจำลองม ีการ
ตรวจสอบความส ัมพ ันธ ์ ด ้ วยการทำ  Correlation 
(Dormann et al. 2007) โดยใช้โปรแกรม R Version 
3.4.1 ตัวแปรที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ r2 > 0.90 ถูก
เลือกเป็นปัจจัยชีวภูมิอากาศ จำนวน 12 รายการ (Table 
2) พารามิเตอร์ทางนิเวศวิทยาที่สำคัญอีกอย่างคือ ลักษณะ
เชิงพื ้นที ่ที ่เป็นปัจจัยแวดล้อมจำกัด เช่น ทิศด้านลาด  
ความลาดชัน และระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล 
(Planisong et at., 2019) ถ ูกเล ือกเป็นต ัวแปรนำเข้า
สำหรับแบบจำลอง จำนวน 3 รายการ เป็นข้อมูลรูปแบบ 
Digital levation model (DEM)  จ ากข ้ อม ู ล  Shuttle 
Radar Topography Mission ( SRTM)  ( http: / / www. 
srtm.usgs.gov/ index.php) โดยข้อมูลปัจจัยชีวภูมอิากาศ
และลักษณะเชิงพื้นที่ถูกสร้างอยู่ในรูปแบบ "GRID" ข้อมูล
เชิงพื้นที่ (raster data) มีขนาดกริด เท่ากับ 1 กิโลเมตร × 
1 กิโลเมตร จากนั้นจะถูกแปลงเป็นรูปแบบ "ASCII" โดยใช้

โปรแกรม  ARCGIS ESRI Version 10.6 (Scheldeman 
and Zonneveld, 2010) เพื่อสร้างข้อมูลที่เข้ากันวิเคราะห์
ร ่วมกันได้กับโปรแกรม MaxEnt โดยให้คะแนนความ
เหมาะสมของถิ่นที่อยู่สิ่งมีชีวิตในระดับ 0 (พื้นที่ที่มีความ
เหมาะสมต่ำสุด) ถึง 1 (พ้ืนท่ีที่มีความเหมาะสมสูงสุด) เพื่อ
สร้างการกระจายเชิงพื ้นที ่ของกวางผาในโปรแกรม 
ARCGIS จากนั้นใช้โปรแกรม MaxEnt สร้างเส้นโค้งการ
ตอบสนองสำหรับตัวแปรทำนายแต่ละตัวแปรด้วยวิธี 
Jacknife เพื ่อเน้นอิทธิพลสัมพัทธ์ของตัวแปรแต่ละตัว 
(Fielding and Bell, 2007; Khanum et al., 2013) ใน
การศึกษานี ้ได ้พิจารณาประสิทธิภาพของโมเดล โดย
กำหนดค่าร้อยละที่ใช้ทดสอบโดยการสุ่ม (random test 
percentage) ที่ร้อยละ 15 ส่วนค่าอื่น ๆ กำหนดตามค่า 
Default ของ โปรแกรม  นอกจากน ี ้ ใ ช ้  Omission-
commission rate ข ึ ้นอยู ่ก ับเกณฑ์ ซ ึ ่งพ ิจารณาจาก 
การพื ้นที ่คาดการณ์ (Phillips and Dudk, 2008) ความ
เหมาะสมถ ิ ่นท ี ่อยู่ อาศ ัยของกวางผาที่คาดการณ ์ ไว้   
แบ่งออกเป็น 4 ระดับ (IPCC, 2007; Kamyo and Asanok, 
2020) ค ื อ 1) ความเหมาะสมน ้อยท ี ่ ส ุ ด (0–0.2)  
2) ความเหมาะสมต่ำ (>0.2–0.4) 3) ความเหมาะสมปาน
กลาง (>0.4–0.6) และ 4) ความเหมาะสมสูง (>0.6–1) 
การใช้เกณฑ์โลจิสติกส์ ทดสอบแบบเปอร์เซ็นไทล์ที ่ 10 
เกณฑ์นี้ถูกนำไปใช้โดยใช้ค่าเฉลี่ยของการทดสอบทั้งหมดที่
ดำเนินการ เพื่อจัดประเภทผลลัพธ์แบบจำลองเฉลี่ยใหม่ 
เพื ่อให้ตรงกับค่าขีดจำกัดในโปรแกรม ARCGIS แสดง
ออกมาเป็นฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับข้อมูล
เขตการปกครองในพื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว 
จังหวัดเชียงใหม่ 
 

 
 
  

http://www.srtm.usgs.gov/
http://www.srtm.usgs.gov/


Thai Journal of Forestry 42(1): 94–107 (2023) 

100 

Table 1 Description of the 19 bioclimatic variables used in MaxEnt modeling.  

Variable 
code 

Parameter Unit 

BIO1* Mean annual temperature oC 

BIO2 Mean diurnal range (the mean monthly difference between maximum and 
minimum temperature) 

oC 

BIO3 Isothermality ((BIO2/BIO7) × 100) oC 

BIO4* Temperature seasonality (standard deviation × 100) oC 

BIO5* Maximum temperature in the warmest month oC 

BIO6* Minimum temperature in the coldest month oC 

BIO7* Annual temperature range (BIO5-BIO6) oC 

BIO8* Mean temperature of the wettest quarter oC 

BIO9* Mean temperature of the driest quarter oC 

BIO10* Mean temperature of the warmest quarter oC 

BIO11* Mean temperature of the coldest quarter oC 

BIO12 Annual precipitation mm 

BIO13 Precipitation in the wettest month mm 

BIO14 Precipitation in the driest month mm 

BIO15* Precipitation seasonality (coefficient of variation) mm 

BIO16 Precipitation in the wettest quarter mm 

BIO17* Precipitation in the driest quarter mm 

BIO18 Precipitation in the warmest quarter mm 

BIO19* Precipitation in the coldest quarter mm 

Remark : *Asterisks indicate variables used as model input. 
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Table 2 Correlations between the various bioclimatic variables. 
  bio1 bio2 bio3 bio4 bio5 bio6 bio7 bio8 bio9 bio10 bio11 bio12 bio13 bio14 bio15 bio16 bio17 bio18 bio19 
bio1 1.00 0.60 -0.69   0.98*  1.00  1.00   0.92*  1.00  0.98*  1.00  1.00 -0.82  0.67 -0.10   0.90*  0.13 -0.97 -0.87 -0.97 
bio2 

 
1.00 -0.24  0.55  0.62  0.60  0.72  0.60  0.507  0.61  0.61 -0.86 -0.08  0.53  0.28 -0.56 -0.61 -0.83 -0.66 

bio3 
  

 1.00 -0.77 -0.70 -0.69 -0.79 -0.69 -0.706 -0.69 -0.68  0.59 -0.44 -0.17 -0.60 -0.07  0.62  0.63  0.62 
bio4 

   
 1.00   0.98*   0.98*   0.93*  0.98  0.98*   0.98*   0.98* -0.80  0.67 -0.06  0.88  0.15 -0.94 -0.84 -0.94 

bio5 
    

 1.00  1.00   0.93*  1.00  0.98*  1.00  1.00 -0.84  0.65 -0.07  0.89  0.10 -0.97 -0.88 -0.97 
bio6 

     
 1.00   0.91*  1.00  0.98*  1.00  1.00 -0.83  0.66 -0.10   0.90*  0.13 -0.98 -0.87 -0.97 

bio7 
      

 1.00  0.92*  0.93*   0.92*   0.92* -0.91  0.41  0.24  0.71 -0.14 -0.88 -0.93 -0.90 
bio8 

       
 1.00  0.98*  1.00  1.00 -0.83  0.67 -0.10   0.90*  0.13 -0.97 -0.87 -0.97 

bio9 
        

1.00   0.98*   0.98* -0.81  0.66 -0.01  0.89  0.13 -0.93 -0.85 -0.93 
bio10 

         
 1.00  1.00 -0.83  0.66 -0.09  0.89  0.12 -0.98 -0.87 -0.97 

bio11 
          

 1.00 -0.83  0.66 -0.09   0.90*  0.12 -0.98 -0.87 -0.97 
bio12 

           
 1.00 -0.13 -0.36 -0.52  0.45  0.84  1.00  0.87 

bio13 
            

1.00 -0.66  0.89  0.83 -0.61 -0.21 -0.55 
bio14 

             
 1.00 -0.41 -0.79  0.16 -0.32  0.09 

bio15 
              

 1.00  0.51 -0.86 -0.58 -0.83 
bio16 

               
 1.00 -0.07  0.38  0.00 

bio17 
                

 1.00  0.87  1.00 
bio18 

                 
 1.00 0.90* 

bio19 
                  

 1.00 

Remark: *Asterisks indicate a correlation coefficient of >0.90. The environmental variables are described in Table 1. 
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ผลและวิจารณ์ 

ประสิทธิภาพของแบบจำลอง 
ประสิทธิภาพแบบจำลองทางระบบนิเวศ สามารถ

ประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองโดยใช้ค่า Omission-
commission rate (Phillips and Dudk, 2008) ซ ึ ่ งค่า 
Omission-commission rate ถูกคำนวณจากทั้งชดุข้อมูล
ภาคสนามและการทดสอบ (Figure 3) โดยแสดงเส้นสีแดง 
คือ พื้นที่เฉลี่ย เส้นสีดำ คือ อัตราการละเว้นท่ีคาดการณ์ไว้ 
และเส้นสีเขียว คือ Omission-commission rate ของ
ตัวอย่างโมเดล (Figure 3) โดยใช้บันทึกการแสดงรูปแบบที่
ใช้สำหรับข้อมูลในภาคสนามและการทดสอบ (Anderson 
et al., 2003) 

การวิเคราะห์เส้นโค้งลักษณะการทำงานของตัวรับ
สัญญาณที่ไม่ขึ ้นกับเกณฑ์ประสิทธิภาพของ Receiver 
operating characteristic (ROC) แสดงโดยพื ้นที ่ใต้เส้น
โค้ง Area under the curve (AUC) (Figure 3) เมื ่อเส้น
โค้ง ROC คือ พล็อตของการตอบสนองของแบบจำลอง 
(เศษส่วนที่เป็นบวกจริง) กล่าวคือ ไม่มีข้อผิดพลาดในการ
ละเว้นและสัดส่วนของการขาดที่คาดการณ์ไว้ไม่ถูกต้อง  
(1–ความจำเพาะ) หรือเศษส่วนท่ีเป็นเท็จ เช่น ข้อผิดพลาด

ค ่าคอมม ิชช ัน ความจำเพาะถ ูกกำหนดโดยใช ้พ ื ้นที่
คาดการณ์ แทนที่จะเป็นค่าคอมมิชชันที่แท้จริง ค่า AUC 
เป็น 0.50 บ่งชี้ว่า แบบจำลองนั้นใกล้เคียงกับการสุ่มและ
เป็นตัวทำนายที่ไม่ดี ในขณะที่ค่า 1 แสดงถึงความแม่นยำ
ของแบบจำลองที ่ดีที ่ส ุด (Swets, 1988) ผลลัพธ์ของ
แบบจำลองควรได้รับการประเมินอย่างเข้มงวด เนื่องจาก
นิเวศวิทยาของสิ่งมีชีวิตนั้น ครอบคลุมพื้นท่ีที่กว้างกว่าช่วง
ทางภูมิศาสตร์ของสิ ่งมีชีวิตและไม่ใช่พื ้นที่ที ่เหมาะสม
ทั้งหมดที่อาศัยอยู่ ดังนั้นแนะนำให้ใช้จำนวนข้อมูลสูงสุดที่
มีอยู่สำหรับการกระจายพันธ์ุและตัวแปรที่เชื่อมโยงโดยตรง
กับการกระจายพันธุ์ในบริบทนี้มีการสำรวจพื้นที่สำหรับ
การปรากฏร่องรอยต่างๆ การเห็นตัวโดยตรงของกวางผา
ในพื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 

เมื่อค่า AUC < 0.50 บ่งชี้ว่าแบบจำลองใกล้เคียง
กับการสุ่มและมีความสามารถในการทำนายทีไ่ม่ดี ในขณะ
ที่ค่า AUC = 1 หมายถึง การทำนายที่สมบูรณ์แบบ (Swets, 
1988) ในการศึกษาครั้งนี้ พบค่า AUC ของกวางผาในพื้นท่ี
เขตรักษาพันธุ ์ส ัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่  มีค่า
เท่ากับ 0.857 สำหรับชุดข้อมูลที่ได้ทำการสำรวจ มีค่า 
AUC เข้าใกล้ 1 มาก ซึ่งบ่งบอกถึงความสามารถในการ
ทำนายที่ดีมาก (Figure 4) 

 

 
Figure 3  Omission rates versus the predicted area as obtained from the MaxEnt modeling of the predicted 

habitat suitability for Burmese Goral ( Naemorhedus griseus)  in Chiang Dao Wildlife Sanctuary, 
Chiang Mai province. 
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Figure 4 Depiction of the area under the receiver operating characteristics curve (ROC - AUC) for the MaxEnt 

model used to determine the habitat suitability for Burmese Goral (Naemorhedus griseus) in Chiang 
Dao Wildlife Sanctuary, Chiang Mai province. 

 

ความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อม 

ความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อม ปัจจัยชีวภูมิอากาศ 
และลักษณะเชิงพื้นที่ แสดงเป็นแบบจำลองแผนภาพดัง 
Figure 5 โดยตัวแปรที่แสดงให้เห็นถึงความสำคัญมากจาก
แบบจำลองอยู่ท่ีร้อยละ 70 (Planisong et at., 2019) คือ 
ความสูงจากระดับน้ำทะเล อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปี อุณหภูมิ
สูงสุดในเดือนที่ร้อนที่สุด อุณหภูมิต่ำสุดในเดือนที่หนาวที่สุด 

อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูฝน อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ง 
อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูร้อน อุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงฤดูหนาว 
ปริมาณน้ำฝนทั ้งปี และปริมาณน้ำฝนในช่วงฤดูหนาว 
ปัจจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าความลาดชันของพื ้นที่   
ความสูงจากระดับน้ำทะเล อุณหภูมิ และปริมาณน้ำฝน 
ต่างก็มีบทบาทสำคัญในเลือกถิ่นที่อาศัยของกวางผาใน
พื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่  

 

 
Figure 5 Relative predictive power of different environmental variables based on the jackknife of regularized 

training gain in MaxEnt models for Burmese Goral ( Naemorhedus griseus)  in Chiang Dao Wildlife 
Sanctuary, Chiang Mai province. 
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ถิ่นที่อาศัยที ่เหมาะสมของกวางผาในพื้นที ่เขต
รักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่  

การใช้โปรแกรม MaxEnt สร ้างข้อม ูล Raster 
แบบต่อเนื่องที่มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 ซึ่งแสดงความเหมาะสม
ของแหล่งที่อยู่อาศัยต่ำสุดถึงสูงสุดตามลำดับ (Yackulic et 
al., 2013; Xu et al., 2020) ไม่มีกฎในการกำหนดเกณฑ์
เพื่อแบ่งที่เหมาะสมจากที่อยู่อาศัยที่ไม่เหมาะสม แต่การ
กำหนดเกณฑ์ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของผู้ใช้และแตกต่าง
กันไประหว่างชนิด และโปรแกรม MaxEnt จัดเตรียมค่า
ขีดจำกัดตามมาตรการทางสถิต ิท ี ่หลากหลายในไฟล์ 
maxentResults.csv วิธีการกำหนดเกณฑ์ที่พบบ่อยที่สุด 
ได้แก่ การใช้เกณฑ์โลจิสติกส์ สำหรับสถานะของข้อมูลขั้น
ต่ำเกณฑ์โลจิสติกส์ทดสอบเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 10 และความ
อ่อนไหวในการทดสอบที่เท่าเทียมกัน (Phillips et al., 
2006) เกณฑ์นี้ถูกนำไปใช้โดยใช้ค่าเฉลี่ยของการทดสอบ
ทั้งหมดที่ดำเนินการ เพื่อจัดประเภทผลลัพธ์แบบจำลอง
เฉลี่ยใหม่ เพื่อให้ตรงกับค่าขีดจำกัดในโปรแกรม ARCGIS 
สำหรับการประเมินถิ่นที่อาศัยที่เหมาะสมของกวางผาใน
พื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่  

ถิ ่นที ่อาศัยที ่เหมาะสมของกวางผาในพื ้นที ่เขต
รักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ แบ่งออกเป็น 
4 ประเภท (Table 3; Figure 6) ส่วนใหญ่พบในระดับ (1) 
ความเหมาะสมน้อยที่สุด มีพื ้นที่เท่ากับ 338.97 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 67.23 ของพื้นที่ท้ังหมด พบในทุก
เขตการปกครองระดับตำบลในพื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตวป่า
เชียงดาว โดยตำบลเมืองคอง พบระดับความเหมาะสมนอ้ย
ที่สุด คิดเป็นร้อยละ 92.93 ตามมาด้วยตำบลเมืองแหง 
และตำบลเมืองงาย คิดเป็นร้อยละ 72.96 และ 81.06 

ตามลำดับ (2) ความเหมาะสมต่ำ มีพื้นที่เท่ากับ 101.17 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 20.07 ของพื้นที่ทั้งหมด 
พบมากในตำบลเชียงดาว ตำบลเมืองงาย และตำบลเมือง
แหง คิดเป็นร้อยละ 27.68 , 22.57 และ 18.44 ตามลำดับ 
(3) ความเหมาะสมปานกลาง มีพื้นที่เท่ากับ 27.20 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 5.39 ของพื้นที่ท้ังหมด พบมากใน
ตำบลเชียงดาว ตำบลแม่นะ และตำบลเมืองงาย คิดเป็น
ร้อยละ 12.78 , 18.56 และ 2.45 ตามลำดับ และ (4) 
ความเหมาะสมสูง มีพื้นที่เท่ากับ 36.89 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 7.32 ของพื้นที่ทั ้งหมด พบมากในตำบล
เชียงดาว และ ตำบลแม่นะ คิดเป็นร้อยละ 25.19 และ 
8.31 ตามลำดับ และในพื้นที่ตำบลเมืองแหงไม่พบพื้นที่ที่มี
ความเหมาะสมสูงในการเลือกถิ่นที่อาศัยของกวางผา 

เมื่อพิจารณาถิ่นที่อาศัยที่เหมาะสมสูงของกวางผา
ในพื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่  
ในเขตการปกครองระดับตำบล ระดับความเหมาะสมสูงอยู่
ในเขตตำบลเชียงดาว ตำบลแม่นะ ตำบลเมืองงาย และ
ตำบลเมืองคอง ตามลำดับ ซึ ่งบริเวณพื ้นที ่ดังกล่าวมี
ล ักษณะและสภาพภูมิประเทศที ่เป ็นภูเขาหินปูนท ี ่มี  
ความสูงจากระดับน้ำทะเลค่อนข้างสูง และภูมิอากาศที่เย็น
ตลอดทั้งปี มีความเหมาะสมกับการอยู่อาศัยและสืบพันธุ์
ของกวางผาเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะบริเวณดอยหลวง
เชียงดาวและดอยนางที่มีความเหมาะสมสูง (Figure 6)  
มีขนาดพื ้นที ่ไม่ใหญ่มากนักเมื่อเทียบกับพื ้นที ่ทั ้งหมด  
จึงเป็นพื้นที่หลักที่มีความสำคัญยิ่งในการใช้ดำเนินกิจกรรม
ต่าง ๆ ของกวางผา ดังนั้นจำเป็นที่จะต้องช่วยกันอนุรักษ์ 
ปกป้อง คุ้มครองพื้นที่ไม่ให้มีกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ที่
ส่งผลกระทบต่อการดำรงชีพของกวางผาในพ้ืนท่ี 

 

Table 3 Predicted potential distribution areas for Burmese Goral (Naemorhedus griseus) in the Chiang Dao 
Wildlife Sanctuary, Chiang Mai Province. 

Sub-District 
Least suitable 

Km2 (%) 
Low suitable 

Km2 (%) 
Medium suitable 

Km2 (%) 
High suitable 

Km2 (%) 

Chiang Dao 39.16 (34.35) 31.56 (27.68) 14.57 (12.78)        28.73 (25.19) 
Muang Ngai 93.98 (72.96) 29.07 (22.57) 3.16 (2.45)           2.60 (2.02) 
Maung Kong 107.40 (92.93) 3.62 (3.13) 2.06 (1.78)           2.15 (2.15) 
Mae Na 10.17 (27.53) 16.84 (45.60) 6.85 (18.56)           8.31 (8.31) 
Maung Haeng 88.26 (81.06) 20.07 (18.44) 0.55 (0.51)        - 

Overall 338.97 (67.23) 101.17 (20.07) 27.20 (5.39)        36.89 (7.32) 
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Figure 6 Suitability area of Burmese Goral (Naemorhedus griseus) in the Chiang Dao Wildlife Sanctuary,  
            Chiang Mai province. 
 

สรุป 
การทดสอบแบบจำลองการประเมินถิ่นที่อาศัยที่

เหมาะสมของกวางผาในพื้นที่เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว 
จังหวัดเชียงใหม่ โดยมีขนาดพื้นที่ศึกษา 325,625 ไร่ จาก
การศึกษาครั้งนี ้ พบว่าความสามารถในการทำนายมีค่า 
ที่ดีมาก คือ ค่า AUC เท่ากับ 0.857 ซึ่งยิ่งค่า AUC เข้าใกล้ 
1 จะมีค่าความถูกต้องที ่มากขึ ้นตามลำดับ โดยปัจจัย
แวดล้อมที่มีความสำคัญในการกำหนดการเลือกถิ่นที่อาศัย
ของกวางผาในพื ้นที ่เขตรักษาพันธุ ์ส ัตว์ป ่าเช ียงดาว  
จังหวัดเชียงใหม่ คือ ความสูงจากระดับน้ำทะเล ปริมาณ
น้ำฝน อุณหภูมิ และความลาดชันของพื ้นที ่ ตามลำดับ 

พื ้นที ่ท ี ่ เหมาะสมสำหรับเป็นที ่อย ู ่อาศัยของกวางผา  
แบ่งออกได้ 4 ระดับ โดยเรียงลำดับจากมากไปหาน้อย ดังนี้ 
มีความเหมาะสมน้อยที ่ส ุด มีความเหมาะสมต่ำ มีความ
เหมาะสมสูง และมีความเหมาะสมปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 
67.23, 20.07, 7.32 และ 5.39 ของพื้นที่ทั้งหมด เมื่อแบ่ง
พื้นที่ตามขอบเขตการปกครอง ตำบลที่มีความเหมาะสม 
สำหรับเป็นที่อยู่อาศัยของกวางผา ได้แก่ ตำบลเชียงดาว  
ตำบลแม่นะ ตำบลเมืองงาย และตำบลเมืองคอง โดยมี
พื ้นที่ที ่เหมาะสมที่สำคัญอยู่บริเวณดอยหลวงเชียงดาว 
และดอยนาง ลักษณะของพื้นที่เป็นภูเขาสูงชันเหมาะสมกบั
การอยู่อาศัยของกวางผา โดยพบในระดับความหมาะสมสูง
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และความเหมาะสมปานกลาง ม ีพ ื ้นที ่  64.09 ตาราง
กิโลเมตร หรือ คิดเป็นร้อยละ 12.71 ของพื้นที่ทั ้งหมด  
ซึ่งถือว่ามีพื้นที่น้อยมากเมื่อเทียบกับพื้นที่ทั้งหมดของเขต
รักษาพันธุ์สัตว์ป่าเชียงดาว ดังนั้นจึงจำเป็นต้องอนุรักษ์ 
ปกป้อง คุ้มครอง พื้นที่ดังกล่าว โดยให้มีกิจกรรมของมนษุย์
น้อยที่สุด เพื่อลดผลกระทบต่อการดำรงชีพของกวางผาใน
พื้นที่ และยังสามารถใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมในธรรมชาติที่
สำค ัญแห่งหนึ ่งของประเทศไทย ที ่จะเพาะพันธุ์และ
กระจายพันธุ์ออกไปในพื้นที่ป่าอนุรักษ์แห่งอื ่นที่มีความ
เหมาะสมที่อยู่ใกล้เคียงต่อไป 

คำนิยม 
ขอขอบคุณเขตรักษาพันธุ ์สัตว์ป่าเชียงดาว ที่

เอื้อเฟื้อและสนับสนุนข้อมูลงานลาดตระเวนเชิงคุณภาพ 
(SMART Patrol) ในพื ้นที ่  และขอขอบคุณอาจารย ์ที่
ปรึกษา คณะอาจารย์ บุคลากร และเพื่อน ๆ สาขาวิชาการ
จัดการป่าไม้ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ – แพร่ เฉลิมพระเกียรติ  
ที ่ ให ้คำปร ึกษา คำแนะนำ และข ้อเสนอแนะต ่าง  ๆ 
ตลอดจนการดำเนินการวิจัย จนสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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