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ABSTRACT 
The physical and mechanical properties were compared of Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit wood 

from three zones (forest, nearby building, and nearby reservoir) on the Maejo University Phrae Campus to assist in 
identifying ways to utilize this Invasive plant species. The physical properties of samples investigated were the 
moisture content and specific gravity, while the mechanical properties were the modulus of rupture (MOR), 
modulus of elasticity (MOE), compression parallel to grain, compression perpendicular to grain, hardness and 
shearing stress parallel to grain. The sample from the forest zone had the values for the moisture content of 
25.70±1.32% and for the specific gravity of 0.63±0.03, for the MOR of 115.75±4.35 MPa, for the MOE of 
10,055.09±27.55 MPa, for compression parallel to grain of 55.93±2.46 MPa, for compression perpendicular to grain 
of 6.03±0.62 MPa, for hardness of 4,217.30±43.67 N and for shearing stress parallel to grain of 20.82±1.02 MPa.  
Keywords: Leucaena leucocephala wood; Maejo university Phrae campus; Mechanical properties; Physical 

properties; Zone  
  

นิพนธ์ต้นฉบับ 



วารสารวนศาสตร์ไทย 43(1): 14-22 (2567) 

15 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลศาสตร์ของไม้กระถินยักษ์ในบริเวณพื้นที่

มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ ทั้ง 3 บริเวณ ได้แก่ บริเวณในป่า บริเวณใกล้อาคาร และบริเวณใกล้แหล่งน้ำ เพื่อเป็น
แนวทางในการนำพืชรุกรานต่างถิ่นมาใช้ประโยชน์  โดยทดสอบสมบัติทางกายภาพและกลศาสตร์ ได้แก่ ค่าความชื้น (moisture 
content) ค่าความถ่วงจำเพาะ (specific gravity) ค่ามอดูลัสแตกหัก (modulus of rupture, MOR) ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น (modulus 
of elasticity, MOE) ค่าแรงอัดขนานเสี้ยน (compression parallel to grain) ค่าแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน (compression perpendicular to 
grain) ค่าความแข็ง (hardness) และความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน (shearing stress parallel to grain) ทดสอบตัวอย่างละ 5 ซ้ำ ผล
การทดสอบ พบว่า ไม้กระถินยักษ์จากบริเวณในป่ามีค่าการทดสอบสมบัติทางกายภาพและกลศาสตรด์ีที่สุด โดยมีค่าความช้ืนเฉลี่ยร้อย
ละ 25.70±1.32 ค่าความถ่วงจำเพาะเฉลี่ย 0.63±0.03 ค่ามอดูลัสแตกหักเฉลี่ย 115.75±4.35 เมกะปาสกาล ค่ามอดูลัสยดืหยุ่นเฉลี่ย 
10,055.09±27.55 เมกะปาสกาล ค่าแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ย 55.93±2.46 เมกะปาสกาล ค่าแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ย 6.03±0.62 เมกะ
ปาสกาล ค่าความแข็งเฉลี่ย 4,217.30±43.67 นิวตัน และค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยนเฉลี่ย 20.82±1.02 เมกะปาสกาล 

คำสำคัญ: ไม้กระถินยักษ์ มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรต ิสมบัติทางกลศาสตร์ สมบัติทางกายภาพ พื้นที ่
 

คำนำ 
ไม้เป็นทรัพยากรทางธรรมชาติที่มีความสำคัญต่อมนุษย์ 

ได้ม ีการนำมาใช้ประโยชน์ในร ูปแบบต่าง ๆ ต ั ้งแต ่งานไม้
โครงสร้าง เฟอร์นิเจอร์ เครื่องมือเครื่องใช้ ไปจนถึงผลิตภัณฑ์ใน
เชิงพลังงาน (Lafleur and Fraanje, 1997) ซึ่งปัจจุบันประเทศ
ไทยได้มีการนำไม้หลากหลายชนิดมาใช้ประโยชน์ เช่น ไม้สัก 
(Tectona grandis) ไม ้พะย ู ง (Dalbergia cochinchinensis)  
ไม้ชิงชัน (Dalbergia oliveri) เป็นต้น ส่งผลต่อปริมาณไม้ที่ 
ลดน้อยลง (Aerts et al., 2009; Xu et al., 2019; Diloksumpun 
and Arunwarakorn, 2021) จ ึงม ีความจำเป ็นท ี ่จะต ้องนำ 
ไม ้ชนิดอื ่นมาใช้ประโยชน์ โดยไม ้จากพืชร ุกรานต่างถิ่น 
(invasive plant species) เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการนำมาใช้
ประโยชน์ (Sharma et al, 2022) เนื่องจากเป็นชนิดพันธุ์ที่มี
การคุกคามระบบนิเวศ และแหล่งที่อยู่อาศัยของชนิดพื้นถิ่น 
ซึ่งต้นกระถินยักษ์ (Leucaena leucocephala) เป็นพืชที่มี
การแพร่กระจายพันธ ุ ์อย ่างรวดเร ็ว (Tewari et al., 2003; 
Rahman et al., 2020) ได้มีการแย่งอาหาร น้ำ และแสงแดด 
จากชนิดพันธุ์ที่อยู่ในบริเวณเดียวกัน ทำให้พืชท้องถิ่นเดิมเกิด
ความเสียหาย และมีการล้มตายเป็นจำนวนมาก (Wan-Mohd-

Nazri et al., 2011; Angelis et al., 2021; Wanishdilokratn 
et al., 2022) โดยต้นกระถินยักษ์มีการแพร่กระจายในหลาย
พื้นที่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณพื้นที่มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ 
เฉลิมพระเกียรติ อำเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ เป็นพื ้นที่มี 
การกระจายตัวของต้นกระถินยักษ์เป็นจำนวนมาก เช่น บริเวณ
ป่า บริเวณใกล้แหล่งน้ำ บริเวณใกล้อาคาร เป็นต้น 

ผู ้วิจัยจึงสนใจที ่จะนำไม้กระถินยักษ์ ในพื ้นที่แต่ละ
บริเวณที่แตกต่างกันมาหาสมบัติทางกายภาพและกลศาสตร์ 
เช่น ความชื้น ความถ่วงจำเพาะ ค่ามอดูลัสแตกหัก ค่ามอดูลัส
ยืดหยุ่น เป็นต้น เพื่อเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์ไม้กระถิน
ยักษใ์นแต่ละพื้นท่ีได้อย่างเหมาะสม รวมถึงเป็นแนวทางในการ
จัดการพืชรุกรานต่างถ่ินได้อย่างยั่งยืน    

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเตรียมตัวอย่าง 

เลือกไม้กระถินยักษ์ที่บริเวณส่วนกลางของลำต้นอายุ
เฉลี ่ย 10 ปี จากในพื ้นที ่บร ิเวณมหาวิทยาลัยแม่โจ้ -แพร่  
เฉลิมพระเกียรติ โดยเลือกจาก 3 พื้นที่ที ่แตกต่างกัน ได้แก่ 
บริเวณป่า บริเวณใกล้อาคาร และบริเวณใกล้แหล่งน้ำ แสดงดัง 
Figure 1 
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Figure 1 Leucaena leucocephala tree sample locations in each zone: (A) forest, (B) nearby building and (C) nearby 

reservoir 
 

การทดสอบ 
นำไม้กระถินยักษ์จากทั้ง 3 พื้นที่ มาทดสอบสมบัติทาง

กายภาพและสมบัติทางกลศาสตร์  ตามมาตรฐาน BS 373 
standard (1985) และมาตรฐาน ASTM D 143 standard (2014) 
ได ้แก่ ค ่าความชื ้น (moisture content) ความถ่วงจำเพาะ 
(specific gravity) ค่ามอดูล ัสแตกหัก (modulus of rupture, 
MOR) ค่ามอดูลัสยืดหยุ ่น (modulus of elasticity, MOE) ค่า
แรงอัดขนานเสี้ยน (compression  parallel to grain) ค่าแรงอัด
ตั้งฉากเสี้ยน (compression perpendicular to grain) ค่าความ
แข็ง (Hardness) และความเค้นเฉือนขนานเสี ้ยน (shearing 
stress parallel to grain) โดยก ่อนการทดสอบสมบ ัติ ทาง
กลศาสตร์ได้มีการปรับสภาวะช้ินทดสอบให้มีความชื้นเฉลี่ยร้อย
ละ 12 ซึ่งมีการทำการทดสอบ ดังนี ้

การทดสอบหาค่าความชื้นและความถ่วงจำเพาะ โดย
ตัดชิ ้นทดสอบขนาด 20 มิลล ิเมตร x 20 มิลล ิเมตร x 20 
มิลลิเมตร จำนวนพื้นที่ละ 5 ซ้ำ ช่ังช้ินทดสอบ เป็นน้ำหนักของ
ช้ินทดสอบก่อนอบ จากนั้นวัดขนาดความกว้าง ความหนา และ
ความยาวของชิ ้นทดสอบ ทำการอบชิ ้นทดสอบในตู ้อบที่
อุณหภูมิ 103±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมงหรือจนได้
นำหนักของชิ้นทดสอบคงที่ หลังจากนั้นทำการชั่งน้ำหนักช้ิน

ทดสอบ เป็นน้ำหนักของชิ้นทดสอบหลังอบแห้ง แล้ววัดขนาด
ความกว้าง ความหนา และความยาวของชิ ้นทดสอบหลังอบ  
โดยการหาค่าปริมาณความช้ืน แสดงดังสมการที่ (1) 

Mc = 
(M1-M2 )

M2
 x 100 (1) 

เมื่อ  Mc คือ ปริมาณความช้ืน (ร้อยละ) 
 M1 คือ น้ำหนักของช้ินทดสอบก่อนอบ (กรัม) 
 M2 คือ น้ำหนักของช้ินทดสอบหลังอบ (กรัม) 
 การหาค่าความถ่วงจำเพาะ แสดงดังสมการที่ (2) 

G = 
M2

Vw
  (2) 

เมื่อ  G คือ ความถ่วงจำเพาะ 
 M2 คือ น้ำหนักของช้ินทดสอบหลังอบ (กรัม) 
 V คือ ปริมาตรของช้ินทดสอบ (ลูกบาศก์มิลลิเมตร) 

    w คือ ความหนาแน่นของน้ำ (=1 กรัม/ลูกบาศก์มิลลิเมตร) 
 

การทดสอบมอด ูล ัสแตกหักและมอด ูล ัสย ืดหยุ่น 
สามารถทำได้โดยทำได้โดยตัดช้ินทดสอบขนาด 20 มิลลิเมตร x 
20 มิลลิเมตร x300 มิลลิเมตร จำนวนพื้นที่ละ 5 ซ้ำ แล้วนำช้ิน
ทดสอบไปวางบนแท่นรอง (supports) ของเครื่องทดสอบสากล 
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(universal testing machine) ยี่ห้อ BPS INSTRUMENT รุ่น  
BA-100 ซึ่งระยะวางห่างกัน 280 มิลลิเมตร ให้ปลายชิ้นทดสอบ
ยื่นออกจากจุดที่รองรับด้านละ 10 มิลลิเมตร ให้แรงกดลงที่จุด
กึ ่งกลางของชิ ้นทดสอบ โดยมีอัตราการเพิ ่มแรงกดอย่าง
สม่ำเสมอ เวลาที ่ใช้ตั ้งแต่เริ ่มกด จนกระทั่งชิ ้นทดสอบหัก 
ภายในเวลา 1.5±0.5 นาที จากนั้นหาค่ามอดูลัสแตกหัก แสดง
ดังสมการที่ (3) 

MOR = 
3 Fmax  L

2 b t2
 (3) 

เมื่อ  MOR คือ มอดูลัสแตกหัก (เมกะปาสกาล) 
 Fmax คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 L คือ ระยะห่างของแท่งรองรับ (มิลลิเมตร) 
 b คือ ความกว้างที ่จุดกึ ่งกลางด้านยาวของชิ ้นทดสอบ 
(มิลลิเมตร) 
 t คือ ความหนาที่จุดกึ่งกลางของช้ินไม้ (มิลลิเมตร) 
 ส ่วนการหาค่าโมด ูล ัสย ืดหยุ ่นของไม ้  แสดงดัง 
สมการที่ (4) 

MOE = 
L3 (F2-F1)

4 b t3 (a2- a1)
 (4) 

เมื่อ  MOE คือ มอดูลัสยืดหยุ่น (เมกะปาสกาล) 
  L คือ ระยะห่างของแท่นรองรับ (มิลลิเมตร) 
 F2-F1 คือ แรงกดที่เพิ ่มขึ ้นในช่วงเส้นกราฟเป็นเส้นตรง  
(นิวตัน) 
 b คือ ความกว้างที่จุดกึ่งกลางของช้ินทดสอบ (มิลลิเมตร) 
 t คือ ความหนาที่จุดกึ่งกลางของช้ินทดสอบ (มิลลิเมตร) 
 a2-a1 คือ ระยะแอ่นตวัที่เพิ่มขึน้ช่วงเสน้กราฟเป็นเสน้ตรง 
(มิลลิเมตร) 

การทดสอบความเค้นอัดขนานเสี้ยน สามารถทำได้โดย
ทำได้โดยตัดชิ้นทดสอบขนาด 20 มิลลิเมตร x 20 มิลลิเมตร x 
60 มิลลิเมตร จำนวนพื้นที่ละ 5 ซ้ำ แล้วนำชิ้นทดสอบไปวาง
บนอุปกรณ์สำหรับทดสอบความเค้นอัดขนานเสี้ยนของเครื ่อง
ทดสอบสากล ในแนวตั ้งแล้วทำการกดชิ ้นทดสอบให้แรง
กระจายสม่ำเสมอกันบนผิวหน้าตัด โดยให้ไม้แตกหักภายในเวลา 
1.5±0.5 นาที จากนั้นคำนวณค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยน แสดง
ดังสมการที่ (5) 

 Cpa  = 
 Fmax 

a x b
  (5) 

เมื่อ  Cpa คือ ความเค้นอัดขนานเสี้ยน (เมกะปาสกาล) 

 Fmax คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 a x b คือ ขนาดหน้าตัดของตัวอย่างไม้ (มิลลิเมตร) 

การทดสอบความเค้นอัดตั้งฉากเสี ้ยน สามารถทำได้ 
โดยทำได้โดยตัดช้ินทดสอบขนาด 20 มิลลิเมตร x 20 มิลลิเมตร 
x 60 มิลลิเมตร จำนวนพื้นที่ละ 5 ซ้ำ แล้วนำชิ้นทดสอบไป 
วางบนอุปกรณ์สำหรับทดสอบความเค้นอัดขนานเสี้ยนของ 
เครื่องทดสอบสากล ในแนวนอน โดยนำแผ่นเหล็กขนาด 20 
มิลล ิเมตร x 5 มิลล ิเมตร x 50 มิลล ิเมตร วางทับบร ิเวณ
กึ่งกลางของผิวหน้าไม้ในลักษณะตั้งฉากกัน แล้วทำการกดช้ิน
ทดสอบให้แรงกระจายสม่ำเสมอกันบนผิวหน้าตัด โดยให้  
แผ่นเหล็กกดยุบลงไปบนผิวหน้าไม้ 2.50 มิลลิเมตร ภายใน
เวลา 1.5±0.5 นาที จากนั้นคำนวณค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสีย้น 
แสดงดังสมการที่ (6) 

 Cpe  = 
 Fmax 

(a x b) x L
  (6) 

เมื่อ  Cpe คือ ความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยน (เมกะปาสกาล) 
 Fmax คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 a x b คือ ขนาดหน้าตัดของตัวอย่างไม้ (มิลลิเมตร) 
 L คือ ความกว้างของแผ่นเหล็ก (มิลลิเมตร) 

การทดสอบความแข็ง สามารถทำได้โดยทำได้โดยตัด
ช้ินทดสอบขนาด 50 มิลลิเมตร x50 มิลลิเมตร x 50 มิลลิเมตร 
จำนวนพื ้นที ่ละ 5 ซ้ำ แล้วนำชิ้นทดสอบไปวางบนอุปกรณ์
สำหรับทดสอบความแข็งของเครื่องทดสอบสากล แล้วทำการ
กดด้วยเหล็กขนาดคร ึ ่งวงกลม เส ้นผ ่าศ ูนย ์กลาง 11.28 
มิลลิเมตร ให้จมลงไปในเนื้อไม้ลึก 5.64 มิลลิเมตร จากนั้น
คำนวณค่าความแข็ง แสดงดังสมการที่ (7) 

H =  Fmax K  (7) 

เมื่อ  H คือ ความแข็ง (นิวตัน) 
 Fmax คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 K คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ (=1 มิลลิเมตร) 

การทดสอบความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน สามารถทำได้
โดยทำได้โดยตัดช้ินทดสอบขนาด 20 มิลลิเมตร x 20 มิลลิเมตร 
x 20 มิลลิเมตร จำนวนพื้นที่ละ 5 ซ้ำ นำชิ้นทดสอบไปวางบน
อุปกรณ์สำหรับทดสอบความเค้นเฉือนขนานเสี้ยนของเครื่อง
ทดสอบสากล แล้วทำการกดด้วยความเร็วคงที่ให้ชิ้นไม้ขาด
ออกจากกัน ภายในระยะเวลา 1.5±0.5 นาที จากนั้นคำนวณ
ค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน แสดงดังสมการที่ (8) 
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S  = 
 Fmax 

a x b
  (8) 

เมื่อ  S คือ ความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน (เมกะปาสกาล) 
 Fmax คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 a x b คือ ขนาดหน้าตัดของตัวอย่างไม้ (มิลลิเมตร) 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
นำข ้อม ูลค ่ามอด ูล ัสแตกหัก ค ่ามอด ูล ัสย ืดหยุ่น  

ค่าแรงอัดขนานเสี้ยน ค่าแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน ค่าความแข็ง และ
ค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน มาวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(analysis of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
โดยวิธี Duncan’s new multiple range test โดยใช้โปรแกรม
สำเร็จรูปมาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

ผลและวิจารณ์ 
ความชื้นและความหนาแน่น 

ค่าความชื้นของไม้กระถินยักษ์จากบริเวณใกล้อาคารมี
ค่าความชื ้นต่ำที่สุดเฉลี่ยร้อยละ 25.70±1.32 รองลงมาคือ  

ไม้กระถินยักษ์จากบริเวณในป่ามีค่าความชื ้นเฉลี ่ยร้อยละ 
27.42±0.84 และไม้กระถินยักษ์บริเวณใกล้แหล่งน้ำมีค่าความช้ืน
สูงที่สุดเฉลี่ยร้อยละ 28.95±1.20 ส่วนค่าความถ่วงจำเพาะของไม้
กระถินยักษ์จากบริเวณในป่ามีค่าความถ่วงจำเพาะสูงที่สุดเฉลี่ย 
0.63±0.03 รองลงมาคือ ไม้กระถินยักษ์จากบริเวณใกล้อาคารมี
ค่าความถ่วงจำเพาะเฉลี่ย 0.60±0.02 และไม้กระถินยักษ์บริเวณ
ใกล้แหล่งน้ำมีค่าความถ่วงจำเพาะต่ำที ่สุดเฉลี ่ย  0.57±0.07 
แสดงดัง Table 1 โดยไม้กระถินยักษ์มีค่าความถ่วงจำเพาะ
ใกล้เคียงกับการทดลองของ Chavan et al. (2015) ที ่ได ้ทำ 
การทดสอบสมบัติของไม ้กระถ ินย ักษ์ในประเทศอินเดีย 
เพื่อนำมาทำเป็นเยื่อและเชื้อเพลิง พบว่า ไม้กระถินยักษ์มีค่า 
ความถ่วงจำเพาะ 0.65 และใกล้เค ียงกับการทดลองของ 
Mainoo and Ulzen-appiah (1996) ท ี ่ ไ ด ้ทำการทดสอบ
สมบัติของไม้กระถินยักษ์อายุ 4 ปีในประเทศกาน่า พบว่า  
มีค่าความถ่วงจำเพาะ 0.67  

 
Table 1 Moisture content and specific gravity of Leucaena leucocephala wood samples by zone. 

Zone Moisture content (percentage) Specific gravity 
Forest  25.70±1.32 0.63±0.03 

Nearby building  27.42±0.84 0.60±0.02 
Nearby reservoir 28.95±1.20 0.57±0.07 

Average 27.36±1.12 0.60±0.04 
Remarks: Values are mean±standard deviation (SD) 
 

ค่ามอดูลัสแตกหัก ค่ามอดูลัสยืดหยุ ่น ค่าแรงอัด 
ขนานเสี้ยน ค่าแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน ค่าความแข็ง และ 
ค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยนสมบัติทางกลศาสตร์ 

การศึกษาสมบัติทางกลศาสตร์ของไม้กระถินยักษ์ทั้ง 3 
บริเวณ พบว่า ค่ามอดูลัสแตกหักของไม้กระถินยักษ์จากบริเวณ
ในป่าม ีค ่าส ูงที ่ส ุดเฉลี ่ย 115.75±4.35 เมกะปาสกาล ซึ่ง
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(p<0.05) กับไม้กระถินยักษ์
จากบริเวณใกล้อาคารที่มีค่าเฉลี่ย 108.72±4.82 เมกะปาสกาล 
และไม้กระถินยักษบ์ริเวณใกล้แหล่งน้ำที่มีค่าเฉลี่ย 102.73±2.09 
เมกะปาสกาล ส่วนค่ามอดูลัสยืดหยุ่นของไม้กระถินยักษ์ทั้ง 3 
บริเวณแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยไม้
กระถินยักษ์จากบริเวณในป่ามีค่าสูงที่สุดเฉลี่ย 10,055.09±27.55 

เมกะปาสกาล รองลงมาคือ ไม้กระถินยักษ์จากบริเวณใกล้อาคาร
มีค่าเฉลี่ย 10,032.08±33.41 เมกะปาสกาล และไม้กระถินยกัษ์
ใกล ้แหล่งน้ำมีค ่าเฉลี ่ย 10,020.36±14.07 เมกะปาสกาล 
เช่นเดียวกับค่าแรงอัดขนานเสี้ยนของไม้กระถินยักษ์ทั ้ง 3 
บริเวณแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) โดย
ไม้กระถินยักษ์จากบริเวณในป่ามีค่าสูงที่สุดเฉลี่ย 55.93±2.46 
เมกะปาสกาล รองลงมาคือ ไม้กระถินยักษ์จากบริเวณใกล้
อาคารมีค่าเฉลี่ย 53.66±2.72 เมกะปาสกาล และไม้กระถินยักษ์
ใกล้แหล่งน้ำมีค่าเฉลี ่ย 53.62±2.00 เมกะปาสกาล ส่วนค่า
แรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไม้กระถินยักษ์ทั้ง 3 บริเวณแตกต่างกัน
อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยไม้กระถินยักษ์จาก
บริเวณใกล้อาคารมีค่าสูงที่สุดเฉลี่ย 6.05±0.31 เมกะปาสกาล 
รองลงมาคือ ไม ้กระถินยักษ์จากบริเวณในป่ามีค ่าเฉลี่ย 
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6.03±0.62 เมกะปาสกาล และไม้กระถินยักษ์ใกล้แหล่งน้ำมี
ค่าเฉลี่ย 5.99±0.44 เมกะปาสกาล เช่นเดียวกับค่าความแข็ง
ของไม้กระถินยักษ์ทั้ง 3 บริเวณแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) โดยไม้กระถินยักษ์จากบริเวณใกล้อาคาร 
มีค่าสูงที ่ส ุดเฉลี ่ย 4,236.68±40.45 นิวตัน รองลงมาคือ ไม้
กระถินยักษ์จากบริเวณในป่ามีค่าเฉลี่ย 4,217.30±43.67 นิวตัน 
และไม้กระถินยักษ์ใกล้แหล่งน้ำมีค่าเฉลี ่ย 4,191.04±60.97  
นิวตัน ส่วนค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยนของไม้กระถินยักษ์จาก
บริเวณในป่ามีค่าสูงที่สุดเฉลี่ย 20.82±1.02 เมกะปาสกาล ซึ่ง
แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) กับไม้กระถิน
ยักษ์จากบริเวณใกล้อาคารที่มีค่าเฉลี่ย 19.24±1.16 เมกะปาส
กาล แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับไม้
กระถินยักษ์บริเวณใกล้แหล่งน้ำที่มีค่าเฉลี่ย 17.62±1.82 เมกะ
ปาสกาล แสดงดัง Table 2 และ Table 3 

ค่าการทดสอบทางกลศาสตร์ของไม้กระถินยักษ์บรเิวณ
ในป่ามีค่าใกล้เคียงกับ Forest Research and Development 
Office (2005) ที่ได้ทำการทดสอบค่าสมบัติทางกลศาสตร์ของ
ไม้กระถินยักษ์บริเวณสวนป่า พบว่า มีค่าความชื ้นร้อยละ 
10.37 ค่าความถ่วงจำเพาะ 0.61 ค่ามอดูลัสแตกหัก 123 เมกะ
ปาสกาล ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น 11,270 เมกะปาสกาล ค่าแรงอัด
ขนานเสี้ยนเฉลี่ย 64.9 เมกะปาสกาล ค่าความแข็งเฉลี่ย 4,540  

นิวตัน และค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน 23 เมกะปาสกาล 

และใกล้เค ียงกับการทดลอง Carrillo et al. (2011) ที ่ ได้
ทดสอบสมบัติทางกลศาสตร์ของไม้กระถินยักษ์ในบริเวณ 
พื ้นท ี ่ตะว ันออกเฉ ียงเหน ือของประเทศเม ็กซ ิโก พบว่า  
มีค่ามอดูลัสแตกหักเฉลี่ย 109 เมกะปาสกาล และค่ามอดูลัส
ยืดหยุ่นสูงสุดเฉลี่ย 10,300 เมกะปาสกาล รวมถึงใกล้เคียงกับ
งานวิจ ัยของ Olufemi et al. (2018) ที ่ได ้ทำการทดสอบ 
สมบัติ เช ิงกลของไม ้กระถินย ักษ์  พบว่า ไม ้กระถินย ักษ์  
ในสภาวะควบคุมมีค ่ามอดูล ัสแตกหัก 90 เมกะปาสกาล  
ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น 11,323.47 เมกะปาสกาล จากข้อมูลดัชนี
การใช ้ประโยชน์ไม ้โตเร ็วของไม ้กระถ ินย ักษ ์จาก Forest 
Products Development Division (2004) พบว่า ไม้กระถินยักษ์
ที่มีอายุน้อยส่งผลต่อสมบัติทางกลศาสตร์ที่ต่ำ ซึ่งไม้กระถิน
ยักษ์ท่ีมีอายุเฉลี่ยเพียง 6 ปี ยังไม่เหมาะสมต่อการนำมาทำเป็น
ไม้โครงสร้าง โดยไม้กระถินยักษ์ในบริเวณมหาวิทยาลัยแม่โจ้ -
แพร่ เฉลิมพระเกียรติ ที่มีอายุเฉลี่ย 10 ปีมีค่ามอดูลัสแตกหัก
เฉลี่ย 109.07±3.75 เมกะปาสกาล และค่าแรงอัดขนานเสี้ยน
เฉลี่ย 54.40±2.39 เมกะปาสกาล จัดอยู่ในไม้ประเภทที่มีค่า
ความแข็งแรงสูงในชั้นความแข็งแรง A เนื่องจากมีค่ามอดูลัส
แตกหักสูงกว่า 95 เมกะปาสกาล และค่าแรงอัดขนานเสี้ยน 
สูงกว่า 51 เมกะปาสกาล (Forest Products Development 
Division, 2010)  

 
Table 2 MOR, MOE, compression parallel to grain, compression perpendicular to grain, hardness and shear of 

Leucaena leucocephala wood samples by zone 

Zone MOR (MPa) MOE (MPa) 
Compression 
parallel to 
grain (MPa) 

Compression 
perpendicular 
to grain (MPa) 

Hardness (N) 
Shear 
(MPa) 

Forest 115.75±4.35a 10,055.09±27.55ns 55.93±2.46ns 6.03±0.62ns 4,217.30±43.67ns 20.82±1.02a 
Nearby 
building 

108.72±4.82b 10,032.08±33.41ns 53.66±2.72ns 6.05±0.31ns 4,236.68±40.45ns 19.24±1.16ab 

Nearby 
reservoir 

102.73±2.09c 10,020.36±14.07ns 53.62±2.00ns 5.99±0.44ns 4,191.04±60.97ns 17.62±1.82b 

Average 109.07±3.75 10,035.84±25.01 54.40±2.39 6.03±0.45 4,215.00±48.36 19.23±1.33 

Remarks: Lowercase superscripts (a, b and c) indicate significant (p<0.05) differences between MOR and shear; ns 
indicates not significant (p>0.05) differences between MOE, compression parallel to grain, compression 
perpendicular to grain and hardness based on ANOVA, followed by Duncan’s new multiple range test 
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Table 3 Statistical analysis of MOR, MOE, compression parallel to grain, compression perpendicular to grain, 
hardness and shear of Leucaena leucocephala wood samples by zone 

Parameter Group Sum of squares df Mean square F p-Value 

MOR 
Between group 424.428 2 212.214 13.685 0.001 
Within group 186.084 12 15.507   
Total 610.512 14    

MOE 
Between group 3,121.887 2 1,560.943 2.259 0.147 
Within group 8,291.390 12 690.949   
Total 11,413.277 14    

Compression 
parallel to 

grain 

Between group 17.478 2 8.739 1.501 0.262 
Within group 69.878 12 5.823   
Total 87.356 14    

Compression 
perpendicular 

to grain 

Between group 0.009 2 0.005 0.021 0.979 
Within group 2.660 12 0.222   
Total 2.669 14    

Hardness 
Between group 5,247.403 2 2,623.701 1.084 0.369 
Within group 29,044.027 12 2,420.336   
Total 34,291.430 14    

Shear 
Between group 25.665 2 12.833 6.789 0.011 
Within group 22.682 12 1.890   
Total 48.347 14    

 

สรุป 
ไม้กระถินยักษ์จากบริเวณในป่ามีค่าการทดสอบสมบัติ

ทางกายภาพและกลศาสตร์ดีที่สุด โดยมีค่าความช้ืนเฉลี่ยร้อยละ 
25.70±1.32 ค่าความถ่วงจำเพาะเฉลี่ย 0.63±0.03 ค่ามอดูลัส
แตกหักเฉลี่ย 115.75±4.35 เมกะปาสกาล ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น
เฉลี่ย 10,055.09±27.55 เมกะปาสกาล ค่าแรงอัดขนานเสี้ยน
เฉลี่ย 55.93±2.46 เมกะปาสกาล ค่าแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ย 
6.03±0.62 เมกะปาสกาล ค่าความแข็งเฉลี่ย 4,217.30±43.67 

นิวตัน และค่าความเค้นเฉือนขนานเสี ้ยนเฉลี่ย 20.82±1.02  

เมกะปาสกาล 

คำนิยม 
ผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ 

ที่อนุเคราะห์วัตถุดิบ อุปกรณ์ต่าง ๆ และสถานที่ที่ใช้สำหรับ
การวิจัย รวมถึงนักศึกษาสาขาวิชาเกษตรป่าไม้ มหาวิทยาลัย-

แม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ ที่ช่วยเก็บข้อมูลในการทำงานวิจัย
ในครั้งนี ้
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