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ABSTRACT 
The soil properties and carbon sequestration were assessed in forest restoration aged 8 years in Ban Boon 

Jam, Nam Lao sub-district, Rong Kwang district, Phrae province, Thailand. The relationship was studied between 
soil factors and the appearance of varieties of plant. Data were collected from the topsoil at a depth of 0–5 cm 
and from the subsoil at a depth of 20–25 cm in restored forest, remnant forest, and agricultural areas. Soil samples 
were collected from 3 sites in each area based on a plot size of 40x40 m. Components of types of plant were 
collected from 5 plots in the forest restoration and from 3 plots in the remnant forest to assess carbon 
sequestration in plants in the areas.  

The study results revealed that the surface soil pH in the remnant forest was neutral (6.77). The cation 
exchange capacity in the remnant forest was the highest (12.5 milliequivalents/100 g) and the organic matter 
contents in the remnant forest and restored forest were higher than in the agricultural area (6.65, 5.47, and 5.02%, 
respectively). Macronutrients and micronutrients in the remnant forest were highest. The chemical properties of 
the subsurface soil and surface soil were not much different; specifically, there were no significant differences in 
the physical soil properties at the 95% level. The assessment in the restored forest indicated there were 216.45 
t/ha of biomass that sequestered 101.72 t/ha of carbon. The remnant forest had 406.78 t/ha of biomass, with an 
associated carbon sequestration of 191.17 t/ha. Compared to other areas, the amount of carbon sequestered 
depended on the number and size of trees. In addition, the soil in the restored forest tended to be more fertile. 
The data obtained could be used in guidelines for managing reforested areas and on the appropriate use of these 
areas to increase carbon sequestration efficiency in the future.  
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บทคัดย่อ 
การศึกษาความอุดมสมบูรณ์ของดินและการประเมินการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ป่าฟื้นฟู 8 ปี บ้านบุญแจ่ม ตำบลน้ำเลา 

อำเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ โดยการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมบัติดินและปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเพื่อนำมาวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของปัจจัยดินที่มีผลต่อการปรากฏของพรรณไม้ ทำการเก็บข้อมูลดินช้ันบนที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร ดินช้ันล่างที่
ระดับความลึก 20-25 เซนติเมตร บริเวณป่าฟื้นฟู หย่อมป่า และพื้นที่เกษตร เก็บตัวอย่างดินพื้นที่ละ 3 จุด จากนั้นวางแปลงขนาด  
40 เมตร x 40 เมตร พร้อมท้ังเก็บองค์ประกอบของชนิดไม้ต้นในป่าฟื้นฟู จำนวน 5 แปลง และหย่อมป่า จำนวน 3 แปลง เพื่อประเมิน
การกักเก็บคาร์บอนของพรรณไม้ในพ้ืนท่ี 

ผลการศึกษาพบว่า ดินชั้นบน ค่า pH ของพื้นที่หย่อมป่าเป็นปานกลาง มีค่าเท่ากับ 6.77 ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวก ในพื้นที่หย่อมป่ามีค่ามากที่สุด เท่ากับ 12.5 มิลลิอิควิวาเลนท์/100 กรัม และปริมาณอินทรียวัตถุของในพื้นที่หย่อมป่าและ 
ป่าฟื้นฟูมีค่าสูงกว่าพื้นท่ีเกษตร เท่ากับ 6.65, 5.47 และ 5.02 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองพบหย่อมป่า 
มีค่าสูงที่สุด ในดินชั้นล่าง สมบัติดินทางเคมีไม่มีความแตกต่างจากดินชั้นบนมากนัก โดยเฉพาะสมบัติดินทางกายภาพไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 95 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของการประเมินการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ป่าฟื้นฟู พบมวลชีวภาพ 216.45 
ตันต่อเฮกตาร์ มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ เท่ากับ 101.72 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และหย่อมป่ามีมวลชีวภาพ เท่ากับ 
406.78 ตันต่อเฮกตาร์ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ เท่ากับ 191.17 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ เมื่อเปรียบเทียบในพื้นที่อื่น 
ๆ พบว่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนมักข้ึนอยู่กับจำนวนและขนาดของไม้ต้น นอกเหนือจากนั้นดินในพ้ืนท่ีป่าฟื้นฟูมีแนวโน้มความอุดม
สมบูรณ์มากขึ้น ซึ่งข้อมูลที่ได้จะสามารถเป็นแนวทางในการจัดการพื้นที่ป่าฟื้ นฟู และการใช้ประโยชน์พื ้นที่อย่างเหมาะสมเพื่อ
ประสิทธิภาพในการกักคาร์บอนท่ีเพิ่มขึ้นในอนาคต 

คำสำคัญ: ความอุดมสมบูรณ์ของดิน สมบัติดิน การประเมินคาร์บอน มวลชีวภาพ ป่าฟื้นฟ ู
 

คำนำ 
ดินมีความสำคัญต่อมนุษย์ และสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลก

ทั้งประโยชน์ทางตรงและทางอ้อม เนื่องจากเป็นแหล่งที่มาของ
ปัจจัยสี่ที่ใช้ในการดำรงชีวิต ได้แก่ อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่
อาศัย และยารักษาโรค ซึ่งสมบัติดินแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่าง
กันไปตามปัจจัยในการสร้างตัวของเนื ้อดิน ส่งผลให้ด ินมี
ล ักษณะและสมบ ัต ิท ี ่แตกต ่างก ัน ล ักษณะของด ินท ี ่มี  
ความเหมาะสมต่อการปลูกพืชจะต้องมีปริมาณน้ำและธาตุ
อาหารที่เป็นประโยชน์เพียงพอต่อการเจริญเติบโต มีหน้าดินสี
คล้ำหนา ปริมาณอินทรียวัตถุสูง ไม่มีสารที่เป็นพิษต่อพืช เนื้อ
ดินร่วนซุย ไม่เป็นกรดหรือด่างจนเกินไป ค่า pH อยู่ในช่วง
ประมาณ 5.5-7.0 และไม่มีชั ้นดานหรือชั ้นหินที ่ข ัดขวาง 
การเติบโตของรากพืชอยู่ในระดับดินตื้น (Land Development 
Department, 2013) ในทางด้านป่าไม้และการทำเกษตรกรรม
ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีอิทธิพลเป็นอย่างมากต่อลักษณะ
ของสังคมพืชที่มีความสัมพันธ์ระหว่างนิเวศวิทยา และภูมิประเทศ 
ดังนั้นจะเห็นว่าปัจจัยดินนั้นมีความสำคัญต่อลักษณะโครงสร้าง
สังคมพืช ความหนาแน่นของเรือนยอด ปริมาณมวลชีวภาพ 

ของต้นไม้ องค์ประกอบชนิดพันธ์ุต่าง ๆ (Sellan et al., 2019) 
รวมถึงปริมาณการสะสมคารบ์อนในดิน และปริมาณการกักเกบ็
คาร์บอนในเนื ้อไม้ โดยป่าแต่ละประเภทนั ้นมีศักยภาพใน 
การกักเก็บคาร์บอนและปริมาณคาร์บอนสะสมแตกต่างกันตาม
ลักษณะโครงสร้างและชนิดพรรณไม้ที ่ขึ้นอยู่ภายในพื้นที่ป่า 
ปัจจุบันปัญหาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เป็นส่วนสำคัญ
ในการทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate 
change) มีแนวโน้มทวีความรุนแรงเพ่ิมสูงขึ้น จากกิจกรรมต่าง 
ๆ ของมนุษย์เข้าสู่ชั้นบรรยากาศ เช่น การใช้พลังงานเชื้อเพลิง
ในภาคการขนส่ง กระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรม รวมทั้ง
การทำลายป่าและการทำให้ป่าเสือ่มโทรม กิจกรรมดังกล่าวเปน็
ส่วนหนึ ่งที ่ทำให้ส ่งผลกระทบต่อระดับความเข้มข้นของ 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั ้นบรรยากาศ ทำให้อุณหภูมิ 
บนพื ้นโลกสูงขึ ้นจนเกิดภาวะโลกร้อน (global warming) 
(Boontoon et al., 2020) และกำลังก้าวเข้าสู่ภาวะโลกเดือด 
(global boiling)   

บ้านบุญแจ่ม ตั้งอยู่ในพื้นที่ตำบลน้ำเลา อำเภอร้องกวาง 
จังหวัดแพร่ เป็นหมู ่บ้านที่มีการทำเกษตรกรรม และเลี ้ยง 
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ปศุสัตว์เป็นส่วนใหญ่ มีปริมาณน้ำฝนรายปีประมาณ 1,000-
1,200 มิลลิเมตร ลักษณะสังคมพืชในพื้นที่เป็นป่าผสมผลัดใบ  
โดยสังคมพืชชนิดนี ้ม ีความสัมพันธ์กับมนุษย์มายาวนาน 
เนื่องจากมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม คือ ไม่แน่นทึบและช้ืน
จนเกินไป ดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง สภาพป่าโล่งเตียนในบาง
ฤดูกาล สะดวกแก่การดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ จากสังคมพืช 
ที่ เป ็นป่าผสมผลัดใบที ่ม ีไม้ม ีค่าในเช ิงเศรษฐก ิจ เช ่น สัก  
(Tectona grandis) แดง (Xylia xylocarpa) มะค่าโมง (Afzelia 
xylocarpa) และประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) เป็น
ต้น จึงเกิดการเข้าไปใช้ประโยชน์ในสังคมพืชชนิดนี้เป็นจำนวน
มาก (Kutintara, 2008) โดยพื้นที่ศึกษานี้มีการใช้ประโยชน์
จากการทำการเกษตรของคนในชุมชน ได้แก่ การปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ ต่อมาได้มีการเรียกคืนพื้นที่บางส่วนและส่งเสริมการ
ปลูกต้นกระถินยักษ์ที่เป็นพืชโตเร็วเพื่อนำมาผลิตอาหารสัตว์ 
ทำให้เกิดการกระจายพันธุ์อย่างรวดเร็วรุกล้ำเข้าพื้นที่ใกล้เคียง
ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศป่าดั ้งเดิม ซึ ่งปัจจุบันต้นกระถิน
ยักษ์ (Leucaena leucocepphala) ถูกจัดให้เป็นพืชต่างถิ่น
รุกราน ตาม IUCN ส่งผลใหก้ล้าไม้ในบริเวณดังกล่าวไม่สามารถ
เติบโตขึ้นมาทดแทนได้ และในปี พ.ศ. 2557 ได้มีการส่งเสริม
และสนับสนุนการปลูกฟื้นฟูตามแนวพระราชดำริด้วยวิธีการ
ปลูกไม้ 3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง เพื่อการใช้ประโยชน์ของคน
ในชุมชนอย่างยั ่งยืน จึงมีการตัดต้นกระถินยักษ์ในบริเวณ
ดังกล่าวเพื่อปลูกฟื้นฟูทดแทน ดังนั้นในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จึง 

มุ่งเน้นศึกษาสมบัติดิน ปริมาณธาตุอาหารในดิน และปริมาณ 
การกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีป่าฟื้นฟ ูหย่อมป่า และพื้นที่เกษตร 
เพื ่อใช้เป็นข้อมูลพื ้นฐานสำหรับแนวทางการฟื ้นฟูดินและ 
การกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้จากการเปลี ่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นที่การศึกษา 

การศึกษาการใช้ประโยชน์ที ่ดินในพื้นที่บ้านบุญแจ่ม 
ตำบลน้ำเลา อำเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ มีการแบ่งการใช้
ประโยชน์ท ี ่ด ินทั ้งหมด 3 แบบ ได ้แก่ ป ่าฟื ้นฟู (forest 
restoration) หย่อมป่า (remnant forest) และพื ้นที ่เกษตร 
(agriculture) ความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 234-237 
เมตร พบว่าป่าฟื้นฟูมีการสนับสนุนปลูกไม้ 3 อย่าง ประโยชน์ 
4 อย่าง เพื่อให้คนในชุมชนสามารถใช้ประโยชน์จากพื้นที่ได้
หลากหลาย มีอายุการใช้ประโยชน์ที่ดินประมาณ 8 ปี จำนวน
พ ื ้นท ี ่  5 ไร ่  หย ่อมป ่ามีล ักษณะส ังคมพ ืชในพ ื ้นท ี ่ เป็น 
ป่าผสมผล ัดใบ พ ันธ ุ ์ ไม ้ เด ่นท ี ่พบ ได ้แก ่  ส ัก ประดู่ป่า  
รัง (Shorea siamensis) แดง ยมหิน (Chukrasia tabularis)  
เป็นต้น พื ้นที ่ประมาณ 10 ไร่ และพื ้นที ่เกษตรมีการปลูก
ข้าวโพดอาหารสัตว์ตลอดปี มีอายุการใช้ประโยชน์ท ี ่ดิน
ประมาณ 20-30 ปี ความสูงจากระดับน้ำทะเลของพื้นที่ศึกษา
ไม่แตกต่างกัน (Table 1 และ Figure 1) 

 
Table 1 Land use and information of Boon Chaem Village, Nam Lao sub-district, Rong Kwang district, Phrae province 

Land use No. sites Years Of cropping Altitude (m) Area (ha) 

Forest restoration  5 8 235 0.80 

Remnant forest 3  237 1.60 

Agriculture** 1 20-30 234 2.08 
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Figure 1 Study area in forest restoration (FLR), remnant forest (RF), and agriculture (AG). 
 

การเก็บข้อมูล 
การศึกษาสมบัติดิน 
1) เลือกพื้นที่เก็บตัวอย่างดินในแปลงป่าฟื้นฟู หย่อมป่า 

และพื ้นที ่เกษตร แปลงตัวอย่างละ 3 จุด เพื ่อนำข้อมูลมา
วิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีและทางกายภาพ (Figure 2) 

2) เก็บตัวอย่างดินเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ทางเคมี ดิน
ชั้นบนที่ระดับ 0-5 เซนติเมตร จำนวน 3 จุด/พื้นที่ และดินช้ัน
ล่างที่ระดับ 20-25 เซนติเมตร จำนวน 3 จุด/พื้นที่ รวมเป็น 18 
ตัวอย่าง น้ำหนักประมาณ 1 กิโลกรัม/จุด  

3. เก็บข้อมูลความแข็งดินในแนวนอนทำการขุดหลุม
ดินที่ความลึก 30 เซนติเมตร วัดความแข็งดินในแนวนอนที่ดิน
ช ั ้นบน 0–5 เซนต ิ เมตร และด ินช ั ้นล ่างท ี ่ระด ับ 20–25  
เซนติเมตร โดยใช้เครื ่องมือ Yamanaka– type Push Cone 
Penetrometer และว ัดค ่าความชื ้นในดินโดยใช ้ เคร ื ่องมือ  
Field Scout TDR Soil Moisture ที่ดินชั ้นบน 0–5 เซนติเมตร 
และดินช้ันล่างที่ระดับ 20–25 เซนติเมตร (Sakurai et al., 1995) 

 

Figure 2 Soil samples collection schematic 
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การศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของพรรณไม้ 
คัดเลือกพื ้นที ่ท ี ่ เป็นตัวแทนที ่ด ี คือ บริเวณที ่พบ 

การกระจายของพรรณไม ้ ท ี ่ ม ี ค วามหลากชน ิ ดและ 
ความหนาแน ่นของหม ู ่ ไม ้  เพ ื ่ อวางแปลงต ัวอย ่ างทำ 
การเก็บข้อมูลพรรณไม้ในพื้นทีป่่าฟื้นฟ ูและหย่อมป่า 

1) วางแปลงขนาด 40 เมตร x 40 เมตร ในพื้นที่ป่า
ฟื้นฟูจำนวน 5 แปลง และหย่อมป่าจำนวน 3 แปลง ภายใน
แปลงแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร และ  
4 เมตร x 4 เมตร (TGO, 2016) (Figure 3) เนื่องจากในพื้นที่
เกษตรเป็นการทำเกษตรเชิงเดี่ยวจึงไม่พบพรรณไม้ในพ้ืนท่ี 

2) วัดไม้ใหญ่ (tree) แปลงย่อยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร 
ที่มีขนาดความโตของเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกที่ 1.30 เมตร 
(diameter at breast height, DBH) มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 
เซนติเมตร แปลงย่อยขนาด 4 เมตร x 4 เมตร ลูกไม้ (sapling) 
ที่มี DBH น้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร มีความสูงมากกว่า 1.3 เมตร 
(Shewchenko et al., 2018) 
 

 
Figure 3 Grid sampling procedure (40 m x 40 m plots) 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีและทางกายภาพ 
1) วิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีของตัวอย่างดิน จำนวน 

18 ตัวอย่าง ในห้องปฏิบัต ิการกลาง มหาวิทยาลัยแม่โจ้   
จังหวัดเชียงใหม่ โดยวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ความสามารถในการแลกเปลี ่ยนประจุบวก (CEC) ปริมาณ
อินทรียวัตถุ (OM) ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ (Avail.P) โพแทสเซียมที ่แลกเปลี ่ยนได้ (Exch.K) 
และธาตุอาหารรอง ได้แก่ แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้(Exch.Ca) 
แมกนีเซียมที ่แลกเปลี ่ยนได้ (Exch.Mg) และเนื ้อดิน ได้แก่ 
อนุภาคดินทราย (Sand) อนุภาคดินทรายแป้ง (Silt) อนุภาค
ดินเหนียว (Clay) 

2) วิเคราะห์สมบัติดินทางกายภาพ ได้แก่ ความแข็ง
ของด ิน (soil hardness) ความชื ้นในด ิน (soil moisture) 
วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใช้โปรแกรม 
Excel 
วิเคราะห์การประเมินการกักเก็บคาร์บอน 

สมการแอลโลเมตรีของป่าเบญจพรรณและเต ็งรัง 
(Ogawa et al., 1965) ในการประเมินมวลชีวภาพของต้นไมม้ี
สมการดังนี้ 

Ws = 0.0396(DBH2H)0.9326 
Wb = 0.003487(DBH2H)1.0270 
Wl = (28.0/Wsb + 0.025)−1 

จากนั ้นคำนวณหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนโดย 
ใช้ค่ากลาง (default value) ซึ่ง (IPCC, 2006) ได้กำหนดให้มี
ค่าเท่ากับร้อยละ 47 ของน้ำหนักแห้ง และคำนวณปริมาณ 
การก ัก เก ็บก ๊ าซคาร ์บอนไดออกไซด ์  จากค ่ าส ัดส ่ วน
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อคาร์บอน คือ 44/12 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

ทำการว ิ เคราะห ์ความส ัมพ ันธ์ ของสมบัต ิด ินกับ 
มวลชีวภาพในพื ้นที่ป่าฟื ้นฟู และหย่อมป่า โดยใช้ว ิธีการ
วิเคราะห์แบบ Detrended correspondence analysis (DCA)  

ผลและวิจารณ์ 
สมบัติด ินทางเคมีและกายภาพในพื ้นที่ป ่าฟื ้นฟู 
หย่อมป่า และพื้นที่เกษตร 

ดินชั้นบน (ความลึกดินที่ระดับ 0-5 เซนติเมตร) 
ในพื ้นที่ป ่าฟ ื ้นฟู  พบว ่า สมบัต ิด ินทางเคมี ม ีค่า  

pH เท ่ าก ับ  6.01 เป ็นกรด เล ็ กน ้อย  ( slightly alkaline) 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในพื้นที่ป่าฟื้นฟู มีค่า
เท่ากับ 9.6 มิลลิอิควิวาเลนท์ต่อ 100 กรัม อยู่ในระดับต่ำมาก 
(ระดับ CEC ต่ำมาก 4-9) ค่าปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 5.47 แสดงถึงการมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงมาก (ระดับ 
OM สูงมากร้อยละ >4.5) ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม พบฟอสฟอรัส มีค่าเท่ากับ 0.97 มิลลิกรัมต่อ
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กิโลกรัม อยู ่ในระดับที่ต่ำมาก (P ต่ำมาก < 3 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) ธาตุอาหารโพแทสเซียม มีค่าเท่ากับ 83.47 มิลลกิรัม
ต ่อกิโลกร ัม อยู ่ ในระดับปานกลาง (K ปานกลาง 60-90 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ธาตุอาหารรอง ได้แก่ แคลเซียม และ
แมกนีเซียม พบแคลเซียม มีค่าเท่ากับ 1396.25 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม อยู่ในระดับที่ปานกลาง (Ca ปานกลาง 1,000-2,000 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรมั) แมกนีเซียม มีค่าเท่ากับ 172.70 มิลลิกรมั
ต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับที่ปานกลาง สมบัติทางกายภาพเนื้อดิน 
มีลักษณะเนื้อดินที่แตกต่างกัน โดยอนุภาคที่มีขนาดใหญ่ที่สุด 
คือ อนุภาคดินทราย รองลงมา คือ อนุภาคทรายแป้ง และ
อนุภาคดินเหนียว ตามลำดับ (Fongthiwong et al., 2022) 
พบว่า มีค่าอนุภาคดินทราย ร้อยละ 42.72 อนุภาคทรายแป้ง 
ร้อยละ 23.8 และอนุภาคดินเหนียว เท่ากับร้อยละ 33.48 
ความแข็งของดิน มีค่าเท่ากับ 17.44 และความชื้นในดิน อยู่
ระหว่างร้อยละ 10.33 (Table 2) 

หย่อมป่า พบว่า สมบัติดินทางเคมีมีค่าความเป็นกรด-
ด่างของดิน เท่ากับ 6.77 แสดงถึงค่าเป็นกลาง (neutral) 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก มีค่าเท่ากับ  12.5 
มิลลิอิควิวาเลนท์ต่อ 100 กรัม อยู่ในระดับต่ำ (ระดับ CEC ต่ำ 
10-15 มิลลิอิควิวาเลนท์ต่อ 100 กรัม) เนื่องจากภายในพื้นที่
หย่อมป่ามีการทับถมของใบไม้และเกิดการย่อยสลายของซาก
พืชในดินอยู่เสมอ ปริมาณอินทรียวัตถุจึงสูงมาก มีค่าเท่ากับ
ร้อยละ 6.65 (ระดับ OM สูงมากร้อยละ >4.5) ธาตุอาหารหลกั 
พบฟอสฟอรัสของพื้นที่หย่อมป่า มีค่าเท่ากับ 17.27 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับสูง (P สูง 16-45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ด้านโพแทสเซียมที่มีส่วนสำคัญในการเคลื่อนย้ายสารอาหาร
หรือผลผลิตจากการสังเคราะห์แสง พบในพื้นที่หย่อมป่ามีค่า
เท่ากับ 91.86 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับที่สูง (K สูง 91-
120 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ธาตุอาหารรอง พบแคลเซียมเป็น
องค์ประกอบในสารที่เชื่อมผนังเซลล์ให้ติดกัน ช่วยในการแบ่ง
เซลล์ การผสมเกสร การงอกของเมล็ด และช่วยให้เอนไซม์บาง
ชนิดทำงานได้ดีขึ้น มีค่าเท่ากับ 2,292.92 มิลลิกรัมต่อกโิลกรัม 
อยู่ในระดับที่สูง (Ca สูง 2,000-3,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
แมกนีเซียมทำให้สภาพความเป็นกรด-ด่างในเซลล์พอเหมาะ 
ช่วยในการงอกของเมล็ด มีค่าเท่ากับ  265.94 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม อยู ่ในระดับที ่ปานกลาง (Mg ปานกลาง 120-360 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) สมบัติทางกายภาพเนื้อดิน พบว่า มีค่า
อนุภาคดินทราย ร้อยละ 59.12 อนุภาคทรายแป้ง ร้อยละ 

14.20 และอนุภาคดินเหนียว เท่ากับร้อยละ 26.68 ความแข็ง
ของดิน เท่ากับ 13.67 และความชื้นในดิน อยู่ระหว่างร้อยละ 
10.22 (Table 2) 

พื้นที่เกษตร พบว่า มีค่า pH เท่ากับ 6.37 มีค่าเป็นกรด
เล็กน้อย ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เท่ากับ 
11.6 มิลลิอิควิวาเลนท์/100 กรัม อยู ่ในระดับต่ำ ปริมาณ
อินทรียวัตถุมีค่าเท่ากับร้อยละ 2.95 อินทรียวัตถุค่อนข้างสูง 
(ระดับ OM ค่อนข้างส ูง 2.5-3.5%) ธาตุอาหารหลัก พบ
ฟอสฟอรัสในพื้นที่เกษตร มีค่าเท่ากับ 0.76 มิลลิกรัม/กโิลกรัม 
อยู ่ในระดับที ่ต ่ำมาก ธาตุอาหารโพแทสเซียมมีค่าเท่ากับ  
74.50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง ธาตุอาหารรอง  
พบแคลเซียม มีค่าเท่ากับ 1610.56 มิลลิกรัม/กิโลกรัม อยู่ใน
ระดับที่ปานกลาง แมกนีเซียม มีค่าเท่ากับ 190.81 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม อยู่ในระดับที่ปานกลาง สมบัติทางกายภาพเนื้อดิน 
พบว่า มีค่าอนุภาคดินทราย ร้อยละ 37.52 อนุภาคทรายแป้ง 
ร้อยละ 21.40 และอนุภาคดินเหนียว เท่ากับร้อยละ 41.08 
ความแข็งของดิน เท่ากับ 15.67 และความช้ืนในดิน อยู่ระหว่าง
ร้อยละ 10.33 (Table 2) 

ดินชั้นล่าง (ความลึกที่ระดับ 20-25 เซนติเมตร)  
สมบ ัต ิด ินทางเคมี  พบว ่า  ค ่า  pH ของป ่าฟ ื ้นฟู   

ม ีค ่า เท ่าก ับ 6.27 ค ่าเป ็นกรดเล ็กน ้อย ความสามารถใน 
การแลกเปลี่ยนประจุบวก มีค่าเท่ากับ 9.65 มิลลิอิควิวาเลนท์

ต่อ 100 กรัม อยู่ในระดับต่ำมาก (ระดับ CEC ต่ำมาก 4-9) 

ปริมาณอินทรียวัตถุ เท่ากับร้อยละ 4.86 แสดงถึงอินทรียวัตถ
สูงมาก ธาตุอาหารหลัก พบฟอสฟอรัส  มีค่าเท่ากับ 0.82 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู ่ในระดับที่ต่ำมาก (P ต่ำมาก < 3 

มิลล ิกร ัมต่อกิโลกร ัม ) โพแทสเซ ียม มีค ่าเท่าก ับ 69.34 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง ธาตุอาหารรอง พบ

แคลเซียม มีค่าเท่ากับ 1343.81 มิลลิกรัมต่อกิโลกรมั อยู่ในระดับ

ที่ปานกลาง (Ca ปานกลาง 1,000-2,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

แมกนีเซียม มีค่าเท่ากับ 158.51 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ใน

ระดับปานกลาง สมบัติทางกายภาพเนื้อดิน พบอนุภาคดิน
ทราย มีค่าร้อยละ 40.32 อนุภาคทรายแป้ง มีค่าร้อยละ 25 
อนุภาคดินเหนียว เท่ากับร้อยละ 34.68 ความแข็งของดิน 
เท่ากับ 15.78 และความช้ืนในดิน เท่ากับ 10.11 (Table 2) 

หย่อมป่า พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน ในพื้นที่ 
มีค่าเท่ากับ 6.70 เป็นกลาง ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
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ประจุบวก มีค่าเท่ากับ 11.56 มิลลิอิควิวาเลนท์ต่อ 100 กรัม  
อยู่ในระดับต่ำ (ระดับ CEC ต่ำ 10-15 มิลลิอิควิวาเลนท์ต่อ 
100 กรัม) ปริมาณอินทรียวัตถุ เท่ากับร้อยละ 5.15 แสดงถึง
อินทรียวัตถุสูงมาก (ระดับ OM สูงมากร้อยละ >4.5) ธาตุ
อาหารหลัก พบฟอสฟอรัส ของพื้นที่หย่อมป่า มีค่าเท่ากับ 
13.73 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง (P ปาน
กลาง 11-15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ด้านโพแทสเซียม มีค่า
เท่ากับ 76.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง (K 
ปานกลาง 61-90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ธาตุอาหารรอง พบ
แคลเซียม มีค่าเท่ากับ 2,116.86 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ใน
ระดับที ่ส ูง (Ca สูง 2,000-3,000 มิลลิกร ัมต่อกิโลกร ัม) 
แมกนีเซียม มีค่าเท่ากับ 256.79 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ใน
ระดับที ่ปานกลาง (Mg ปานกลาง 120-360 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) สมบัติทางกายภาพเนื้อดินพบอนุภาคดินทรายของ
หย่อมป่า มีค่าร้อยละ 57.20 อนุภาคทรายแป้ง มีค่าร้อยละ 
14.2 อนุภาคดินเหนียว เท่ากับร้อยละ 28.28 ความแข็งของดิน 
เท่ากับ 16.78 และความช้ืนในดิน เท่ากับ 10.56 (Table 2) 

พื้นที ่เกษตร พบว่า มีค่า pH เท่ากับ 6.44 เป็นกรด
เล็กน้อย ความสามารถในการแลกเปลี ่ยนประจุบวก มีค่า
เท่ากับ 10.48 มิลลิอิควิวาเลนท์ต่อ 100 กรัม อยู่ในระดับต่ำ 
ปริมาณอินทรียวัตถุ เท่ากับร้อยละ 2.59 อินทรียวัตถุค่อน 
ข้างสูง (ระดับ OM ค่อนข้างสูง 2.5-3.5%) ธาตุอาหารหลัก  
พบฟอสฟอรัส มีค่าเท่ากับ 0.88 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ใน
ระดับที่ต่ำมาก โพแทสเซียม มีค่าเท่ากับ 68.41 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง ธาตุอาหารรอง พบแคลเซียม  
มีค่าอยู่ในช่วง 1700.56 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับที่
ปานกลาง แมกนีเซียม มีค่าเท่ากับ 203.20 มิลลิกร ัมต่อ
กิโลกรัม อยู่ในระดับที่ปานกลาง สมบัติทางกายภาพเนื้อดิน 
พบอนุภาคดินทราย มีค่าร้อยละ 38.32 อนุภาคทรายแป้ง มีค่า
ร้อยละ 21 อนุภาคดินเหนียว เท่ากับร้อยละ 40.68 ความแข็ง
ของดิน เท่ากับ 15.00 และความช้ืนในดิน เท่ากับ 10.33 (Table 2) 

จากการศึกษาสมบัติดินทางเคมีและทางกายภาพดินช้ัน

บนที ่ระดับ 0-5 เซนติเมตร และดินชั ้นล่างที่ระดับ 20-25 

เซนติเมตร พบว่า พื้นที่หย่อมป่ามีความอุดมสมบูรณ์มากที่สุด 

เนื ่องจากในพื ้นที ่หย่อมป่ามีปริมาณอินทรียวัตถุหน้าดิน  

ธาตุอาหารหลัก (P, K) ธาตุอาหารรอง (Ca, Mg) และสามารถ

แลกเปลี่ยนประจุบวกได้มากที ่สุด มีค่า pH เป็นกลาง ต่าง 

จากป่าฟื ้นฟู และพื ้นที ่เกษตร ทั ้งสองพื ้นที ่มีค่า pH เป็น 

กรดเล็กน้อย ในส่วนของสมบัติดินทางกายภาพเนื้อดินของ

พื้นที่หย่อมป่าเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) 

ในขณะที่พื้นที่ป่าพื้นฟูเป็นดินร่วนเหนียว (clay loam) และ

พื้นที่เกษตรเป็นดินเหนียว พิจารณาจากการจำแนกเนื้อดินตาม

สามเหลี่ยมดิน (Wiriyakitnatekul and Kerdchana, 2016) ด้าน

ความแข็งของดินและความชื้นในดิน พบว่า เนื่องจากหย่อมป่า 

มีปริมาณอินทรีย์วัตถุ และธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชสูง

ส่งผลให้ดินชั ้นบนมีค่าความแข็งน้อยที ่สุด ความชื ้นในดิน 

หย่อมป่า ป ่าฟื ้นฟูและพื ้นที ่ เกษตรมีความใกล้เค ียงกัน  

จากการทดสอบทางสถิติ พบว่าโพแทสเซียมไม่มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ทั ้งนี ้ปริมาณโพแทสเซียมที ่เป็น

ประโยชน์ในดินมักเป็นอนุภาคดินเหนียวที่เกิดจากการทับถม

ของตะกอน รองลงมาเป็นอนุภาคดินทรายแป้งซึ่งมีความสำคัญ

ในการรักษาสถานภาพของโพแทสเซียมในดินมากกว่าอนุภาค

ดินทราย และดินในพื้นที่ลุ่มจะพบปริมาณโพแทสเซียมสูงกว่า 

ที่ดอน (Land Development Department, 2015) ในพื้นที่

เกษตรดินมีอนุภาคเป็นดินเหนียว ความสูงจากระดับน้ำทะเล

ต่ำกว่าพื้นที่หย่อมป่า และป่าฟื้นฟู แต่ปริมาณโพแทสเซียม 

น้อยกว่า เกิดจากพื้นที่มีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หมุนเวียน

ตลอดปีทำให้ปริมาณโพแทสเซียมถูกใช้มากกว่าพื้นที่หย่อมป่า 

และป่าฟื้นฟู ค่าโพแทสเซียมจึงมีปริมาณที่ไม่แตกต่างกันมากนัก  
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Table 2 Soil properties under various land uses 

Soil property 
Remnant 

forest 
Forest 

restoration 
Agriculture P-value 

 

Surface soil (0–5 cm)   
1. pH 6.77 b 6.01 a 6.37 ab 0.099ns  

2.Cation Exchange Capacity (CEC) 
(meq/100g) 

12.5 b 9.6 a 11.6 b 0.016* 
 

3.Organic Matter (OM) (%) 6.65 c 5.47 b 2.95 a 0.000***  

4.Available Phosphorus (P) (mg/kg) 17.27 b 0.97 a 0.76 a 0.003**  

5.Exchangeable Potassium (K) (mg/kg) 91.86 83.47 74.5 0.377ns  

6.Exchangeable Calcium (Ca) (mg/kg) 2292.92 b 1396.25 a 1610.56 a 0.010*  

7.Exchangeable Magnesium (Mg) (mg/kg) 265.94 b 172.70 a 190.81 a 0.035*  

8.Sand (%) 59.12 c 42.72 b 37.52 a 0.003**  

9.Silt (%) 14.2 a 23.8 b 21.4 ab 0.083ns  

10.Clay (%) 26.68 a 33.48 b 41.08 b 0.007**  

11.Soil hardness1 13.67 a 17.44 b 15.67 b 0.007*  

12.Soil moisture2 (%) 10.22 10.33 10.33 0.770ns  

Subsurface soil (20–25 cm)   
1. pH 6.70 6.27 6.44 0.483ns  

2.Cation Exchange Capacity (CEC) 
(meq/100g) 

11.56 b 9.65 a 10.48 a 0.055ns 
 

3.Organic Matter (OM) (%) 5.15 4.86 2.59 0.227ns  

4.Available Phosphorus (P) (mg/kg) 13.73 0.82 0.88 0.108ns  

5.Exchangeable Potassium (K) (mg/kg) 76.3 69.34 68.41 0.402ns  

6.Exchangeable Calcium (Ca) (mg/kg) 2116.86 b 1343.81 a 1700.56 a 0.010**  

7.Exchangeable Magnesium (Mg) (mg/kg) 256.79 b 158.51 a 203.20 a 0.020*  

8.Sand (%) 57.2 b 40.32 b 38.32 a 0.101ns  

9.Silt (%) 14.2 a 25 b 21 b 0.014*  

10.Clay (%) 28.28 a 34.68 b 40.68 b 0.007*  

11.Soil hardness1 16.78 15.78 15.00 0.414ns  

12.Soil moisture2 (%) 10.56 b 10.11 a 10.33 ab 0.075ns  

Remarks: Values in same row followed by different lowercase letters are significantly different at P < 0.05 (Duncan’s 
multiple comparison test) Analysis in the laboratory of the Product Quality and Standards Inspection 
Service Institute Princess Sirindhorn Building Maejo University, Chiang Mai province. Treatments marked 
with different lowercase letters are significantly different, where * = significant at 0.05 level (p≤0.05), ** 
= highly significant at 0.01 level (p≤0.01), *** = very highly significant at 0.001 level (p≤0.001), and ns = 
not significant at 0.05 level (p>0.05). 
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ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที ่ป่าฟื ้นฟู และ
หย่อมป่า 

จากการประเมินมวลชีวภาพของพื้นที่ป่าฟื้นฟู พบว่า 
มวลชีวภาพรวม (total biomass) ของพรรณไม้ทุกชนิด มีค่า
เท่ากับ 34.63 ตันต่อไร่ (216.45 ตันต่อ เฮกตาร์) ปริมาณ 
การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ เท่ากับ 16.27 ตันคาร์บอน
ต่อไร่ (101.72 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์) มีมวลชีวภาพของ 
ไม้ใหญ่ เท่ากับ 34.24 ตันต่อไร่  (214.00 ตันต่อเฮกตาร์) 
ปร ิมาณการก ักเก ็บคาร ์บอนในไม ้ใหญ่ เท ่าก ับ 16.09  
ตันคาร์บอนต่อไร่ (100.58 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์) และ
สามารถด ูดซ ับคาร ์บอนไดออกไซด ์  เท ่ าก ับ  59 .01  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ (368.80 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
ต่อเฮกตาร์) เมื ่อพิจารณาเป็นรายชนิดพบ 5 ลำดับแรกที่มี 
การกักเก็บคาร์บอนได้มากที่สุด ได้แก่ ขี้เหล็ก (Senna siamea) 
จามจุรี (Samanea saman) พฤกษ์ (Albizia lebbeck) สะตอ 
(Parkia speciosa) มะขามเทศ (Pithecellobium dulce) มีค่า
เท่ากับ 3.24, 1.55, 1.29, 1.25 และ 1.25 ตันคาร์บอนต่อไร่ 
ตามลำดับ (20.25, 9.69, 8.06, 7.81 และ 7.81 ตันคาร์บอน
ต่อเฮกตาร์ ) ในล ูกไม ้มีมวลชีวภาพรวม เท่าก ับ 0.0162  
ตันต่อไร่ (0.101 ตันต่อเฮกตาร์) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนใน
ลูกไม้ เท่ากับ 0.0076 ตันคาร์บอนต่อไร่ (0.047 ตันคาร์บอน
ต่อเฮกตาร์) และสามารถดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 
0.0277 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต ่อไร่ (0.173 ตันคาร์บอน  
ไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์) เมื่อพิจารณาเป็นรายชนิดพบ 5 ลำดับ
แรก ได ้ แก ่  ข ่ อย (Streblus asper) กระพ ี ้ จ ั ่ น (Millettia 
brandisiana) เก ็ ดแดง (Dalbergia dongnaiensis) ชะอม 
(Acacia pennata) มะคำดีควาย (Sapindus rarak) มีค่าเท่ากับ 
0.0029, 0.0016, 0.0010, 0.0009 และ 0.0004 ตันคาร์บอน
ต่อไร่ (0.018, 0.010, 0.006, 0.005 และ 0.002 ตันคาร์บอน
ต่อเฮกตาร์) ตามลำดับ และมวลชีวภาพรวมของไผ่ เท่ากับ 
0.376 ตันต่อไร่ (2.35 ตันต่อเฮกตาร์) ปริมาณการกักเก็บ
คาร ์บอนในไผ ่ เท ่าก ับ 0.177 ต ันคาร ์บอนต่อไร ่ (1.10  
ต ันคาร ์บอนต ่อเฮกตาร์ ) และสามารถด ูดซ ับคาร ์บอน- 
ไดออกไซด์ เท่ากับ 0.65 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ (4.05  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์) พบ 2 ชนิด ได้แก่ ไผ่ตง 
( Dendrocalamus asper) แ ล ะ ไ ผ ่ ร วก  ( Thyrsostachys 
siamensis) มีค่าเท่ากับ 0.164 และ 0.012 ตันคาร์บอนต่อไร่ 
(1.025 และ 0.075 ต ันคาร ์บอนต่อเฮกตาร์ ) ตามลำดับ  

(Table 3) เมื ่อเปรียบเทียบพื้นที่ป่าฟื้นฟู พบว่าป่าที่อยู ่ใน
ระหว่างการฟื้นตัวมักจะมีปัจจัยคุกคามเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง  
ซึ ่งขัดขวางกระบวนการฟื ้นตัวตามธรรมชาติทำให้ต ้นไม้
เจริญเติบโตช้าและมีขนาดเล็ก ส่งผลทำให้มวลชีวภาพและ
ปริมาณคาร์บอนมีค ่าต ่ำกว ่า (Srethasirote et al., 2011) 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Wanichanukul et al. (2022) 
พบว่า ปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้ในป่าปลูกมีมวลชีวภาพ
รวม 42.25 ตันต่อไร่ ต้นไม้ที่มีมวลชีวภาพสูงสุด คือ สัก เท่ากับ 
21.42 ต ันต ่อไร ่  รองลงมา ได ้แก ่  อะราง (Peltophorum 
dasyrhachis) ประดู่ป่า กางหลวง (Albizia chinensis) และยูคา
ลิปตัส (Eucalyptus camaldulensis) มีค่าเท่ากับ 8.41, 4.04, 
2.37 และ 2.02 ตันต่อไร่ ตามลำดับ ซึ ่งมีปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนรวม 19.86 ตันคาร์บอนต่อไร่ ต้นไม้ที ่มีปริมาณ 
การกักเก็บปริมาณคาร์บอนสูงสุด คือ สัก เท่ากับ 10.07 
ตันคาร์บอนต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ อะราง ประดู่ป่า กางหลวง 
และยูคาลิปตัส มีค ่าเท่ากับ 3.95 , 1.89, 1.11 และ 0.94  
ตันคาร์บอนต่อไร่ ตามลำดับ 

มวลชีวภาพรวม (total biomass) ของพรรณไม้ทุก
ชนิดในพื ้นที่หย่อมป่า พบว่า มีค่าเท่ากับ 65.09 ตันต่อไร่ 
(406.78 ตันต่อเฮกตาร์) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนใน 
มวลชีวภาพ เท่าก ับ 30.59 ต ันคาร ์บอนต่อไร ่ (191.17  
ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์) พบมวลชีวภาพรวมของไม้ใหญ่ เท่ากับ 
64.88 ตันต่อไร่ (405.50 ตันต่อเฮกตาร์) มีปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในไม้ใหญ่ เท่ากับ 30.49 ตันคาร์บอนต่อไร่ (190.58 
ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์) และสามารถดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ 
เท ่าก ับ 111.81 ต ันคาร ์บอนไดออกไซด์ต ่อไร่  (698.81  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์) เมื่อพิจารณาเป็นรายชนิด
พบ 5 ลำดับแรกที่มีการกักเก็บคาร์บอนได้มากที่สุด ได้แก่ สัก 
ประดู่ป่า รัง แดง และปอแก่นเทา (Grewia eriocarpa) มีค่า
เท่ากับ 12.68, 7.62, 2.57, 2.46 และ 1.41 ตันคาร์บอนตอ่ไร่ 
(79.25 , 47.63, 16.06, 15.38 และ 8.81 ต ันคาร ์บอนต่อ
เฮกตาร์) ตามลำดับ มวลชีวภาพรวมของลูกไม้ เท่ากับ 0.0163 
ตันต่อไร่ (0.102 ตันต่อเฮกตาร์) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 
เท่ากับ 0.0076 ตันคาร์บอนต่อไร่ (0.048 ตันคาร์บอนต่อ
เ ฮ กต า ร์ )  แ ล ะส าม า รถด ู ด ซ ั บค า ร ์ บอน ไดออกไซด์   
เท ่าก ับ 0.0280 ต ันคาร ์บอนไดออกไซด์ต ่อไร ่  (0.175  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์) พิจารณาเป็นรายชนิดพบ  
5 ลำดับแรกที่มีการกักเก็บคาร์บอนได้มากที่สุด ได้แก่  แดง  
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ยมหิน เพกา (Oroxylum indicum) ผ่าเสี้ยน (Vitex canescens) 
มะเม่าสาย (Antidesma sootepense) มีค่าเท่ากับ 0.00181, 
0.0013, 0.0009, 0.0008 และ 0.0007 ตันคาร์บอนต่อไร่ 
(0.0113, 0.0081, 0.0056, 0.0050 และ 0.0044 ตันคาร์บอน
ต่อเฮกตาร์) ตามลำดับ และมวลชีวภาพรวมไผ่ทุกชนิด เท่ากับ 
0.189 ตันต่อไร่ (1.18 ตันต่อเฮกตาร์) ปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอน เท่ากับ 0.089 ตันคาร์บอนต่อไร่ (0.55 ตันคาร์บอน
ต ่อ เฮกตาร์ )  และสามารถด ูดซ ับคาร ์บอนไดออกไซด์   
เ ท ่ าก ั บ  0 . 33  ต ั นคาร ์ บอนไดออกไซด์ ต ่ อ ไ ร่  ( 2 . 03  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์) พบ 1 ชนิด ได้แก่ ไผ่ไร่ 
(Gigantochloa albociliata) (Table 3) เม ื ่อเปร ียบเท ียบ
ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีลุ่มน้ำสาขา
ย่อยแม่พร่อง-แม่พลู ตำบลแม่พลู อำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ 
พบว่าในพื้นที่บ้านบุญแจ่มมากกว่า โดยปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นขนาดใหญ่และไผ่ในระบบ
นิเวศป่าเบญจพรรณที่มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 

9.36 ตันคาร์บอนต่อไร่ และป่าเบญจพรรณผสมไผ่ มีปริมาณ 

การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ใหญ่ เท่ากับ 7.45  
ตันคาร์บอนต่อไร่ (Maosew et al., 2019) 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติดินและปริมาณมวล
ชีวภาพในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และหย่อมป่า  

จากการจัดลำดับสังคมพืชตามแนวการลดหลั ่นของ
ปัจจัยด้วยวิธี Detrended correspondence analysis (DCA) 
พบว่าค่า eigenvalue บนแกนที ่ 1 (axis 1) และแกนที ่ 2 
(axis2) และแกนที่ 3 (axis 3) มีค่าเท่ากับ 0.87874, 0.22849, 
0.12930 การใช้แกนที ่  1 และแกน 2 ในการอธิบายผล
ความสัมพันธ์จึงให้ความถูกต้องมากที่สุด โดยสามารถจำแนก

ชนิดไม้ที่ตอบสนองต่อคุณสมบัติดินอย่างชัดเจน (Figure 4) ซึ่ง
พื้นที่ป่าฟื้นฟูถูกกำหนดด้วยสมบัติดินทางกายภาพ ได้แก่ ดิน
ร่วน ดินเหนียว ความแข็งของดิน และความชื้นในดิน ชนิดไม้
เด่นของพื้นที่ป่าฟื้นฟู ได้แก่ สมอพิเภก (TEBE) มะคำดีควาย 
(SARA) มะกล่ำต้น (ADPA) ปีบ (MIHO) ขี้เหล็ก (SESI) เป็นต้น 
ในด้านของสมบัติทางเคมีพบว่าพ้ืนท่ีป่าฟื้นฟูไม่มีปัจจัยทางด้าน
เคมีเป็นตัวกำหนด เนื่องจากเคยเป็นพื้นที่เกษตรเชิงเดี่ยวมา
ก่อนทำให้มีการใช้ธาตุอาหารในการเจริญเติบโตของพื้นที่ อีก
ทั้งมีการรบกวนรุนแรงอย่างต่อเนื่องส่งผลให้ดินเสื ่อมสภาพ 
จากการศึกษาของ Boontoon et al., (2020) พบว่า การผลิต
พืชไร่ในระบบเกษตร เช่น ข้าวโพด มันสำปะหลัง และอ้อย การ
ไถพรวนเพื่อปรับสภาพพื้นที่ให้สม่ำเสมอและกำจัดวัชพืชเป็น
ขั้นตอนที่สำคัญเพื่อให้ได้ผลผลิตสูง หากการไถพรวนมากเกิน
ความจำเป็นจะเกิดการเร่งการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน
อย่างรวดเร็ว ก่อให้เกิดแผ่นแข็งที ่ผิวหน้าดินและชั้นดานไถ
พรวน (plow pan) อัตราการซาบซึมน้ำของดินลดลงเกิดน้ำ
ไหลบ่าหน้าผิวดินเพิ ่มขึ ้นจึงทำให้สูญเสียธาตุอาหารไปกับ
ตะกอนดิน และทำให้ดินเสื ่อมสภาพลงทั้งทางกายภาพและ
ความอุดมสมบูรณ์ ในส่วนของพื้นที่หย่อมป่าสมบัติดินทาง
กายภาพ ได้แก่ ดินทรายที่กำหนดลักษณะสังคมพืชป่าผสมผลดั
ใบในพื้นที่ดังกล่าว ชนิดไม้เด่นของพื้นที่หย่อมป่า เช่น สัก 
(TEGR) แดง (XYXY) ประดู่ (PTMO) กาสามปีก (VIPE) และรัง 
(SHSI) เป็นต้น ในขณะที่หย่อมป่าถูกกำหนดด้วยสมบัติดินทาง
เคมี มีการสะสมธาตุหลัก และธาตุอาหารรอง และปริมาณ
อินทรียวัตถุ มากกว่าพื้นที่ป่าฟื้นฟู เนื่องจากอินทรียวัตถุเป็น
วัตถุต ้นกำเนิดที ่ย ่อยสลายกลายไปเป็นธาตุอาหารที ่เป็น
ประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช (Massaccesi et al., 2020)  

 



วารสารวนศาสตร์ไทย 43(1): 167-179 (2567) 

177 

Table 3 Biomass and carbon stock in restored forest and remnant forest 

Community  
characters 

 Biomass 
Total Bio-

mass (t/rai) 

Total Bio-
mass 
(t/ha) 

Carbon 
stock 

(tC/rai) 

Carbon 
stock 

(tC/ha) 

CO2  
(tCO2/rai) 

CO2 
(tCO2/ha) 

 ABG (t/rai) 
BLG Root 

(t/rai)  Stem Branch Leaf 
ABG  
Total 

Forest Restoration Tree 22.07 4.04 0.85 26.96 7.28 34.24 214.00 16.09 100.58 59.01 368.80 
 Sapling 0.0109 0.0013 0.000436 0.01 0.0033 0.0162 0.101 0.0076 0.047 0.0277 0.173 
 Bamboo      0.376 2.35 0.177 1.10 0.65 4.05 

Remnant forest Tree 41.04 8.66 1.39 51.09 13.79 64.88 405.50 30.49 190.58 111.81 698.81  
Sapling 0.0111 0.0012 0.000441 0.01 0.0035 0.0163 0.102 0.0076 0.048 0.0280 0.175  
Bamboo 

     
0.189 1.18 0.089 0.55 0.33 2.03 

Remarks: AGB = above ground biomass and BLG= below ground biomass. 
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Figure 4 DCA ordination diagram representing relationship between edaphic factors and biomass 
 

สรุป 
สมบัติดินของป่าฟื ้นฟู หย่อมป่า และพื ้นที ่เกษตร  

จากการศึกษาช้ีให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ที่แตกต่างกันนั้นมีการเปลี่ยนแปลงของสมบัติดินไปจากเดิมทั้ง
ทางเคมีและทางกายภาพของดิน ซึ ่งพื ้นที่ป่าฟื้นฟูที่เคยเป็น
พื้นที่เกษตรกรรมมีสมบัติดินเสื่อมโทรม เมื่อมีการปลูกฟื้นฟูใน
ระยะเวลา 8 ปี ด้วยวิธี ไม้ 3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง สมบัติ
ดินมีการพัฒนาไปในทางที่ดีขึ ้น เช่น ธาตุอาหารหลัก และ
โดยเฉพาะปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ ่มมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัด  
ในด ้านการก ักเก ็บคาร ์บอนในป่าฟ ื ้นฟูน ั ้นย ังม ีปร ิมาณ 
การกักเก็บคาร์บอนได้น้อยกว่าหย่อมป่าแต่ในขณะเดียวกันกม็ี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น เช่น ขี้เหล็ก ที่สามารถกักเก็บคาร์บอนได้มาก
ที ่ส ุด นอกเหนือจากนั ้นในการจัดการเพื ่อให ้การฟื ้นฟูมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นควรมีการจัดการไม้ต่างถิ่นรุกราน เช่น 

กระถินยักษ์ เป็นต้น เพิ่มช่องว่างระหว่างเรือนยอดที่จะเอื้อต่อ

การตั้งตัวของชนิดไม้พื้นถิ่น เพื่อให้ป่าฟื้นฟูสามารถพัฒนาไปสู่
สังคมพืชดั้งเดิมได้มากที่สุด ควรมีการติดตามและศึกษาความ
หลากชนิดของพรรณไม้และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวล

ชีวภาพของไม้ต้นในพื้นที่ป่าฟื้นฟู และหย่อมป่าอย่างต่อเนื่อง
เพื่อทราบถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงและเป็นข้อมูลพื้นฐานใน
การดูแลรักษา อีกทั้งในการพิจารณาชนิดไม้เพื่อปลูกฟื้นฟูควร
คัดเลือกไม้พื้นถิ่นและพิจารณาถึงชนิดที่มีความเหมาะสมต่อ
สภาพแวดล้อม รวมถึงวัตถุประสงค์ความต้องการปลูกฟ้ืนฟูเป็น
สำคัญ 
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