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ABSTRACT 
Forest inventory is the collection and analysis to know yields of forest resource. There are various forms 

and methods of forest inventory. Estimation models were created of the yield from eucalypt clone K58 (volume, 
biomass and fresh weight) at age 5 years, using field data variables (tree height, diameter at breast height, tree 
position, canopy cover) and compared with using a canopy cover variable from an unmanned aerial vehicle. 

Based on the results of the study, several models were developed to estimate the yield of eucalypt clone 
K58: volume (V) = 0.000128(DBH2.236)(Ht0.392), with R2 =0.978;; biomass ( Bm) = 0.0590(DBH2.220)(Ht0.609) , with R2 
=0.9763)  and fresh weight (W) = 0.0785(DBH2.202) (Ht0.651) , with R2 =0.9767. In addition, the same yield estimates 
using a canopy cover variable (Ap) from an unmanned aerial vehicle generated equations: V = 0.017(Ap0.944), with 
R2 = 0.869; Bm = 13.489(Ap0.968), with R2 = 0.845 and W = 19.396(Ap0.969), with R2 = 0.845. 
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บทคัดย่อ 
การสำรวจทรัพยากรป่าไม้ เป็นการรวบรวมและวิเคราะห์ เพื่อให้ทราบถึงผลผลิตของทรัพยากรป่าไม้ ซึ่งการสำรวจทรัพยากร

ป่าไม้มีรูปแบบและวิธีการที่หลากหลาย ในการศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตัวแบบประเมินผลผลิตยูคาลิปตัส สายต้น K58 อายุ 
5 ปี ได้แก่ ปริมาตร มวลชีวภาพ และน้ำหนักสด โดยข้อมูลการสำรวจภาคสนาม ได้แก่ ความสูง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
ตำแหน่งของต้นไม้ ขนาดปกคลุมเรือนยอด และเพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการประเมินผลผลิตยูคาลิปตัส สายต้น K58 อายุ 5 ปี โดย
ตัวแปรขนาดปกคลุมเรือนยอดจากอากาศยานไร้คนขับ  

ผลการศึกษาพบว่า ข้อมูลจากการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นระหว่างผลผลิตของยูคาลิปตัส สายต้น K58 และข้อมูล
ภาคสนาม  สามารถสร ้ า ง ต ั วแบบประ เม ิ นผลผล ิ ต  ด ั งน ี ้  V = 0 .000128 (DBH2 .236 ) (Ht0 .392 )  (R2 =0 .978) Bm = 
0.059020108(DBH2.220)(Ht0.609) (R2 =0.976) และW = 0.078523563(DBH2.202)(Ht0.651) (R2 =0.977) และจากการวิเคราะห์สมการ
ระหว่างผลผลิตของยูคาลิปตัส สายต้น K58 และขนาดปกคลุมเรือนยอดจากภาพถ่ายทางอากาศ สามารถเขียนได้ ดังนี้ V = 0.005 + 
0.015Ap (R2 = 0.808) Bm = 13.489(Ap0.968) (R2 = 0.845) และ W = 19.396(Ap0.969) (R2 = 0.845) 

คำสำคัญ: ยูคาลิปตสั สายต้น K58 ผลผลิตของไม้ การรับรู้ระยะไกล อากาศยานไร้คนขับ 

 
คำนำ 

ในทุกวันนี ้การทำงานในพื ้นที ่สวนป่าต่าง ๆ ถือว่า 
เป็นงานที ่หนักสำหรับคนงาน เพราะเป็นงานที ่ทำได้ยาก 
สกปรก อันตราย และมีความเสี ่ยงสูง อีกทั้ง ยังเป็นงานที่มี
ลักษณะเฉพาะ (Na Takuathung and Diloksumpun, 2020) 
รวมถึงการสำรวจผลผลิตสวนป่าให้ได้ข้อมูลอย่างถูกต ้อง 
และแม่นยำ ยังเป็นสิ่งสำคัญในการดำเนินงานทางด้านสวนป่า 
โดยการหาผลผลิตองสวนป่าแบบดั้งเดิมจะต้องรู้ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอก และความสูงของต้นไม้นั ้น ๆ ในกรณี  
ที่ต้องการวัดผลผลิตโดยตรง จะเป็นการเสียเวลา และเพิ่มภาระ
งานทางกายเป็นอย่างมาก และไม่สามารถสำรวจได้ครอบคลุม
พื้นที่สวนป่า (Pranchai et al., 2022) จึงมีการพัฒนาวิธีการ 
ใช้ วิธีการรับรู้ระยะไกล (remote sensing) เพื่อเป็นแนวทาง
ในการนำมาใช้หาผลผลิตของต้นยูคาลิปตัส (Prasertsingkul, 
2021) และง่ายต่อการประเมินข้อมูลสภาพพื้นที่ให้เป็นไปได้
อย่างถูกต้อง ชัดเจน ลดระยะเวลาในการหาผลผลิตของ 
ไม้ยูคาลิปตัส 

ด ังน ั ้น อากาศยานไร ้คนข ับ (unmanned aerial 
vehicle, UAV) หรือโดรน (drone) จึงเป็นทางเลือกอีกทางหนึ่ง 
สำหรับการสำรวจด้วยวิธีการรับรู้ระยะไกล เพราะเป็นอุปกรณ์
ที ่เข้าถึงง่าย ความสามารถในการบันทึกข้อมูลภาพถ่ายทาง
อากาศ (aerial photography) ได้อย่างรวดเร็ว ขนาดกะทัดรดั 
มีประสิทธิภาพสูง สามารถสำรวจครอบคลุมพื้นที่เป็นวงกว้าง 
รวมทั ้งย ังสามารถสำรวจในพื ้นที ่ท ี ่สามารถเข้าถึงลำบาก 
(Sanitwaja, 2016) เช่น การศึกษาประเมินปริมาตรไม้สักด้วย
อากาศยานไร้คนขับ บริเวณสวนป่าแม่สรอย อำเภอวังช้ิน 
จังหวัดแพร่ เป็นต้น ฉะนั้น อากาศยานไร้คนขับ จึงอาจจะ
สามารถตอบโจทย์ในด้านการลดภาระงานของคนงาน และเพิ่ม
วิธีการสำรวจผลผลิตของสวนป่ายูคาลิปตัสอีกทางหนึ่ง 

ยูคาล ิปตัส ถ ือว ่าเป็นไม้เศรษฐกิจที ่ ใช ้ประโยชน์
แพร่หลายทั่วโลก ซึ่งประเทศไทยเองก็เป็นประเทศที่ต้องการ 

ใช้ไม้ยูคาลิปตัสเป็นวัตถุดิบสำหรับธุรกิจภาคอุตสาหกรรมปีละ
หลายล้านตัน และมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้นทุกปี ซึ่งความต้องการ
ของภาคอุตสาหกรรม สามารถจำแนกเป็นรายอุตสาหกรรม  
ได้ดังนี้ อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมผลิตไม้สับส่งออก 
รวมถึงอ ุตสาหกรรมหลังแผ ่นไม ้ประกอบและไม้ช ีวมวล  
โดยไม้ยูคาลิปตัส สายต้น K58 เป็นไม้ยูคาลิปตัสสายต้นหนึ่งที่มี
ความสำคัญในการนำมาผลิตเยื่อกระดาษ หรือนำมาแปรรูป
เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมทางไม้ด้วย (Borisuthipongsakul, 2013)  

พื้นที่ศึกษาบริเวณสถานีวิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์
สนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา เนื ้อที ่ 1,944 ไร่ 1 งาน  
9 ตารางวา อยู ่ในพื ้นที ่ป่าสงวนแห่งชาติโดยได้รับอนุญาต 
จากกรมป่าไม ้ให ้ใช ้ประโยชน์ ระยะเวลา 30 ป ี  ต ั ้งแต่   
15 กันยายน พ.ศ. 2560 ถึง 14 กันยายน พ.ศ. 2590 (RFD, 2017) 
ในพื้นทีมีการปลูกไม้เศรษฐกิจส่วนใหญ่เป็นต้นยูคาลิปตัส สาย
ต้น K58 งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์
ของผลผลิตของไม้ยูคาลิปตัส สายต้น K58 อายุ 5 ปี ที่ระยะ
ปลูก 1.5 เมตร x 2 เมตร ในสถานีวิจัยและฝึกนิสิตวนศาสตร์
สนามชัยเขต ระหว่างข้อมูลการสำรวจภาคสนาม และภาพถ่าย
ทางอากาศ และสร้างตัวแบบประเมินผลผลิตของไม้ยูคาลิปตัส 
สายต้น K58 ด้วยการประยุกต์เทคนิคจากการรับรู้ระยะไกล 
โดยอากาศยานไร้คนขับ เพื่อเป็นกลไกส่วนหนึ่งในการบริหาร
จัดการทรัพยากรสวนป่าอย่างเหมาะสมและยั่งยืนต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 

พื้นที่ศึกษา 

สถาน ีว ิจ ัยและฝึกนิส ิตวนศาสตร ์สนามชัยเขต  
จังหวัดฉะเชิงเทรา  ตั ้งอย ู ่บร ิเวณท้องที ่บ ้านอ่างตะแบก  
ตำบลทุ ่งพระยา อำเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา  
เป็นพื้นที่สังกัดคณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
เนื้อท่ีประมาณ 1,944-1-9 ไร่ (Figure 1) 
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Figure 1 Sanam Chai Khet Forest Research and Training Station, Chachoengsao province 

 
การสำรวจข้อมูลภาคสนาม 

การสุ่มตัวอย่างจำนวนแปลงตัวอย่าง ขนาด 40 เมตร x 
40 เมตร โดยคำนวณจากร้อยละ 2.5 ของพื้นที่แปลงตัวอย่าง
ประมาณ 120 ไร่ ซึ่งมีระยะปลูก 1.5 เมตร x 2 เมตร จำนวน 
3 แปลง ทำการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (diameter 
at breast height, DBH) ที ่ระด ับ 1.30 เมตรเหนือพื ้นดิน  
โดยใช้เทปวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง ความสูงทั้งหมด โดยใช้ Haga 
altimeter และตำแหน่งของไม ้ย ูคาล ิปต ัส สายต ้น K58  

ด้วยเคร ื ่องระบุตำแหน่งบนพื ้นโลก  (global positioning 
system, GPS) ทุกต้นที่อยู ่ภายในแปลงตัวอย่างแต่ละแปลง 
รวมถึงเก็บข้อมูลขนาดปกคลุมเรือนยอดจากการใช้เทปวัดระยะ
รัศมีของเร ือนยอดทั ้ง 4 ทิศ นอกจากนี ้ทำการจดบันทึก
ตำแหน่งต้นไม้ภายในแปลงตัวอย่างแต่ละแปลงเพื ่อช่วย 
ในการระบุต ้นไม ้ในภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับได้  
ถูกต้องยิ่งขึ้น โดยเฉพาะกรณีที่ตำแหน่งมีความคลาดเคลื่อน 
(Rinnamang, 2020) จากนั้นนำค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
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เพียงอกของต้นไม้ มาแจกแจงความถี่ จำนวน 5 อันตรภาคช้ัน 
ซึ่งกำหนดจำนวนต้นไม้ในอันตรภาคชั้นละ 6 ต้น และกำหนด
เส้นศูนย์กลางเพียงอกเฉลี ่ยในแต่ละชั ้น แล้วตัดต้นไม้ที่  
ระดับชิดพื้นดิน บันทึกความสูงของต้นไม้ทั้งหมด และขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับชิดพื้นดิน ที่ระดับความสูงเหนือ
พื้นดิน 0.30 เมตร และทุก ๆ 1 เมตร จนถึงปลายยอดของ
ต้นไม้ จากนั้นตัดไม้ตามระดับความสูงที่วัดไว้ก่อนหน้าจนถึง
ปลายยอด หลังจากนั้นทำการบันทึกภาพถ่ายทางอากาศโดย
อากาศยานไร้คนขับ ขนาด 40 เมตร x 40 เมตร บริเวณแปลง
ที่ผู้ศึกษาได้ทำการกำหนด เพื่อหาตำแหน่งและขนาดเรือนยอด
ของต้นไม้ โดยอากาศยานไร้คนขับที่ใช้ในการสำรวจครั้งนี้ คือ 
อากาศยานไร้คนขับ ยี่ห้อ DJI รุ่น Phantom 4 RTK ในการนี้มี
การกำหนดค่าซ้อนทับกันด้านหน้า (front overlap) ร้อยละ 
80 และค่าซ้อนทับด้านข้างกัน (side overlap) ร้อยละ 75 
กำหนดความสูงที่ระดับ 90 เมตร จากจุดปล่อยอากาศยานไร้
คนขับ ตามขั้นตอนของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ 
ภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) โดยสุ่มเก็บตัวอย่างทุก ๆ ส่วน
เหนือพื้นดินของยูคาลิปตัส สายต้น K58 โดยนำมาชั่งน้ำหนัก
สด โดยทำการเก็บตัวอย่างในแต่ละส่วน ไม่น้อยกว่า 500 กรัม 
จากนั้นนำไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 176 องศาฟาเรนไฮธ์ (80 องศา
เซลเซียส) ไม่น้อยกว่า 72 ชั ่วโมง หรือจนกว่าน้ำหนักของ
ตัวอย่างจะอยู่ในระดับคงที่ (Hnukaew et al, 2015) พร้อมนำ
น้ำหนักแห้งเพื ่อคำนวณหามวลชีวภาพ และการกักเก็บ
คาร์บอนของยูคาลิปตัส สายต้น K58 เพื่อสร้างตัวแบบประเมิน
ผลผลิตต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
การคำนวณปริมาตรไม้ การวิเคราะห์ข้อมูล ในรูป

ปริมาตรไม้ที่ได้ค่าต่าง ๆ แล้ว ได้แก่ ความโตที่ระดับความสูง
เพียงอก ความสูงทั ้งหมด นำความโตที ่ได้นำไปคำนวณหา
พื้นที่หน้าตัดของแต่ละส่วนแล้วนำไปคำนวณหาปริมาตรไม้  
(Duangsathaporn and Prasomsin,  2003) ภายในพื ้นที่
แปลงตัวอย่างท่ีทำการสุ่มเลือกไว้ ดังตัวแบบที่ 1 

V = 1/2(B+b) L     (1) 

ส่วนท่อนสุดท้ายของลำต้นสามารถคำนวณได้จากสูตร
ร ูปทรงกรวย (Duangsathaporn and Prasomsin,  2003)  
ดังตัวแบบที่ 2 

Vtop = 1/3(Ba x Ltop)    (2) 

กำหนดให ้V คือ ปริมาตรไม้ (m3) 
  Vtop คือ ปริมาตรไม้ลำต้นช่วงสุดท้าย (m3) 
  B คือ พื้นที่หน้าตัดโคนต้น (m2) 
  b คือ พื้นที่หน้าตัดปลายท่อน (m2) 
  L คือ ความยาวท่อนไม้ (m) 
  Ba คือ พื้นที่หน้าตัดของส่วนโคนต้นที่เหลือ (m2) 
เมื ่อแบ่งเป็นท่อน ๆ ละ 1 เมตร สามารถวิเคราะห์ได้ ดังตัว 
แบบที่ 3 

Ba = (G)2/4π     (3) 

กำหนดให้ G คือ เส้นรอบวง (m) 
 
ขั้นตอนการนำตัวอย่างจากการเก็บตัวอย่างและผ่าน

การอบแห้งเรียบร้อยแล้ว มาช่ังน้ำหนักเพื่อหามวลชีวภาพ และ
การกักเก็บคาร์บอน ดังตัวแบบที่ 4  5 และ 6  

มวลชีวภาพ = 100 x น้ำหนักสด 

100+ร้อยละความชื้น
    (4) 

ร้อยละความช้ืน = น้ำหนักสด - น้ำหนักแห้ง  
น้ำหนักแห้ง

×100      (5) 

การกักเก็บคาร์บอน = 0.4899 x มวลชีวภาพ (6) 

กระบวนการนำข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่จะได้จาก

อากาศยานไร้คนขับ เข้าสู ่การประมวลผลภาพ และปรับแก้

ภาพ ด ้วยโปรแกรมสำเร ็จร ูป Pix4D Mapper เพ ื ่อให ้ได้

ภาพถ่ายทางอากาศ และนำไปเข้าสู่กระบวนการวิเคราะห์หา

ขนาดปกคลุมเรือนยอด จากโปรแกรมสำเร็จรูปทางภูมิศาสตร์ 

โดยสร้างตัวแบบประเมินผลผลิต ซึ่งคัดเลือกตัวแบบประเมิน

ผลผลิตจากความสัมพันธ์ของตัวแปร 2 ตัว คือ ตัวแปรตาม 

ได้แก่ ปริมาตร มวลชีวภาพ และน้ำหนักสดของต้นไม้ ส่วนตัว

แปรอิสระ ได้แก่ เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก ความสูงของต้นไม้ 

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกด้วยความสูงของต้นไม้ (DBH x Ht) 

เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกยกกำลังสอง (DBH2) และเส้นผ่าน

ศูนย์กลางเพียงอกยกกำลังสองคูณด้วยความสูงของต้นไม้ 

(DBH2Ht) เล ือกต ัวแบบที ่ม ีค ่าส ัมประส ิทธ ิ ์การกำหนด 

(coefficient of determination, R2) สูงสุด แสดงว่าเป็นตัว

แบบที่ดีและเหมาะสม สามารถอธิบายความสัมพันธ์ตัวแปร
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ดังกล่าวข้างต้นดีที่สุด ส่วนค่า F-test สูงกว่า จะเหมาะสมกว่า 

รวมถึงตัวแปรอิสระมีค่าความคลาดเคลื ่อนมาตรฐานของ

ค่าเฉลี่ย (standard error: SE) ต่ำกว่า จะมีความเหมาะสม

มากกว่าตัวแบบที่ประมาณค่าผลผลิต (Pimtongngam, 2009) 

ดัง Table 1 จากนั ้นนำค่าที่ได้ ไปคำนวณหาปริมาตร มวล

ชีวภาพ และน้ำหนักสด สุดท้ายทำการเปรียบเทียบความโต 

ความส ูง ปร ิมาตร มวลชีวภาพ และน้ำหน ักสด  โดยใช้ 

การวิเคราะห์จากโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ 
 

Table 1 Yield equations based on multiple regression analysis using eucalypt clone K58 data 
No. Equation   
1 Y = a+ b DBH  
2 Y = a + b DBH2Ht 
3 Y = a + b DBH + cDBH2 
4 Log Y = log a + b logDBH + c logHt หรือ Y = aDBHbHtc 
5 Log Y = log a + b logDBH2Ht หรือ Y = a (DBH2Ht)b 
6 Y = a + b DBH + c Ht 
7 Y = a(DBH)b 

Remarks: Y = Yield (volume, biomass, fresh weight)              Ht = Total height (meters) 
DBH = Diameter at breast height (meters)              a–c = Equation constants 

Sources: Spurr (1952); Kira and Shidei (1967); Wongnam and Prosomsin (2020) 
 

การวิเคราะห์สมการถดถอย โดยกำหนดตัวแปรตาม 
ได้แก่ ปริมาตร มวลชีวภาพ และน้ำหนักสด ส่วนตัวแปรอิสระ 
คือ ขนาดปกคลุมเรือนยอดจากอากาศยานไร้คนขับ ที่วิเคราะห์

จากโปรแกรมสำเร็จรูปทางภูมิศาสตร์ โดยใช้รูปแบบ ดัง Table 2 
เพื ่อทดสอบหาประสิทธิภาพของขนาดปกคลุมเร ือนยอด 
จากอากาศไร้คนขับ 

 

Table 2 Yield equations based on non-linear regression analysis using eucalypt clone K58 data 
Model Equation   
Linear Y = a+ b Ap  

Logarithmic Y = a + b ln(Ap) 
Exponential Y = a(eb Ap) 

Power Y =a(Ap)b 

Remarks: Y = Yield (volume, biomass, fresh weight)  
Ap = Canopy cover based on aerial photos (square meters) 

 a–c = Equation constants 
Sources: Upadhyaya et al. (2023) 

 
  



Thai Journal of Forestry 43(2): 165-173 (2024) 

170 

ผลและวิจารณ์ 
การสำรวจภาคสนาม 

จากการศ ึกษาและเก ็บต ัวอย่างข้อม ูลภาคสนาม  
โดยการวัดความโต ความสูง และขนาดปกคลุมเรือนยอด  
ทั้ง 3 แปลง ปรากฏว่า แปลงท่ี 1 มีค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เฉลี่ย เท่ากับ 9.3+2.4 เซนติเมตร ความสูงทั้งหมดของต้นไม้
เฉลี ่ย เท่ากับ 17.0+2.5 เมตร ขนาดปกคลุมเรือนยอดเฉลี่ย 
เท่ากับ 3.616+1.902 ตารางเมตร แปลงที ่ 2 มีค ่าขนาด 
เส ้นผ ่านศ ูนย ์กลางเฉล ี ่ย เท ่าก ับ 8.2+1.9 เซนต ิ เมตร  
ความสูงทั ้งหมดของต้นไม้เฉลี ่ย เท่ากับ 16.3+2.3 เมตร  
ขนาดปกคลุมเรือนยอดเฉลี่ย เท่ากับ 2.754+1.597 ตารางเมตร 
และแปลงที ่ 3 มีค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี ่ย เท่ากับ 
8.2+1.7 เซนติเมตร ความสูงทั้งหมดของต้นไม้เฉลี่ย เท่ากับ 
18.3+8.6 เมตร ขนาดปกคล ุมเร ือนยอดเฉล ี ่ ย  เท ่ ากับ 
3.267+1.542 ตารางเมตร  

ผลผลิต 
จากการศึกษาและเก็บตัวอย่างข้อมูลจากภาคสนาม

และจากภาพถ่ายทางอากาศ ปรากฏว่า ยูคาลิปตัส สายต้น 
K58 จำนวน 30 ต้น มีค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย เท่ากับ 
8.2+2.4 เซนติเมตร ความสูงทั้งหมดของต้นไม้เฉลี่ย เท่ากับ 
15.8+2.6 เมตร ขนาดปกคล ุมเร ือนยอดเฉล ี ่ย  เท ่ากับ 
2.8957+1.8204 ตารางเมตร และขนาดปกคลุมเรือนยอดจาก
ภาพถ่ายทางอากาศเฉลี่ย เท่ากับ 2.9473+1.8409 ตารางเมตร 
ซี่งเมื่อเปรียบเทียบความโต และความสูงของ Klangprapan  

et al. (2019) แล้ว พบว่า มีค่าความโตและความสูงของยูคา
ลิปตัส สายต้น K58 สอดคล้องกัน 

จากการศึกษาผลผลิตของไม้ยูคาลิปตัส สายต้น K58 
พบว่า ปริมาตรไม้ รายต้น มีค่าตั้งแต่ 0.01 ถึง 0.104 ลูกบาศก์
เมตร และค่ามวลชีวภาพ รายต้น มีค่าตั้งแต่ 7.691 ถึง 83.600 
กิโลกรัม และค่าน้ำหนักสด รายต้น มีค่าตั ้งแต่ 11.100 ถึง 
120.7 กิโลกรัม โดยมีปริมาตรเฉลี่ย เท่ากับ 0.048+0.03 
ลูกบาศก์เมตร มวลชีวภาพเฉลี่ย เท่ากับ 39.367+24.403 
กิโลกรัม และน้ำหนักสดเฉลี ่ย เท่ากับ 56.727+35.267 
กิโลกร ัม ซ ึ ่งเม ื ่อเปร ียบเทียบค่าผลผลิตย ูคาล ิปต ัสของ 
Sawiangphon et al. (2021) แ ล ้ ว  พบ ว ่ า  ผ ล ผ ล ิ ต ขอ ง 
ไม้ย ูคาลิปตัส สายต้น K58 ของผู ้ว ิจ ัยมีค ่าผลผลิตสูงกว่า 
ยูคาลิปตัส สายต้น K7 และ K62 

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นระหว่างผลผลิตไม้ 
ยูคาลิปตัส สายต้น K58  

จากการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นระหว่างตัวแปรตาม 
คือ ผลผลิตของยูคาลิปต ัส สายต้น K58 ได้แก ่ ปร ิมาตร  
มวลชีวภาพ น้ำหนักสด และตัวแปรอิสระ ได้แก่ เส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอก ความสูงของต้นไม้ เส้นผ่านศูนย์กลางเพียง
อกคูณด้วยความสูงของต้นไม้ เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกยก
กำลังสอง และเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกยกกำลังสองคูณด้วย
ความส ูงของต ้นไม ้  พบว ่า ต ัวแบบประเม ินผลผล ิตที ่มี   
DBH x Ht เป็นตัวแปรอิสระที่มีค่าสัมประสิทธิ์การกำหนดสูง
ที่สุด สามารถเขียนสมการ ดัง Table 3  

 
Table 3 Yield equations based on regression analysis using eucalypt clone K58 data 

Equation R2 SE F P-Value 

V = 0.000128(DBH2.236)(Ht0.392) 0.978 0.0496 609.232 0.00* 

Bm = 0.0590(DBH2.220)(Ht0.609) 0.976 0.0539 557.198 0.00* 

W = 0.0785(DBH2.202)(Ht0.651) 0.977 0.0535 566.263 0.00* 

Remarks: V = Volume (cubic meters)   Bm = Biomass (kilograms) 
              W = Fresh weight (kilograms)   Ht = Total height (meters) 
              DBH = Diameter at breast height (meters) * = Significant difference at p-value < 0.05 
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จาก Table 3 สามารถกำหนดรูปแบบตัวแบบประเมิน
มวลชีวภาพและน้ำหนักสดของลำต้น ใบ กิ่ง โดยสามารถเขยีน
ร ูปแบบ ด ัง Table 4 อ ีกท ั ้ ง ต ัวแบบประเม ินผลผล ิตมี
ความสัมพันธ์กับผลผลิตจากข้อมูลภาคสนามอย่างมากและ
เหมาะสม ท ี ่ จะนำไปหาค ่ าผลผล ิต  ซ ึ ่ งสอดคล ้องกับ 
Klangprapan et al. (2019) กล่าวว่า สมการความสัมพันธ์  
เช ิงแอลโลเมตร ีเพ ื ่อประมาณผลผลิตของไม ้ย ูคาล ิปตัส  
สายต้น K58 ส่วนที่อยู ่เหนือพื้นดิน จะช่วยในการประมาณ

ผลผลิตของไม้ยูคาลิปตัสในการตัดสินใจทำไม้หรือจำหน่ายไม้
โดยเพียงทำการวัด DBH ในแปลงที ่จะขายไม้ และสมการ
ความสัมพันธ์เชิงแอลโลเมตรีเพื่อประมาณผลผลิต มีประโยชน์
ในการใช้ประมาณปริมาณการกักเก ็บคาร์บอน เพื ่อการ
ตัดส ินใจซื ้อขายคาร์บอน  เครดิตต่อไปในอนาคต ด ังนั้น  
การปลูกสร้างสวนป่าที่ให้ผลผลิตสูงต้องมีการวางแผนงานที่ดี  
มีความตั ้งใจ มีความรู ้ด้านลักษณะทางกายภาพและปัจจัย 
ที่มีผลต่อผลผลิตของยูคาลิปตัส  

 
Table 4 Equations for tree parts based on regression analysis using eucalypt clone K58 data 

Remarks: BmS = Stem biomass (kilograms)   BmL = Leaf’s biomass (kilograms) 
              Bmb = Branch’s biomass (kilograms)  WS = Fresh weight stem (kilograms) 
              WL = Fresh weight leaf (kilograms)  Wb = Fresh weight branch (kilograms) 
              Ht = Total height (meters)   DBH = Diameter at breast height (meters) 
              * = Significant difference at p-value < 0.05 
 

จากการวิเคราะห์สมการถดถอย ระหว่างตัวแปรตาม 
คือ ผลผลิตของยูคาลิปตัส สายต้น K58 ได ้แก ่ ปร ิมาตร  
มวลชีวภาพ น้ำหนักสด และตัวแปรอิสระ คือ ขนาดปกคลุม

เร ือนยอดที ่ได ้จากการประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศทั้ง  
4 รูปแบบ สามารถเขียนในรูปได้ ดัง Table 5  

 
Table 5 Yield equations based on non-linear regression analysis using eucalypt clone K58 data 

Equation R2 SE F P-value 

1. V = 0.005 + 0.015Ap 0.808 0.0134 117.810 0.00* 

2. Bm = 13.489(Ap0.968) 0.845 0.3122 152.301 0.00* 
3. W = 19.396(Ap0.969) 0.845 0.3121 152.786 0.00* 

Remarks:  V = Volume (cubic meters)  Bm = Biomass (kilograms) 
               W = Fresh weight (kilograms)  Ap = Canopy cover based on aerial photos (square meters). 
               * = Significant difference at p-value < 0.05 
 

Tree part Equation R2 SE F P-value 

Stem 
BmS = 0.0608(DBH2.221)(Ht0.572) 0.976 0.0542 542.027 0.00* 
WS = 0.0877(DBH2.221)(Ht0.572) 0.976 0.05424 542.027 0.00* 

Leaves 
BmL = 0.00007(DBH2.127)(Ht1.926) 0.857 0.1748 80.717 0.00* 
WL = 0.0001(DBH2.127)(Ht1.926) 0.857 0.1748 80.717 0.00* 

Branches 
Bmb = 0.0012(DBH2.296)(Ht0.615) 0.763 0.1990 43.437 0.00* 
Wb = 0.0018(DBH2.296)(Ht0.615) 0.763 0.1990 43.437 0.00* 
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จาก Table 5 ต ัวแบบประเม ินผลผล ิตด ั งกล ่าว  
มีร ูปแบบสอดคล้อง Sanitwaja (2016) ทั ้งน ี ้  Rinnamang 
(2020) กล่าวว่า การใช้อากาศยานไร้คนขับ มีข้อดีในด้าน 
การประเม ินผลผลิต นอกจากนี ้ความคลาดเคลื ่อนของ 
การประเมินผลผลิตสามารถเกิดได้จากการวางแปลงตัวอย่าง 
ซึ่งไม่ทราบแน่ชัดว่าบริเวณที่มีการสุ่มวางแปลงตัวอย่างเป็นตัว
แทนที ่แท ้จร ิงของพื ้นท ี ่ท ั ้ งหมดหร ือไม ่  ม ีความยากใน 
การตรวจสอบ จึงส่งผลให้เกิดความผิดพลาดต่อการประเมิน
ผลผลิต และก่อเกิดความผิดพลาดในการวางแผนจัดการ 
สวนป่าที่ผิดพลาดได้ 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
จากข้อมูลตัวอย่างไม้ยูคาลิปตัส สายต้น K58 จำนวน 

30 ต้น พบว่า มีช่วงค่าขนาดเส้นผ่านศูนย ์กลาง เท่ากับ  
5.8-10.6 เซนติเมตร ช่วงความสูงทั้งหมดของต้นไม้ เท่ากับ 
13.2-18.4 เมตร และช่วงขนาดปกคลุมเรือนยอดจากภาพถ่าย
จากอากาศยานไร้คนขับ เท่ากับ 1.106-4.788 ตารางเมตร 
รวมถึงผลผลิตของไม้ยูคาลิปตสั สายต้น K58 โดยมีช่วงปริมาตร 
เท่ากับ 0.018-0.078 ลูกบาศก์เมตร ช่วงค่ามวลชีวภาพเหนือ
พื้นดิน เท่ากับ 14.964-63.770 กิโลกรัม และช่วงค่าน้ำหนักสด 
เท่ากับ 21.460-91.994 กิโลกรัม โดยจากการวิเคราะห์การ
ถดถอยระหว ่ างผลผล ิ ตของย ู คาล ิ ปต ั ส สายต ้ น K58  
และขนาดการปกคลุมเรือนยอดจากอากาศยานไร ้ คนขับ 
สามารถเขียนในรูปแบบได้ ดังนี้ V = 0.005 + 0.015Ap 
(R2 = 0.808) Bm = 13.489(Ap)0.968 (R2 = 0.845) แ ละ  
W = 19.396(Ap0.969) (R2 = 0.845)  

ข้อเสนอแนะจากการศึกษามีดังต่อไปนี ้ 1) การบิน
ถ่ายภาพทางอากาศ จะมีวัชพืชต่าง ๆ ที ่ขึ ้นเบียดบัง หรือ 
ซ้อนเกยเรือนยอดของต้นยูคาลิปตัส สายต้น K58 และปัจจัย
เรื่องกระแสลมที่ทำให้เรือนยอดเอนเอียง ส่งผลให้การแปลผล
ภาพถ่ายทางอากาศเกิดความคลาดเคลื ่อนจากเดิม ทั ้งนี้  
สามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้นโดยการตัดวัชพืชที่เบียดบัง หรือ
ซ้อนเกยเรือนยอด ออกไป และ 2) จำนวนการศึกษาโดยใช้ 
การบินถ่ายภาพทางอากาศยังมีการศึกษาน้อยดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาและเก็บข้อมูลเพิ่มเติมเพื ่อพัฒนาให้แบบจำลอง
สามารถประเมินผลผลิตได้แม่นยำมากขึ้นในอนาคต 

คำนิยม 
ขอขอบคุณศูนย์วิจัยป่าไม้ สถานีวิจัยและฝึกนิสิตวน

ศาสตร์สนามชัยเขต คณะวนศาสตร์ ที่อำนวยความสะดวกใน

การเก็บข้อมูล และสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) ที่สนับสนุนความรู้ และอุปกรณ์
ด้านอากาศยานไร้คนขับ รวมทั้งผู้มีส่วนร่วมทุกท่านที่มีส่วนรว่ม
การเก็บข้อมูล จนงานวิจัยสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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