
วารสารวนศาสตร์ไทย 44(1): 127-139 (2568) 
Thai Journal of Forestry 44(1): 127-139 (2025) 

 

127 

นิพนธ์ต้นฉบับ 
(Original Article)     

 
ความสัมพันธ์ของลักษณะโครงสร้างสังคมพืชกับปัจจัยดินบางประการและการเก็บกักคาร์บอน 

บริเวณป่านันทนาการน้ำตกหินตั้ง จังหวัดอุดรธานี 
Vegetation Structure Characteristics Related to Edaphic Factors and Carbon Stock 

in Hin Tang Waterfall Recreational Forest, Udon Thani Province, Thailand 
พัชรพล ชาหว้า1, มณฑล นอแสงศรี2, เพ็ญพิลัย เปี่ยนคิด1, กฤษดา พงษ์การัณยภาส3 และแหลมไทย อาษานอก3,4*  

Patcharaphon Chawa1, Monthon Nosaengsri2, Penpilai Piankhit1, Kritsada Phongkaranyapas3  
and Lamthai Asanok3,4* 

1สาขาวิชาการจัดการป่าไม้ มหาวทิยาลยัแม่โจ้ – แพร่ เฉลมิพระเกียรติ จ.แพร ่54140 
1 Department of Forest Management, Maejo University Phrae Campus, Phrae, 54140 Thailand 

2สาขาวิชาการป่าไม้ มหาวทิยาลัยแม่โจ้–แพร่ เฉลิมพระเกียรติ จ. แพร่ 54140 
2 Department of Forestry, Maejo University Phrae Campus, Phrae, 54140 Thailand 

3สาขาวิชาเกษตรป่าไม้ มหาวิทยาลยัแม่โจ้–แพร่ เฉลิมพระเกยีรต ิจ. แพร่ 54140 
3 Department of Agroforestry, Maejo University Phrae Campus, Phrae, 54140 Thailand 

4ศูนย์บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก มหาวทิยาลยัแม่โจ ้– แพร่ เฉลิมพระเกยีรติ จ.แพร่ 54140 
4Greenhouse Gas Management Centre, Maejo University Phrae Campus, Phrae 54140, Thailand. 

*Corresponding author, E–mail: lamthainii@gmail.com 

รับต้นฉบับ  25 กรกฎาคม 2567 รับแก้ไข  5 กันยายน 2567 รับลงพิมพ์  13 กันยายน 2567 
Received: 25 July 2024 Revised: 5 September 2024 Accepted: 13 September 2024 

ABSTRACT 
Databases of vegetation structure characteristics related to edaphic factors and carbon stock can support 

management for forest protection. This study characterized the plant community structure, soil factor gradient, 
and carbon storage in the Hin Tang Waterfall Recreational Forest area, Nong Wua So district, Udon Thani province, 
Thailand. Fifteen purposive sampling plots of 20 m x 20 m were established in the study area. Data on species 
composition and soil factors were collected for use in determining vegetation characteristics related to soil 
properties, as well as for evaluating carbon storage in each plant community. Based on the results, there were 636 
trees, consisting of 51 tree species, 51 genera, and 26 families. The study sites could be divided into two sub–
communities. The first consisted of mixed deciduous forest (MDF) containing 39 species, 34 genera, and 21 families, 
having a Shannon index (H') of 3.03. The stem density and basal area were 1,164.29 trees ha–1 and 18.50 m3 ha–1, 
respectively, with the dominant species in this forest type determined based on bulk density. The second sub–
community was dry evergreen forest (DEF), with 32 species, 29 genera, and 22 families, having an H' value of 2.60. 
The stem density and basal area were 968.75 trees ha–1 and 30.05 m3 ha–1, respectively, with the dominant species 
determined by the amounts of organic matter, phosphorus, and potassium, and the pH. The biomass and carbon 
storage in DDF (57.78 ± 29.37 t ha–1 and 99.58 ± 50.62 t C ha–1, respectively) were higher than in MDF. Based on 
the results, plant community and soil factor relationships could provide important information for forest area 
management. Therefore, the data could be applied in guidelines for managing reforested areas, as well as playing 
an important role in protected areas to achieve more efficient carbon sequestration. 
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บทคัดย่อ 
ฐานข้อมูลด้านลักษณะสังคมพืชที ่ส ัมพันธ์กับปัจจัยแวดล้อมและการกักเก็บคาร์บอน สามารถยกระดับการจัดการ  

พื้นที่ป่าคุ้มครอง การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาการปรากฎสังคมพืชตามปัจจัยดิน และการกักเก็บคาร์บอน ในพื้นที่  
ป่านันทนาการน้ำตกหินตั้ง อำเภอหนองวัวซอ จังหวัดอุดรธานี ทำการวางแปลงตัวอย่างแบบสุ่มเจาะจง ( purposive sampling) 
ขนาด 20 เมตร x 20 เมตร จำนวน 15 แปลง พร้อมเก็บข้อมูลองค์ประกอบชนิดของพรรณไม้ต้นและปัจจัยดิน เพื่อใช้วิเคราะห์
ลักษณะสังคมพืชตามการแปรผันของปัจจัยดิน พร้อมกับประเมินการกักเก็บคาร์บอนในแต่ละหมู่ไม้ ผลการศึกษาพบไม้ต้น 51 ชนิด 
51 สกุล 26 วงศ์ จากต้นไม้ทั้งหมด 636 ต้น สามารถจำแนกสังคมพืชย่อยได้ 2 สังคมได้แก่ 1) สังคมพืชป่าเบญจพรรณ พบชนิดไม้
ทั้งหมด 39 ชนิด 34 สกุล 21 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 3.03 มีความหนาแน่นของไม้ต้นและขนาดพื้นที่ หน้าตัด เท่ากับ 
1,164.29 ต้นต่อเฮกตาร์ และ 18.50 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ โดยชนิดไม้เด่นถูกกำหนดด้วยความหนาแน่นรวมของดิน  
2) สังคมพืชป่าดิบแล้ง พบชนิดไม้ทั้งหมด 32 ชนิด 29 สกุล 22 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 2.60 มีความหนาแน่นของไม้ตน้
และขนาดพื้นที่หน้าตัด เท่ากับ 968.75 ต้นต่อเฮกตาร์ และ 30.05 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ โดยชนิดไม้เด่นถูกกำหนดด้วย
ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และค่าความเป็นกรด–ด่าง นอกจากนั้นพบว่าสังคมพืชป่าดิบแล้งมีปริมาณมวลชีวภาพ
และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนสูงกว่าสังคมป่าเบญจพรรณ มีค่าเท่ากับ 57.78±29.37 ตันต่อเฮกตาร์ และ 99.58±50.62  
ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ผลการศึกษาบ่งชี ้ว ่าความสัมพันระหว่างสังคมพืชกับปัจจัยดินมีความสำคัญต่อการจัดการพื้นที่ป่า  
ดังนั้นข้อมูลดังกล่าวสามารถนำไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการด้านการปลูกป่าทดแทน และเพิ่มบทบาทสำคัญของพื้นที่คุ้มครองใน 
การดูดซับคาร์บอนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

คำสำคัญ: องค์ประกอบชนิดไม้ต้น ปัจจัยจำกัด คุณสมบัติดิน การจัดการป่านันทนาการ 
 

คำนำ 
ปัจจุบันโลกได้ประสบปัญหาเกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม รวมถึงสภาพภูมิอากาศของโลกที่เปลี่ยนแปลง
ไป จนก่อให้เกิดสภาวะโลกร้อนและปัญหามลพิษทางด้าน
ส ิ ่งแวดล้อมที ่ผ ่านมา อุณหภูม ิเฉล ี ่ยของโลกมีแนวโน้ม 
สูงขึ ้นมาก อันเนื่องมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสะสม 
ในชั ้นบรรยากาศมากเกินกว่าที ่ เคย ซ ึ ่งส ่งผลกระทบต่อ 
การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศสาเหตุสำคัญที่ทำให้เกิด
สภาวะการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูม ิอากาศ คือการตัดไม้  
ทำลายป่า เพราะต้นไม้มีบทบาทสำคัญต่อการเปลี่ยนแปลง
ปร ิมาณก๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ (CO2) โดยการด ูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศมาเก็บไว้ในทุกส่วนของต้นไม้  
อันจะส่งผลให้ลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสามารถ
ช่วยบรรเทาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ (Climate 
Center, 2020) ขณะเดียวกันการมีต ้นไม้มากพอสามารถ 
เพิ ่มความหลากหลายของระบบนิเวศป่าไม้ได้ โดยเฉพาะ 
ประเทศไทยที่ตั้งอยู่ในเขตร้อนถือว่าเป็นเขตที่มีความหลากหลาย
ของพรรณพืชจนก่อให้เกิดสังคมพืชที ่หลากหลายซึ ่งมักมี  
การกระจายไปตามการลดหลั่นของปัจจัยแวดล้อม (Planning 
and Information Office, 2020) และการปรากฏสังคมพืชที่
แตกต่างกันย่อมส่งผลต่อความสามารถในการกักเก็บคาร์บอน
แตกต่างกันตามไปด้วย ทั ้งน ี ้ข ึ ้นอยู ่ก ับประสิทธ ิภาพใน 
การเจริญเติบโตของชนิดไม้เด่นในแต่ละสงัคมพืช ซึ่งจำเป็นต้อง
อาศัยปัจจัยแวดล้อมที ่เหมาะสมเพื ่อช่วยส่งเสริมช่วยให้มี  
การเจริญเติบโตได้ดีขึ้น เช่น ป่าเต็งรังขึ้นอยู่ในพื้นที่แห้งแล้ง 
ดินมีธาตุอาหารต่ำทำให้มีอัตราการเจริญเติบโตค่อนข้างช้า

ส่งผลให้มีความสามารถในการเก็บกักคาร์บอนได้ประมาณ 
8.29 ตันต่อไร่ (Planning and Information Office, 2022) 
ในขณะที่ป่าดิบแล้งมักขึ้นในที่ที่มีอากาศชื้นดินมีธาตุอาหารสูง
ส่งผลให้สามารถเก็บกักคาร์บอนได้สูงถึง  53.48 ตันต่อไร่  
เป็นต้น (Planning and Information Office, 2023) ดังนั้น
การศึกษาลักษณะโครงสร้างสังคมพืชตามปัจจัยแวดล้อม 
และการประเมินความสามารถในการเก็บกักคาร์บอน ในระบบ
นิเวศป่าไม้จึงเป็นกุญแจสำคัญสำหรับใช้เพื ่อบริหารจัดการ
ความหลากหลายทางชีวภาพและเป็นการสนับสนุนข้อมูล 
ด้านความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนเพื ่อช่วยบรรเทา 
การเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หากแต่ในประเทศไทย 
ยังขาดการศึกษาอย่างครอบคลุมในทุกระบบนิเวศป่าไม้ ดังนั้น
จึงควรเร่งศึกษาในประเด็นดังกล่าวให้เกิดกว้างขวางต่อไป 

ป่านันทนาการ คือ ป่าที่ตั้งอยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
ซึ ่งเป็นป่าที่มีความอุดมสมบูรณ์ เหมาะแก่การใช้เป็นแหล่ง
ท่องเที่ยว พักผ่อนหย่อนใจ และศึกษาเรียนรู้ด้านการอนุรักษ์
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (Hammitt, 2004) ซึ่งเป็นการแบ่ง
เขตบริหารจัดการป่าไม้ที่ดำเนินการโดยกรมป่าไม้ เนื่องจากใน
ปัจจุบันหน่วยงานทั ้งภาครัฐและเอกชนร่วมมือกันฟื้นฟูป่า  
และเพิ่มพื้นที่สีเขียวให้กับประเทศ รวมถึงยุทธศาสตร์การเพิ่ม
พื้นที่ป่าของภาครัฐนอกจากการประกาศพื้นที่อนุรักษ์เพิ่มเติม 
จึงมีการเพิ่มพื้นที่โดยการเข้าไปบริหารจัดการในพื้นที่ป่าสงวน
แห่งชาติ เพื่อประโยชน์ ด้านการท่องเที่ยว และด้านการอนุรักษ์
โดยการม ีส ่ วนร ่ วม (Planning and Information Office, 
2022) อย่างไรก็ตามการบริหารจัดการ ทั้งในด้านการอนุรักษ์
และการท่องเที ่ยวให้เกิดประสิทธิภาพ จำเป็นต้องอาศัย 



วารสารวนศาสตร์ไทย 44(1): 127-139 (2568) 

129 

องค์ความรู ้ด ้านความหลากหลายและลักษณะโครงสร ้าง 
สังคมพืช รวมถึงประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอน เนื่องจาก
การศ ึกษาล ักษณะโครงสร ้างส ังคมพืชแนวทางท ี ่ ใช ้ ใน 
การอธิบายนิเวศวิทยาป่าไม้ในเชิงปริมาณอย่างชัดเจน ทำให้
ทราบถึงองค์ประกอบของชนิดพรรณไม้ รวมถึงลักษณะของ
ปัจจัยสิ ่งแวดล้อมต่าง ๆ ที ่มีผลกระทบต่อสังคมพืชนั ้น ๆ 
(Marod and Kutintara, 2009) นอกจากการศึกษาลักษณะ
โครงสร้างสังคมพืชแล้วการศึกษาปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อ
สังคมพืชนั ้น ๆ ถือว่าเป็นเรื ่องจำเป็นเพราะสามารถทำให้  
ทราบถึงลักษณะทางนิเวศวิทยาของแต่ละสังคมพืชอย่างชัดเจน 
มากยิ่งขึ ้น (Ruangpanit, 2005) หากแต่ในปัจจุบันพื้นที่ป่า
นันทนาการที ่ถ ูกจัดตั ้งขึ ้น ยังขาดองค์ความรู ้ด ้านความ
หลากหลายของสังคมพืชรวมถึงปริมาณการเก็บกักคาร์บอน 
เนื ่องมาจากเป็นพื ้นที ่ท ี ่ถ ูกจัดตั ้งขึ ้นใหม่ ดังนั ้นจึงควรมี  
การศึกษาวิจัยในประเด็นดังกล่าวอย่างเร่งด่วน ซึ่งจะเป็นข้อมูล
สำคัญในการสร้างความรู้ให้แก่ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียได้ตระหนักถึง
ความสำคัญของพื้นที่ป่านันทนาการทั้งในด้านการอนุรักษ์  
ความหลากหลายทางชีวภาพและการให้บริการทางนิเวศ
โดยเฉพาะในแง่ของการช่วยบรรเทาการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ซึ่งจะก่อให้เกิดการใช้ประโยชน์อย่างระมัดระวัง 
และสร้างความคุ้มค่าจากการใช้บริการป่านันทนาการอย่าง 
มากที่สุด 

ป่านันทนาการน้ำตกหินตั้ง ได้รับประกาศจัดตั้ง เมื่อวันที่ 
29 ก ันยายน พ.ศ. 2565 บร ิเวณพื ้นที ่ป ่าสงวนแห่งชาติ  
ป่าหมากหญ้า ในท้องที่ตำบลกุดหมากไฟ อำเภอหนองวัวซอ 
จังหวัดอุดรธานี มีพื้นท่ี 591 ไร่ 2 งาน 41 ตารางวา ในปัจจุบัน

เป็นพื้นที่ป่านันทนาการที่มีปริมาณนักท่องเที่ยวเข้ามาเยี่ยมชม
เป็นจำนวนมาก เนื่องจากมีน้ำตกหินตั้ง และสภาพภูมิทัศน์ที่
สวยงาม ซึ่งจนถึงปัจจุบันยังไม่มีการศึกษาลักษณะสังคมพืชใน
พื้นที่แต่อย่างใด ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะ
โครงสร้างสังคมพืช ปัจจัยดิน และการกักเก็บคาร์บอน ในพื้นที่
ป่านันทนาการน้ำตกหินตั้ง เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับ
ประโยชน์ในการบริหารจัดการป่านันทนาการ เช่น การจัดทำ
ฐานข้อมูลพรรณไม้ท้องถิ ่น เพื ่อให้เข้าใจสภาวะแวดล้อม  
และนิเวศวิทยาของป่าไม้ นอกเหนือจากนั้นมีการจัดการเพื่อ 
ไม่ให้ส่งกระทบต่อระบบนิเวศภายใต้ขีดจำกัดความสามรถ 
ของธรรมชาติที่จะรับรองได้ และการมีส่วนร่วมของชุมชนใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติที ่เกิดประโยชน์ต่อประชาชนใน
ท้องถิ่นทั้งในด้านสังคม วัฒนธรรม และสิ่งแวดล้อม อย่างยั่งยืน
โดยไม่เสื่อมโทรมลงไป  

อุปกรณ์และวิธีการ 
สถานที่ศึกษา 

ป่านันทนาการน้ำตกหินตั้ง ตั้งอยู่ พิกัด UTM 48Q X: 
250759 Y: 1890497 ท้องที่บ้านกุดหมากไฟ ตำบลกุดหมากไฟ 
อำเภอหนองวัวซอ จังหวัดอุดรธานี มีเนื้อที่ประมาณ 591 ไร่ 2 
งาน 41 ตารางวา (Figure 1) ลักษณะทางธรณีวิทยา ดิน น้ำ 
แร่ธาตุ มีล ักษณะทางธรณีส ัณฐาน มีสภาพพื ้นที ่เนินเขา  
ความลาดชันของพื ้นที ่ส ่วนใหญ่มากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์  
บางพื้นที่เป็นท่ีราบลุ่ม มีความลาดชันอยู่ที่ 1.12 องศา ความสูง
เหนือระดับน้ำทะเลปานกลาง 390–395 เมตร (Climate 
Center, 2020) 

 

 
Figure 1 Location and sampling plots in Hin Tang Waterfall Recreational Forest, Udon Thani province, Thailand 
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การวางแปลงตัวอย่างและการเก็บข้อมูล 
การวางแปลงตัวอย่างด ้วยวิธ ีการสุ ่มแบบเจาะจง 

(purposive sampling) ขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ตามวิธีการ
ของ Laing et al. (2019) จำนวน 15 แปลง ให้กระจายทั่ว
พื้นที่ (Figure 1) และบริเวณกลางแปลงของแต่ละแปลงขนาด 
20 เมตร x 20 เมตร ทำการวางแปลงย่อยขนาด 5 เมตร x 5 เมตร 
พร้อมกับบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ด้วยเครื่องกำหนดตำแหน่ง
พิกัดด้วยสัญญาณดาวเทียม (GPS)  

การเก็บข้อมูลองค์ประกอบของพรรณพืชที ่ปรากฏ 
ในทุก ๆ แปลงตัวอย่าง แบ่งเป็น (1) ไม้ต้น (tree) คือ ไม้ที่มี
ขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกที ่ 1.30 เมตร 
(diameter at breast height, DBH) มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 
เซนติเมตร โดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกที่ 1.30 เมตร 
และความสูงทั้งหมด ภายในแปลงขนาด 20 เมตร x 20 เมตร 
(2) ลูกไม้ (sapling) คือ ไม้ที ่มีขนาดความโตทางเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอกที่ 1.30 เมตร น้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร  
สูงมากกว่า 1.3 เมตร และ (3) กล้าไม้ (seedling) คือ ไม้ที่มี
ขนาดความโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกที ่ 1.30 เมตร  
น้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร สูงน้อยกว่า 1.3 เมตร ทำการนับ
จำนวนลูกไม้และกล้าไม้ ภายในแปลงขนาด 5 เมตร x 5 เมตร 
พร้อมกับระบุชื่อวิทยาศาสตร์ อ้างตาม Phuma and Suddee 
(2014) 

การเก็บข้อมูลสมบัติดินโดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินแบบไม่
รบกวนโครงสร้างโดยใช้กระบอกเก็บดิน (soil core) ภายใน
แปลงตัวอย่างขนาด 20 เมตร x 20 เมตร ทุกแปลง จำนวน 5 
จุดต่อแปลง ได้แก่ ตรงจุดศูนย์กลาง และมุมทั้ง 4 เพื่อวิเคราะห์
หาคุณสมบัติดินพื้นฐาน ได้แก่ ค่าความหนาแน่นรวม (bulk 
density) ด้วยวิธี Core method (Blake and Hartge, 1986) 
ค ่าความเป็นกรด–ด่าง (pH) ปริมาณอินทร ียว ัตถุ (OM) 
ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ณ ห้องปฏิบ ัต ิการ  
คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การจัดกลุ่มหมู่ไม้ (cluster analysis) เพื่อหาสังคมย่อย
ของสังคมพืชที่เข้ามาทดแทนในพื้นที่ป่านันทนาการน้ำตกหินตั้ง 
จังหวัดอุดรธานี โดยใช้ค่าความหนาแน่นของชนิดไม้ในแต่ละ
แปลงต ัวอย ่ างขนาด มาใช ้จำแนกส ั งคม (community 
classification) โดยประย ุกต ์ ใช ้หล ักความคล ้ ายคล ึ งขอ ง 
Sorensen (1948) ในการหาค่าความแตกต่างของสังคมพืช 
(dissimilarity) และใช้หลักการรวมกลุ ่มตามวิธ ีของ Ward 
(Kent and Coker, 1994) วิเคราะห์ข้อมูลโดยโปรแกรม PCOR 
Version 6 (McCune and Mefford, 2011) 

การวิเคราะห์ค ่าเช ิงปร ิมาณทางส ังคมของไม ้ต้น 
วิเคราะห์ตามแนวทางของ Marod and Kutintara  (2009) 
โดยค่าด ัชนีความสำคัญของชนิดไม ้ ( importance value 

index, IVI) จากการหาความหนาแน่น (density, D: ต้นต่อ
เฮกตาร์) ความเด่นด้านพื้นที่หน้าตัด (dominance, Do: ตาราง
เมตรต่อเฮกแตร์) และความถี ่ (frequency, F: เปอร์เซ็นต์)  
เพื ่อหาค่าความสัมพัทธ์ทั ้งสามค่าดังกล่าว ซึ ่งผลรวมของ 
ค่าสัมพัทธ์ท้ังสามค่าจะเท่ากับค่าดัชนีวามสำคัญของไม้ต้น และ
หาค่าดัชนีความหลากชนิด (species diversity index) ตาม
สมการ Shannon–Wiener index (Magurran, 1988) 

การจัดลำดับ (ordination) เพื ่อหาความสัมพันธ์ของ
หมู่ไม้กับคุณสมบัติดิน โดยใช้ค่าความหนาแน่นของไม้ต้นแต่ละ
ชนิดในแต่ละแปลงขนาด 20 เมตร x 20 เมตร เป็นเมทริกซ์
หลัก (main matrix) กับคุณสมบัติดิน ได้แก่ ค่าความหนาแน่น
รวมของดิน (bulk density, g cm–3) ค่าความเป็นกรด–ด่าง 
(pH, 1:1) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM, %) ฟอสฟอรัส (P, mg 
kg–1) และโพแทสเซียม (K, mg kg–1) ให ้เป ็นเมทร ิกซ ์รอง 
(second matrix) โดยใช ้ว ิธ ี  Canonical Correspondence 
Analysis (CCA) ด้วยโปรแกรม PC–ORD version 6 (McCune 
and Mefford, 2011) 

การประเมินมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอน ดังนี้ 
1) ประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (above ground 

biomass, ABG) การเลือกใช้สมการแอลโลเมตรีเพื ่อคำนวณ 
หามวลชีวภาพของไม้กะยาเลยขนาดใหญ่ (DBH≥4.5 cm)  
ใช ้สมการของ  Ogawa et al. (1965) ซ ึ ่ งเป ็นสมการท ี ่ ใ ช้
ประเมินมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ในป่าเต็งรังและ  
ป่าเบญจพรรณ ดังนี ้

  WS = 0.0396 (D2H)0.933 

  WB = 0.00349 (D2H)1.030 

  WL = ((28/(WS+WB)) + 0.025)–1 
  WT = WS + WB + WL 
 

ส่วนป่าดิบแล้ง ใช้สมการของ Tsutsumi et al. (1983) ดังนี ้

  WS = 0.0509 (D2H)0.919 
  WB = 0.00893 (D2H)0.977 
  WL = 0.0140 (D2H)0.669 
  WR = 0.0313 (D2H)0.805 

เมื่อ WS = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนที่เป็นลำต้น 
(กิโลกรัม) 

WB = มวลช ีวภาพเหน ือพ ื ้นด ินในส ่วนท ี ่ เป ็นกิ่ ง 
(กิโลกรัม) 

WL = มวลช ีวภาพเหน ือพ ื ้นด ินในส ่วนท ี ่ เป ็นใบ 
(กิโลกรัม) 

WT = มวลชีวภาพส่วนของลำต้น + กิ่ง + ใบ (กิโลกรัม) 
WR = มวลชีวภาพส่วนของราก (กิโลกรัม) 
D หรือ DBH = เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
H   = ความสูง (เมตร) 
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2) ประเมินมวลชีวภาพใต้ดิน (below ground (root) 
biomass, BLG) ค ิดเป ็นร ้อยละ 27 ของมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดิน (IPCC, 2006) 

BLG = ABG x 0.27 (ตัน) 

3) ค่าสัดส่วนการกักเก็บคาร์บอน (carbon fraction: 
CF) ของไม้ย ืนต้นทุกชนิด กำหนดว่าประมาณร้อยละ 47  
ของมวลชีวภาพของต้นไม้เป็นคาร์บอน (IPCC, 2006)  

CF = (ABG + BLG) x 0.47 (ตันคาร์บอน) 

4) ค่าสัดส่วนการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
เป็นสัดส่วนระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และคาร์บอน  
คือ 44/12 (IPCC, 2006) 

CO2 = CF x (44/12) (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) 

 

ผลและวิจารณ์ 
ความหลากชนิดและองค์ประกอบชนิดไม้ต้น 

พื้นที ่บริเวณน้ำตกหินตั ้งจากการวิเคราะห์จำแนก 
การจัดกลุ ่มสังคมพืชสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส ังคมย่อย 
ได้แก่ สังคมพืชป่าเบญจพรรณ (MDF) และสังคมพืชป่าดิบแล้ง 
(Figure 2) และเมื่อพิจารณาลักษณะสังคมพืชตามสังคมย่อย 
ทั้ง 2 สังคมปรากฏลักษณะสังคมมีรายละเอียด ดังน้ี 

สังคมพืชป่าเบญจพรรณ พบชนิดไม้ทั้งหมด 39 ชนิด 
34 สกุล 21 วงศ์ มีความหนาแน่นของจำนวนต้นไม้และขนาด
พื้นที่หน้าตัดรวมของไม้ต้น เท่ากับ 1,164.29 ต้นต่อเฮกตาร์ 
และ 18.50 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ มีค่าดัชนีความ
หลากชนิด (Shannon index, H’) เท่ากับ 3.03 (Table 1) 
ชนิดไม้เด่นเมื่อพิจารณาค่าดัชนีความสำคัญ 5 ลำดับแรกคือ 
เขลง (Dialium cochinchinense) อะราง (Peltophorum 
dasyrrhachis ) ยางเห ียง (Dipterocarpus obtusifolius) 
ป ร ะ ด ู ่ ป ่ า  ( Pterocarpus macrocarpus)  แ ล ะ ต ิ ้ ว ข น 
(Cratoxylum formosumi) (Table 2) ในระดับไม้รุ่นพบชนิด

ไม้ทั ้งหมด 30 ชนิด 27 สกุล 17 วงศ์ มีความหนาแน่นของ
จำนวนไม้รุ่น เท่ากับ 13,142.86 ต้นต่อเฮกตาร์ และมีค่าดัชนี
ความหลากชนิด เท่ากับ 2.62 (Table 1) ชนิดไม้เด ่นเมื่อ
พิจารณาค่าดัชนีความสำคัญ 5 ลำดับแรกคือ ตะเคียนหิน 
(Hopea ferrea) เหม ือดแอ (Memecylon edulae) ต ิ ้ วขน 
(Cratoxylum formosum) พลับพลา (Microcos tomentosa) 
และอะราง (Peltophorum pterocarpum) (Table 2) ในระดับ
กล้าไม้พบ 30 ชนิด 26 สกุล 18 วงศ์ มีความหนาแน่นของ
จำนวนกล้าไม้เท่ากับ 28171.43 ต้นต่อเฮกตาร์ และมีค่าดัชนี
ความหลากชนิด เท่ากับ 2.74 (Table 1) ชนิดไม้เด ่นเมื่อ
พิจารณาค่าดัชนีความสำคัญ 5 ลำดับแรกคือ (Table 2) 
เหมือดแอ อะราง ติ้วขน มะค่าแต้ (Sindora siamensis) และ
ตะเคียนหิน 

สังคมพืชป่าดิบแล้ง พบชนิดไม้ทั้งหมด 32 ชนิด 29 
สกุล 22 วงศ์ มีความหนาแน่นของจำนวนต้นไม้ และขนาด
พื้นที่หน้าตัดรวมของไม้ต้น เท่ากับ 968.75 ต้นต่อเฮกตาร์ 
และ 30.05 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ มีค ่าดัชนี  
ความหลากชนิด เท่ากับ 2.60 (Table 1) ชนิดไม้เด ่นเมื่อ
พิจารณาค่าดัชนีความสำคัญ 5 ลำดับแรก คือ ตะเคียนหิน 
กระเบากลัก (Hydnocarpus ilicifolia) หว้าข้ีแพะ (Syzygium 
cumini ) กระบก( Irvingia malayana ) และเหมือดดง 
(Symplocos macrophylla) (Table 2) ในระดับไม้รุ่น 23 
ชนิด 22 สกุล 16 วงศ์ มีความหนาแน่นของจำนวนไม้รุ่น 
เท่ากับ 14,400 ต้นต่อเฮกตาร์ และมีค่าดัชนีความหลากชนิด 
เท่ากับ 2.31 (Table 1) ชนิดไม้เด ่นเมื ่อพิจารณาค่าดัชนี
ความสำคัญ 5 ลำดับแรกคือ ตะเคียนหิน มะกอกเกลื ้อน 
(Canarium subulatum) กระเบากลัก หว้าขี้แพะ และเหมือดดง 
(Table 2) ในระดับกล้าไม้พบ 22 ชนิด 20 สกุล 16 วงศ์  
มีความหนาแน่นของจำนวนกล้าไม้เท่ากับ 40 ,250 ต้นต่อ
เฮกตาร์ และมีค่าดัชนีความหลากชนิด เท่ากับ 2.08 (Table 1) 
ชนิดไม้เด่นเมื่อพิจารณาค่าดัชนีความสำคัญ 5 ลำดับแรกคือ 
ตะเคียนหิน กระเบากลัก อะราง มะค่าแต้ และหว้าขี ้แพะ 
(Table 2) 
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Figure 2  Dendrogram of stand clustering in Hin Tang Waterfall Recreational Forest, Nong Wua district, Udon Thani 

province, Thailand 
 
Table 1 Ecological characteristics of plant communities in Hin Tang Waterfall Recreational Forest, Nong Wua So 

district, Udon Thani province, Thailand 

Community characteristic 
Mixed deciduous forest Dry evergreen forest 

Tree Sapling Seedling Tree Sapling Seedling 
Number of species 39 30 30 32 23 22 
Shannon–Weiner index 3.03 2.62 2.74 2.60 2.31 2.08 
Basal area (m2 ha–1) 18.50 – – 30.05 – – 
Stem density (stems ha–1) 1,164.29 13,142.86 28,171.43 968.75 14,400 40,250 
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Table 2 Top–five ranked species based on Importance Value Index of tree in each sub– community in Hin Tang 
Waterfall Recreational Forest, Nong Wua district, Udon Thani province., Thailand, including relative 
dominance (RDo), relative density (RD), and relative frequency (RF) 

Plant community Scientific name 
RDo 
(%) 

RD 
(%) 

RF 
(%) 

IVI 

Mixed deciduous forest      
Tree Dialium cochinchinense Pierre 17.05 13.80 6.25 37.11 
 Peltophorum dasyrrhachis (Miq.) Kurz 14.33 11.35 5.21 30.88 
 Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. 11.87 8.90 3.13 23.89 
 Pterocarpus macrocarpus Kurz 8.72 5.52 7.29 21.54 

 
Cratoxylum formosum (Jacq.) Benth. & Hook. 
f. ex Dyer subsp. formosum 

4.48 8.90 6.25 19.63 

Sapling Hopea ferrea Laness. – 24.35 7.41 31.76 
 Memecylon edule Roxb. – 20.87 9.26 30.13 

 
Cratoxylum formosum (Jacq.) Benth. & Hook. 
f. ex Dyer subsp. formosum 

– 7.39 7.41 14.80 

 Microcos tomentosa Sm. – 7.39 7.41 14.80 
 Peltophorum dasyrrhachis (Miq.) Kurz – 3.48 7.41 10.89 
Seedling Memecylon edule Roxb. – 19.68 11.67 31.34 
 Peltophorum dasyrrhachis (Miq.) Kurz – 15.21 11.67 26.88 

 
Cratoxylum formosum (Jacq.) Benth. & Hook. 
f. ex Dyer subsp. formosum 

– 13.59 8.33 21.92 

 Sindora siamensis – 4.87 5.00 9.87 
 Hopea ferrea Laness. – 5.88 3.33 9.22 

Dry evergreen forest      
Tree Hopea ferrea Laness. 23.63 20.00 9.30 52.93 
 Hydnocarpus ilicifolia King 8.92 22.26 8.14 39.32 
 Syzygium cumini (L.) Skeels 10.27 10.32 9.30 29.89 
 Irvingia malayana Oliv. ex A. W. Benn. 20.66 1.61 2.33 24.60 
 Symplocos sulcata Kurz 3.66 10.65 5.81 20.12 
Sapling Hopea ferrea Laness. – 29.86 14.55 44.41 
 Canarium subulatum Guillaumin – 22.22 3.64 25.86 
 Hydnocarpus ilicifolia King – 7.64 10.91 18.55 
 Syzygium cumini (L.) Skeels – 6.25 9.09 15.34 
 Symplocos sulcata Kurz – 7.99 7.27 15.26 
Seedling Hopea ferrea Laness – 41.49 17.39 58.88 
 Hydnocarpus ilicifolia King – 17.39 15.22 32.61 
 Peltophorum dasyrrhachis (Miq.) Kurz – 10.31 4.35 14.66 

 
Sindora siamensis Teijsm. ex Miq. var. 
siamensis 

– 4.97 6.52 11.49 

 Syzygium cumini (L.) Skeels – 2.24 8.70 10.93 
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จากผลการศึกษาข้างต้นเมื่อพิจารณาจากชนิดไม้เด่น
ของป่าเบญจพรรณ พบว่า มีไม้ดัชนีในชั้นเรือนยอดระดับบน
ของสังคมพืชป่าดิบแล้ง เช่น เขลง (Dialium cochinchinense) 
อะราง และส ังคมป่าเต ็งร ัง เช ่น เห ียง (Dipterocarpus 
obtusifolius) ขึ ้นปะปนกับพรรณไม้เด่นของป่าเบญจพรรณ 
เช่น ประดู่ป่า เป็นต้น บ่งชี้ว่าสังคมพืชป่าเบญจพรรณ ในพื้นที่
ศ ึกษามีล ักษณะเป็นแนวเช่ือมต่อระหว่างป่า (ecotone) 
เนื่องจากสังคมป่าเบญจพรรณ มักขึ้นสลับกันกับป่าชนิดอื่น ๆ 
(Marod, 2012) ส่งผลให้รอยต่อระหว่างช่วงป่ามักพบพรรณไม้
ของสังคมพืชอื่น โดยดัชนีความหลากชนิด และความหนาแน่น 
ในสังคมพืชแห่งนี ้ค ่อนข้างส ูงเม ื ่อเปร ียบเท ียบกับส ังคม 
ป่าดิบแล้ง เมื่อพิจารณาในระดับไม้หนุ่มพบว่าพรรณไม้ที่มีดัชนี
ความสำคัญมากที่สุดเป็นไม้ดัชนีในสังคมพืชป่าดิบแล้ง และ
ชนิดไม้เรือนยอดชั้นรองตั้งตัวในสังคมพืชนี้ เช่น ตะเคียนหิน 
ติ้วขน พลับพลา เป็นต้น แสดงให้เห็นว่าสังคมย่อยในลักษณะนี้
มีการรบกวนทำให้ไม้เด่น หรือไม้ดัชนีดังเดิมไม่สามารถทดแทน
ในพื ้นที ่ได้ ส่งผลให้ไม้เรือนยอดชั ้นรองมีการทดแทนเป็น 
ไม้เด่นเนื ่องจากเกิดช่องว่างระหว่างเรือนยอดจำนวนมาก 
(canopy gap) (Asanok et al., 2017) และในระดับกล้าไม้ 
พบว่า การทดแทนเข้ามาตั้งตัวของพรรณพืชในระดับกล้าไม้
เป็นไม้เรือนยอดชั้นรอง และไม้เรือนยอดระดับล่าง เช่น ติ้วขน 
อะราง มะค่าแต้ เป็นต้น ในขณะที่สังคมย่อยป่าดิบแล้งพบไม้
ด ัชนีในชั ้นเร ือนยอดชั ้นบน คือ ตะเค ียนหิน ม ีค ่าด ัชนี
ความสำคัญมากที ่ส ุด และพบว่าสังคมพืชแห่งนี ้ม ีขนาด
พ ื ้นท ี ่หน ้าต ัดรวมส ูงถ ึง 30.05 ตารางเมตรต ่อเฮกตาร์   
ในขณะที ่ม ีความหนาแน่นเพ ียง 968.75 ต ้นต ่อเฮกตาร์   
แสดงว่าในสังคมพืชแห่งนี้ประกอบด้วยไม้ที่มีลำต้นขนาดใหญ่  
และกระจายตัวอยู ่ห ่าง ๆ ซ ึ ่งเป ็นล ักษณะสังคมพืชท ี ่มี  
การรบกวนน้อย จากการศ ึกษาของ Thipayasak (1984)  

ที่การศึกษาสังคมป่าดิบแล้งในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่พบว่า
ปรากฏไม้เด ่นในสังคมได ้แก่ ตะเค ียนหิน สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Marod et al. (2018) ที ่ศึกษาโครงสร้างและ
องค์ประกอบของพรรณพืชป่าดิบแล้งในเทือกเขาภูพาน  
พบว่าไม้เด่นเรือนยอดช้ันบนได้แก่ ตะเคียนหิน กระบก เป็นต้น 
เมื ่อพิจารณาในระดับไม้หนุ ่มและกล้าไม้ พบว่าโดยมากมี  
การทดแทนเป็นไม้ในเรือนยอดชั้นบนและแนวโน้มการสืบต่อ
พันธุ์เป็นพรรณไม้ดัชนีในสังคมพืชป่าดิบแล้งต่อไป 
การเปรียบเทียบสมบัติดิน 

ค่าคุณสมบัติดินในพ้ืนท่ีป่าเบญจพรรณและป่าดิบแล้งมี
ความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิต (p<0.05) โดยค่า
คุณสมบัติดิน ได้แก่ อินทรีย์วัตถุ ธาตุอาหารหลัก (P, K) ค่า pH 
และความหนาแน่นรวมของดิน มีแนวโน้มมีค่าสูงในสังคมป่าดิบ
แล้งซึ่งมากกว่าป่าเบญจพรรณ (Table 3) เนื่องจากอินทรียวัตถุ
เป็นแหล่งกำเนิดธาตุอาหารของพืช โดยเฉพาะ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และกำมะถัน ควบคุม สมบัติทางกายภาพของดิน 
เช่น โครงสร้างดิน ความร่วนซุย การระบายน้ำ และการแลก 
เปลี ่ยนอากาศของดิน (Plant Protection Promotion and 
Soil–Fertilizer Management Division, 2015) ส่งผลให้ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์ ในส่วนของค่า pH ความเป็นกรด–ด่าง 
พบว่าในป่าเบญจพรรณและป่าดิบแล้งมีค่าเป็นกรดจัดมาก 
เนื ่องจากอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ เมื ่อ ุณหภูมิส ูงขึ้น 
อัตราเร่งปฏิกิริยาทางเคมีก็สูงขึ้นตามไปด้วย ส่งผลให้เบส 
ถูกละลายออกไปจากดินได้ง่าย ทำให้มีไฮโดรเจนไอออนสะสม 
ปริมาณมาก สอดคล้องกับการศึกษาของ Sonkanha et al. 
(2012) ที่พบว่าดินภายใต้ป่าดิบแล้งมีความเป็นกรดรุนแรง 
มากที่สุด แต่เมื่อพิจารณาในด้านความหนาแน่นรวมของดินของ
ทั้งสองสังคมพืชมีค่าใกล้เคียงกัน 

 
Table 3 Soil properties (mean ± standard deviation, SD) of plant communities in Hin Tang Waterfall Recreational 

Forest, Nong Wua district, Udon Thani province, Thailand 

Soil property 
Mixed deciduous forest Dry evergreen forest 

p–Value 
Mean±SD Min Max Mean±SD Min Max 

Organic matter (%) 2.96±1.08 2.18 5.31 3.18±1.36 1.31 5.21 0.37ns 

P (mg kg–1) 2.26±1.00 0.80 3.85 5.48±7.10 1.85 22.50 0.06ns 

K (mg kg–1) 49.71±30.85 28 110 79.13±42.37 28 130 0.08ns 

pH 4.61±0.48 3.96 5.41 4.82±0.69 4.13 5.98 0.28ns 

Bulk density (g cm3) 1.11±0.09 0.95 1.25 1.10±0.05 0.95 1.19 0.30ns 

Remark: ns (not significant) is used to indicate a p–value greater than the predetermined significance level (p>0.05) 
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ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยดินและองค์ประกอบของ
ชนิดไม้ 

จากการจัดลำดับสังคมพืชตามแนวการลดหลั่นของ
ป ัจจ ัยด ินด ้วยว ิธ ี  CCA พบว่า eigenvalue บนแกนที ่  1  
(axis 1) แกนที่ 2 (axis 2) และแกนที่ (axis 3) มีค่าเท่ากับ 
3.473, 2.797 และ 2.103 ตามลำดับ ดังนั้นการใช้แกนที่ 1 
และ 2 ในการอธิบายผลความสัมพันธ์ระหว่างสังคมพืชและ
สมบัติดินจึงความถูกต้องมากที่สุด โดยสามารถจัดลำดับสังคม
และรวมถึงชนิดไม้เด่นของแต่ละสังคมย่อยตามแนวลดหลั่น
ของสมบัติดินได้ 3 กลุ่ม (Figure 3) ดังนี ้

กลุ่มที่ 1 ถูกกำหนดด้วยความหนาแน่นรวม (Bulk, 
p<0.01) พบชนิดไม ้สำคัญ ได ้แก่  เขลง (DALCOC) ต ีนนก 
(VITPIN) ยางโอน (POLVIR) ยมหิน (CHUVEL) และเปล้าหลวง 
(CROOBL) เป็นต้น ส่งผลให้พรรณไม้ในกลุ่มนี้สามารถตั้งตัว
ได้ดีในพื้นที่ที่มีความหนาแน่นดินสูง เนื่องจากดินในบริเวณ
ดังกล่าวมีปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินน้อยส่งผลให้การปรากฏ
ความหนาแน่นรวมของดินมาก (Wiriyakitjanateekul and 
Kerdchana, 2016) โดยความหนาแน่นของด ินม ักจะมี
ความสัมพันธ์ในทางกลับกันกับปริมาณอินทรีย์วัตถุ (Srithawat 
na Ayudhya et al., 1995) ซึ ่งพรรณไม้ที่สามารถตั ้งต ัวใน
ปัจจัยแวดล้อมเช่นนี้ได้จึงต้องเป็นกลุ่มพืชทีส่ามารถปรับตัวอยู่

ได ้ ในสภาพที่ม ีความแห้งแล ้ง (drought) เช ่น กลุ่มของ 
พรรณไม้ผลัดใบ (Marod et al., 1999) เป็นต้น 

กลุ ่มที ่ 2 กำหนดด้วยปริมาณอินทรียวัตถุ  (OM, 
p<0.05) โพแทสเซียม (K, p<0.05) ฟอสฟอรัส (P, p<0.05) 
และค่าความเป็นกรด–ด่าง (pH, p<0.05) พบชนิดพรรณไม้ที่
สำคัญได้ได้แก่ ตะเคียนหิน (HOPFER) กระเบากลัก (HYDILI) 
สารภีป่า (ANNFRA) เหมือดดง (SYMMAC) และตะแบกเปลอืกบาง 
(LAGDUP) เป็นต้น ส่งผลให้พรรณไม้มีความต้องการธาตุ
อาหารสูง ซึ่งในทางนิเวศวิทยาถือว่าชนิดไม้มีปัจจัยจำกัดมาก
มักจะมีความทนทานทางนิเวศต่ำ เนื่องจากมีความอ่อนไหวต่อ
ปัจจัยแวดล้อมหลายปัจจัย (Craine et al., 2012)  

กลุ่มที่ 3 ไม่ปรากฏปัจจัยกำหนดที่ชัดเจน พบพรรณไม้เด่น 
เช่น ประดู่ป่า (PETMAC) แดง (XYLXYL) น้ำเกลี้ยง (GLURAC) 
อะราง  (PELDAS) และ พล ั บพลา  (MACTOM) เ ป ็ นต้ น  
โดยพรรณไม้ในกลุ่มนี ้สามารถปรากฏได้ทั ่วไปเพราะมีช่วง
ความทนทานทางนิเวศวิทยา (amplitude of tolerance) 
ค่อนข้างสูง (Kongdam et al., 2016) สามารถทนต่อปัจจัย
แวดล้อมได้หลากหลาย ซึ่งจากการศึกษาของ Asanok et al., 
(2020) ที ่รายงานว่าพืชที ่ม ีความทนทานต่อสภาพปัจจัย
แวดล้อมส่วนใหญ่เป็นชนิดทั ่วไป (generalist species) ที่
สามารถกระจายอยู่ได้ในหลาย ๆ พื้นที ่เป็นต้น  

 

 
Figure 3 CCA ordination diagram representing relationship between vegetation (tree species) and edaphic factors, 

with species codes shown in Appendix 1 
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มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอน 

จากการศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอน พบว่า สังคมพืช
ป่าดิบแล้ง มีปริมาณมวลชีวภาพรวมและปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนมากกว่าสังคมย่อยป่าเบญจพรรณ โดยการกักเก็บ
ปริมาณคาร์บอนในไม้ใหญ่มีค่าเท่ากับ 57.78±29.37 ตันต่อ
เฮกตาร์ และ 27.15±13.80 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และ
สามารถดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 99.58±50.62  
ต ันคาร ์บอนต ่อเฮกตาร ์  (Table 4) ในขณะที ่ส ังคมย ่อย 
ป่าเบญจพรรณ มีปริมาณมวลชีวภาพรวมของไม้ใหญ่และ
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 21.67±9.85 ตันต่อเฮกตาร์ 
และ 10.18±4.62 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และสามารถดูดซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 37.36±16.97ตันคาร์บอนต่อ
เฮกตาร์ ในพื้นที่ของป่าดิบแล้งมักมีการกักเก็บปริมาณคาร์บอน
ได้สูงกว่าป่าผสมผลัดใบ เนื ่องจากประกอบไปด้วยพรรณไม้  
ทั้งที่ผลัดใบ และไม่ผลัดใบ (Santisuk, 2005) เมื่อเปรียบเทียบ
กับสังคมพืชอื่น ๆ พบว่า ป่าดิบแล้ง มีปริมาณมวลชีวภาพ 

น้อยกว่าป่าดิบแล้งของสถานีวิจัยสิ ่งแวดล้อมสะแกราชที ่มี
ปร ิ มาณมวลช ี วภาพเท ่ าก ับ  358 .53 ต ันต ่อ เฮกตาร์  
(Dhamanitayakul, 1979) อย่างไรก็ตามพบว่าใกล้เคียงกับพื้น
ในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจานที่มีการกักเก็บปริมาณคาร์บอน
ในไม้ต้นเท่ากับ 67.65±40.64 ตันต่อเฮกตาร์ (Phetchaburi 
National Park Research and Development Center, 
2019) ในส่วนของป่าผสมผลัดใบในป่านันทนาการแห่งนี ้มี
ปร ิมาณการก ักเก ็บคาร ์บอนมากกว ่า จากรายงานของ 
Nuanurai (2005) ในบริเวณอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน
ประเทศไทย พบว่ามีปริมาณมวลชีวภาพเท่ากับ 68.53 ตันต่อ
เฮกตาร์หรือ 10.965 ตันต่อไร่ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
เท่ากับ 34.26 ตันต่อคาร์บอนเฮกตาร์หรือ 5.482 ตันคาร์บอน
ต่อไร่ เนื ่องจากโครงสร้างสังคมพืชที ่แตกต่างกันส่งผลให้
ศักยภาพปริมาณการเก็บคาร์บอนนั้นมีความแตกต่างกันไปใน
แต่ละพื้นที่ ส่งผลให้ขึ้นอยู่กับปัจจัยแวดล้อมบางประการอื่น ๆ 
ร ่วมด้วย เช่น สภาพดิน ปร ิมาณฝนไฟป่า ความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลปานกลาง อุณหภูมิ เป็นต้น  

 
Table 4 Biomass and carbon stock of mixed deciduous forest and dry evergreen forest in Hin Tang Waterfall 

Recreational Forest, Nong Wua district, Udon Thani province, Thailand 

Component Plant community 
Mixed deciduous forest Dry evergreen forest 

Mean ± SD Min Max Mean ± SD Min Max 
Biomass AGB (t ha–1) 17.07±7.75 8.13 28.17 45.50±23.12 24.37 93.87 

 BLG (t ha–1) 4.60±2.09 2.19 7.61 12.28±6.24 6.58 25.34 
 Total (t ha–1) 21.67±9.85 10.32 35.77 57.78±29.37 30.95 119.21 

Carbon stock C (teq ha–1) 10.18±4.62 4.85 16.81 27.15±13.80 14.54 56.03 
  CO2 (teq ha–1) 37.36±16.97 17.79 61.65 99.58±50.62 53.34 205.45 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
พื ้นที ่ป ่าน ันทนาการน้ำตกหินตั ้งสามารถจำแนก 

สังคมย่อยตามชนิดไม้เด่น ประกอบไปด้วย 2 สังคมพืช ได้แก่ 
สังคมพืชป่าเบญจพรรณ และสังคมพืชป่าดิบแล้ง เมื่อพิจารณา
ถึงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบชนิดไม้กับปัจจัยแวดล้อม 
สมบัติดิน พบว่า ในสังคมป่าเบญจพรรณ ถูกกำหนดด้วย 
ความหนาแน่นรวม และสังคมป่าดิบแล้ง ถูกกำหนดด้วย
ปริมาณอินทรียวัตถุ ธาตุอาหารฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  
และค่าความเป็นกรด–ด่าง ในส่วนของปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในสังคมพืชป่าดิบแล้งมากที่สุด ดังนั้นในการจัดการ
ควรพิจารณาถึงปัจจัยแวดล้อมบางประการด้วย เนื่องจากป่า
แต่ละประเภทมีความต้องการถึงปัจจัยแวดล้อมที่แตกต่างกัน 
โดยเฉพาะป ัจจ ัยแวดล ้อมของสมบ ัต ิด ินเม ื ่ อ เก ิดการ
เปลี่ยนแปลงอาจทำให้โครงสร้างสังคมพืชเหล่านี้เปลี่ยนแปลง
ไปจากเดิม ดังนั้นควรมีการสำรวจและติดตามถึงลักษณะทาง
พลวัตต่อไปเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการจัดการพื้นท่ี 

คำนิยม 
งานวิจัยครั ้งนี ้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี ต้องขอขอบคุณ

เจ ้าหน้าที ่ป ่าน ันทนาการน้ำตกหินตั ้ง เจ ้าหน้าที ่หน่วย 
ป้องกันรักษาป่าที่ อด.2 (หนองวัวซอ) อำเภอหนองหนองวัวซอ  
จังหวัดอุดรธานี ที ่อำนวยความสะดวกสนับสนุนข้อมูลที่  
เป็นประโยชน์ต่องานวิจัย อีกทั้งลงพื้นที่เก็บข้อมูล สุดท้ายนี้
ขอขอบคุณอาจารย์ท ี ่ปร ึกษา และอาจารย์ท ุกท่านที ่ให้
คำแนะนำในการวิจัยครั้งนี้ 
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APPENDIX 
Appendix 1  Species list of woody trees in mixed deciduous forest (MDF) and dry evergreen forest (DDF) in Hin 

Tang Waterfall Recreational Forest, Udon Thani province, Thailand 
 
Scientific name Family Code MDF DDF 
Anneslea fragrans Wall. Theaceae ANNFRA  / 
Bombax anceps Pierre Malvaceae BOMANC  / 
Canarium subulatum Guillaumin Burseraceae CANSUB  / 
Chukrasia tabularis A. Juss. Meliaceae CHUTAB  / 
Cratoxylum formosum (Jacq.) Benth. & Hook. f. ex Dyer subsp. formosum Hypericaceae CRAFOR /  

Croton oblongifolius Roxb. Euphorbiaceae CROOBL  / 
Dalbergia cochinchinensis Pierre Fabaceae DALCOC  / 
Dialium cochinchinense Pierre Fabaceae DIACOC / / 
Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. Dipterocarpaceae DIPOBT /  

Gluta laccifera (Pierre) Ding Hou Anacardiaceae GLULAC / / 
Holarrhena pubescens Wall. ex G. Don Apocynaceae HOLPUB / / 
Hopea ferrea Laness. Dipterocarpaceae HOPFER / / 
Hydnocarpus ilicifolia King Flacourtiaceae HYDILI / / 
Irvingia malayana Oliv. ex A. W. Benn. Irvingiaceae IRVMAL / / 
Lagerstroemia duperreana Pierre ex Gagnep. var. duperreana Lythraceae LAGDUP /  

Melientha suavis Pierre Opiliaceae MELSUA  / 
Memecylon edule Roxb. Melastomataceae MEMEDU  / 
Microcos tomentosa Sm. Tiliaceae MICTOM / / 
Monoon viride (Craib) B. Xue & R. M. K. Saunders Annonaceae. MONVIR  / 
Nauclea orientalis (L.) L. Rubiaceae NAUORI /  

Peltophorum dasyrrhachis (Miq.) Kurz Fabaceae PELDAS / / 
Pterocarpus macrocarpus Kurz Fabaceae PTEMAC / / 
Rothmannia wittii (Craib) Bremek. Rubiaceae ROTWIT / / 
Shorea obtusa Wall. ex Blume Dipterocarpaceae SHOOBT /  

Shorea roxburghii G. Don Dipterocarpaceae SHOROX /  

Sindora siamensis Teijsm. ex Miq. var. siamensis Fabaceae SINSIA / / 
Symplocos sulcata Kurz Symplocaceae SYMSUL  / 
Syzygium cumini (L.) Skeels Myrtaceae SYZCUM / / 
Terminalia mucronata Craib & Hutch. Combretaceae TERMUC  / 
Vitex pinnata L. Lamiaceae VITPIN / / 
Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. var. kerrii (Craib & Hutch.) I. C. Nielsen Fabaceae XYLXYL /  

 


