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มูลค่าทางนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน จังหวดัพิษณุโลก 

Recreational Value of Sakunothayan Botanical Garden, Phitsanulok Province 
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ABSTRACT 
The objectives of the study were to determine the socio-economy characteristics, general information on 

recreation of visitors and evaluation of the recreational value of the Sakunothayan Botanical Garden, Phitsanulok 
province. The estimations were done by using individual travel cost method (ITCM) and contingent valuation 
method by willingness to pay (WTP). Data were collected by interviewing 398 visitors who traveled to the Botanical 
Garden during January to April 2022.  

The results indicated that a majority of visitors were male with an average age of 32.68 years. Most visitors 
had an undergraduate degree with their occupation primarily being personal business /trade with an average 
income of 16,414.82 Baht/month. Most of the visitors had visited the Sakunothayan Botanical Garden an average 
of 4.28 times and came for recreation with their families of an average size of 4 persons. The average distance from 
the accommodation to Sakunothayan Botanical Garden is 71.39 km, with most of the visitors using their personal 
vehicles. The average travel expenses were 227.58 Baht, and the average level of satisfaction was high. 

The recreational value of the Sakunothayan Botanical Garden, as calculated by the ITCM was 11,658,634.90 
Baht/year, while that estimated using the contingent valuation method by WTP was 1,188,832.08 Baht/year. This 
study can be used during the budgetary allocation planning for resource maintenance, area and facility 
management and can also be used as a criterion for determining the appropriate service fee that can be levied for 
the Sakunothayan Botanical Garden. 

Keywords: Recreation; Sakunothayan Botanical Garden; Value 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับการนันทนาการของผู้มาเยือน และ

เพื่อประเมินมูลค่าทางนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน จังหวัดพิษณุโลก  โดยใช้วิธีคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทางระดับ
บุคคล และวิธีสมมติเหตุการณ์ให้ประมาณค่าโดยใช้ความเต็มใจที่จะจ่าย ใช้แบบสัมภาษณ์ผู้มาเยือนสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 
จำนวน 398 คน ช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2565  

ผลการศึกษาพบว่ากลุ่มตัวอย่างผู้มาเยือนส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 32.68 ปี จบการศึกษาระดับปริญญาตรี ประกอบ
อาชีพธุรกิจส่วนตัว/ค้าขาย มีรายได้เฉลี่ยต่อเดือน 16,414.82 บาท เคยเดินทางมาเที่ยวเฉลี่ย 4.28 ครั้ง มีวัตถุประสงค์เพื่อพักผ่อน
หย่อนใจ ส่วนใหญ่เดินทางมากับครอบครัว สมาชิกร่วมเดินทางเฉลี่ย 4 คน มีระยะทางจากท่ีพักถึงสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเฉลี่ย 
71.39 กิโลเมตร เดินทางด้วยรถยนต์ส่วนตัว มีค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวเฉลี่ย 227.58 บาท และมีระดับความพึงพอใจเฉลี่ยอยู่ในระดบั
มาก 

การประเมินมูลค่าทางนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานโดยใช้วิธีคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทางระดับบุคคล มีมูลค่า 
11,658,634.90 บาทต่อปี และการประเมินมูลค่าทางนันทนาการด้วยวิธีสมมติเหตุการณ์ให้ประมาณค่าโดยใช้ความเต็มใจที่จะจ่าย  
มีมูลค่า 1,188,832.08 บาทต่อปี การศึกษาครั้งนี้สามารถนำข้อมูลไปใช้ประกอบการวางแผนจัดสรรงบประมาณในการดูแลรักษา
ทรัพยากร การจัดการพื้นที่และสิ่งอำนวยความสะดวก และใช้ประกอบการพิจารณาเกณฑ์การกำหนดอัตราเรียกเก็บค่าธรรมเนียม 
การเข้าใช้บริการสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานให้เหมาะสมได้ 

คำสำคัญ : นันทนาการ สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน มูลค่า 

คำนำ 
สวนพฤกษศาสตร์เป็นพื้นที่จัดรวบรวมพรรณไม้ โดยมี

การจัดแยกพรรณไม้ออกเป็นหมวดหมู่ ตามหลักพฤกษศาสตร์
หรือตามหลักอนุกรมวิธานพืช เพื ่อให้เป็นแหล่งอนุร ักษ์  
ความหลากหลายทางชีวภาพ เป็นสถานที่ศึกษาค้นคว้าวิจัย 
ทางวิชาการ และใช้เป็นสถานที่พักผ่อนหย่อนใจของประชาชน 
(National Park Act, B.E. 2562 , 2019)  ในช ่ ว งป ี  พ .ศ .  
2555–2557 กรมอุทยานแห่งชาติ ส ัตว์ป่า และพันธุ ์พืช 
หน่วยงานผู้รับผิดชอบดูแลสวนพฤกษศาสตร์ มีนโยบายทำงาน
เชิงร ุกโดยการเพิ ่มบทบาทให้สวนพฤกษศาสตร์ในฐานะ
คลังส ินค้า ค ือเป ็นแหล่งรวบรวม และอนุร ักษ์พ ันธ ุ ์พืช
โดยเฉพาะพืชหายาก ใกล้ส ูญพันธุ ์ และพืชที ่ม ีประโยชน์  
ด้านต่าง ๆ เช่น พืชสมุนไพร พืชอาหาร และไม้หอม บทบาทใน
ฐานะคลังความรู ้ คือการเป็นแหล่งรวบรวมจัดแสดง และ
ถ ่ายทอดความร ู ้ด ้านพรรณไม ้ ป ่าไม ้  และการอนุร ักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติสู ่ประชาชน และบทบาทในฐานะคลัง
ความสุขของประชาชนในการเป็นแหล่งพักผ่อนหย่อนใจ  
และนันทนาการแก่ประชาชน (Prayurasiddhi, 2012) ปัจจุบัน
มีสวนพฤกษศาสตร์ที่อยู่ในความรับผิดชอบของกรมอุทยาน-
แห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช แบ่งตามภูมิภาค ดังนี้ ภาคเหนือ 
จำนวน 1 สวน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 3 สวน  
ภาคกลาง จำนวน 3 สวน ภาคตะวันออก จำนวน 3 สวน และ

ภาคใต้  จำนวน 6 สวน รวมทั้งสิ้น 16 สวน (Department of 
National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 2021) 

สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน จังหวัดพิษณุโลก เป็นอีก
พื้นที่หนึ่งที่เปิดให้ประชาชนสามารถเข้าไปใช้ประโยชน์พื้นที่  
ในการศึกษาหาความรู้ และพักผ่อนหย่อนใจ ซึ่งนับเป็นแหล่ง
นันทนาการที่จัดเป็นสวัสดิการสังคมประเภทหนึ่งที่รัฐจัดขึ้น
เพื่อให้บริการแก่ประชาชน โดยไม่มีการเรียกเก็บค่าธรรมเนียม
การเข้าใช้บริการ และปัจจุบันยังไม่ได้มีการประเมินมูลค่าเป็น
ตัวเงินอย่างชัดเจน ทำให้ไม่มีข้อมูลเพื่อแสดงให้ประชาชนรับรู้
และตระหนักถึงคุณค่าของทรัพยากรในพื้นที่ ดังนั้น การศึกษา
การประเมินมูลค่าทางนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์ - 
สกุโณทยาน จะสามารถแสดงให้เห ็นถึงม ูลค่าของแหล่ง
นันทนาการซึ่งมีลักษณะเป็นนามธรรมยากแก่การประเมินค่าที่
ออกมาในรูปตัวเงินของสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน และ
สะท้อนให้เห็นว่าประชาชนนั้นให้ความสำคัญและเห็นคุณค่า
ของทรัพยากรธรรมชาติมากน้อยเพียงใด ทั้งนี ้ สามารถนำ
ข้อมูลไปใช้ในการเผยแพร่ให้ประชาชนรับรู้ และตระหนักถึง
คุณค่าความสำคัญของทรัพยากร ตลอดจนนำไปเป็นข้อมูล
ประกอบการกำหนดแผนงานพัฒนาสวนพฤกษศาสตร์ รวมถึง
การจัดสรรงบประมาณที่เหมาะสมในการดูแลรักษาทรัพยากร 
และบริหารจัดการพื้นที่เพื่อการให้บริการด้านการท่องเที่ยว
และนันทนาการอย่างเหมาะสมต่อไป  
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การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาลักษณะ
ทางเศรษฐก ิจและส ังคม และข ้อม ูลท ั ่วไปเก ี ่ยวกับการ
นันทนาการของผู ้มาเยือนที ่เดินทางมาสวนพฤกษศาสตร์ -  
สกุโณทยาน และ 2) เพื่อประเมินมูลค่าทางนันทนาการของ
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน จังหวัดพิษณุโลก โดยใช้วิธีคิด
ค่าใช้จ่ายในการเดินทางระดับบุคคล (individual travel cost 
method: ITCM) และว ิธ ีสมมต ิ เหตุการณ์ให ้ประมาณค่า 
(contingent valuation method: CVM) โดยใช้ความเต็มใจ
ที่จะจ่าย (willingness to pay: WTP) 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์ที ่ใช้ในการศึกษาครั้งนี ้ ประกอบด้วย แบบ

สัมภาษณ์ เครื่องคอมพิวเตอร์ และโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ  
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) รวบรวมข้อมูล
จากเอกสารทางวิชาการ รายงานการวิจัย และสถิติต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์  และข้อมูล
ของสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน  

2. ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) เก็บรวบรวมข้อมูล
จากการใช้แบบสัมภาษณ์ในการสัมภาษณ์ผู้มาเยือนที่เดินทาง
มาสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน จังหวัดพิษณุโลก โดยแบ่ง
เนื ้อหาของแบบสัมภาษณ์ออกเป็น 5 ส ่วน ประกอบด้วย  
ส่วนที ่ 1 ข้อมูลทางด้านเศรษฐกิจและสังคมของผู ้มาเยือน  
ส่วนที่ 2 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับการนันทนาการของผู้มาเยือน 
ส่วนที่ 3 การเดินทางและค่าใช้จ่ายของผู้มาเยือน ส่วนที่ 4 
ความพึงพอใจของผู้มาเยือน และส่วนท่ี 5 ความเต็มใจท่ีจะจ่าย
ค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน  

นำแบบสัมภาษณ์ไปทำการทดสอบเบื้องต้น (pre-test) 
กับกลุ ่มตัวอย่างของผู ้มาเยือนในพื ้นที่ สวนพฤกษศาสตร์ 
สกุโณทยาน จำนวน 30 คน เพื่อหาความเชื่อมั่น (reliability) 
ของคำถามเกี่ยวกับความพึงพอใจ (ส่วนท่ี 4) โดยคำนวณหาค่า
แอลฟาด้วยวิธีการของ Cronbach ทั้งนี้ ค่าความเชื่อมั่นจะต้อง
มีค่าไม่ต่ำกว่า 0.80 (Thaweerat, 2000) จากการทดสอบไดค้า่
ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.91 

โดยกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สูตรของ Yamane 
(Yamane, 1973) และกำหนดค่าความคลาดเคลื ่อน 0.05 
โดยมีผู ้มาเยือนที่เดินทางมาท่องเที่ยวที่สวนพฤกษศาสตร์ - 
สกุโณทยาน เฉลี่ยในปี พ.ศ. 2560 – 2564 จำนวน 55,346 คน 

(Sakunothayan Botanical Garden, 2021) ได้จำนวนกลุ่ม
ตัวอย่าง จำนวน 398 ตัวอย่าง นำแบบสัมภาษณ์ไปเก็บข้อมูลผู้
มาเยือนที่เข้ามาใช้บริการสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน ในช่วง
เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2565 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐกิจและสังคมของ 
ผู้มาเยือน ได้แก่ เพศ อายุ สถานภาพสมรส ระดับการศึกษา 
อาชีพ รายได้ ข้อมูลเกี ่ยวกับการเดินทางมานันทนาการใน 
พื้นที ่สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน ความพึงพอใจที ่ม ีต่อ 
การให้บริการ สิ่งอำนวยความสะดวก และความเต็มใจท่ีจะจ่าย
ค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการ โดยใช้สถิติเชิงพรรณนาในรูป
ของความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าต่ำสุด และค่าสูงสุด  

2. ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ม ู ล ค ่ า ท า ง น ั น ท น า ก า ร ขอ ง 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน โดยวิธีคิดค่าใช้จ่ายในการ
เดินทางระดับบุคคล ซึ่งมีขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

2.1 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของอัตราการมา
ท่องเที่ยวในสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานกับตัวแปรอิสระ
ที ่กำหนด โดยกำหนดนัยสำคัญทางสถิต ิที ่ ระดับ 0.05  
ดังสมการที่ (1) 

Vi = f (TCi, Ai, Ii, Ei, Li, Si)  (1) 

โดยที่  Vi = จำนวนครั้งในการมาเที่ยวของผู้มาเยือน 
(ครั้ง/ปี) 

TCi = ค่าใช้จ่ายในการเดินทางมาเที่ยวของผู้มาเยือน 
(บาท/ครั้ง) 

Ai = อายุของผู้มาเยือน (ปี) 
Ii  = รายได้ต่อเดือนของผู้มาเยือน (บาท/เดือน) 
Ei = ระดับการศึกษาของผู้มาเยือน (จำนวนปีที่ใช้ใน

การศึกษา) 
Li = ระยะทางจากที ่พ ักถ ึงสวนพฤกษศาสตร ์สกุ - 

โณทยาน (กิโลเมตร) 
Si = เพศของผู้มาเยือน (ชาย = 0 , หญิง = 1) 
i  = ผู้มาเยือนที่ i โดยที่ i = 1, 2, 3,…,398  

 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของอัตราการมาท่องเที่ยวกับ 
ตัวแปรอิสระ โดยใช้สมการถดถอยพหุค ูณแบบขั ้นตอน 
(stepwise multiple regression analysis) และนำมาทำการ
ประมาณการเส ้นอุปสงค ์ของการมาท่องเท ี ่ยวในสวน -
พฤกษศาสตร์สกุโณทยาน   
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2.2 การประเม ินม ู ลค ่ าทางน ันทนาการของ 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน จากความพอใจส่วนเกินของ 
ผู ้มาเย ือนที ่มาเที ่ยวสวนพฤกษศาสตร ์สกุโณทยานด ้วย 
การคำนวณพื้นที ่ใต้เส้นอุปสงค์ ซึ ่งเป็นตัวแทนของมูลค่า
ประโยชน์ทางด้านนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน
ที่เกิดจากความพอใจส่วนเกินของผู้มาเยือนที่เข้ามาเที่ยวใน
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานทั ้งหมดในช่วงเวลาที ่ศ ึกษา  
โดยนำสมการอุปสงค์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนครั้ง
ของการเดินทางมาเที่ยวกับค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวในสวน-
พฤกษศาสตร์สกุโณทยานมาคำนวณหาส่วนเกินผู ้บริโภค 
(consumer surplus: CS)  

คำนวณหาค่าใช้จ่ายในการท่องเที ่ยวสูงสุด (choke 
price) ของกลุ่มผู ้มาเยือน ซึ ่งเป็นค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยว
ส ูงส ุด ท ี ่กล ุ ่มผ ู ้มาเย ือนเต ็มใจจ ่ายในการมาท่องเท ี ่ยว 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน โดยหาได้จากการนำค่าใช้จ่ายใน
การท่องเที่ยวทั้งหมดของผู้มาเยือนแต่ละคนมาเรียงลำดับจาก
น้อยที่สุดไปหามากที่สุด แล้วกำหนดเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 95 ของ
ข้อมูลค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่างผู้มา
เยือน (Thailand Development Research Institute, 2000)  

นำสมการที ่แสดงความสัมพันธ ์ระหว่างอัตราการ 
มาเที่ยวของบุคคลที่ i กับตัวแปรต่าง ๆ ทางเศรษฐกิจและ
สังคม ต่อครั้งของบุคคลที่ i มาคำนวณหาส่วนเกินของผู้บริโภค
ทั้งหมด โดยหาพื้นที่ใต้เส้นอุปสงค์ด้วยวิธีการปริพันธ์ค่าใช้จ่าย
ในการท่องเที ่ยวเฉลี ่ยของแต่ละบุคคลถึงค่าใช้จ่ายในการ
ท่องเที่ยวสูงสุดของแต่ละบุคคล ดังสมการที่ (2) 

CSi = ∫ f
TC( max )

TC
 (TCi, Ai, Ii, Ei, Li, Si) dTCi (2) 

โดยที ่  CSi = ส่วนเกินผู้บริโภคทั้งหมด (บาทต่อปี)  
TC = ค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวเฉลี่ยของผู้มาเยือน 

(บาท) 
TC (max) = ค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวสูงสุด (บาท) 

จากนั้นคำนวณหาส่วนเกินของผู้บริโภคของผู้มาเยือน
ที่มาท่องเที่ยวในสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเฉลี่ยต่อครั้ง 
(average consumer surplus: ACS) โดยคำนวณจากส่วนเกนิ
ผู ้บริโภคของผู้มาเยือนที่มาท่องเที่ยวในสวนพฤกษศาสตร์ - 
สกุโณทยานทั้งหมด หารด้วยจำนวนครั้งในการเดินทางมา
ท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเฉลี่ยของบุคคล (Vi)  
ดังสมการที่ (3) 

ACS = CSi / Vi   (3) 

โดยที ่ ACS = ส่วนเกินผู ้บริโภคของผู ้มาเยือนที ่มา
ท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเฉลี่ยตอ่ครั้ง (บาท/คน/
ครั้ง/ปี) 

CSi = ส่วนเกินผู้บริโภคทั้งหมด (บาท/ปี) 
 
คำนวณหาส่วนเกินผู้บริโภคของผู้มาเยือนที่เดินทาง 

มาท่องเที ่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานทั ้งหมด (มูลค่า
นันทนาการ) โดยนำค่าส่วนเกินผู้บริโภคเฉลี่ยต่อครั ้ง (ACS) 
คูณด้วยจำนวนผู้มาเยือนที ่มาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์ - 
สกุโณทยานเฉลี่ย (ปี พ.ศ. 2560 – 2564) (N) ดังสมการที่ (4)  

CS = ACS × N   (4) 

โ ดยท ี ่  CS = ม ู ลค ่ าทางน ั นทนาการของสวน -
พฤกษศาสตร์สกุโณทยาน (บาท/ปี) 

N = จำนวนผู้มาเยือนเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2560 – 2564 
(55,346 คน) 

 
3. การประเม ินม ูลค ่าทางน ันทนาการของสวน -

พฤกษศาสตร์สกุโณทยาน ด้วยวิธ ีสมมติเหตุการณ์ในการ
ประมาณค่าโดยใช้ความเต็มใจที่จะจ่าย ซึ ่งมีขั ้นตอนในการ
วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

3.1 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความเต็มใจที่จะ
จ่ายค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 
ของผู้มาเยือนกับตัวแปรอิสระที่กำหนด โดยใช้สมการถดถอย
พหุคูณแบบขั้นตอน ดังสมการที่ (5) 

WTP = f (Ii, Ei, Ai, Ti, Mi, Li, TCi, Sai)        (5) 

โดยที ่ WTP = ความเต็มใจที ่จะจ่ายค่าธรรมเนียม 
การเข้าใช้บริการสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของผู้มาเยือน 
(บาท/ครั้ง) 

   Ii = รายได้ต่อเดือนของผู้มาเยือน (บาท) 
  Ei = ระดับการศึกษาของผู้มาเยือน (จำนวนปีที่ได้รับ

การศึกษา) 
  Ai = อายุของผู้มาเยือน (ปี) 
  Ti = จำนวนครั้งที่มาสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 

(ครั้ง) 
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  Mi = จำนวนสมาชิกทั้งหมดในกลุ่มของผู้มาเยือนที่มา
ในครั้งนี้ (คน) 

  Li = ระยะทางจากที่พักถึงสวนพฤกษศาสตร์สกุโณ-
ทยาน (กิโลเมตร) 

  TCi = ค่าใช้จ่ายในการเดินทางมาเที่ยวของผู้มาเยือน 
(บาท) 

 Sai = ระดับความพึงพอใจของผู้มาเยือน (คะแนน) 
   i  = ผู้มาเยือนที่ i โดยที่ i = 1, 2, 3,…,398 
 
นำค่าเฉลี ่ยของปัจจัยต่าง ๆ ที ่ม ีความสัมพันธ์กับ 

ความเต็มใจที่จะจ่ายมาแทนค่าในสมการเพื่อหาค่าเฉลี่ยของ
ความเต ็มใจท ี ่จะจ ่ายค ่าธรรมเน ียมการเข ้าใช ้บร ิการ 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของผู้มาเยือนต่อครั้ง 

3.2 คำนวณม ูลค ่ าทางน ันทนาการของสวน -
พฤกษศาสตร์สกุโณทยานโดยนำค่าเฉลี่ยของความเต็มใจที่จะ
จ ่ายของผ ู ้มาเยือนต่อครั ้งค ูณกับจำนวนผู ้มาเย ือนเฉลี่ย  
(ปี พ.ศ. 2560 – 2564) ดังสมการที่ (6) 

V = WTP × N   (6) 

โดยที่  V = มูลค่านันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์-
สกุโณทยาน (บาท) 

  WTP = ค่าความเต็มใจจ่ายค่าธรรมเนียมฯ เฉลี่ย 
ต่อครั้ง (บาท) 

N = จำนวนผู ้มาเยือนเฉลี ่ย ในปี พ.ศ. 2560–2564 
(55,346 คน) 

 

ผลและวิจารณ์ 
ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคม และข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับ
การนันทนาการของผู้มาเยือน  

1. ข ้อม ูลท ั ่วไปของผ ู ้มาเย ือนที ่ เด ินทางมาเท ี ่ยว 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน มีรายละเอียดดังนี้  

เพศ พบว่า ผู้มาเยือนเพศชายมากว่าเพศหญิงเล็กน้อย 
โดยเป็นเพศชาย ร้อยละ 54.27 และเพศหญิง ร้อยละ 45.73 

อายุ พบว่า ผู้มาเยือนมีอายุ 20–29 ปี คิดเป็นร้อยละ 
35.93 รองลงมามีอายุ 30–39 ปี 40–49 ปี อายุน้อยกว่า 20 ปี 
50-59 ปี และมีอายุตั้งแต่ 60 ปีขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 28.64, 
14.82, 10.55, 7.79 และ 2.26 ตามลำดับ โดยมีอายุน้อยที่สุด 
16 ปี อายุมากท่ีสุด 67 ปี และมีอายุเฉลี่ย 32.68 ปี  

สถานภาพการสมรส พบว่าผู้มาเยือนมีสถานภาพโสด 
คิดเป็นร้อยละ 54.77 รองลงมาคือ สมรส และหย่าร้าง/หม้าย/
แยกกันอยู่ คิดเป็นร้อยละ 39.45 และ 5.78 ตามลำดับ 

ระดับการศึกษา พบว่า ผู ้มาเยือนมีการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 53.52 รองลงมาคือ มีการศึกษาใน
ระดับอนุปริญญา/ปวส. ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ระดับประถมศึกษา ระดับปริญญาโท 
และไม่ได้รับการศึกษา คิดเป็นร้อยละ 13.82, 13.07, 8.29, 
7.54, 2.26 และ 1.51 ตามลำดับ 

อาชีพ พบว่า ผู้มาเยือนมีอาชีพธุรกิจส่วนตัว/ค้าขาย 
คิดเป็นร้อยละ 27.89 รองลงมาเป็นพนักงานบริษัทเอกชน 
นักเร ียน/นักศึกษา ร ับจ้างทั ่วไป ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ 
เกษตรกรรม และพ่อบ้าน/แม่บ้าน/ว่างงาน คิดเป็นร้อยละ 
19.35, 17.84, 16.58, 11.06, 3.77 และ 3.52 ตามลำดับ 

รายได้ต่อเดือน พบว่า ผู ้มาเยือนมีรายได้ต่อเดือน 
15,001-20,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 25.38 รองลงมามีรายได้ 
5,001-10,000 บาท รายได้น้อยกว่าหรือเท่ากับ 5,000 บาท 
รายได ้ 10,001-15,000 บาท รายได ้ 20,001-25,000 บาท 
รายได้ 25,001-30,000 บาท และมีรายได้ตั้งแต่ 30,000 บาท
ขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 19.35, 14.82, 14.57, 10.30, 8.79 และ 
6.78 ตามลำดับ  โดยมีรายได้ต่อเดือนน้อยที่สุด 2,000 บาท 
รายได้ต่อเดือนมากท่ีสุด 50,000 บาท และรายได้ต่อเดือนเฉลีย่ 
16,414.82 บาท 

ภูมิลำเนาของผู้มาเยือน พบว่า ผู้มาเยือนส่วนใหญ่มีที่
พักอาศัยอยู่ที่จังหวัดพิษณุโลก คิดเป็นร้อยละ 73.37 และพัก
อาศัยอยู่ที ่จังหวัดอื่น ๆ ได้แก่ จังหวัดพิจิตร จังหวัดสุโขทัย 
จ ังหวัดนครสวรรค์ จ ังหวัดอุตรด ิตถ์ จ ังหวัดเพชรบูรณ์ 
กร ุงเทพมหานคร จ ังหว ัดนนทบุร ี  จ ังหว ัดกำแพงเพชร  
จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดชัยนาท จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดตาก 
จังหวัดลำปาง จังหวัดเลย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และ
จังหวัดอุทัยธานี คิดเป็นร้อยละ 26.63 

2. ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับการนันทนาการของผู้มาเยือน  
มีรายละเอียดดังนี้ 

การรู ้จ ักสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน พบว่า ผู ้มา
เยือนรู้จักสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานจากเพื่อน/ญาติพี่น้อง 
คิดเป็นร้อยละ 56.03 รองลงมาคือ ร ู ้จ ักจากอินเตอร์เน็ต  
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช การท่องเที่ยวแห่ง
ประเทศไทย คนท้องถิ่น โทรทัศน์/วิทยุ และหนังสือพิมพ์/
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นิตยสาร คิดเป็นร้อยละ 46.73, 39.95, 9.55, 7.29, 1.01 และ 
0.75 ตามลำดับ 

ประสบการณ์ในการมาท่องเที่ยว พบว่า ผู้มาเยือนเคย
มาท่องเที่ยวที่สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 2–4 ครั้ง คิดเป็น
ร้อยละ 44.22 รองลงมาคือ มาเป็นครั ้งแรก เคยเดินทางมา
ท่องเที่ยว 5–7 ครั้ง เคยเดินทางมาท่องเที่ยว 8-10 ครั้ง และ
เคยเดินทางมาท่องเที ่ยวมากกว่า 10 ครั ้ง คิดเป็นร้อยละ 
20.60, 20.10, 11.31 และ 3.77 ตามลำดับ โดยมีนักท่องเที่ยว
เคยเดินทางมาน้อยที ่ส ุด 1 ครั ้ง มากที ่ส ุด 20 ครั ้ง และมี
ค่าเฉลี่ยของประสบการณ์ในการมาท่องเที่ยว 4.28 ครั้ง 

ลักษณะกลุ่มการท่องเที่ยว พบว่า ผู้มาเยือนเดินทาง 
มาเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานกับครอบครัว คิดเป็น
ร้อยละ 51.26 รองลงมาคือ มากับกลุ่มเพื่อน มาคนเดียว และ
มากับหน่วยงานภาครัฐ/เอกชน คิดเป็นร้อยละ 38.69, 8.54 
และ 1.51 ตามลำดับ 

จำนวนสมาชิกในกลุ่มที่ร่วมเดินทาง พบว่า ผู้มาเยือน
เดินทาง มาเที ่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน มีจำนวน
สมาชิก 4–6 คน คิดเป็นร้อยละ 50.50 รองลงมาเป็นกลุ่มที่มี
จำนวนสมาชิก 1-3 คน และกลุ่มที่มีจำนวนสมาชิกตั้งแต่ 7 คน
ขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 41.21 และ 8.29 ตามลำดับ โดยผู้มา
เยือนที่มีจำนวนสมาชิกน้อยที่สุด คือ 1 คน มากที่สุด คือ 10 
คน และมีจำนวนสมาชิกเฉลี่ย 4 คน 

ความตั้งใจในการมาท่องเที่ยว พบว่า ผู้มาเยือนส่วน
ใหญ่ มีความตั้งใจมาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 
คิดเป็นร้อยละ 58.79 และผู้มาเยือนท่ีตั้งใจไปท่ีอื่นด้วย คิดเป็น
ร้อยละ 41.21 

วัตถุประสงค์ในการเดินทางมาท่องเที่ยว พบว่า ผู้มาเยือน 
ส่วนใหญ่เดินทางมาเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน เพื่อ
พ ักผ ่อนหย ่อนใจ ค ิด เป ็นร ้อยละ 91.21 รองลงมาคือ  
เยี่ยมชมเพราะเป็นทางผ่าน เป็นแหล่งท่องเที่ยวใกล้บ้าน ศึกษา 
พันธุ์ไม้ อบรม/สัมมนา และทัศนศึกษา คิดเป็นร้อยละ 21.61, 
9.55, 2.26, 2.01 และ 1.01 ตามลำดับ 

กิจกรรมนันทนาการ พบว่า ผู ้มาเยือนส่วนใหญ่มา 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเพื ่อเล่นน้ำตกสกุโณทยาน  
คิดเป็นร้อยละ 70.10 รองลงมาคือ ถ่ายรูป พักผ่อนรับประทาน
อาหาร เดินเล่นชมธรรมชาติ ศึกษาพันธุ์ไม้ อ่านหนังสือ และ
วาดรูป คิดเป็นร้อยละ 65.83, 64.57, 9.55, 5.53, 5.03 และ 
1.76 ตามลำดับ 

ระยะทางจากที่พักถึงสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 
พบว ่ า  การ เด ินทางของผ ู ้ มา เย ือนจากท ี ่พ ักอาศ ัยถึง 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานมีระยะทาง 41-60 กิโลเมตร  
คิดเป็นร้อยละ 22.86 รองลงมาคือ  21-40 กิโลเมตร น้อยกว่า
หรือเท่ากับ 20  กิโลเมตร 61-80 กิโลเมตร มากกว่า 100 
กิโลเมตร และ 81-100 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 20.60, 20.35, 
13.57, 12.31 และ 10.30 ตามลำดับ โดยมีระยะทางน้อยที่สุด  
3 กิโลเมตร ระยะทางมากที่สุด 460 กิโลเมตร และมีระยะทาง
เฉลี่ย 71.39 กิโลเมตร 

พาหนะในการเดินทาง พบว่า ผู ้มาเยือนส่วนใหญ่
เดินทางมาด้วยรถยนต์ส่วนตัว คิดเป็นร้อยละ 82.16 รองลงมา
คือ รถจักรยานยนต์ รถเช่า และรถโดยสารประจำทาง คิดเป็น
ร้อยละ 15.83, 1.51 และ 0.50 ตามลำดับ 

ค่าใช้จ่ายในการเดินทางมาท่องเที่ยว พบว่า ผู้มาเยือน
ส่วนใหญ่มีค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวน้อยกว่าหรือเท่ากับ 200 
บาท คิดเป็นร้อยละ 49.50 รองลงมาคือค่าใช้จ่าย 201–400 
บาท 401–600 บาท 601–800 บาท 801–1,000 บาท และ
ค่าใช้จ่ายมากกว่า 1,000 บาทขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 42.96, 
5.53, 1.01, 0.50 และ 0.50 ตามลำด ับ โดยผ ู ้มาเย ือนมี
ค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด 80.31 บาท ค่าใช้จ่ายมากที่สุด 1,068.75 
บาท และมีค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 227.58 บาท 

ความเต็มใจที่จะจ่ายค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการ 
พบว่า ผู้มาเยือนเต็มใจที่จะจ่ายค่าธรรมเนียมการเข้าใชบ้ริการ 
ร้อยละ 93.22 โดยเต็มใจจ่ายน้อยที่สุด 10 บาท เต็มใจจ่ายมาก
ที่สุด 35 บาท และเต็มใจจ่ายเฉลี่ย 20.03 บาท 

ความต้องการกลับมาเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน
อีกในอนาคต พบว่า ผู้มาเยือนส่วนใหญ่ต้องการกลับมาเที่ยว
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานอีกในอนาคต คิดเป็นร้อยละ 
85.68 รองลงมาคือ ไม่แน่ใจ และไม่ต้องการกลับมาเที่ยวอีกใน
อนาคต คิดเป็นร้อยละ 13.57 และ 0.75 ตามลำดับ 

สถานการณ์ COVID–19 ต่อการตัดสินใจมาเที่ยว พบว่า 
สถานการณ์ COVID–19 ส่งผลต่อการตัดสินใจมาเที ่ยวของ 
ผู้มาเยือน คิดเป็นร้อยละ 73.62 และไม่ส่งผลต่อการตัดสินใจ
มาเที่ยว คิดเป็นร้อยละ 26.38 

ความพึงพอใจต่อบริการและสิ่งอำนวยความสะดวกของ
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน พบว่า ผู้มาเยือนมีระดับความพงึ
พอใจเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (คะแนนเฉลี่ย 3.91) 
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การประเมินมูลค่าทางนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์  
สกุโณทยานโดยใช้วิธีคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทางของบุคคล 

1. ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อ
การตัดสินใจเดินทางมาท่องเที่ยวกับจำนวนครั้งในการเดินทาง
มาท่องเที่ยวที่สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของผู้มาเยือนที่ i 
พบว่า ปัจจัยที ่มีอ ิทธิพลต่อจำนวนครั ้งในการเดินทางมา 
ท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน (Vi) มี 4 ปัจจัย คือ 
อายุของผู ้มาเยือนที ่ i (Ai) จำนวนปีที ่ได้ร ับการศึกษาของ 
ผู ้มาเยือนที ่ i (Ei) ระยะทางจากที่พักถึงสวนพฤกษศาสตร์- 

สกุโณทยานของผู้มาเยือนที่ i (Li) และค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยว
ของผู้มาเยือนที่ i (TCi) (Table 1) ซึ่งมีความสอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Jaemkrajang (2018) กรณีศึกษามูลค่าทาง
นันทนาการของอุทยานแห่งชาติเขาคิชฌกูฏ ด ้วยว ิธ ีคิด
ค่าใช้จ่ายในการเดินทางระดับบุคคลที่พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อ
จำนวนครั้งในการเดินทางมาท่องเที่ยว คือ อายุของบุคคล 
จำนวนปีที ่ได้รับการศึกษาของบุคคล และค่าใช้จ่ายในการ
ท่องเที่ยวของบุคคล  

Table 1 Coefficient of regression modeled using the number of visits and independent variables. 
Independent variable Coefficient t P-value 

Constant 3.912 4.500** 0.000 
Ai 0.039 2.897** 0.004 
Ei 0.107 2.514** 0.012 
Li -0.004 -4.082** 0.000 
TCi -0.008 -6.871** 0.000 

F = 20.647** P-value = 0.000 R2 = 0.174 Adj R2 = 0.165 
Remark: **Significance at the level of 0.05 (p<0.05). 

จาก Table 1 สามารถแทนค ่ าส ั มประส ิทธ ิ ์ ได้   
ดังสมการที่ (7) 

Vi = 3.912 + 0.039 Ai + 0.107 Ei - 0.004 Li - 0.008 TCi     (7) 

เม ื ่อพิจารณาค่าสถิต ิจาก  Table 1 พบว่า F มีค่า 
20.647 มีค่านัยสำคัญยิ่งทางสถิติ แสดงว่าตัวแปรอิสระทั้ง 4 มี
ความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม สามารถใช้คาดการณ์ตัวแปรตาม
ได้ ณ ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และค่าสัมประสิทธิ์ใน
การตัดสินใจเชิงซ้อน มีค่า 0.174 หมายความว่า ตัวแปรอิสระ
ทั ้ ง 4 สามารถอธ ิบายความส ัมพ ันธ ์ของจำนวนคร ั ้ งใน 
การเดินทางมาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของ 
ผู้มาเยือนที่ i (Vi) ร้อยละ 17.40 ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี้  

1.1 อายุของผ ู ้มาเย ือนที ่  i (Ai) มีความสัมพันธ์  
กับจำนวนครั้งในการเดินทางมาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์ 
สกุโณทยานของผู้มาเยือนที่ i (Vi) แบบแปรผันตรง โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์ เท่ากับ 0.039 เมื่อกำหนดให้ตัวแปรอื่นมีค่าคงที่ 
เมื่อผู้มาเยือนที่ i มีอายุเพิ่มขึ้นหรือลดลง 1 ปี จะทำให้จำนวน
ครั้งในการท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลง 0.039 ครั้ง  

 

1.2 จำนวนปีที่ได้รับการศึกษาของผู้มาเยือนที่ i (Ei) 
มีความสัมพันธ์กับจำนวนครั ้งในการเดินทางมาท่องเที ่ยว 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของผู ้มาเยือนที ่ i (Vi) แบบ 
แปรผันตรง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ เท่ากับ 0.107 เมื่อกำหนดให้
ตัวแปรอื่น มีค่าคงท่ี เมื่อผู้มาเยือนที่ i มีระดับการศึกษาเพิ่มขึ้น
หร ือลดลง 1 ป ี  จะทำให ้จำนวนคร ั ้ งในการท ่องเท ี ่ยว 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเพิ่มขึ้นหรือลดลง 0.107 ครั้ง  

1.3 ระยะทางจากท ี ่พ ักถ ึงสวนพฤกษศาสตร์  
สกุโณทยานของผู้มาเยือนที ่i (Li) มีความสัมพันธ์กับจำนวนครั้ง
ในการเดินทางมาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของ 
ผู ้มาเยือนที่ i (Vi) แบบผกผัน โดยมีค่าสัมประสิทธิ ์ เท่ากับ  
-0.004 เมื่อกำหนดให้ ตัวแปรอื่นมีค่าคงที่ เมื่อผู้มาเยือนที่ i  
มีระยะทางจากที่พักถึงสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเพิ่มขึ้น
หรือลดลง 1 กิโลเมตร จะทำให้จำนวนครั้งในการท่องเที่ยว 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานลดลงหรือเพิ่มข้ึน 0.004 ครั้ง  

1.4 ค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวของผู้มาเยือนที่ i (TCi) 
มีความสัมพันธ์กับจำนวนครั ้งในการเดินทางมาท่องเที ่ยว 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของผู้มาเยือนที่ i (Vi) แบบผกผัน  
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โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ เท่ากับ -0.008 เมื่อกำหนดให้ตัวแปรอื่นมี
ค่าคงที่ เมื่อผู้มาเยือนที่ i มีค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวเพิ่มขึ้น
หรือลดลง 1 บาท จะทำให้จำนวนครั้งในการท่องเที่ยวสวน
พฤกษศาสตร์สกุโณทยานลดลงหรือเพิ่มข้ึน 0.008 ครั้ง 

2. การประเม ินม ูลค ่าทางน ันทนาการของสวน -
พฤกษศาสตร์สกุโณทยานโดยใช้วิธีคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทาง
ของผู้มาเยือน สามารถหาได้จากการหาพื้นที่ใต้เส้นอุปสงค์ใน
การเดินทางมาสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน โดยใช้สมการ
จำนวนครั้งในการเดินทางมาสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 
คำนวณหาค่าใช้จ่ายในการท่องเที ่ยวสูงสุด (choke price)  
ต่อครั ้งของกลุ ่มตัวอย่างผู ้มาเยือนที ่ม ีความเต็มใจจ่ายใน  
การเด ินทางมาท่องเที ่ยวสวนพฤกษศาสตร ์สกุโณทยาน  
โดยใช้ค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 95 ได้ค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยว
สูงสุด 428.03 บาท  

คำนวณหาจำนวนครั ้งในการเดินทางมาท่องเที ่ยว 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของผู้มาเยือน โดยแทนค่าอายุ
ของ ผู้มาเยือนที่ i ด้วยอายุเฉลี่ยของผู้มาเยือน ซึ่งมีค่า 32.68 
ปี แทนจำนวนปีที ่ได้รับศึกษาของผู้มาเยือนที ่ i ด้วยระดับ
การศึกษาของ ผู้มาเยือน มีค่า 13.67 ปี และแทนค่าระยะทาง
จากที่พักถึงสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของผู้มาเยือนที่ i 
ด้วยระยะทางเฉลี่ยจากที่พักถึงสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 
ของผู้มาเยือน มีค่า 71.39 กิโลเมตร ในสมการที่ (7) จะได้
สมการที่ (8)  

Vi = 6.364 – 0.008TCi                   (8) 

แทนค่าค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวของผู้มาเยือนที่ i ด้วย
ค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวทั ้งหมดเฉลี่ยของผู้มาเยือน มีค่า 
227.58 บาท ในสมการ (8) จะได้จำนวนครั้งในการเดินทางมา
ท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 4.54 ครั้งต่อป ี 

นำสมการ (8) มาคำนวณหาส่วนเกินผู ้บริโภค (CS)  
โดยการหาพื ้นที ่ใต้เส้นอุปสงค์ด้วยวิธีปริพันธ์ค่าใช้จ่ายใน 
การท่องเที ่ยวเฉลี ่ยของผู้มาเยือน (TC) ถึงค่าใช้จ่ายในการ
ท่องเที่ยวสูงสุดหรือ choke price ของบุคคล (TC(max)) แทนค่า
ในสมการที่ (2) ได้ดังสมการ (9) 

CSi = ∫ (6.364 - 0.008TCi) dTCi
428.03

227.58
        (9) 

ส่วนเกินของผู้บริโภคของผู้มาเยือนที่เดินทางมาท่องเที่ยว
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน มีค่า 956.36 บาท/คน/ปี จากนั้น

คำนวณหาส่วนเกินผู้บริโภคของผู้มาเยือนที่มาท่องเที่ยวเฉลี่ย
ต่อครั้ง (ACS) โดยคำนวณจากส่วนเกินผู้บริโภคของผู้มาเยือน
ที่มาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานหารด้วยจำนวน
คร ั ้ ง ในการ เด ินทางมาท ่อ ง เท ี ่ ย ว สวนพฤกษศาสตร์  
สกุโณทยานเฉลี่ยของผู้มาเยือน แทนค่าในสมการ (3) ได้ดัง
สมการ (10) 

ACS = 956.36/4.54        (10) 

ส่วนเกินผู้บริโภคของผู้มาเยือนที่เดินทางมาท่องเที่ยว
เฉล ี ่ยต ่อคร ั ้ ง (ACS) ม ีค ่า 210.65 บาทต ่อคร ั ้ ง จากนั้น
คำนวณหาส่วนเกินผู้บริโภคทั้งหมดของผู้มาเยือนที่เดินทางมา
ท ่องเท ี ่ ยวสวนพฤกษศาสตร ์สก ุ โณทยาน (ม ูลค ่ าทาง
นันทนาการ) โดยนำค่าส่วนเกินผู้บริโภคของผู้มาเยือนที่มา
ท่องเที่ยวเฉลี่ยต่อครั้ง (ACS) คูณด้วยจำนวนผู้มาเยือนเฉลี่ย  
(ปี พ.ศ. 2560 – พ.ศ. 2564) ที่มาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์- 
สกุโณทยาน (N) จำนวน 55,436 คน แทนค่าในสมการ (4)  
ได้ดังสมการ (11) 

CS = 210.65 × 55,346      (11) 

ดังนั ้น มูลค่าทางนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์- 
สกุโณทยานโดยวิธีคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทางระดับบุคคล มีค่า 
11,658,634.90 บาท/ปี 

เมื่อพิจารณาพื้นที่ป่าอนุรักษ์อื่นที่ทำการศึกษามูลค่า
ทางนันทนาการโดยวิธีคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทางระดับบุคคล 
พบว ่า Chankaew et al. (2013) ทำการศ ึกษาม ูลค่าทาง
นันทนาการของอุทยานแห่งชาติเว ียงโกศัย จ ังหวัดแพร่  
และจังหวัดลำปาง โดยมีจำนวนนักท่องเที ่ยวเฉลี ่ยต ่อปี 
17,398.56 คน มีมูลค่าส่วนเกินของผู้บริโภคต่อครั้ง 816.11 
บาทต่อครั้ง ได้มูลค่าทางนันทนาการ 14,199,138.81 บาท/ปี 
ซึ่งมีมูลค่านันทนาการใกล้เคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ 

แต่ในทางกลับกัน การศึกษาของ Jaemkrajang (2018) 
กรณีศ ึกษามูลค ่าทางนันทนาการของอ ุทยานแห่งชาติ - 
เขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี โดยวิธีคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทาง
ระดับบุคคล พบว่า มีจำนวนนักท่องเที่ยวเฉลี่ยต่อปี 125,243 
คน มีมูลค่าส่วนเกินของผู้บริโภคต่อครั้ง 824.20 บาทต่อครั้ง 
ได้มูลค่าทางนันทนาการ 103,224,700.19 บาทต่อป ีซึ่งเห็นได้
ว่าการศึกษาข้างต้นมีทั้งมูลค่านันทนาการที่สูงกว่าการศึกษาใน
ครั้งนี้มาก ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากอุทยานแห่งชาติเขาคิชฌกูฏ  
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มีน ักท่องเที ่ยวมาเที ่ยวเป็นจำนวนมาก และเป็นสถานที ่ที่
น ักท่องเที ่ยวมาจากทั ่วทุกภูมิภาคนิยมมาท่องเที ่ยวทำให้มี
ค่าใช้จ่ายในการเดนิทางสูง ส่งผลให้มูลค่านันทนาการสูงตามไปด้วย 

การประเมินมูลค่าทางนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์- 
สกุโณทยานด้วยวิธ ีสมมติเหตุการณ์ในการประมาณค่า  
โดยใช้ความเต็มใจที่จะจ่าย  

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อ
ความเต็มใจจ่ายค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการกับความเต็มใจ
จ่ายค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการสูงสุดของผู้มาเยือน พบว่า 

รายได้เฉลี่ยต่อเดอืนของผู้มาเยอืนที่ i (Ii) จำนวนสมาชิกทั้งหมด
ในกลุ่มของผู้มาเยือน i (Mi) และความพึงพอใจของผู้มาเยือนที่ 
i (Sai) มีความสัมพันธ์กับความเต็มใจที่จะจ่ายอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (Table 2) ซึ่งมีความสอดคล้องกับผล
การศ ึกษาของ Koumpun (2004) กรณีศ ึกษาม ูลค ่าทาง
นันทนาการของอุทยานแห่งชาติภูหินร่องกล้า จังหวัดพิษณุโลก 
ด้วยวิธีสมมติเหตุการณ์ในการประมาณค่าโดยใช้ความเต็มใจท่ี
จะจ่าย ที่พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อความเต็มใจจ่าย คือ รายได้ อายุ 
ค่าใช้จ่าย และจำนวนสมาชิกในกลุ่ม 

Table 2 Coefficient of regression modeled using to test the relationship between willingness to pay and the 
independent variables. 

Independent variable Coefficient t P-value 
Constant 3.682 2.100** 0.036 
Ii 0.001 18.800** 0.000 
Mi -0.705 -4.778** 0.000 
Sai 1.074 2.631** 0.009 
F = 121.965** P-value = 0.000 R2 = 0.694 Adj R2 = 0.482 

Remark: **Significance at the level of 0.05 (p<0.05);  

จาก Table 2 สามารถแทนค ่าส ัมประส ิทธ ิ ์ ได้   
ดังสมการ (11) 

WTP = 3.682+0.001(Ii)-0.705(Mi)+1.074(Sai)     (11) 

เม ื ่อพิจารณาค่าสถิต ิจาก  Table 2 พบว่า F มีค่า 
121.965 มีค่านัยสำคัญยิ่งทางสถิติ แสดงว่าตัวแปรอิสระทั้ง 3 
มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม สามารถใช้คาดการณ์ตัวแปรตาม
ได้ ณ ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และค่าสัมประสิทธิ์ใน
การตัดสินใจเชิงซ้อน มีค่า 0.694 หมายความว่า ตัวแปรอิสระ
ทั ้ง 3 สามารถอธิบายสามารถอธิบายความเต็มใจที่จะจ่าย
ค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการ ได้ร้อยละ 69.40 ซึ่งสามารถ
อธิบายได้ดังนี้ 

1. รายได้เฉลี่ยต่อเดือนของผู้มาเยือนที่ i มีความสัมพันธ์
แบบแปรผันตรงกับค่าความเต็มใจที่จะจ่ายค่าธรรมเนียมเข้าใช้
บริการ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ เท่ากับ 0.001 เมื่อกำหนดให้ตัว
แปรอื่นมีค่าคงที่ เมื ่อรายได้เฉลี ่ยต่อเดือนของผู้มาเยือนที่ i 
เพิ ่มขึ ้น (ลดลง) 1 บาท จะทำให้ค่าความเต็มใจที ่จะจ่าย
ค่าธรรมเนียมเข้าใช้บริการเพิ่มขึ้น (ลดลง) 0.001 บาท นั่นคือ 
ผู้มาเยือนที่มีรายได้เฉลี่ย ต่อเดือนมากมีความเต็มใจที่จะจ่าย

ค่าธรรมเนียมเข้าใช้บริการสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน
มากกว่าผู้มาเยือนที่มีรายได้เฉลี่ยต่อเดือนน้อย 

2. จำนวนสมาชิกทั้งหมดในกลุ่มของผู้มาเยือนที่ i มี
ความส ัมพ ันธ ์แบบผกผ ันก ับค ่าความเต ็มใจท ี ่จะจ ่ าย
ค่าธรรมเนียมเข้าใช้บริการ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ เท่ากับ -0.705 
เมื่อกำหนดให้ตัวแปรอื่นมีค่าคงที่ เมื่อจำนวนสมาชิกทั้งหมดใน
กลุ่มของผู้มาเยือนที่ i เพิ่มขึ้น (ลดลง) 1 คน จะทำให้ค่าความ
เต็มใจที่จะจ่ายค่าธรรมเนียมเข้าใช้บริการลดลง (เพิ ่มขึ ้น) 
0.705 บาท นั่นคือ ผู้มาเยือนที่มีจำนวนสมาชิกทั้งหมดในกลุ่ม
มากมีความเต็มใจที่จะจ่ายค่าธรรมเนียมเข้าใช้บริการสวน-
พฤกษศาสตร์สกุโณทยานน้อยกว่าผู้มาเยือนที่มีจำนวนสมาชิก
ทั้งหมดในกลุ่มน้อย 

3. ความพึงพอใจของผู้มาเยือนที่ i มีความสัมพันธ์แบบ
แปรผันตรงกับค่าความเต็มใจที ่จะจ่ายค่าธรรมเนียมเข้าใช้
บริการ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ เท่ากับ 1.074 เมื่อกำหนดให้ตัว
แปรอื่นมีค่าคงที่ เมื่อความพึงพอใจของผู้มาเยือนที่ i เพิ่มขึ้น 
(ลดลง)  1 คะแนน จะทำให ้ค ่ าความเต ็มใจท ี ่จะจ ่าย
ค่าธรรมเนียมเข้าใช้บริการเพิ่มขึ้น (ลดลง) 1.074 บาท นั่นคือ 
ผ ู ้มาเย ือนที ่มีความพึงพอใจมากมีความเต ็มใจที ่จะจ ่าย
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ค่าธรรมเนียมเข้าใช้บริการสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน
มากกว่าผู้มาเยือนที่มคีวามพึงพอใจน้อย 

คำนวณหาค่าเฉลี่ยความเต็มใจที่จะจ่ายค่าธรรมเนียม
เข้าใช้บร ิการ จากการนำค่าเฉลี ่ยของปัจจ ัยต ่าง ๆ ที ่มี
ความสัมพันธ ์ก ับความเต็มใจที ่จะจ่ายแทนค่าในสมการ  
โดยแทนค่ารายได ้ เฉล ี ่ยต ่อเด ือนของผ ู ้มาเย ือนที ่  i ( Ii)  
มีค่า 16,414.82 บาท แทนค่าจำนวนสมาชิกเฉลี่ยทั้งหมดใน
กลุ ่มของผู ้มาเยือนที ่ i (Mi) มีจำนวน 4 คน และแทนค่า 
ความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้มาเยือนที ่ i (Sai) มีคะแนน 3.91 
คะแนน ในสมการที่ (11) ได้ดังสมการ (12) 

WTP = 3.682 + 0.001(16,414.82) - 0.705(4) + 1.074(3.91)     (12) 

ได้ค่าเฉลี่ยความเต็มใจที่จะจ่าย 21.48 บาทต่อครั้ง 
จากนั้นคำนวณหามูลค่าทางนันทนาการโดยการนำค่าเฉลี่ย
ความเต็มใจที ่จะจ่ายต่อครั ้งคูณกับจำนวนผู ้มาเยือนที ่มา
ท่องเที่ยวเฉลี่ยต่อปี (ปี พ.ศ. 2560–2564) 55,346 คน (N) 
แทนค่าในสมการที่ (6) ได้ดังสมการ (13) 

V = 21.48 × 55,346  (13) 

ดังนั ้น มูลค่าทางนันทการของสวนพฤกษศาสตร์ - 
สกุโณทยานด้วยวิธีสมมติเหตุการณ์ในการประมาณค่า โดยใช้
ความเต็มใจที ่จะจ่ายค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการ มีค่า 
1,188,832.08 บาทต่อปี 

เมื ่อพิจารณาพื ้นที ่ป่าอนุรักษ์อื ่นที ่มีการศึกษาการ
ประเมินมูลค่าทางนันทนาการด้วยวิธีสมมติเหตุการณ์ในการ
ประมาณค่า โดยใช้ความเต็มใจที่จะจ่าย พบว่า Koumpun 
(2004) ทำการศึกษามูลค่าทางนันทนาการของอุทยานแห่งชาติ
ภูหินร่องกล้า จังหวัดพิษณุโลก มีจำนวนนักท่องเที่ยวเฉลี่ยต่อปี 
77,940 คน มีความเต็มใจที่จะจ่ายค่าธรรมเนียมการเข้าใช้
บริการต่อครั้ง 29.953 บาทต่อครั้ง ได้มูลค่าทางนันทนาการ 
2,334,536.82 บาทต่อปี ซึ่งเห็นได้ว่าการศึกษาข้างต้นมีมูลค่า
ใกล้เคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ อาจเนื่องมาจากการประเมิน
มูลค่านันทนาการด้วยวิธีนี้เป็นการใช้ข้อมูลจากการสอบถาม
บุคคลถึงค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการสูงสุดที่จะเต็มใจจ่าย 
ซึ ่งพฤติกรรมของบุคคลเมื ่อถูกสอบถามเรื ่องที ่จะต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายมักตอบคำถามโดยให้ค่าต่ำเสมอ จึงทำให้มูลค่าที่ได้
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน 

จากการศึกษาครั้งนี้จะเห็นได้ว่า มูลค่าทางนันทนาการ
ที ่ประเมินได้จากวิธีสมมติเหตุการณ์ให้ประมาณค่าโดยใช้  

ความเต็มใจท่ีจะจ่าย (1,188,832.08 บาทต่อปี) มีมูลค่าต่ำกว่า
มูลค่าทางนันทนาการที ่ประเมินได้จากวิธีคิดค่าใช้จ ่ายใน  
การเดินทางของบุคคล (11,658,634.90 บาทต่อปี) เนื่องจาก 
การประเมินมูลค่าทางนันทนาการโดยใช้ความเต็มใจที่จะจ่าย
เป็นการวัดค่าความเต็มใจที ่จะจ่ายจากความคิดเห็นของ 
ผู้มาเยือน จึงแตกต่างจากการคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทางที่เป็น
พฤติกรรมจริง ทั้งนี้ การที่มูลค่าทางนันทนาการจากความเต็มใจ
ที่จะจ่ายมีมูลค่าต่ำกว่าค่าใช้จ่ายในการเดินทางจริงของผู้ที่มา 
ใช้บร ิการ แสดงให้เห็นว ่าประชาชนที ่มาใช้บริการสวน -
พฤกษศาสตร์สกุโณทยานยังให้ความสำคัญและเห็นคุณค่าของ
ทรัพยากรป่าไม้ค่อนข้างน้อย ซึ่งแปรผกผันกับความต้องการใน
การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรนันทนาการของประชาชนที่ 
มาใช้บริการ กล่าวคือ ประชาชนมีความต้องการใช้ประโยชน์
จากทรัพยากรเพื่อตอบสนองความต้องการของตนเองสูง แต่ให้
คุณค่าของทรัพยากรออกมาในรูปของตัวเงินน้อย ในที่นี้อาจมี
เรื่องของปัจจัยอื่น ๆ เข้ามาเกี่ยวข้อง เช่น รายได้ของผู้มาเยือน 
ผู ้มาเยือนเห็นว่ามีหน่วยงานมีงบประมาณในการรับผิดชอบ
ดูแล เป็นต้น 

สรุป 
ผู้มาเยือนที่มาสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานส่วนใหญ่

เป็นเพศชาย ร้อยละ 54.27 มีอายุเฉลี่ย 32.68 ปี มีสถานภาพ
โสด ร้อยละ 54.77 จบการศึกษาระดับปริญญาตรี ร้อยละ 
53.52 ประกอบอาชีพธุรกิจส่วนตัว/ค้าขาย ร้อยละ 27.89  
มีรายได้เฉลี่ยต่อเดือน 16,414.82 บาท ส่วนใหญ่มีที่พักอาศัย
อยู่ที่จังหวัดพิษณุโลก ร้อยละ 73.37 รู้จักสวนพฤกษศาสตร์ - 
สก ุ โณทยานจากเพ ื ่อน/ญาต ิพ ี ่น ้อง ร ้อยละ 56.03 มี
ประสบการณ์การมาท่องเที่ยวที่สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน
เฉลี่ย 4.28 ครั ้ง ส่วนใหญ่เดินทางมากับครอบครัว ร้อยละ 
51.26 สมาชิกในกลุ่มที่ร่วมเดินทางเฉลี่ย 4 คน ส่วนใหญ่มี
ความตั้งใจมาท่องเที่ยวในสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเพียง
แห่งเดียว ร้อยละ 58.79 เดินทางมาเพื ่อพักผ่อนหย่อนใจ  
ร้อยละ 91.21 โดยนิยมไปเล่นน้ำตกสกุโณทยาน ร้อยละ 70.10 
โดยมีระยะทางจากที่พักถึงสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานเฉลี่ย 
71.39 กิโลเมตร เดินทางมาด้วยรถยนต์ส่วนตัว ร้อยละ 82.16 
มีค่าใช้จ่ายในการท่องเที่ยวเฉลี่ย 227.58 บาท เต็มใจจ่าย
ค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการ ร้อยละ 93.22 โดยเต็มใจ 
จ่ายเฉลี่ย 20.03 บาท ผู้มาเยือนส่วนใหญ่ต้องการกลับมาเที่ยว 
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สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานอีกในอนาคต ร้อยละ 85.68  
สถานการณ์ COVID–19 ส่งผลต่อการตัดสินใจมาเที่ยวของ 
ผู้มาเยือน ร้อยละ 73.62 และผู้มาเยือนมีระดับความพึงพอใจ
เฉลี ่ยอยู ่ในระดับมากการประเมินมูลค่าทางนันทนาการ 
ของสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน โดยวิธีคิดค่าใช้จ่ายใน 
การเดินทางของบุคคล พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเดินทาง
มาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน คือ อายุของผู้มาเยือน 
จำนวนปีท่ีได้รับการศึกษาของ ผู้มาเยือน ระยะทางจากที่พักถึง
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานของผู้มาเยือน และค่าใช้จ่าย 
ในการท่องเที ่ยวทั ้งหมดของผู ้มาเยือน โดยปัจจัยดังกล่าว
สามารถอธิบายจำนวนครั ้งของการมาท่องเที ่ยวได้ร้อยละ 
17.40 (R2 = 0.174) ส่วนเกินผู้บริโภคของผู้มาเยือนที่เดินทาง
มาท่องเที่ยวสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน มีค่า 956.36 บาท
ต่อคนต่อปี ทำให้ได้จำนวนครั้งในการเดินทางมาท่องเที่ยว 
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานโดยเฉลี่ย 4.54 ครั้งต่อปี และ
ส่วนเกินผู้บริโภคที่มาท่องเที่ยวเฉลี่ยต่อครั้ง มีค่า 210.65 บาท
ต่อครั้ง ดังนั้น มูลค่าทางนันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์ - 
สกุโณทยานโดยวิธีคิดค่าใช้จ่ายในการเดินทางของบุคคล มีค่า 
11,658,634.90 บาทต่อปี  

การประเมินมูลค่าทางนัทนาการของสวนพฤกษศาสตร-์ 
สกุโณทยานโดยวิธีสมมติเหตุการณ์ให้ประมาณค่าความเต็มใจ 
ที่จะจ ่าย พบว ่า ป ัจจ ัยท ี ่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อความเต ็มใจจ่าย
ค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 
คือ รายได้เฉลี่ยต่อเดือนของผู้มาเยือน จำนวนสมาชิกทั้งหมด
ในกลุ่ม และความพึงพอใจของผู้มาเยือน โดยปัจจัยดังกล่าว
สามารถอธิบายความเต็มใจที่จะจ่ายค่าธรรมเนียมการเข้าใช้
บริการได้ร้อยละ 69.40 (R2 = 0.694) และจากการคำนวณได้
ค่าความเต็มใจที ่จะจ่ายค่าธรรมเนียมเข้าใช้บริการสวน -
พฤกษศาสตร์สกุโณทยาน 21.48 บาทต่อครั้ง ดังนั้น มูลค่าทาง
นันทนาการของสวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยาน โดยวิธีสมมติ
เหต ุการณ ์ให ้ประมาณค ่าความเต ็มใจท ี ่จะจ ่ าย ม ีค่า 
1,188,832.08 บาทต่อปี 

ข้อเสนอแนะที ่ได ้จากการศึกษาครั ้งน ี ้  มี ด ังน ี ้  1) 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถนำข้อมูลด้านเศรษฐกิจและสังคม
ของผู้มาเยือนไปใช้ในการวางแผนการจัดการด้านต่าง ๆ ให้มี 
ความเหมาะสมได้ เช่น การวางแผนการจัดการพื ้นที ่และ 
สิ่งอำนวยความสะดวกเพื่อรองรับผู้มาเยือน การจัดนิทรรศการ 
หรือป้ายสื่อความหมายให้มีความพร้อม เป็นต้น 2) สามารถนำ

ผลการศึกษามูลค่าทางนันทนาการโดยวิธีคิดค่าใช้จ่ายในการ
เดินทางมาประกอบการพิจารณาวางแผนจัดสรรงบประมาณให้
สอดคล้องก ับการบร ิหารจ ัดการของสวนพฤกษศาสตร์ - 
สกุโณทยานในการดูแลรักษาทรพัยากรและจัดการพื้นท่ี แต่ควร
นำมูลค่าด้านอื่น ๆ มาประกอบการพิจารณาเพิ่มเติมด้วย และ  
3) สามารถนำข้อมูลจากการศึกษามูลค่าทางนันทนาการโดยวิธี
ประมาณค่าความเต็มใจที่จะจ่าย มาประกอบการพิจารณา
เกณฑ์การกำหนดอัตราเรียกเก็บค่าธรรมเนียมการเข้าใช้บริการ
สวนพฤกษศาสตร์สกุโณทยานให้เหมาะสมได้  
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ABSTRACT 
 The research objective was to determine the tree carbon storage and to generate the forecasting carbon 
sequestration in the next five years of forest planted by System of Intensive Forestation ( SIF)  at the Wang Chan 
Forest Learning Center, Rayong Province. Data collection was done from permanent sample plots of size 40x40 m2 
base on stratified random sampling method by density of trees namely high, medium and low, with one plot per 
stratum. The data recorded were the tree species, respective diameters, and the total height of every tree in the 
permanent sample plots from 2015–2022 anuanly. The biomass was estimated using allometric equation specified 
for dry evergreen forests and the carbon sequestered was quantified by following the methodology of 
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 2006. The regression equations were used to forecast the 
carbon dioxide that would be sequestered in the next five years. 
 We found 64 tree species, 58 genus, and 33 families. The highest tree density was of Dalbergia 
cochinchinensis, with Pterocarpus macrocarpus and Lagerstroemia floribunda having the next highest densities, of 
19.58, 11.13 and 10.54 tree/ rai (122.38, 69.56 and 65.88 tree/ha), respectively, with a biomass of 10.21 ton/ rai 
(63.81 ton/ha). The carbon sequestered for 8 years was estimated at 4.80 tonC/rai (30.00 tonC/ha), while the carbon 
dioxide sequestered was 17.60 tonCO2/rai (110.00 tonCO2/ha), with a increment rate of 2.20 tonCO2/rai/year (13.75 
tonCO2/ ha/ year). The regression equation forecasted the amount of carbon dioxide sequestered within the next 
five years (2023–2027) was of the form; carbon dioxide sequestration = -4.72+(2.63*Year) , R2 = 0.93. Using this 
equation, the carbon sequestration of 2023–2027 were 18.95, 21.58, 24.21, 26.84 and 29.47 tonCO2/rai (118.43, 
134.87, 151.31, 167.75 and 184.18 tonCO2/ha, respectively. 
Keywords: Biomass; Carbon sequestration; Forecasting; System of intensive forestation; Wang Chan Forest  
                Learning Center 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของหมู ่ไม้ และการคาดคะเนปริมาณการดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์รายปีในอีก 5 ปีข้างหน้าของป่าที่ปลูกด้วยเทคนิคการปลูกแบบประณีต ณ ศูนย์เรียนรู้ป่าวังจันทร์ จังหวัดระยอง 
โดยทำการเก็บข้อมูลจากการวางแปลงตัวอย่างถาวรด้วยการสุม่ตัวอย่างแบบจำแนกช้ันภูมิตามความหนาแน่นของหมู่ไม้ ได้แก่ สูง ปาน
กลาง และต่ำ อย่างละ 1 แปลง (40x40 ตารางเมตร) รวมทั้งหมด 3 แปลง และเก็บข้อมูลชนิดพรรณไม้ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง และ
ความสูงของต้นไม้ทุกต้นในแปลง ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2015–2022 รวมระยะเวลา 8 ปี นำข้อมูลมาวิเคราะห์ผลผลิตในรูปของมวลชีวภาพ 
โดยใช้สมการแอลโลเมตรี ของป่าดิบแล้ง คำนวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนตามหลักการของ Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC) 2006 และคาดคะเนปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รายปีในอีก 5 ปีข้างหน้า ด้วยการสร้าง
สมการถดถอย  

ผลการศ ึกษา พบชน ิดพรรณไม้ในแปลงทั ้ งหมด 64 ชน ิด 58 สก ุล 33 วงศ ์  ชน ิด ไม้ท ี ่ม ีความหนาแน่นเฉลี่ย 
มากที ่ส ุดสามอันดับแรกได้แก่ พะยูง (Dalbergia cochinchinensis) ประดู ่ป ่า (Pterocarpus macrocarpus) และ ตะแบก 
(Lagerstroemia floribunda) คิดเป็นร้อยละ 19.58, 11.13 และ 10.54 ต้นต่อไร่ (122.38, 69.56 และ 65.88 ต้นต่อเฮกตาร์) 
ตามลำดับ ปริมาณมวลชีวภาพสะสม (8 ปี) เท่ากับ 10.21 ตันต่อไร่ (63.81 ตันต่อเฮกตาร์) ปริมาณคาร์บอนสะสม 4.80 ตันคาร์บอน
ต่อไร่ (30.00 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์) ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สะสม 17.60 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ (110.00 
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์) คิดเป็นอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยเท่ากับ 2.20 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี 
(13.75 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์ต่อปี) ทั้งนี้การคาดคะเนปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอีก 5 ปีข้างหน้า  
(ค.ศ. 2023–2027) ด้วยสมการถดถอย พบความสัมพันธ์ในรูปของสมการเส้นตรง คือ ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
= -4.72+(2.63*ปี) ทีค่่า R2 เท่ากับ 0.93 และสามารถคำนวณปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอีก 5 ปีข้างหน้า ได้เท่ากับ 
18.95, 21.58, 24.21, 26.84 และ 29.47 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่  (118.43, 134.87, 151.31, 167.75 และ 184.18  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ  

คำสำคัญ:  มวลชีวภาพ การกักเกบ็คาร์บอน การคาดคะเน การปลกูป่าแบบประณีต ศูนยเ์รียนรู้ป่าวงัจันทร์  

คำนำ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) 
ไม่ว่าจะเนื่องมาจากความผันแปรตามธรรมชาติ หรือกิจกรรม
ของมนุษย์ที ่ทำให้ปริมาณก๊าซเร ือนกระจก (greenhouse 
gases) ในบรรยากาศเพิ่มสูงขึ ้น ส่งผลให้อุณหภูมิพื ้นผิวโลก
สูงขึ้น และความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ซึ่งมผีลกระทบ
ต่อทั้งประชากรมนุษย์ สิ่งมีชีวิต รวมถึงสิ่งไม่มีชีวิต ทั้งอุณหภูมิ
ที่เพิ่มสูงขึ้น ความแห้งแล้ง อุทกภัย วาตภัย โรคระบาด ทีป่ัจจุบัน
จะยิ่งทวีความรุนแรง และพบเห็นได้บ่อยครั้งมากขึ้น (Climate 
Center Meteorological Department, 2 0 2 2 . ; Thailand 
Greenhouse Gas Management Organization (Public 
Organization), 2022) และอีกสาเหตุหนึ่งของการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศนั้นมาจากการที่ทรัพยากรป่าไม้ทั ่วโลกลด
จำนวนลงอย่างมากและต่อเนื ่องตั ้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ปี 
ค.ศ. 2020 พื้นที ่ป่าไม้ทั ่วโลก เหลืออยู่เพียง 4.06 พันล้าน
เฮกตาร์ ซึ ่งคิดเป็นร้อยละ 31 ของพื ้นดินทั ้งหมดของโลก 

( Food and Agriculture Organization of the United 
Nations (FAO), 2020) ป ัญหากา ร เปล ี ่ ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศนี้นำมาสู ่การประชุม COP26 โดยที ่ประชุมได้มี
ข้อตกลงร่วมกันต่อการแก้ไขปัญหาการเปลี ่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ นั่นคือ ข้อตกลงเรื่องความเป็นกลางทางคาร์บอน 
และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ โดยประเทศไทย
ได้ประกาศเจตนารมณ์ จะเป็นกลางทางคาร์บอน ในปี ค.ศ. 2050 
และปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ในปี ค.ศ. 2065 การที่
จะบรรลุเป้าหมายดังกล่าว นอกจากการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกแล้ว ยังต้องเพิ่มในเรื่องของการดูดซับและกักเก็บด้วย  

ประเทศไทยมีการส่งเสริมการปลูกต้นไม้หรือการเพิ่ม
พื ้นที ่ส ีเขียวของประเทศ ทั ้งหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน
รวมถึงภาคประชาชนด้วย โดยปัจจุบันภาคส่วนต่าง ๆ ให้ความ
สนใจในการปลูกต้นไม้เพิ่มพ้ืนท่ีสีเขียวมากขึ้น และเช่นเดียวกัน
ศูนย์เรียนรู ้ป่าวังจันทร์ โดยสถาบันปลูกป่าและระบบนิเวศ 
ปตท. ได้ดำเนินโครงการจัดตั ้งศูนย์เรียนรู ้ป่าวังจันทร์ขึ้น  
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ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2014 เพื ่อเป็นแหล่งรวบรวมพรรณไม้ท้องถิ่น
ประจำภาคตะวันออก เป็นแหล่งศึกษาเกี ่ยวกับการปลูกป่า 
ในรูปแบบต่างๆ (PTT Reforestation and Ecosystem Institute, 
2015) และการปลูกป่าด ้วยว ิธ ีการปลูกป่าแบบประณีต 

(system of intensive forestation : SIF) ดังนั้น สิ่งที่น่าสนใจ
คือ ความสามารถของป่าที่ปลูกด้วยวิธีปลูกป่าแบบประณีต มี
ความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากน้อย
เพียงใด โดยนำมาสู่วัตถุประสงค์งานวิจัย เพื่อศึกษาปริมาณ  
การกักเก ็บคาร ์บอนสะสมของหมู ่ไม ้ท ี ่ปล ูกด ้วยเทคนิค 
การปลูกป่าแบบประณีตนี้โดยเริ่มปลูกในปี ค.ศ. 2015 และทำ 
การคาดคะเนปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รายปี
ในอีก 5 ปีข้างหน้า เพื่อดูแนวโน้มการเติบโตของหมู่ไม้และใช้
เป็นแนวทางในการบริหารจัดการพื้นที่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด
ต่อไปในอนาคต 

อุปกรณ์และวิธีการ 

สถานที่ศึกษา 

ศูนย์เรียนรู้ป่าวังจันทร์ ตั้งอยู่ท่ีตำบลป่ายุบใน อำเภอวัง
จันทร์ จังหวัดระยอง เป็นพื้นที่สาธิตการปลูกป่าและวิจัยการ
ฟื้นฟูป่าหลากหลายรูปแบบ เป็นแหล่งรวบรวมพรรณไม้ท้องถิ่น
ภาคตะวันออกและพรรณไม้หายากของไทย รวมถึงเป็นแหล่ง
ศึกษาเรียนรู ้เรื ่องการปลูกป่าและระบบนิเวศป่าไม้ มีเนื ้อที่
ทั้งหมด 351.35 ไร่ พื้นที่แปลงปลูกป่าคาร์บอนต้นแบบโดยใช้
วิธีการปลูกป่าแบบประณีต มีพื้นที่ 132.90 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
37.82 ของพื้นที่โครงการทั้งหมด (PTT Reforestation and 
Ecosystem Institute, 2015) แสดงใน Figure 1 

การเก็บข้อมูลภาคสนาม 

1. เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการวางแปลงครอบคลุมพื้นท่ี 
โดยแบ ่งตามความหนาแน ่นของหม ู ่ ไม ้ ในพ ื ้นที่  ได ้แก่   
สูง ปานกลาง และต่ำ โดยจำแนกตามความหนาแน่นของหมู่ไม้
ต่อพื้นที ่

2. วางแปลงตัวอย่างถาวรขนาด 40 เมตร x 40 เมตร 
อย่างละ 1 แปลง เก็บรวบรวมข้อมูลชนิดไม้ วัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของต้นไม้ที่ความสูงระดับอก (DBH) หรือ 1.30 เมตร 
ต้นไม้ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร วัดขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับคอรากผิวดิน ด้วย Vernier caliper 
และวัดความสูงทั้งหมดของต้นไม้ (Ht) ตั้งแต่ระดับผิวดินจนถึง
ปลายยอดสูงสุดของต้นไม้ ด้วยเครื่องมือวัดความสูง Hasting 

height pole ของต้นไม้ทุกต้นในแปลงตัวอย่าง พร้อมจดบันทึก
ข้อมูลลงในแบบบันทึก (data sheet) 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ผลผลิตในรูปของความหนาแน่น ปริมาณมวล
ชีวภาพ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน ปริมาณการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และคาดคะเนปริมาณการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์รายปีของหมู่ไม้ ดังน้ี  

1. ความหนาแน่นของพรรณไม้ (density: D) คือ 
จำนวนต้นไม้ทั้งหมดที่ปรากฏในแปลงตัวอย่างต่อหน่วยพื้นที่ที่
ทำการสํารวจ  

D=
N

A
 

เมื่อ   D = ความหนาแน่นของชนิดไม้นั้น ๆ ในพื้นที่
สำรวจ (ต้น/ไร่) 

N = จำนวนต้นไม้ทั้งหมดทุกชนิดที่ปรากฎในแปลง
ตัวอย่าง (ต้น) 

A = พื้นที่สํารวจท้ังหมด (ไร่) 
2. มวลช ีวภาพเหน ือพ ื ้นด ิน (above-ground 

biomass: WT) คำนวณได้โดยใช้สมการแอลโลเมตรี ของป่าดบิแล้ง 
(Tsutsumi et al., 1983) ดังนี ้

WS = 0.0509 (D2H)0.919                 
WB = 0.00893 (D2H)0.977               
WL = 0.0140 (D2H)0.669                  
WT = WS + WB + WL                  

เมื่อ WS = ปริมาณมวลชีวภาพบรเิวณลำต้น (กิโลกรัม) 
WB = ปริมาณมวลชีวภาพบริเวณกิ่ง (กิโลกรัม) 
WL = ปริมาณมวลชีวภาพบริเวณใบ (กิโลกรัม) 
WT = ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (กิโลกรมั) 
D = เส้นผ่านศูนย์กลาง (เซนติเมตร) 
H = ความสูง (เมตร) 

3. ปริมาณมวลชีวภาพใต้พื้นดิน (below-ground 
biomass: Wb) ของหมู่ไม้ คือ มวลชีวภาพของราก ซึ่งคำนวณ
ได้จากปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื ้นดินคูณด้วยอัตราส่วน
น้ำหนักแห้งของรากต่อลำต้น ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.27 ตามหลัก 
การของ Intergovernmental Panel on Climate Change 
(IPCC) (2006) ดังนี ้
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Wb = 0.27 x WT 

กำหนดให ้ Wb = มวลชีวภาพใต ้พ ื ้นด ินของหม ู ่ ไม้  
(กิโลกรัม) 

WT = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด (กิโลกรัม) 

4. ปริมาณมวลชีวภาพทั้งหมด (total biomass) (Wtotal) 

Wtotal = WT + Wb 

5. ปร ิมาณคาร ์บอน และปร ิมาณการด ูดซ ับก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ คำนวณตามหลักการของ IPCC (2006) 
ดังนี้ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน (C) ที่อยู่ในมวลชีวภาพ จากสูตร 

C = (Wtotal) x carbon fraction 

เมื่อ  carbon fraction = 0.47 (IPCC, 2006) 
C = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน (กิโลกรมั) 
Wtotal = ปริมาณมวลชีวภาพทั้งหมดของไม้ (กิโลกรัม) 

ทั ้งนี ้ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที ่สะสมอยู ่ในรูป 
มวลชีวภาพของต้นไม้ดังกล่าว เกิดจากการที่ต้นไม้ได้ดูดซับ 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากบรรยากาศมาใช้ในกระบวนการ
สังเคราะห์แสง ซึ่งสามารถคำนวณได้จากสูตร  

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทีดู่ดซับจากบรรยากาศ  

= C x 
44

12
 

6 .  ก า ร ค า ด ค ะ เ น ป ร ิ ม า ณ ก า ร ด ู ด ซ ั บ ก ๊ า ซ -
คาร์บอนไดออกไซด์รายปีของหมู ่ไม ้ด ้วยการสร้างสมการ
ถดถอย และพิจารณาความสัมพันธ์จากค่าสัมประสิทธ์ิ (R2) 

Y = a+bx 

โดยที่ Y = ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์)  

X = ปี  
a, b = ค่าคงท่ี 

การปลูกป่าแบบประณีต (system of intensive 
forestation : SIF)  

Sunthornhao (2016) การปลูกและจัดการป่าที่มีการ
วางแผน และการจัดการอย่างเป็นระบบ มีวัตถุประสงค์เพื่อให้
กล้าไม้ที่ปลูกมีอัตราการรอดตายสูง เจริญเติบโตดี ให้ผลผลิตสงู 
และสามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ในปริมาณมาก 
โดยเริ่มจากการเตรียมกล้าไม้จากการเพาะเมล็ด ใช้กล้าไม้ที่
ความสูง 60–100 เซนติเมตร ปลูกจำนวน 400–500 ต้นต่อไร่ 
หรือกล้าไม้แต่ละต้นมีระยะห่าง 1.5–2 เมตร ปลูกแบบไร้
ท ิศทางท ี ่แน ่นอน ปล ูกเล ียนแบบธรรมชาต ิ  พร ้อมให้
ความสำคัญกับการเตรียมพื ้นที ่ด้วยการใส่ปุ ๋ยอินทรีย์แล้ว 
ไถกลบก่อนปลูก จำนวน 2 ครั้ง โดยมีวิธีการปลูก คือ  

1. ขุดหลุมขนาด 30 เซนติเมตร x 30 เซนติเมตร x 30 
เซนติเมตร รองก้นหลุมปลูกด้วยปุ๋ยอินทรีย์หรือสารเก็บรักษา
ความช้ืน  

2. วางกล้าไม้ให้ตั้งฉากโดยผิวดินของกล้าเสมอกับผิว
ดินปากหลุม  

3. กลบดินให้แน่นและยึดกล้าไม้กับหลักไม้เพื ่อพยุง
ระบบราก และป้องกันแรงลมปะทะ 

4. หลังจากทำการปลูกแล้ว 1 เดือนทำการสำรวจอัตรา
การรอดตายของกล้าไม้ โดยต้องไม่ต่ำกว่าร้อยละ 90 พร้อมทั้ง
ทำการปลูกซ่อมแซมแทนต้นท่ีตาย  

5. การบำรุงดูแลรักษา ได้แก่ การรดน้ำในฤดูแล้ง กำจัด
วัชพืช พรวนดินรอบโคนต้นไม้ และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ทุก 4 เดือน  
ในปีที่ 1 และเมื่อต้นไม้เติบโตขึ้นในช่วงปีที่ 2–5 จะทำการลิด
กิ่งเพื่อตกแต่งให้ต้นไม้มีรูปทรงสวยงามตามต้องการ  สำหรับ
การปลูกป่าแบบประณีตมีค่าใช้จ่ายอยู่ที่ 44,000 บาทต่อ 3 ปี  
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Figure 1 Location of the Forest Carbon Model and the three permanent sample plots. 

ผลและวิจารณ์ 
ความหลากชนิดของชนิดพรรณไม้และความหนาแน่น 

จากการศึกษา พบว่า มีชนิดพรรณไม้ทั้งหมด 64 ชนิด 
58 สกุล 33 วงศ์ ชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นเฉลี่ยมากที่สุด
สามอันดับแรก คือ พะยูง (Dalbergia cochinchinensis) 
รองลงมาได้แก่ ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) และ 
ตะแบก (Lagerstroemia floribunda) โดยแสดงใน Table 1 
และสามารถแยกรายปีได้ ดังนี้  

ในปีที่ 1 (ค.ศ. 2015) พบพรรณไม้ในแปลงทั้งหมด 55 
ชนิด 437 ต้นต่อไร่ โดยชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นมากที่สุด 
คือ พะยูง รองลงมาได้แก่ ประดู่ป่า และ มะค่าโมง (Afzelia 
xylocarpa) คิดเป็นร้อยละ 16.17, 9.61 และ 8.31 ต้นต่อไร่ 
ตามลำดับ 

ปีท่ี 2 (ค.ศ. 2016) พบพรรณไม้ 46 ชนิด 299 ต้นต่อไร่ 
โดยชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ พะยูง รองลงมา
ได้แก่ ประดู่ป่า และ ตะแบก คิดเป็นร้อยละ 21.04, 11.58 
และ 10.13 ต้นต่อไร่ ตามลำดับ 

ปีท่ี 3 (ค.ศ. 2017) พบพรรณไม้ 47 ชนิด 327 ต้นต่อไร่ 

โดยชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ พะยูง รองลงมา

ได้แก่ ประดู่ป่า และ ตะแบก คิดเป็นร้อยละ 19.85, 11.91 

และ 10.08 ต้นต่อไร่ ตามลำดับ 

ปีท่ี 4 (ค.ศ. 2018) พบพรรณไม้ 47 ชนิด 304 ต้นต่อไร่ 

โดยชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ พะยูง รองลงมา

ได้แก่ ประดู่ป่า และ ตะแบก คิดเป็นร้อยละ 20.35, 11.37 

และ 10.39 ต้นต่อไร่ ตามลำดับ 
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ปีท่ี 5 (ค.ศ. 2019) พบพรรณไม้ 47 ชนิด 323 ต้นต่อไร่ 

โดยชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ พะยูง รองลงมา

ได้แก่ ประดู่ป่า และ ตะแบก คิดเป็นร้อยละ 20.08, 11.32 

และ 10.40 ต้นต่อไร่ ตามลำดับ 

ปีท่ี 6 (ค.ศ. 2020) พบพรรณไม้ 47 ชนิด 322 ต้นต่อไร่ 

โดยชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ พะยูง รองลงมา

ได้แก่ ตะแบก และ ประดู่ป่า คิดเป็นร้อยละ 19.73, 11.26 

และ 11.15 ต้นต่อไร่ ตามลำดับ 

ปีท่ี 7 (ค.ศ. 2021) พบพรรณไม้ 49 ชนิด 286 ต้นต่อไร่ 

โดยชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ พะยูง รองลงมา

ได้แก่ ตะแบก และ ประดู่ป่า คิดเป็นร้อยละ 19.67, 11.75 

และ 10.47 ต้นต่อไร่ ตามลำดับ 
และปีที่ 8 (ค.ศ. 2022) พบพรรณไม้ 52 ชนิด 279 ต้น

ต่อไร่ โดยชนิดพรรณที่มีความหนาแน่นมากที่สุด คือ พะยูง 
รองลงมาได้แก่ ตะแบก และ ประดู่ป่า คิดเป็นร้อยละ 19.71, 
11.94 และ 11.58 ต้นต่อไร่ ตามลำดับ  

 

Table 1 The density of trees and species during the years 1-8 (starting from 2015). 

Year 
Density 

(tree/rai) 
Number 

of species 
Top three species (density) 

1 (2015) 437 55 Dalbergia cochinchinensis 
(16.17) 

Pterocarpus macrocarpus 
(9.61) 

Afzelia xylocarpa  
(8.31) 

2 (2016) 299 46 Dalbergia cochinchinensis 
(21.04) 

Pterocarpus macrocarpus 
(11.58) 

Lagerstroemia floribunda 
(10.13) 

3 (2017) 327 47 Dalbergia cochinchinensis 
(19.85) 

Pterocarpus macrocarpus 
(11.91) 

Lagerstroemia floribunda 
(10.08) 

4 (2018) 304 47 Dalbergia cochinchinensis 
(20.35) 

Pterocarpus macrocarpus 
(11.37) 

Lagerstroemia floribunda 
(10.39) 

5 (2019) 323 47 Dalbergia cochinchinensis 
(20.08) 

Pterocarpus macrocarpus 
(11.32) 

Lagerstroemia floribunda 
(10.40) 

6 (2020) 322 47 Dalbergia cochinchinensis 
(19.73) 

Lagerstroemia floribunda 
(11.26) 

Pterocarpus macrocarpus 
(11.15) 

7 (2021) 286 49 Dalbergia cochinchinensis 
(19.67) 

Lagerstroemia floribunda 
(11.75) 

Pterocarpus macrocarpus 
(10.47) 

8 (2022) 279 52 Dalbergia cochinchinensis 
(19.71) 

Lagerstroemia floribunda 
(11.94) 

Pterocarpus macrocarpus 
(11.58) 

   
ปริมาณมวลชีวภาพ  

จากการศึกษา พบว่า มีปริมาณมวลชีวภาพสะสม 
ณ ปี ค.ศ. 2022 (อายุ 8 ปี) เท่ากับ 10.21 ตันต่อไร ่ โดย
ปริมาณมวลชีวภาพสะสมเพิ่มขึ้นในทุกปี โดยพบว่าปีที่ 1–7 มี

ปริมาณมวลชีวภาพสะสมเฉลี่ยเท่ากับ 0.11, 0.51, 1.26, 2.41, 
3.90, 5.40, และ 9.18 ตันต่อไร่ ตามลำดับ แสดงใน Table 2 
ทั้งนี ้ ชนิดพรรณไม้ที ่มีปริมาณมวลชีวภาพ (กิโลกรัมต่อต้น) 
สูงสุดสามอันดับแรกในแต่ละปีได้แสดงไว้พร้อมด้วย 
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Table 2 The observed species and related biomass during the years 1-8 (starting from 2015). 

Year 
Average 
biomass 
(ton/rai) 

Biomass of species (Kg/tree) 
Increase 
(ton/rai/

year) 
1 (2015) 0.11 Ficus carica 

(2.53) 
Pterocymbium javanicum 

(2.26) 
Streblus asper 

(1.68) 
- 

2 (2016) 0.51 Pterocymbium javanicum 

(9.72) 
Ficus carica 

(4.63) 
Streblus asper 

(4.28) 
0.40 

3 (2017) 1.26 Homalium tomentosum 

(12.64) 
Ficus carica 

(12.15) 
Streblus asper 

(10.94) 
0.75 

4 (2018) 2.41 Albizia lebbeck 
(59.57) 

Eugenia cumini 
(15.34) 

Peltophorum dasyrachis 
(14.95) 

1.15 

5 (2019) 3.90 Albizia lebbeck 
(79.17) 

Cassia siamea 
(27.72) 

Peltophorum dasyrachis 
(27.47) 

1.49 

6 (2020) 5.40 Albizia lebbeck 
(127.65) 

Homalium tomentosum 
(56.44) 

Peltophorum dasyrachis 
(44.55) 

1.50 

7 (2021) 9.18 Albizia lebbeck 
(213.51) 

Eugenia cumini 
(142.10) 

Homalium tomentosum 
(83.11) 

3.78 

8 (2022) 10.21 Albizia lebbeck 
(260.37) 

Homalium tomentosum 
(162.21) 

Peltophorum dasyrachis 
(94.15) 

1.03 

Remark: A unit of land area 1 ha = 6.25 rai 
 

ปร ิมาณการก ั ก เก ็บคาร ์บอน และการด ู ดซั บ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
จากการศึกษา พบว่า ปีที่ 1 (ค.ศ. 2015) มีการกักเก็บ

คาร์บอนเท่ากับ 0.05 ตันคาร์บอนต่อไร่ คิดเป็นปริมาณ 
การด ูดซ ับก ๊ าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ เท ่ าก ับ  0.18 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์ต ่อไร่ โดยชนิดพรรณที ่ม ีการกักเก็บ
คาร์บอนมากที่สุดสามอันดับแรก ได้แก่ มะเดื่อ (Ficus carica) 
รองลงมาได้แก่ ปออีเก้ง (Pterocymbium javanicum) และ 
ข่อย (Streblus asper) 

ปีที่ 2 (ค.ศ. 2016) มีการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 0.24 
ต ั นคาร ์ บอนต ่ อ ไ ร ่  ค ิ ด เป ็ นปร ิ ม าณการด ู ดซ ั บก ๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 0.88 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 
โดยมีค่าอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 0.70 
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี โดยชนิดพรรณที่มีการกักเก็บ
คาร์บอนมากที่สุดสามอันดับแรก ได้แก่ ปออีเก้ง รองลงมา
ได้แก่ มะเดื่อ และ ข่อย  

ปีที ่ 3 (ค.ศ. 2017) มีการกักเก็บคาร์บอนอยู่ที ่ 0.59  

ต ั นคาร ์ บอนต ่ อ ไ ร ่  ค ิ ด เป ็ นปร ิ ม าณการด ู ดซ ั บก ๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 2.16 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

โดยมีค่าอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 1.28 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี โดยชนิดพรรณที่มีการกักเก็บ

คาร์บอนมากที่สุดสามอันดับแรก ได้แก่ ขานาง (Homalium 

tomentosum) รองลงมาได้แก ่มะเดื่อ และ ข่อย  

ปีที ่ 4 (ค.ศ. 2018) มีการกักเก็บคาร์บอนอยู่ที ่ 1.13  

ต ั นคาร ์ บอนต ่ อ ไ ร ่  ค ิ ด เป ็ นปร ิ ม าณการด ู ดซ ั บก ๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 4.14 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

โดยมีค่าอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 1.98 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี โดยชนิดพรรณที่มีการกักเก็บ

คาร์บอนมากที ่ส ุดสามอันดับแรก ได้แก่  พฤกษ์ (Albizia 

lebbeck) รองลงมาได้แก่ หว้า (Eugenia cumini) และ อะราง 

(Peltophorum dasyrachis) 
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ปีที ่ 5 (ค.ศ. 2019) มีการกักเก็บคาร์บอนอยู่ที ่ 1.83  
ต ันคาร ์บอนต ่อ ไร ่  ค ิ ด เป ็นปร ิมาณการด ูดซ ับก ๊ าซ -
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 6.71 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 
โดยมีอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 2.57 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี โดยชนิดพรรณที่มีการกักเก็บ
คาร์บอนมากที่สุดสามอันดับแรก ได้แก่ พฤกษ์ รองลงมาได้แก่ 
ขี้เหล็ก (Cassia siamea) และ อะราง  

ปีที ่ 6 (ค.ศ. 2020) มีการกักเก็บคาร์บอนอยู่ที ่ 2.54  
ต ั นคาร ์ บอนต ่ อ ไ ร ่  ค ิ ด เป ็ นปร ิ ม าณการด ู ดซ ั บก ๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 9.31 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 
โดยมีอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 2.57 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี โดยชนิดพรรณที่มีการกักเก็บ
คาร์บอนมากที่สุดสามอันดับแรก ได้แก่ พฤกษ์ รองลงมาได้แก่ 
ขานาง และ อะราง  

ปีที ่ 7 (ค.ศ. 2021) มีการกักเก็บคาร์บอนอยู่ที ่ 4.31  
ต ันคาร ์บอนต ่อ ไร ่  ค ิ ด เป ็นปร ิมาณการด ูดซ ับก ๊ าซ -
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 15.80 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 
โดยมีอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 6.49 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี โดยชนิดพรรณที่มีการกักเก็บ
คาร์บอนมากที่สุดสามอันดับแรก ได้แก่ พฤกษ์ รองลงมาได้แก่ 
หว้า และ ขานาง  

ปีท่ี 8 (ค.ศ. 2022) มีการกักเก็บคาร์บอนอยู่ท่ี 4.80 ตัน
ค า ร ์ บ อ น ต ่ อ ไ ร ่  ค ิ ด เ ป ็ น ป ร ิ ม า ณ ก า ร ด ู ด ซ ั บ ก ๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 17.60 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 
โดยมีอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 1.80 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ต่อปี โดยชนิดพรรณที่มีการกักเก็บ
คาร์บอนมากที่สุดสามอันดับแรก ได้แก่ พฤกษ์ รองลงมาได้แก่ 
หว้า และ อะราง โดยแสดงใน Table 3 

Table 3 The Density of trees, biomass, and carbon dioxide sequestration during years 1-8. 

Year 
Number 

of species 

Number 
of 

genus 

Number 
of 

family 

Density 
(tree/rai) 

DBH (cm) 
Ht 
(m) 

Wtotal  
(ton/rai) 

C  
(tonC/rai) 

Co2_Seq  
(tonCO2/rai) 

Increase  
(tonCO2/rai) 

2015 55 42 26 437 1.15 0.78 0.11 0.05 0.18 - 
2016 46 37 22 299 2.32 1.34 0.51 0.24 0.88 0.70 
2017 47 38 24 327 3.63 2.06 1.26 0.59 2.16 1.28 
2018 47 38 24 304 5.22 3.05 2.41 1.13 4.14 1.98 
2019 47 38 24 323 5.57 3.67 3.90 1.83 6.71 2.57 
2020 47 37 24 322 6.49 4.42 5.40 2.54 9.31 2.60 
2021 49 39 25 286 8.47 5.90 9.18 4.31 15.80 6.49 
2022 52 42 26 279 7.46 6.44 10.21 4.80 17.60 1.80 

Average 2.20 

จากการศึกษาพบว่าการกักเก็บคาร์บอนของป่าที่ปลูก
ด้วยเทคนิคแบบประณีต ณ ศูนย์เรียนรู้ป่าวังจันทร์ จังหวัดระยอง 
มีค่าการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ย ณ ปี ค.ศ. 2022 (ไม้อายุ 8 ปี) 
เท่ากับ 4.80 ตันคาร์บอนต่อไร ่ ซึ ่งมากกว่าการศึกษาของ 
Pornleesangsuwan et al. (2021) ทำการศึกษาการประมาณ
ปริมาตรไม้และมวลชีวภาพของแปลงมะค่าโมง ที่สถานีวนวัฒน-
วิจัยอินทขิล จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า ไม้มะค่าโมง อายุ 8 ปี ความ
หนาแน่นหมู่ไม้ 144 ต้นต่อไร่ มีมวลชีวภาพ 4,174 กิโลกรัมต่อไร่ 
ปริมาณการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพเท่ากับ 1,935 กิโลกรัม
ต่อไร่ คิดเป็นปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 

7.09 ต ันต ่อไร่ Duangklang et al. (2020) ทำการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของสังคมพืชและการกักเก็บคาร์บอนในแปลงศึกษา
การฟื้นฟูระบบนิเวศป่าเขาภูหลวง จังหวัดนครราชสีมา จากปี 
พ.ศ. 2552 – 2558 (ระยะเวลา 7 ปี) โดยมีค่าการกักเก็บคาร์บอน
เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 2.18 ตันคาร์บอนต่อไร่ และ Kietvuttinon et al. 
(2016) ทำการศึกษาการประมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินของสวนป่ายูคาลิปตัส อายุ 6 ปี ที่สถานี
วนวัฒนวิจัยกำแพงเพชร จังหวัดกำแพงเพชร ผลการศึกษาพบว่า 
มีปริมาณคาร์บอนที่สะสมในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเท่ากับ 
2,649 กิโลกรัมต่อไร่  หรือคิดเป็น 2.65 ตันคาร์บอนต่อไร่   
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แต่ใกล ้เค ียงก ับ Nongnuang et al. (2016) ท ี ่ ได้ศ ึกษาการ
ประมาณปริมาตรไม้ มวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนของสวน
ป่าไม้สัก อายุ 6 ปี ที่สถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล จังหวัดเชียงใหม่  
ผลการศึกษาพบว่า มีปริมาตรไม้ใต้เปลือกเท่ากับ 6.34 ลูกบาศก์-
เมตรต่อไร่ มวลชีวภาพเท่ากับ 7,371 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณ
คาร์บอนที่สะสมในมวลชีวภาพของสวนป่าไม้สักเท่ากับ 4,006  
กิโลกรัมต่อไร่ หรือคิดเป็น 4.01 ตันคาร์บอนต่อไร่ แต่ยังน้อยกว่า 
Kongkid and Ratcharoen (2016) ทำการศึกษาการประมาณ
มวลชีวภาพและปริมาณการเก็บกักคาร์บอนเหนือพื้นดินของไม้
กระถินณรงค์ อายุ 6 ปี ที ่สถานีวนวัฒนวิจัยสุราษฎร์ธานี  ผล
การศึกษาพบว่า สวนป่าไม้กระถินณรงค์มีความหนาแน่นของ
ต้นไม้เฉลี ่ย 103 ต้นต่อไร่ มีผลรวมของปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินเท่ากับ 8,024 กิโลกรัมต่อไร่ หรือคิดเป็น 
8.02 ตันคาร์บอนต่อไร่ 

นอกจากนั้นสามารถนำมาเปรียบเทียบกับรายงานผลการ
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของโครงการปลูกป่าถาวรเฉลิม-

พระเก ียรต ิ  1 ล ้านไร ่ของ บร ิษ ัท ปตท . จำก ัด (มหาชน)  
ซึ่งดำเนินการปลูกและบำรุงป่าทั่วประเทศไทยตั้งแต่ปี ค.ศ. 1994 
จนถึงปี ค.ศ. 2017 (อายุ 23 ปี) โดยทำการปลูกป่าหลากชนิด  
ซึ่งป่าแต่ละชนิด มีปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
แตกต่างกัน จากการศึกษาของ Sunthornhao (2018) พบว่า 
ปร ิมาณการด ูดซ ับก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด์ม ีค ่าต ่างกัน 
เนื ่องมาจากอายุไม้ที ่ต ่างกัน ทำให้ปริมาณการดูดซับก๊าซ-
คาร์บอนไดออกไซด์ของป่าปลูกแบบประณีตมีปริมาณที่น้อยกว่า
แปลงปลูกป่าถาวรเฉลิมพระเกียรติชนิดอื่นๆ ทั้งนี้ หากพิจารณา
จากความเพิ ่มพูนรายปี จะเห็นได ้ว ่าป ่าปลูกแบบประณีต 
มีร้อยละความเพิ่มพูนต่อปีเท่ากับ 27.50 ซึ่งสูงกว่าป่าปลูกชนิด
อื ่นๆ โดยแสดงใน Table 4 ดังนั ้น คาดคะเนได้ว่าหากต้นไม้ 
มีอายุเท่ากันป่าปลูกแบบประณีตน่าจะมีปริมาณการดูดซับก๊าซ-
คาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าในอนาคต เนื่องจากค่าความเพิ่มพูน
รายปีของป่าปลูกแบบประณีตมีค่าสูงกว่า แต่ทั ้งนี ้ต้องมีการ
ติดตามประเมินผลต่อไปในอนาคต 

Table 4 Relative carbon dioxide sequestration estimated for various planted forest types and tree ages in Thailand. 
Comparative carbon dioxide sequestration 

No. Planted forest type Province 
Age 

(year) 

Carbon 
storage  

CO2 Sequestration 

(tCO2/rai) (tCO2/rai/year) (% per year) 
1 System of Intensive 

Forestation (SIF) 
Rayong 8 17.60 2.20 27.50 

2 Mangrove forest Krabi 23 77.75 3.38 14.70 
3 Hill evergreen forest Mae Hong Son 23 76.26 3.32 14.42 
4 Tropical rain forest Chumphon 23 74.52 3.24 14.09 
5 Mangrove forest Prachuap Khiri Khan 23 65.74 2.86 12.43 
6 Hill evergreen forest Loei 23 49.34 2.15 9.33 
7 Dry evergreen forest Nakhon Ratchasima 23 43.33 1.88 8.19 
8 Mixed deciduous forest Nakhon Sawan 23 43.30 1.88 8.19 
9 Dry evergreen forest Udon Thani 23 41.37 1.80 7.82 
10 Tropical rain forest Chachoengsao 23 39.20 1.70 7.41 
11 Deciduous dipterocarp forest Chiang Rai 23 33.61 1.46 6.35 
12 Mixed deciduous forest Rayong 23 29.58 1.29 5.59 
13 Fresh-water swamp forest Nakhon Si Thammarat 23 24.16 1.05 4.57 
14 Deciduous dipterocarp forest Maha Sarakham 23 21.11 0.92 3.99 

Source: Sunthornhao (2018). 
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การคาดคะเนอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
รายปี 

จ า ก ก า ร ค า ด ค ะ เ น ป ร ิ ม า ณ ก า ร ด ู ด ซ ั บ ก ๊ า ซ -
คาร์บอนไดออกไซด์ในอีก 5 ปีข้างหน้า โดยใช้สมการถดถอย 
โดยกำหนดให้ Y = ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(ต ันคาร ์บอนไดออกไซด์)  และ X = ปี พบความสัมพันธ์   
ดังสมการ  

ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

= -4.72+(2.63*ปี) 

เม ื ่อพิจารณาค่า R2 พบว่า อยู ่ ในระดับสูงที่  0.93 
อนุมานได้ว่า การเปลี่ยนแปลงของ Y (ปริมาณการดูดซับก๊าซ-
คาร์บอนไดออกไซด์) ขึ้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงของ X (ปี)  
 

ร้อยละ 93 ส่วนที่เหลือขึ้นอยู่กับปัจจัยอื่นๆ ซึ่งไม่ได้กล่าวถึง 
ในที ่น ี ้  และสามารถคำนวณค่าปร ิมาณการด ูดซ ับ ก ๊าซ-
คาร์บอนไดออกไซด์ในอีก 5 ปี โดยมีรายละเอียดรายปี ดังนี้ 
แสดงใน Figure 2 

ปีที ่ 9 ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์อยู ่ที่ 
18.95 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

ปีที ่ 10 ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์อยู ่ที่ 
21.58 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

ปีที ่ 11 ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์อยู ่ที่ 
24.21 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

ปีที ่ 12 ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์อยู ่ที่ 
26.84 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

ปีที ่ 13 ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์อยู ่ที่ 
29.47 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

 

 
Figure 2 The carbon stocks of trees aged 1-8 years and projections for another 5 years. 
Remarks: Red is the predicted value and green is the measured value        A unit of land area 1 ha = 6.25 rai 
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สรุป 

จากการศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของการปลูก
ป่าแบบประณีต ตั ้งแต่ปีที ่ 1–8 ณ ศูนย์เรียนรู ้ป่าวังจันทร์ 
จ ังหวัดระยอง พบว่า มีจำนวนพรรณไม้ทั ้งหมด 64 ชนิด  
58 สกุล 33 วงศ์ โดยชนิดพรรณที ่มีความหนาแน่นเฉลี่ย 
มากที่สุดคือ พะยูง รองลงมาได้แก่ ประดู่ป่า และ ตะแบก  
จากการวิเคราะห์ข้อมูล พบปริมาณมวลชีวภาพสะสม ณ ปีที่ 8  
(ค.ศ. 2022) เท่ากับ 10.21 ตันต่อไร่ ปริมาณการกักเก็บธาตุ
คาร์บอนเท่ากับ 4.80 ตันคาร์บอนต่อไร่ คิดเป็นปริมาณการดูด
ซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 17.60 ตันคาร์บอนไดออกไซด์  
ต่อไร่ และอัตราการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ ่มขึ้น 
เฉลี่ย 2.20 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ และสามารถคำนวณ 
ปร ิมาณการด ูดซ ับก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ในอ ีก 5 ปี  
ข้างหน้าได้เท่ากับ 18.95, 21.58, 24.21, 26.84 และ 29.47  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ ตามลำดับ  

การปลูกป่าแบบประณีตแม้จะมีอัตราการดูดซับก๊าซ -

คาร์บอนไดออกไซด์ที่สูง แต่ก็มีค่าใช้จ่ายที่สูงด้วยเช่นเดียวกัน 
ดังนั้น การปลูกป่าแบบประณีตจึงเป็นทางเลือกรูปแบบหนึ่งใน
การปลูกป่าเพื่อประโยชน์ทางคาร์บอนเครดิต สำหรับในอนาคต
ต้องมีการนำข้อมูลที่คำนวณได้จริงมาเปรียบเทียบกับข้อมูลการ
คาดคะเน เพื่อดูว่ามีแนวโน้มเป็นไปตามที่คาดคะเนไว้หรือไม่  
เพื ่อประโยชน์ในการวางแผนบริหารจัดการพื ้นที ่ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดต่อไป 
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การวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะการตกของฝนโดยใช้วิธีการและจำนวนสถานีทีแ่ตกต่างกัน 
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ABSTRACT 
Rainfall characteristics are essential for a watershed and its water resource management. Results can vary 

depending on the method and the number of stations used for analyzing the areal rainfall. The objective of this 
study was to compare the rainfall characteristics including number of storm and days, duration, intensity, and the 
amount as indicated by different methods. The methods used to calculate the various characteristics were Thiessen 
polygon (TP) based on observed data from 11 stations and arithmetic mean (AM) based on observed data from 
11, 5, 3 and 1 station(s). Data were measured from 2005 to 2012 using automatic recording rain gauges. Using TP, 
the results indicated that the variation in the daily number of storms calculated using one station was different 
stations. Monthly, mean monthly, and annual variations in the daily number of storms were not different. The 
rainfall intensity and duration estimated using different methods and the number of stations were not similar. The 
daily, monthly, and mean monthly number of rainy days were not different while the annual variation calculated 
using AM on data measured from three stations and a downstream station were not the same. The daily rainfall 
amount calculated using one station was different from that estimated using TP, while the monthly, mean monthly, 
and annual changes were not different. We conclude that to characterize the rainfall in a given area, the appropriate 
number of rainfall stations should not be less than three, which should be located at different elevations at the 
upper, middle, and downstream area of a watershed. 

Keywords: Areal rainfall; Number of rain station; Rainfall characteristic; Upper Mae Sa watershed 
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บทคัดย่อ 
ข้อมูลลักษณะเฉพาะการตกของฝนมีความสำคัญต่อการวางแผนจัดการลุ่มน้ำและทรัพยากรน้ำ การใช้วิธีการและจำนวน

สถานีในการวิเคราะห์เพื่อเป็นค่าน้ำฝนเชิงพื้นที่ที่ต่างกันอาจมีผลต่อค่าที่คำนวณได้ การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ลักษณะเฉพาะการตกของฝน ได้แก่ จำนวนครั้ง จำนวนวัน ความยาวนาน ความหนักเบา และปริมาณ ที่คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลีย่ม
ของทิสเสนที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11 สถานี (TP) กับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิต (AM) ที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี โดยรวบรวม
ข้อมูลจากเครื่องวัดแบบบันทึกอัตโนมัติชนิดถ้วยกระดกระหว่างปี พ. ศ. 2548 – 2555 ผลการศึกษา พบว่า ความผันแปรของจำนวน
ครั้งที่ฝนตกรายวันที่คำนวณจากการใช้ข้อมูลเพียง 1 สถานี มีความแตกต่างกับการใช้วิธี TP ส่วนความผันแปรรายเดือน รายเดือน
เฉลี่ย และรายปีไม่มีความแตกต่างกัน ความหนักเบาและความยาวนานของการตกของฝนมีความแตกต่างกันเมื่อใช้วิธีการและจำนวน
สถานีที่แตกต่างกัน ความผันแปรของจำนวนวันที่ฝนตกรายเดือน และรายเดือนเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน ส่วนรายปีมีความแตกต่างกับวิธี  
AM เฉพาะกรณีที่ใช้ข้อมูลจำนวน 3 และ 1 สถานีที่เป็นสถานีปลายน้ำ ความผันแปรของปริมาณน้ำฝนรายวันที่คำนวณจากการใช้
ข้อมูลเพียง 1 สถานี มีความแตกต่างกับการใช้วิธี TP ส่วนปริมาณน้ำฝนรายเดือน รายเดือนเฉลี่ยและรายปีไม่มีความแตกต่าง จำนวน
สถานีที่เหมาะสมคืออย่างน้อย 3 สถานีที่ตั้งกระจายครอบคลุมทั้งพื้นที่และระดับความสูงของพื้นที่ลุ่มน้ำตั้งแต่ตอนบน กลาง และ
ปลายน้ำ 

คำสำคัญ: น้ำฝนเชิงพื้นที ่จำนวนสถานีวัดการตกของฝน ลักษณะเฉพาะการตกของฝน ลุ่มน้ำแม่สาตอนบน 

คำนำ 
ฝนเป็นปัจจัยสำคัญที่เข้าสู่ระบบนิเวศลุ่มน้ำ ก่อให้เกิด

ประโยชน์ต่อการนำไปใช้เพื่อการบริโภค อุปโภค การเกษตรกรรม
หรืออุตสาหกรรม นอกจากน้ัน ฝนยังเป็นดัชนีท่ีบ่งบอกการเกิด
ภัยธรรมชาติต่าง ๆ เช่นการเกิดน้ำท่วม ภัยแล้ง และการชะล้าง
พังทลายของดิน หากมีมากไปหรือน้อยไปอาจทำให้เกิดความ
เสียหายต่อพืชผลทางการเกษตร ทำให้เกิดการขาดแคลนน้ำดื่ม
น้ำใช้ และทำให้เกิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สิน ซึ่งภัย
พิบัติเหล่านี้มีแนวโน้มที่จะเกิดความรุนแรงมากข้ึนและบ่อยครั้ง
มากขึ้น 

การตรวจวัดการตกของฝนในประเทศไทยส่วนใหญ่
ติดตั้งสถานีวัดอยู่บริเวณที่ราบ แต่ในบริเวณพื้นที่ต้นน้ำลำธาร
ซึ่งมีสภาพภูมิประเทศเป็นภูเขามักมีไม่มีการติดตั้งสถานีวัด 
การตกของฝนหรืออาจมีแต่ค่อนข้างน้อยและมีการกระจายไม่
สม่ำเสมอ ทำให้การวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะการตกของฝนเพื่อ
ใช้เป็นค่าน้ำฝนเชิงพื้นที่ (areal rainfall) ได้แก่ จำนวนครั้ง 
ความยาวนาน ความหนักเบา จำนวนวัน และปริมาณน้ำฝน 
เพื ่อนำไปศึกษาด้านอื ่น ๆ เช่น การไหลของน้ำในลำธาร  
การชะลา้งพังทลายของดิน ต้องใช้ข้อมูลจากสถานีที่มีตำแหน่ง
และจำนวนที่ไม่เหมาะสม ซึ่งอาจส่งผลให้ได้ผลการศึกษาไม่
สอดคล้องหรือมีความคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริง ทั ้งนี้
เนื ่องจากข้อจำกัดเรื ่องงบประมาณทำให้ไม่สามารถติดตั้ง
เครื่องวัดการตกของฝนกระจายทั่วท้ังพื้นที่ได้อย่างเพียงพอ 

พื้นที่ลุ ่มน้ำแม่สาตอนบนมีขนาดพื้นที่ประมาณ 75 
ตารางก ิโลเมตร ม ีล ักษณะภูม ิประเทศเป ็นภ ู เขาส ูงชัน
สลับซับซ้อน มีกิจกรรมการใช้ที ่ดินหลากหลาย ซึ่งลักษณะ
ดังกล่าวมีความใกล้เคียงกับพื้นลุ่มน้ำโดยทั่วไปทางภาคเหนือ 
ในพื้นที่ลุ ่มน้ำนี ้มีโครงการวิจัยที่ติดตั ้งเครื ่องวัดน้ำฝนแบบ
บันทึกอัตโนมัติกระจายทั ้งพื ้นที ่ล ุ ่มน้ำ จำนวน 11 สถานี  
ซึ่งนับว่ามีความหนาแน่นของจำนวนเครื่องวัดน้ำฝนต่อพื้นที่คิด
เป็น 6.8 ตารางกิโลเมตร/สถานี  สูงกว่าค่ามาตรฐานที่กำหนด
โดยองค ์การอ ุต ุน ิยมว ิทยาโลก (World Meteorological 
Organization, 1976) และมีการตรวจวัดข้อมูลที่ต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลายาวนานช่วงเวลาหนึ่ง ซึ่งสามารถนำมาศึกษาความ
แตกต่างกันของผลการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะการตกของฝน 
ที ่ เก ิดจากการใช้ว ิธ ีการและจำนวนสถาน ีท ี ่แตกต่างกัน  
อย่างไรก็ตาม ในพื้นที่ลุ่มน้ำนี้ยังไม่มีการศึกษาลักษณะเฉพาะ
การตกของฝนโดยใช้วิธีการและจำนวนสถานีที ่แตกต่างกัน 
ดังนั ้นการศึกษานี ้จ ึงมีว ัตถุประสงค์เพื ่อทำการวิเคราะห์
ลักษณะเฉพาะการตกของฝน และเปรียบเทียบผลที่เกิดจาก
การใช้วิธีการและจำนวนสถานีที่แตกต่างกัน ทั้งนี้ผลการศึกษา
ที่ได้จะเป็นประโยชน์และเป็นแนวทางในการกำหนดวิธีการ 
จำนวนและตำแหน่งที่ตั้งสถานีตรวจวัดการตกของฝนเพื่อเป็น
ตัวแทนที่ในการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะการตกของฝนในพื้นท่ี
ลุ่มน้ำทางภาคเหนือที่มีลักษณะใกล้เคียงกันกับพื้นที่ศึกษานี้
ต่อไป  
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อุปกรณ์และวิธีการ 

พื้นที่ศึกษา 
ลุ่มน้ำแม่สาตอนบนอยู่ในอำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 

มีอาณาเขตติดต่อกับอำเภอสะเมิงและอำเภอหางดง มีขนาด
พื้นที่ประมาณ 75 ตารางกิโลเมตร (Figure 1) ลักษณะพื้นที่
เป็นภูเขามีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลางประมาณ  
500 – 1,300 เมตร ทิศตะวันออกเป็นเนินเขาและที่ราบหุบเขา
มีแม่น้ำแม่สาไหลผ่านไปบรรจบกับแม่น้ำปิงที ่ตำบลสบสา 
สภาพพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นป่าไม้อยู่ในเขตพื้นที่อุทยานแห่งชาติ - 
สุเทพ-ปุย เป็นป่าหลากหลายชนิดและพันธุ์พืชผสมผสานกัน 
เป็นบริเวณกว้าง ได้แก่ ป่าดิบเขา ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ  
และทุ ่งหญ้า (Land Development Department, 2000) 
บริเวณพื้นที่ราบมีการทำการเกษตรต่าง ๆ รวมทั้งการปลูก 
ไม้ยืนต้น ไม้ดอก และพืชสวน (Ziegler et al., 2011) สภาพ

อากาศในพื้นที่ลุ่มน้ำแม่สาจัดเป็นแบบมรสุมเขตร้อน (tropical 
monsoon) ซึ่งประกอบด้วยฤดูฝนและฤดูแล้ง โดยฤดูฝนได้รับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ซึ่งพัดพาเอาความชุ่มช้ืน
มาจากทะเลจีนใต้จึงทำให้ฝนตกชุกตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึง
เดือนตุลาคม โดยร้อยละ 80 ของปริมาณน้ำฝนทั้งหมด ตกลง
มาในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ปริมาณน้ำฝนมีความ
แตกต ่างก ันต ั ้ งแต ่  1 ,200 –  2 ,000 ม ิลล ิ เมตร ส ่วนการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศอื่นๆ สามารถเกิดพายุขนาดใหญ่ใน
พื้นที่ได้ โดยทั่วไปพายุมีต้นกำเนิดจากมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ
หรือทะเลจีนใต้ โดนส่วนใหญ่เกิดในเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม 
(Wood and Ziegler, 2008) ฤดูหนาวได้รับอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งพัดพาความกดอากาศสูงมาจาก
ประเทศจีนจึงทำให้อากาศหนาวเย็น และฤดูแล้งเริ ่มตั ้งแต่
เด ือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ (Amatayakul and 
Chomtha, 2013) 

 

 
Figure 1 Upper Mae Sa Watershed located in the Mae Rim district, Chiang Mai province. 

การวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะการตกของฝน 
1. การรวบรวมข้อมูล 
การศึกษานี้รวบรวมข้อมูลการตกของฝน ซึ ่งบันทึก

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 – 2555 (ค.ศ. 2005 – 2012) จากเครื่องวัด
น้ำฝนมาตรฐานแบบบันทึกอัตโนมัติชนิดถ้วยกระดก (tipping 

bucket automatic recording standard rain gauge ข้อมูล
ที ่เครื ่องบันทึกไว้ค ือวันที ่และเวลาที ่ถ้วยวัดน้ำฝนกระดก 
แต่ละครั้ง) ที่ติดตั้งบริเวณพื้นที่ลุ ่มน้ำแม่สาตอนบน จำนวน  
11 สถานี กระจายในพื้นที่ลุ ่มน้ำและตั้งอยู ่ที ่ระดับความสูง 
จากน้ำทะเลแตกต่างกัน เพื่อให้ครอบคลุมอิทธิพลของฝนซึ่ง 
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ผ ันแปรตามล ักษณะภ ูม ิประเทศ (Didier et al., 2016)  
(Figure 2) ซึ่งข้อมูลทั้ง 11 สถานีเป็นช่วงเวลาเดียวกัน และ
เป็นข้อมูลที่ได้จากการดำเนินการภายใต้โครงการวิจัยร ่วม
ระหว ่างน ักว ิจ ัยภาคว ิชาอน ุร ักษว ิทยา คณะวนศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และนักวิจัยมหาวิทยาลัยแห่งชาติ
สิงคโปร์  

2. การแยกการตกของฝนแต่ละคร้ัง 
การแยกการตกของฝนแต่ละครั้ง (storm event) ใช้

ระยะเวลาที่ห่างกันของถ้วยกระดกที่มากกว่า 60 นาที (Bosch 
et al., 1999)  โดยเขียนโปรแกรมด้วยภาษา VBA (visual 
basic for application) ในโปรแกรมสำเร ็จร ูป  Microsoft 
Excel เพื่อใช้วิเคราะห์ข้อมูล (โปรแกรมที่เขียนขึ้นครอบคลุม
การวิเคราะห์ข้อ 3.1 ถึง 3.3 ด้วย) 

3. การคำนวณลักษณะเฉพาะการตกของฝน 
การคำนวณลักษณะเฉพาะการตกของฝนหลังจากแยก

การตกแต่ละครั ้งประกอบด้วย จำนวนครั ้ง (number of 
storms) ความหน ัก เบา ( intensity) และความยาวนาน 
(duration) ปร ิมาณ (amount) โดยคำนวณเป ็นรายครั้ ง 
( storm) ร าย เ ด ื อน  ( monthly) และ ร ายป ี  ( annual) มี
รายละเอียดดังนี้ 

3.1 ความยาวนานของฝนรายครั้ง คือผลต่างระหว่าง
เวลาที่ฝนเริ่มตกและหยุดตก หน่วยเป็น นาที 

3.2 ปริมาณน้ำฝนรายครั้ง คือจำนวนครั้งที่ถ้วยวัด
น้ำฝนกระดกในการตกครั้งนั้นคูณด้วยปริมาณน้ำฝนต่อถ้วย
กระดก หน่วยเป็น มิลลิเมตร 

3.3 ความหนักเบาของฝนรายครั้ง คือปริมาณน้ำฝน
รายครั ้งหารด้วยความยาวนานของฝนรายครั ้ง หน่วยเป็น 
มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง 

3.4 จำนวนครั้ง จำนวนวัน และปริมาณรายเดือน
และรายปี ของลักษณะเฉพาะการตกของฝนคำนวณด้วยคำสั่ง 
Pivot Table ของโปรแกรม Microsoft Excel 

การวิเคราะห์ข้อมูลตามข้อ 2 และ 3 แบ่งออกเป็น 2 
ลักษณะคือ 1) คำนวณการตกรายครั้งแยกแต่ละสถานีแล้วนำ
ข้อมูลลักษณะเฉพาะการตกของฝนมาหาค่าเฉลี่ยด้วยวิธีเลขคณิต 

(arithmetic mean) ตามจำนวนสถานีท่ีต้องการ และ 2) คำนวณ
ข้อมูลแต่ละสถานีเป็นราย 5 นาที แล้วนำมาพิจารณาการเริ่ม
และหยุดตกของฝนแต่ละครั้งของทั้ง 11 สถานี โดยกำหนด
เงื ่อนไขว่าต้องมีจำนวนสถานีที ่มีฝนตกอย่างน้อย 3 สถานี 
พร้อมกันในพื ้นที่ลุ ่มจึงนับเป็นการเริ ่มหรือหยุดตกของฝน  
เพื่อนำมาคำนวณการตกของฝนทั้งลุ่มด้วยวิธีรูปหลายเหลี่ยม
ของทิสเสน (Thiessen polygon method: TPM) 

การเปรียบเทียบลักษณะเฉพาะการตกของฝน 
การเปรียบเทียบความแตกต่างของลักษณะเฉพาะการ

ตกของฝนที ่คำนวณจากการใช้วิธ ีการและจำนวนสถานีที่
แตกต่างกันในการศึกษานี้ มีสมมุติฐานว่า การใช้วิธีรูปหลาย
เหลี่ยมของทิสเสนเป็นวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในกรณีที่มีจำนวน
สถานีที ่มากเพียงพอ ส่วนกรณีที ่มีสถานีวัดการตกของฝน
จำนวนน้อยหรือเพื่อความสะดวกในการคำนวณ วิธีค่าเฉลี่ยเลข
คณิตเป็นวิธีการที่เหมาะสมกว่า (Chow et al., 1998; Asawa, 
2005) ดังนั้นการศึกษานี้จึงทำการเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างการใช้วิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนที่คำนวณจาก 11 
สถานี เปรียบเทียบกับการใช้วิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้จำนวน
สถานทีีแ่ตกต่างกันดังนี ้

1) การใช้ข้อมูลจำนวน 1 สถานี คือ 1.1) สถานีต้นน้ำ 
(upstream, หมายเลข 421)  1.2) กลางน ้ำ  (midstream, 
หมายเลข 424) และ 1.3) ปลายน้ำ (downstream, หมายเลข 
433) 

2) การใช้ข้อมูลจำนวน 3 สถาน ี (average 3 stations) 
คือค่าเฉลี่ยของ 3 สถานี ในข้อ 1) ที่คำนวณจากวิธีค่าเฉลี่ยเลข
คณิต  

3) การใช้ข้อมูลจำนวน 5 สถานี (average 5 stations) 
คือค่าเฉลี่ยที่คำนวณจาก 3 สถานีในข้อ 2) และสถานีที่อยู่ฝั่ง
ซ้ายและขวาของลำน้ำสายหลักของพื้นที่ลุ่มน้ำ (ทางทิศเหนือ
และใต้ในแผนที่) คือสถานีหมายเลข 430 และ 425 ตามลำดับ 

4) การใช้ข้อมูลจำนวน 11 สถานี คือค่าที่คำนวณจาก
ทุกสถาน ี(average 11 stations)  
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Figure 2 Locations of the rainfall stations in the upper Mae Sa Watershed, Mae Rim district, Chiang Mai province. 

วิธีการทางสถิติที่ใช้ในการเปรียบเทียบมีดังนี้ 1) การ
เปรียบเทียบความสอดคล้องกันและความแตกต่างกันของความ
ผันแปรของ จำนวนครั้ง จำนวนวัน ปริมาณน้ำฝนรายวันและ
รายเดือน โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ (correlation 
coefficient) ( Kendall, 1975)  แ ล ะ ค ่ า  Nash-Sutcliffe 
Efficiency (NSE) (Nash et al., 1970 )  (แบ ่ งระด ับความ
แตกต่างกันตาม Perreault et al., 2022 และกำหนดว่าข้อมูล
มีความต่างกันเมื่อค่า NSE ต่ำกว่า 0.6)  ตามลำดับ และ 2) ค่า
รายเดือนเฉลี่ย (mean of monthly) ใช้การทดสอบไคสแควร์ 
(Chi Square test) (Karl, 1900) 3) รายปี  (annual) ใช ้ค่ า 
Mann-Whitney U Test (Mann and Whitney, 1947)  
4) ความหนักเบาและความยาวนานของฝนใช้การทดสอบไคส
แควร์เพื ่อเปรียบเทียบการกระจายของข้อมูลการแจกแจง
ความถี่ (histogram) 

ผลและวิจารณ์ 
ลักษณะเฉพาะการตกของฝน 

การศึกษาลักษณะเฉพาะการตกของฝน ได้แก่ จำนวน
ครั้ง จำนวนวัน ปริมาณ ความหนักเบา และความยาวนาน โดย
ใช้ข้อมูลที่ตรวจวัดด้วยเครื่องวัดน้ำฝนมาตรฐานแบบบันทึก
อัตโนมัติชนิดถ้วยกระดก จำนวน 11 สถานี ระหว่างปี พ.ศ. 
2548 – 2555 ได้ผลดังนี้ 

1. จำนวนคร้ังท่ีฝนตก 
ความผันแปรของจำนวนครั้งที ่ฝนตกรายเดือนที่เกิด

จากการใช้วิธีการและจำนวนสถานนีที ่แตกต่างกันมีลักษณะ

ใกล้เคียงกันดัง Figure 3A พบว่า ส่วนใหญ่เป็นไปในทิศทาง
เดียวกันคือเป็นแบบ 2 ยอด (bimodal distribution, two 
peak) โดยยอดแรกประมาณเดือนเมษายนหรือพฤษภาคม 
และยอดที่สองประมาณเดอืนสิงหาคมหรือกันยายน ยกเว้นในปี 
ค.ศ. 2010 ที่มีการกระจายแบบสองยอดไม่ชัดเจน 

จำนวนครั้งที่ฝนตกรายเดือนเฉลี่ย (mean monthly 
number of storms) ที่คำนวณได้จากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิ
สเสน (TPM) ดัง Figure 4A มคี่าสูงสุดเท่ากับ 41 ครั้ง ในเดือน
สิงหาคม และกันยายน และต่ำส ุดเพียง 2 คร ั ้งในเด ือน
กุมภาพันธ์ เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูล
จำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน ยกเว้น
การ ใช ้ ข ้ อม ู ลจำนวน 1 สถาน ีท ี ่ เ ป ็นสถาน ีปลายน้ ำ 
(downstream) ที่มีจำนวนครั ้งที ่ฝนตกแตกต่างกันในเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมอย่างชัดเจน 

ความผันแปรของจำนวนครั้งที ่ฝนตกรายปี ได้ผลดัง 
Figure 5A พบว่า ค่าที่คำนวณได้จากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของ 
ทิสเสนมีจำนวนครั้งของฝนที่ตกผันแปรอยู่ระหว่าง  212 ถึง 
278 ครั ้ง เฉลี่ยเท่ากับ 234 ครั้ง ใกล้เคียงกับการศึกษาของ 
Thepnumsommanus (2004) ซี่งศึกษาบริเวณลุ่มน้ำแม่แจ่ม 
จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างปี พ.ศ. 2541 – 2545 มีค่าระหว่าง 
160 ถึง 390 ครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 240 ครั้ง แต่มีค่ามากกว่าผล
ของ Glomvinya et al. (2016) และ Glomvinya (2016) ที่
ทำการศึกษาบริเวณลุ ่มน้ำห้วยคอกม้า จังหวัดเชียงใหม่ 
ระหว่างปี พ.ศ. 2540 – 2556 มีค่าระหว่าง 122 – 246 ครั้ง 
เฉลี่ยเท่ากับ 188 ครั้ง  
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Figure 3 Monthly variation of the number of storms (A), number of rainy days (B), and rainfall amounts (C) using different number of stations during the years 2004 – 

2012 at the upper Mae Sa watershed, Mae Rim district, Chiang Mai province. 
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Figure 4 Mean monthly number of storms ( A) , number of rainy days ( B)  and rainfall amount ( C)  derived from 
different number of stations during the years 2005  – 2012 at upper Mae Sa watershed, Mae Rim district, 
Chiang Mai province. 

   
 

Figure 5 Annual of number of storms (A), number of rainy days (B) and rainfall amount (C) using different number 
of stations during the years 2005 – 2012 at upper Mae Sa watershed, Mae Rim district, Chiang Mai province. 

2. ความหนักเบาของฝน 
ลักษณะกราฟแจกแจงความถี่ (histogram) ของความ

หนักเบาของการตกของฝนรายครั้งที่คำนวณจากการใช้วิธีการ
และจำนวนสถานีที่แตกต่างกันมีลักษณะคล้ายกันคือ ฝนที่ตก
ส่วนใหญ่มีความหนักเบาน้อยกว่า 10 มิลลิเมตร/ชั ่วโมง 
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Boonterm (2002) ซึ่งศึกษาใน
พื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่  และใกล้เคียงกับผลของ 
Dezfuli et al. (2017) ที่ศึกษาในภาคตะวันตกและตะวันออก
ของประเทศแอฟริกาซึ่งพบว่าฝนท่ีตกส่วนใหญ่มีความหนักเบา
น้อยกว่า 10 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมงเช่นเดียวกับผลการศึกษาครั้งน้ี
ซึ่งอยู่ในเขตภูมิอากาศเดียวกัน (tropical savana, Aw) 

อย่างไรก็ตามกราฟแจกแจงความถี่ที ่คำนวณจากวิธี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11 , 5, 3 และ 1 สถานี  
มีความแตกต่างจากการใช้วิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน โดย
กราฟจากการใช้ว ิธ ีค ่าเฉลี ่ยเลขคณิตมีความใกล้เคียงกัน 
(Figure 6)  คือ ส่วนใหญ่ฝนท่ีตกแต่ละครัง้มีความหนักเบานอ้ย
กว่า 10 มิลลิเมตรต่อชั ่วโมง เฉลี่ยประมาณร้อยละ 75 ของ
จำนวนครั ้งที ่ฝนตกทั ้งหมด ความหนักเบาของฝนระหว่าง  
11–20, 21–30 และมากกว่า 30 มิลลิเมตรต่อชั ่วโมง เฉลี่ย
ประมาณร้อยละ 15, 5 และ 5 ของจำนวนครั้งที่ฝนตกทั้งหมด 
ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างอย่างชัดเจนกับกราฟแจกแจงความถี่ของ
การใช้วิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนท่ีมีค่าประมาณร้อยละ 94, 
5, 1 และ 0 ของจำนวนครั้งท่ีฝนตกท้ังหมด ตามลำดับ 
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Figure 6 Average rainfall intensity estimated using different number of stations during the years 2004 – 2012 at 

upper Mae Sa watershed, Mae Rim district, Chiang Mai province. 

3. ความยาวนานของฝน 
กราฟแจกแจงความถี ่ของความยาวนานของฝนที่

คำนวณได้จากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนมีความแตกต่าง
จากการใช้วิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตอย่างชัดเจน ดัง Figure 7 คือ 
ส่วนใหญ่มีความยาวนานของฝนน้อยกว่า 30 นาที คิดเป็น
ประมาณร ้อยละ 28 ส ่วนความยาวนานของฝนเท ่ากับ  
31–60, 61–90, 91–120, 121–150, 151–180 และมากกว่า 

180 นาที มีประมาณร้อยละ 15, 17, 12, 7, 5 และ 16 ของ
จำนวนครั้งที่ฝนตกทั้งหมด ตามลำดับ ในขณะที่กราฟแจกแจง
ความถี่ความยาวนานของฝนจากวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูล
จำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี เป็นไปในลักษณะเดียวกัน โดย
ฝนที ่ตกน้อยกว่า 30, 31–60, 61–90, 91–120, 121–150, 
151-180 และมากกว่า 180 นาที มีประมาณร้อยละ 35 , 23, 
13, 8, 6, 4 และ 11 ของจำนวนครั้งท่ีฝนตกท้ังหมด ตามลำดับ 
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จากผลการศึกษาข้างต้นใกล ้เคียงกับ  Intama (2009) ได้
ทำการศึกษาในพื้นที่เดียวกันกับการศึกษาครั้งนี้ ส่วนใหญ่มี
ความยาวนานของฝนน้อยกว่า 30 นาที และจากการศึกษา

งานวิจัยในต่างประเทศของ Laksana (2015) ศึกษาในประเทศ
อินโดนีเซียซึ ่งอยู ่ในเขตภูมิอากาศเดียวกัน พบว่ามีลักษณะ
ความยาวนานของฝนเช่นเดียวกัน 

 

 
Figure 7 Average rainfall duration estimated using different number of stations during the years 2004 – 2012 at 

upper Mae Sa watershed, Mae Rim district, Chiang Mai province. 
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4. จำนวนวันที่ฝนตก 
ความผันแปรของจำนวนวันที่ฝนตกรายเดือน ได้ผลดัง 

Figure 3B พบว่า มีความใกล้เคียงกันและมีลักษณะสอดคล้อง
กับจำนวนครั้งท่ีฝนตกดังกล่าวในข้อ 1.1 

จำนวนวันที่ฝนตกรายเดือนเฉลี ่ย (mean monthly 
number of rainy day) ที่คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิ
สเสนได้ผลดัง Figure 4B พบว่า จำนวนวันที่ฝนตกในช่วงฤดู
ฝน (เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม) ประมาณ 20 วัน และ
ในช่วงฤดูแล้ง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน) มีจำนวน
วันท่ีฝนตกส่วนใหญ่น้อยกว่า 5 วัน เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับวิธี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11 , 5, 3 และ 1 สถานี 
พบว่า มีค่าใกล้เคียงกัน 

จำนวนวันที ่ฝนตกรายปีดัง Figure 5B พบว่า ค่าที่
คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนมีความผันแปรอยู่
ระหว่าง 128–153 วัน และมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 138 วัน โดย
ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Glomvinya (2016) มีจำนวนวันที่
ฝนตกระหว่าง 109–176 วัน เฉลี่ย 141 วัน แต่มีค่ามากกว่าผล
ของ Thepnumsommanus (2004) ที ่มีจำนวนวันที ่ฝนตก
ระหว่าง 90–150 วัน เฉลี่ยเท่ากับ 110 วัน ส่วนค่าที่ได้จากวธิี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11 , 5, 3 และ 1 สถานี  
มีความผันแปรไปในทิศทางเดียวกัน แต่มีค่าต่ำกว่าวิธีรูปหลาย
เหลี่ยมของทิสเสนเกือบทุกปี โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 130, 131, 
128, 121, 129 และ 135 วัน ตามลำดับ 

5. ปริมาณน้ำฝน 
ความผันแปรของปริมาณน้ำฝนรายเดือน ดัง Figure 3C 

ส่วนใหญ่มีลักษณะของความผันแปรเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
เช่นเดียวกับความผันแปรของจำนวนครั้งที่ฝนตกรายเดือนและ
จำนวนวันท่ีฝนตกรายเดือน (Figure 3A และ Figure 3B) 

ปร ิมาณน ้ำฝนรายเด ือนเฉล ี ่ย   (mean monthly 
rainfall) แสดงดัง Figure 4C พบว่า ค่าที ่คำนวณจากวิธีรูป
หลายเหลี่ยมของทิสเสนมีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉลี่ยสูงสุด 
302 มิลลิเมตร ในเดือนกันยายน และเฉลี่ยต่ำสุดน้อยกว่า 10 
มิลลิเมตร ในเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ และธันวาคม เมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11, 5, 3 
และ 1 สถานี พบว่า มีค่าใกล้เคียงกัน ยกเว้นเมื่อเทียบกับการ
ใช้ข้อมูลจำนวน 1 สถานีท่ีเป็นสถานีปลายน้ำที่มีค่าแตกต่างกัน
อย่างชัดเจน 

ปริมาณน้ำฝนรายปีที่คำนวณได้จากวิธีรูปหลายเหลี่ยม
ของทิสเสน ดัง Figure 5C  มีความผันแปรอยู่ระหว่าง 1,375–
1,949 มิลลิเมตร เฉลี่ยเท่ากับ 1,651 มิลลิเมตร ซึ่งใกล้เคียงกับ
การศึกษาของ Intama (2009) ศึกษาในปี พ. ศ. 2550 มี
ปริมาณน้ำฝนรายปี 1 ,580 มิลลิเมตร แต่มากกว่าผลของ 
Thepnumsommanus (2004) ศึกษาในปี พ.ศ. 2541 - 2545 
มีปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย 1,400 มิลลิเมตร 

เมื ่อเปรียบเทียบกับวิธีค่าเฉลี ่ยเลขคณิตที ่ใช้ข้อมูล
จำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน ยกเว้น
เมื่อเทียบกับการใช้ข้อมูลจำนวน 1 สถานีที่เป็นสถานีต้น และ
ปลายน้ำที่มีค่าแตกต่างกัน 

ความแตกต่างของลักษณะเฉพาะการตกของฝน 
การเปรียบเทียบลักษณะเฉพาะการตกของฝนที่เกิดจาก

การใช้วิธีการและจำนวนสถานีที่แตกต่างกันจากผลการศึกษา
ในข้อ 1 ได้ผลดังแสดงใน Table 1 และ Table 2 มีรายละเอยีด
ดังนี ้

1. จำนวนคร้ังท่ีฝนตก 
การเปรียบเทียบความผันแปรของจำนวนครั้งที่ฝนตก

รายวันระหว่างค่าที่คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน
กับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที ่ใช้ข้อมูลจำนวน 11 , 5, 3 และ 1 
สถาน ี  โดยใช ้ค ่าส ัมประส ิทธ ิ ์สหส ัมพ ันธ ์  ( correlation 
coefficient, r) พบว่า จำนวนครั้งที ่ฝนตกรายวันมีความผัน
แปรไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีค่า r มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ
กับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11 สถานี (r เท่ากับ 
0.8735) และมีค่าลดน้อยลงเมื่อจำนวนสถานีท่ีใช้ลดลง แต่เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใช้ข้อมูลจำนวน 1 สถานี พบว่า r มีค่าต่ำ
กว่า 0.8 โดยมีค่าต่ำสุดเท่ากับ 0.6703 เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ใช้ข้อมูลสถานีปลายน้ำ 

เมื่อพิจารณาจากค่า Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) 
พบว่า เป็นไปในลักษณะเดียวกันกับการเปรียบเทียบโดยใช้ค่า r  
ซึ่ง NSE มีค่ามากที่สุด (เท่ากับ 0.7612) เมื่อเปรียบเทียบกับวิธี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11 สถานี  และต่ำกว่า 0.6 
เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ข้อมูลเพียง 1 สถานี จึงสรุปได้ว่า 
จำนวนครั้งที ่ฝนตกรายวันที่ใช้ข้อมูลเพียง 1 สถานี มีความ
แตกต่างกับการใช้วิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน 

ส่วนความผันแปรของจำนวนครั้งที ่ฝนตกรายเดือน
เฉลี่ยที ่คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนเป็นไปใน
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ทิศทางเดียวกันกับที่คำนวณด้วยวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใชข้้อมูล
จำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี โดยมีค่า r สูงกว่า 0.9 และค่า 
NSE ระหว่าง 0.8993 ถึง 0.9710 และเมื่อเปรียบเทียบค่าราย

เดือนเฉลี่ยโดยใช้การทดสอบไคสแควร์ (chi-square test: 𝓍2) 
พบว่ามีค่าเท่ากับ 1 จีงสรุปว่าจำนวนครั้งที ่ฝนตกรายเดือน
เฉลี่ยไม่มีความแตกต่างกันเมื ่อใช้วิธีการหรือจำนวนสถานีที่
แตกต่างกัน 

การทดสอบสถิติแมน-วิทนีย์ยู (Mann – Witney U 
test, U) เพื่อเปรียบเทียบจำนวนครั้งที่ฝนตกรายปี พบว่า การ
ใช้วิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี 
ไม่แตกต่างกับการใช้วิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนที ่ระดับ
นัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05 ยกเว้นการใช้ข้อมูลจำนวน 1 สถานีท่ี
เป็นสถานีปลายน้ำ (ค่า U ที่คำนวณได้เท่ากับ 7 ซึ่งน้อยกว่าค่า
วิกฤท่ีเท่ากับ 13 โดย n1 และ n2 มีค่าเท่ากับ 8 ปี) 

2. ความหนักเบาและความยาวนานของฝน 
การทดสอบไคสแควร์เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของกราฟแจกแจงความถี่ของความหนักเบาและความยาวนาน 
พบว่า ความหนักเบาและความยาวนานของการตกของฝนที่
คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนกับวิธีค่าเฉลี่ยเลข
คณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี มีความแตกต่าง
กัน ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05  

3. จำนวนวันที่ฝนตก 
ความผันแปรของจำนวนวันท่ีฝนตกในแต่ละเดือนตลอด

ช่วงเวลา 8 ปี ที ่คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน
เป็นไปในทิศทางเดียวกันวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 
11, 5, 3 และ 1 สถานี โดยมีค่า r และ NSE สูงมากกว่า 0.9 ซึ่ง

แสดงให้เห็นว่ามีค่าใกล้เคียงกันมาก และเมื่อเปรียบเทียบค่า
รายเดือนเฉลี ่ยด้วยการทดสอบไคสแควร์ พบว่าไม่มีความ
แตกต่างกัน  

ส่วนการเปรียบเทียบจำนวนวันที่ฝนตกรายปีด้วยการ
ทดสอบสถิติแมน-วิทนีย์ยู พบว่า การใช้วิธีรูปหลายเหลี่ยม
ของทิสเสนมีความแตกต่างกับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเฉพาะกรณีที่
ใช้ข้อมูลจำนวน  3 และ 1 สถานี ที่เป็นสถานีปลายน้ำ (ค่า U 
ที่คำนวณได้เท่ากับ 8 และ 12 ตามลำดับ ซึ่งน้อยกว่าค่าวิกฤต
ที่เท่ากับ 13 โดย n1 และ n2 มีค่าเท่ากับ 8 ปี) 

4 ปริมาณน้ำฝน 
การเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝนรายวันที่คำนวณจากวิธี

รูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนกับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูล
จำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี ได้ผลตรงกันกับจำนวนครัง้ทีฝ่น
ตก  ในข ้อ 1 ค ือ ค ่า r ม ีค ่าส ูงส ุดเท ่าก ับ 0.8738 เมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11 สถานี 
และเมื่อพิจารณาจากค่า NSE พบว่า ปริมาณน้ำฝนรายวันที่ใช้
ข้อมูลเพียง 1 สถานี มีความแตกต่างกับผลที่ได้จากวิธีรูปหลาย
เหลี่ยมของทิสเสน เนื่องจากค่า NSE มีค่าต่ำกว่า 0.6 (0.3048 
ถึง 0.4728) 

ความผ ันแปรของปร ิมาณน ้ำฝนรายเด ือนตลอด
ช่วงเวลาที่พิจารณา มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันและไม่
แตกต่างกันกับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิต โดยมีค่า r ระหว่าง 0.9358 
ถึง 0.9677 และ ค่า NSE ระหว่าง 0.8539 ถึง 0.9336 ส่วน
ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉลี่ยและรายปีไม่มีความแตกต่างกัน
โดยมีค่าไคสแควร์และค่า U เท่ากับ 0.0840 ถึง 0.9904 และ 
20 ถึง 30 ตามลำดับ 

Table 1  Differences in the value of the number of storms, Intensity, and duration estimated using the Thiessen 
and Arithmetic mean methods from data measured for 11, 5, 3, and 1 stations. 

Number of stations 

Number of storms   
Intensity 

  
Duration 

Daily Monthly 
Monthly 
mean 

Annual   

r NSE r NSE X² U  X²  X² 
1 station (Upstream) 0.7282 0.4109* 0.9778 0.9522 0.9999 21  3.17 x 10-47*  5.13 x 10-14* 
1 station (Midstream) 0.7936 0.5681* 0.9752 0.9458 0.9999 18  3.70 x 10-29*  2.41 x 10-5* 
1 station (Downstream) 0.6703 0.3158* 0.9687 0.8993 0.9999 7*  1.33 x 10-21*  3.61 x 10-5* 
Average 3 stations 0.8294 0.6769 0.9838 0.9612 0.9999 20  5.47 x 10-24*  2.50 x 10-5* 
Average 5 stations 0.8417 0.7057 0.9853 0.9697 0.9999 26  2.38 x 10-26*  1.83 x 10-5* 
Average 11 stations 0.8735 0.7612 0.9867 0.9710 0.9999 25   6.41 x 10-25*   1.01 x 10-5* 
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Table 2  Comparison of difference of number of rainy days and rainfall amount between the Thiessen method 
and Arithmetic mean method by using the data of 11, 5, 3 and 1 stations. 

Number of stations 

Number of rainy days   Rainfall amount 

Monthly 
Monthly 
mean 

Annual  Daily Monthly 
Monthly 
mean 

Annual 

r NSE X² U  r NSE r NSE X² U 
1 station (Upstream) 0.9837 0.9669 0.9999 21  0.7195 0.3048* 0.9414 0.8695 0.0840 29 
1 station (Midstream) 0.9847 0.9607 0.9999 15  0.8094 0.4728* 0.9358 0.8539 0.9904 27 
1 station (Downstream) 0.9773 0.9256 0.9999 8*  0.6831 0.2650* 0.9385 0.8681 0.9131 20 
Average 3 stations 0.9914 0.9717 0.9999 12*  0.8266 0.6304 0.9586 0.9166 0.9751 29 
Average 5 stations 0.9918 0.9784 0.9999 18  0.8328 0.6391 0.9612 0.9133 0.9678 27 
Average 11 stations 0.9933 0.9792 0.9999 16   0.8738 0.7348 0.9677 0.9336 0.9857 30 

Remarks  * = indicates difference value  NSE = Nash-Sutcliffe efficiency 

จากผลการศึกษาในข้อ 1 ถึง 5 สรุปได้ว่า 1) การวิเคราะห์
ลักษณะการกระจายของความหนักเบาและความยาวนานที่ได้
จากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนมีความแตกต่างกันกับการใช้
วิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิต 2) การใช้ข้อมูลเพียง 1 สถานี หากกำหนด
ตำแหน่งที ่ตั ้งในพื ้นที ่ล ุ ่มน้ำไม่เหมาะสม โดยเฉพาะสถานี  
ปลายน้ำซึ่งตั้งอยู่ที่ระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลแตกต่าง
จากสถานีอื ่น ๆ อย่างมากอาจไม่เพียงพอในการวิเคราะห์
ลักษณะเฉพาะการตกของฝนทั้งลุ่มน้ำแม่สาตอนบน 3) การใช้
วิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 3 สถานี ที่ตั้งกระจายอยู่
ตั้งแต่ตอนบน ตอนกลาง ตอนปลายน้ำสามารถเป็นตัวแทนใน
การวิเคราะห์ลักษณะการตกของฝนได้ ยกเว้นจำนวนวันที่ฝน
ตกรายปีเท่านั ้นที่มีความแตกต่างไปจากการใช้วิธีรูปหลาย
เหลี่ยมของทิสเสน และ 4) การวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะการตก
ของฝนด้วยวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่ใช้ข้อมูลมากกว่าหรือเท่ากับ  
5 สถานี ที่กระจายครอบคลุมทั้งพื้นที่ลุ ่มน้ำ (ตอนบน กลาง 
ปลายน้ำ และด้านซ้ายและขวาของลำน้ำหลัก) ไม่มีความ
แตกต่างจากการใช้วิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนยกเว้นความ
ยาวนานและความหนักเบาของฝน 

การที่ความหนักเบาและความยาวนานที่ได้จากวิธีรูป
หลายเหลี่ยมของทิสเสนมีความแตกต่างกันกับการใช้วิธีค่าเฉลี่ย
เลขคณิตเนื่องจากวิธีที่ใช้ในการแยกการตกของฝนที่คำนวณ
ด้วยวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนในการศึกษานี้พิจารณาการ
เริ่มและหยุดตกของฝนแต่ละครั้งของทั้ง 11 สถานีจากข้อมูล
ราย 5 นาที และกำหนดเงื่อนไขว่าต้องมีจำนวนสถานีที่มีฝนตก
อย่างน้อย 3 สถานีพร้อมกันในพื้นที่ลุ่มจึงจะนับเป็นการเริ่ม
หรือหยุดตกของฝนเพราะฝนในพื้นที่ลุ ่มน้ำที่ตำแหน่งแต่ละ

สถานีเริ่มตกไม่พร้อมกัน  เป็นเหตุให้เมื่อแยกการตกของฝน  
แต่ละครั ้งแล้วทำให้ความยาวนานของการตกมีค่ามากกว่า 
การวิเคราะห์แยกแต่ละสถานี ส่งผลให้ความหนักเบาที่คำนวณ
ได้ของการตกของฝนแต่ละครั้งน้อยกว่า (กราฟแจกแจงความถี่
ของความยาวนานที่คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน
จึงมีสัดส่วนของฝนที ่ตกน้อยกว่า 30 นาที  มากกว่า และมี
สัดส่วนของความหนักเบาที่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร  มากกว่า 
Figure 6 และ Figure 7) การกำหนดเง่ือนไขในการแยกการตก
ของฝนแต ่ละคร ั ้ งท ี ่แตกต่างก ันในการศ ึกษาคร ั ้ งต ่อไป  
เช่น จำนวนสถานีที่ฝนตกพร้อมกัน มากกว่า 5 สถานี ขึ้นไป 
อาจให้ผลการศึกษาท่ีแตกต่างจากการศึกษานี้ 

ส่วนการใช้ข้อมูลเพียง 1 สถานีอาจไม่เพียงพอเพื่อใช้
วิเคราะห์ลักษณะเฉพาะการตกของฝนในพื ้นที่ลุ ่มน้ำแม่สา
ตอนบนเนื่องจากตำแหน่งที่ตั้งของสถานตีรวจวัดการตกของฝน
ที่มีระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลที่แตกต่างกัน (สถานีปลาย
น้ำตั้งอยู่ที่ระดับความสูง 540 เมตร ในขณะที่สถานีต้นน้ำตั้งอยู่
ที่ 1,290 เมตร จากระดับน้ำทะเล, Figure 2) มีผลต่อการตก
ของฝนที่ต่างกัน (Boonterm, 2002) ซึ ่งผลจากการศึกษานี้
แสดงให้เห็นได้อย่างชัดเจนในกรณีที่เป็นการวิเคราะห์ข้อมูล
รายวัน ได้แก่ จำนวนครั้งและปริมาณที่ฝนตก  

จำนวนสถานีท ี ่ เหมาะสมที ่ได ้จากข้อสรุปจากผล
การศึกษาครั้งน้ีคือ อย่างน้อย 3 สถานี ที่ตั้งกระจายครอบคลุม
ทั้งพื้นที่และระดับความสูงของพื้นที่ลุ่มน้ำ ตั้งแต่ตอนบน กลาง 
และปลายน้ำ ซึ่งมีค่าประมาณ 25 ตารางกิโลเมตร/สถานี ซึ่ง
เมื่อพิจารณาเทียบกับคำแนะนำขององค์การอุตุนิยมวิทยาโลกท่ี
ระบุว ่าบนพื ้นที ่ภ ูเขาควรมีค่าความหนาแน่นของจำนวน 
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สถานีวัดอยู่ระหว่าง 25–100 ตารางกิโลเมตร/สถานี (World 
Meteorological Organization, 1 9 7 6 )  พ บ ว ่ า ม ี ค ว า ม
สอดคล้องกับผลการศึกษานี้ แต่หากใช้จำนวน 1 สถานี หรือคิด
เป็น 75  ตารางกิโลเมตร/สถานี ผลการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะ
การตกของฝนท่ีได้ยังมีความแตกต่างไปจากการใช้จำนวนสถานี
ที่มีจำนวนมากกว่า หากเพิ่มเป็น 3 สถานี ผลการวิเคราะห์ที่ได้
จะมีความคลาดเคลื่อนและเป็นตัวแทนของพื้นที่ได้น่าเชื่อถือ
มากยิ ่งขึ ้น สอดคล้องกับผลการศึกษาในต่างประเทศ เช่น  
Lee et al. (2018), Uchechukwu and Njideka (2022) และ 
Nazaripour and Daneshvar (2017) 

สรุป 
การวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะการตกของฝนบริเวณลุ่ม

น้ำแม่สาตอนบน อำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้วิธีรูป
หลายเหลี่ยมของทิสเสนเปรียบเทียบกับวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิตที่
ใช้ข้อมูลจำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี สรุปได้ดังนี้ 

1) ความผันแปรของจำนวนครั ้งที ่ฝนตกรายวันที่
คำนวณจากการใช้ข้อมูลเพียง 1 สถานี มีความแตกต่างกับการ
ใช้วิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสน ส่วนความผันแปรรายเดือน  
รายเดือนเฉลี่ย และรายปีไม่มีความแตกต่างกันเมื่อใช้วิธีการ
หรือจำนวนสถานีท่ีแตกต่างกัน 

2) ความหนักเบาและความยาวนานของการตกของ
ฝนที่คำนวณจากวิธีรูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนกับวิธีค่าเฉลี่ย
เลขคณิตที่ใช้ข้อมูลจำนวน 11, 5, 3 และ 1 สถานี มีความ
แตกต่างกัน 

3) ความผันแปรของจำนวนวันท่ีฝนตกรายเดือน และ
รายเดือนเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน ส่วนรายปีมีความแตกต่างกับวิธี
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเฉพาะกรณีที่ใช้ข้อมูลจำนวน 3 และ 1 สถานี 
ที่เป็นสถานีปลายน้ำ 

4) ความผันแปรของปริมาณน้ำฝนรายวันที่คำนวณ
จากการใช้ข้อมูลเพียง 1 สถานี มีความแตกต่างกับการใช้วิธีรูป
หลายเหลี่ยมของทิสเสน ส่วนปริมาณน้ำฝนรายเดือน รายเดือน
เฉลี่ยและรายปีไม่มีความแตกต่าง 

5) จำนวนสถานีที่เหมาะสมที่ได้จากข้อสรุปจากผล
การศึกษาครั้งน้ีคือ อย่างน้อย 3 สถานี ที่ตั้งกระจายครอบคลุม
ทั้งพื้นที่และระดับความสูงของพื้นที่ลุ่มน้ำ ตั้งแต่ตอนบน กลาง 
และปลายน้ำ 
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ABSTRACT 
We studied the potential of giant reed fiber (Arundo donax L.) in the kraft paper industries, with the primary 

focus on the basic properties of the raw material. An analysis of the chemical composition and fiber morphology 
was conducted. The pulp of giant reed kraft was prepared in 20 to 25% active alkali, having 30% sulfidity, at a 
maximum temperature of 170oC for 60 minutes. Subsequently, the pulp yield and kappa number were measured 
for evaluating the optimum potential as an alternative to the industrial kraft pulp. The results indicated that its 
chemical composition contained 74.88% holocellulose, 41.26% cellulose, 22.42% lignin, 24.59% pentosan, 10.22% 
extractive, and 4.46% ash. The fiber morphology had a slender fiber shape with a length and width of 1.45 mm 
and 24.01 micron, respectively. The measured pulp yield, residue, and kappa number were 51.54%, 1.30% and 
25.2, respectively. It was observed that the giant reed kraft pulp had a higher potential than some non-wood and 
wood kraft pulps e.g., bagasse, eucalyptus, and softwood. The various pulps were beaten to 350+20 ml (Canadian 
Standard Freeness: CSF) freeness and the pulp handsheets were prepared for strength testing. It was observed that 
tensile index, tear index, burst index, and folding endurance of the giant reed pulp were higher than bagasse and 
eucalyptus but lower than softwood. We conclude that the giant reed can be considered as a viable raw material 
option in the kraft paper industry. 

Keywords: Arundo donax L.; Kraft pulp; Non-wood fibers  
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บทคัดย่อ 
การศึกษาศักยภาพของเส้นใยต้นอ้อยักษ์ในประเทศไทยเพื่อนำมาใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ โดยการศึกษา

องค์ประกอบทางเคมีและสมบัติทางสัณฐานวิทยาของเส้นใย แล้วจึงนำมาผลิตเยื่อคราฟท์อ้อยักษ์ โดยใช้แอคทีฟอัลคาไลน์ (active 
alkali) ร้อยละ 20-25 ซัลฟิดิตี้ (sulfidity) ร้อยละ 30 ภายใต้อุณหภูมิสูงสุดที่ 170 องศาเซลเซียส ใช้เวลาที่อุณหภูมิสูงสุด 60 นาที 
จากนั้นหาผลผลิตเยื่อ ค่าตัวเลขคัปปา เพื่อประเมินความเหมาะสมในการเป็นวัตถุดิบทางเลือกที่ใช้ในอุตสาหกรรมกระดาษคราฟท์
ต่อไป จากผลการศึกษา พบว่าองค์ประกอบทางเคมีของอ้อยักษ์ประกอบด้วย ปริมาณโฮโลเซลลูโลสร้อยละ 74.88 เซลลูโลสร้อยละ 
41.26 ลิกนินร้อยละ 22.42 เพนโทซานร้อยละ 24.59 สารแทรกร้อยละ 10.22 และขี้เถ้าร้อยละ 4.46 สัณฐานวิทยาของเส้นใยอ้อยักษ์
มีลักษณะเรียวยาว มีความยาวของเส้นใยอยู่ที่ 1.45 มิลลิเมตร และความกวา้งของเส้นใย 24.01 ไมโครเมตร และให้ผลผลิตเยื่อร้อยละ 
51.54 และมีส่วนตกค้างร้อยละ 1.30 ในขณะที่ตัวเลขคัปปาอยู่ที่ 25.2 จะเห็นได้ว่าเยื่อคราฟท์อ้อยักษ์มีศักยภาพที่ดีกว่าเยื่อคราฟท์
จากพืชที่ไม่ใช่เนื้อไม้บางชนิดและพืชที่มีเนื้อไม้ เช่น เยื่อจากชานอ้อย ยูคาลิปตัสและไม้ใบแคบ เมื่อทำการตีเยื่อแต่ละชนิดจนได้ค่า
ความเป็นอิสระของเยื่อ 350±20 ml (Canadian Standard Freeness: CSF) และทำการทดสอบสมบัติความแข็งแรงของแผ่นช้ิน
ทดสอบ พบว่าค่าดัชนีความแข็งแรงต่อแรงดึง แรงฉีกขาด แรงดันทะลุและความทนทานต่อการหักพับของแผ่นชิ้นทดสอบจากเยื่ออ้อ
ยักษ์จะได้ค่าความแข็งแรงที่มากกว่าเยื่อชานอ้อยและเยื่อยูคาลิปตัส แต่มีค่าน้อยกว่าเยื่อไม้ใบแคบ ดังนั้น ต้นอ้อยักษ์จึงเป็นวัตถดุิบ
ทางเลือกทีส่ามารถนำมาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมกระดาษคราฟท์ได้  

คำสำคัญ:  ต้นอ้อยักษ์ เยื่อคราฟท์ เส้นใยจากพืชที่ไม่ใช่เนื้อไม ้

คำนำ 
อุตสาหกรรมกระดาษคราฟท์ เป็นอุตสาหกรรมที่มี

ความสำคัญทางด้านเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากเป็น
อ ุตสาหกรรมที ่ผล ิตส ินค ้าและบร ิการเพ ื ่อส ่งต ่อให ้แก่
อ ุตสาหกรรมอ ื ่น  ๆ ในร ูปแบบของบรรจ ุภ ัณฑ ์  โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มความแข็งแรงในการเก็บรักษาสินค้าขณะ
ทำการเคลื่อนย้ายหรือขนส่ง และยังเป็นการเพิ่มมูลค่าของ
สินค้าอีกด้วย โดยคุณสมบัติของกระดาษคราฟท์ที ่สำคัญ
สำหรับนำไปผลิตเป็นบรรจุภัณฑ์ คือ ด้านความแข็งแรง ใน
ปัจจุบันความนิยมในการเลือกใช้กระดาษคราฟท์มาจากกระแส
ความนิยมด้านอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม เพราะมีผู้คนส่วนใหญ่คิดว่า
สามารถนำกระดาษคราฟท์ไปรีไซเคิลได้ ในการผลิตกระดาษ
คราฟท์ 1 แผ่น ประกอบด้วยช้ันเยื่อหลายช้ัน ซึ่งมีวัตถุดิบหลัก 
ได้แก่ เยื่อเส้นใยสั้น เยื่อเส้นใยยาว และเศษกระดาษรีไซเคิล 
โดยความแตกต่างของเยื่อแต่ละชนิดย่อมส่งผลต่อคุณสมบัติที่
แตกต่างกัน สำหรับประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตเยื่อชนิด
เส้นใยสั้น อาทิ เยื่อยูคาลิปตัส เยื่อชานอ้อย เยื่อไผ่ ส่วนเยื่อเส้น
ใยยาว ได้แก่ เยื่อที่ผลิตจากไม้ตระกูลสน ประเทศไทยยังต้องมี
การนำเข้ามาจากต่างประเทศ รวมถึงเศษกระดาษรีไซเคิลท่ีต้อง
มีการนำเข้ามาด้วยเช่นกัน 

จากสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโค
โรนา 2019 (COVID–19) ที ่ส ่งผลต่อการดำเนินชีวิตและทำ

กิจกรรมต่าง ๆ ทำให้ต้องมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการใช้ชีวิต 
และจากความนิยมในการสั่งซื้อสินค้าอุปโภคและบริโภคผ่าน
ช่องทางออนไลน์หรือช่องทางอื่น ๆ ที่เพิ่มมากขึ้น ทำให้ความ
ต้องการด้านบรรจุภัณฑ์เพิ่มขึ้นเช่นกัน โดยเฉพาะบรรจุภัณฑ์ที่
ผลิตจากกระดาษคราฟท์ ส่งผลกระทบต่อวัตถุดิบหลักที่ใช้ผลิต
กระดาษ ได้แก่ เยื่อกระดาษ ซึ่งมีแนวโน้มที่ไม่เพียงพอต่อกำลัง
การผลิต จึงมีความจำเป็นที่จะต้องมองหาวัตถุดิบทางเลือกที่
เหมาะสม 

ต้นอ้อยักษ์ หรือ Giant reed เป็นพืชจำพวกหญ้าขนาด
ใหญ่และเป็นพืชล้มลุก ส่วนมากขึ้นเป็นกอ มีความสูงประมาณ 
2–8 เมตร และมีความกว้าง 1.5–3.0 เซนติเมตร ลักษณะลำตน้
เป็นปล้องตั้งตรง ปล้องสั้น ภายในเป็นปล้องกลวงคล้ายไผ่ 
สำหรับประเทศไทยพบเพียง 1 ชนิด มีชื่อวิทยาศาสตร์ Arundo 
donax L. สามารถพบได้ตามธรรมชาติบริเวณชายน้ำหรือ
ริมน้ำ เช่น จังหวัดกาญจนบุรี อุทัยธานี นครสวรรค์ เชียงใหม่ 
เป็นต้น (Plant Varieties Protection Office, 2019) 

สำหรับในด้านการใช้ประโยชน์ของต้นอ้อยักษ์ มีดังนี้ 
(1) การเป็นส่วนประกอบของเครื่องดนตรีประเภทเป่า คือ ลิ้น
คลาริเน็ต (2) การผลิตก๊าซชีวภาพ (3) การผลิตไบโอเอทานอล 
(4) การฟื้นฟูสภาพแวดล้อมด้วยพืช (5) การผลิตเฟอร์นิเจอร์
และเคร ื ่องใช้ (6) การผลิตอาหารสัตว์ และ (7) การผลิต
กระดาษ น ับว ่าเป ็นพืชท ี ่สามารถนำมาใช ้ประโยชน์ได้
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หลากหลาย แต่ที ่น ิยมกันมากที ่ส ุด คือ การนำไปใช้เป็น
ส่วนประกอบของเครื่องดนตรีประเภทเป่า เนื่องจากในปัจจุบัน
ประเทศไทยยังต้องมีการนำเข้าจากตา่งประเทศเป็นจำนวนมาก 
และมีราคาค่อนข้างส ูง จากงานวิจ ัยของ Kolesik et al. 
(1998) ได้ทำการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของอ้อยักษ์ที่
เหมาะสมกับเครื่องดนตรีประเภทคาริเน็ต พบว่า อ้อยักษ์เป็น
ไม้ที่มีลักษณะพิเศษ คือ มีความแข็ง อันเนื่องมาจากมัดของเส้น
ใยจำนวนมากในพาเรงคิมาของชั้น Inner cortex ซึ่งคุณสมบัติ
ดังกล่าวจะส่งผลต่อประสิทธิภาพของเสียงในเครื ่องดนตรี
ประเภทเป่าอ่ืน ๆ เมื่อเปรียบกับพืชที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน คือ 
ไผ่ ที่มีลำต้นที่หนาและแข็งเช่นเดียวกัน พบว่า เมื่อนำต้นไผ่ไป
ปรับแต่งเป็นลิ้นในเครื่องเป่าจะทำให้เกิดความเปราะและขาด
ความย ืดหย ุ ่น (Theerasuntornvat, 2016)  ด ังน ั ้น หาก
ประเทศไทยมีการนำต้นอ้อยักษ์มาผลิตเป็นลิ้นในเครื่องดนตรี 
จะช่วยลดการนำเข้าจากต่างประเทศได้เป็นจำนวนมากและยัง
เป็นการส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกต้นอ้อยักษ์ เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบ
ในการผลิตลิ้นเครื่องดนตรีต่อไป นอกจากนี้ เศษของอ้อยักษ์ที่
เหลือทิ้งจากการผลิตลิ้นเครื่องดนตรียังสามารถนำมาใช้ในการ
ผลิตเยื่อกระดาษได้ 

การศึกษานี้ใช้วัตถุดิบ คือ ต้นอ้อยักษ์ (Arundo donax L.) 
โดยใช้ส่วนของลำต้นบริเวณปล้อง ซึ่งมีความเหมาะสมต่อการ
นำมาผลิตเยื่อ ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
องค์ประกอบทางเคมี ศึกษาสัณฐานวิทยาของเส้นใย ศึกษา
สภาวะการผลิตเยื ่อที ่เหมาะสมโดยวิธีคราฟท์ และศึกษา
ศักยภาพของเส้นใยต้นอ้อยักษ์ที่เหมาะสมในการนำมาใช้ผลิต
กระดาษ 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเตรียมวัตถุดิบ 

1.  ต้นอ้อยักษ์ (Arundo donax L.) จากจังหวัดเชียงใหม่ 
นำส่วนของกาบใบออก และเลือกใช้เฉพาะส่วนของลำต้น
บริเวณปล้องมาตัดให้มีขนาดความยาว 1 นิ้ว จากนั้นจึงนำมา
ผ่าแบ่งเป็น 4 ส่วน และนำไปตากให้แห้ง เพื่อนำไปใช้การต้ม
เยื่อคราฟท์ต่อไป 

2.  เยื่อคราฟท์ที่ไม่ผ่านการฟอกสีจากโรงงานกระดาษ 
ได้แก่ เยื่อชานอ้อย เยื่อยูคาลิปตัสและเยื่อไม้ใบแคบ เพื่อใช้
สำหรับเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของเส้นใยและ
คุณสมบัติทางกายภาพและความแข็งแรง 

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 
นำชิ ้นอ้อยักษ์สับมาบดให้เป็นผง และคัดแยกด้วย

ตะแกรงคัดขนาดผงไม้ที่ 40-60 mesh จากนั้นนำมาเตรียมผง
ไม้ที ่ปราศจากสารแทรกตามมาตรฐาน TAPPI T264 cm-07 
เพื่อนำมาวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี ดังนี้ 

1. การหาปริมาณโฮโลเซลลูโลส (holocellulose)  
2. กา รหาปร ิ ม าณแอลฟา เซลล ู โ ล ส  (alpha-

Cellulose) ตามมาตรฐาน TAPPI T203 cm-09 
3. การหาปริมาณลิกน ิน (lignin) ตามมาตรฐาน 

TAPPI T222 om-11 และTAPPI UM250 
4. การหาปริมาณเพนโทซาน (pentosans) ตาม

มาตรฐาน TAPPI T223 cm-10 
5. การหาปริมาณสารแทรก (extractives) 
6. การหาปริมาณขี้เถ้า (ash) ตามมาตรฐาน TAPPI 

T211 om-07 

การศึกษาสัณฐานวิทยาของเส้นใย (fiber morphology) 
การศึกษารูปร่างของเส้นใย เยื่ออ้อยักษ์ เยื่อชานอ้อย 

เยื ่อยูคาลิปตัสและเยื ่อไม้ใบแคบ ทำโดยการนำเส้นใยแต่ละ
ชนิดไปย้อมสีด้วย 2% safranin นำไปทำบนแผ่นสไลด์ และ
ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ Light microscope กำลังขยาย 10X 
จากนั้นถ่ายรูปของเส้นใยอ้อยักษ์  

การวัดความยาว ความกว้างของเส้นใย ความกว้าง 
ล ูเมนและความหนาของผนังเซลล ์ เส ้นใย เย ื ่ออ ้อย ักษ์   
เยื่อชานอ้อย เยื่อยูคาลิปตัสและเยื่อไม้ใบแคบ ทำโดยนำเส้นใย
เยื ่อแต่ละชนิดไปย้อมสีด้วย 2% safranin นำไปทำบนแผ่น
สไลด ์ และส ่องด ้วยกล้องจ ุลทรรศน์ Light microscope 
กำลังขยาย 40X จากนั ้นถ่ายรูปและทำการวัดค่า โดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ZEISS vision นำค่าที ่ได้มาคำนวณ 
หาความหนาของผนังเซลล์ เส ้นใย (cell wall thickness)  
ค่าสัดส่วนความชะลูด (slenderness ratio) ค่าสัดส่วนรังเคิล 
(runkel ratio) และค่าสัมประสิทธิ ์ความยืดหยุ่น (flexibility 
coefficient) โดยใช้สูตร (1) (2) (3) และ (4) (Bubpha et al., 
2017; Khantayanuwong et al., 2023) ตามลำดับ  

Cell wall thickness = 
(fiber width-lumen width)

2
 (1) 

Slenderness ratio = 
fiber length
lumen width

   (2) 

Runkel ratio = 2 × 
cell wall thickness

lumen width
  (3) 
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Flexibility coefficient = (
flumen width
fiber width

) ×100 (4) 

 

การต้มเยื่อคราฟท์ 
นำชิ้นอ้อยักษ์สับที่เตรียมไว้มาต้มเยื่อด้วยวิธีคราฟท์ 

โดยมีสภาวะการต้มเยื่อที่มีแอคทีฟอัลคาไลน์ (active alkali)  
ที่แตกต่างกัน คือ ร้อยละ 20, 22 และ 25 ตามลำดับ และมี
ซัลฟิดิตี ้ (sulfidity) ร้อยละ 30 อัตราส่วนของของเหลวต่อ
ว ัตถ ุด ิบ  (L:W) 4:1 ภายใต ้อ ุณหภ ูม ิส ู งส ุด  (maximum 
temperature: max temp.) 170 องศาเซลเซียส และเวลาถึง
อุณหภูมิสูงสุด (time to max temp.) 30 นาที โดยใช้เวลาที่
อุณหภูมิสูงสุด (time at max temp.) 60 นาที เมื่อครบเวลา
จึงทำการล้างเยื่อและคัดขนาดเยื่อตามมาตรฐาน TAPPI T275 
sp-98 และหาร้อยละผลผลิตของเยื ่อ (pulp yield) ร้อยละ
ส่วนท่ีเหลือตกค้าง (reject) และหาปริมาณลิกนินที่เหลือในเยือ่ 
(kappa number) ตามมาตรฐาน ISO 302 

การเตรียมแผ่นชิ ้นทดสอบและการทดสอบสมบัติ
ความแข็งแรงของกระดาษ 

นำเยื่อคราฟท์อ้อยักษ์ เยื่อคราฟท์ชานอ้อย เยื่อคราฟท์
ยูคาลิปตัสและเยื่อคราฟท์ไม้ใบแคบ มาทำการบดด้วยเครื่อง
บดเยื ่อ (valley beater) ตามมาตรฐาน TAPPI T200 sp-96 
และหาค่าความเป็นอิสระของเยื่อ (freeness) ตามมาตรฐาน 
TAPPI T227 om-17 จนได ้ค ่ า เท ่ าก ับ  350±20 ml (CSF) 
จากนั้นทำการขึ้นรูปเป็นแผ่นชิ้นตัวอย่าง ตามมาตรฐาน ISO 
5269-1 และนำชิ้นตัวอย่างที่ขึ ้นรูปแล้วแต่ละชนิดเก็บไว้ที่
ห้องควบคุมสภาวะ ที่อุณหภูมิ 23±1 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ์ร้อยละ 50+2 เป็นเวลาอย่างน้อย 24 ชั ่วโมง ตาม
มาตรฐาน ISO 187 เพ ื ่อเตร ียมนำไปทดสอบสมบัต ิทาง

กายภาพและด้านความแข็งแรง ได้แก่ ความแข็งแรงต่อแรงดึง 
(tensile strength) ตามมาตรฐาน TAPPI T494 om-96 ความ
แข็งแรงต่อการดันทะลุ (bursting strength) ตามมาตรฐาน 
TAPPI T403 om-15 ความแข็งแรงต่อการฉีกขาด (tearing 
strength) ตามมาตรฐาน TAPPI T414 om-12 และความ
แข็งแรงต่อการหักพับ (folding strength) ตามมาตรฐาน 
TAPPI T511 om-96 โดยทำการทดสอบตัวอย่างละ 5 ซ้ำ และ
นำมาวิเคราะห์ผลต่อไป 

ผลและวิจารณ์ 

องค์ประกอบทางเคมี 
องค์ประกอบทางเคมีของอ้อยักษ์ในการศึกษาครั้งนี้ 

พบว่า อ้อยักษ์มีปริมาณของโฮโลเซลลูโลสร้อยละ 74.88 
แอลฟาเซลลูโลสร้อยละ 46.26 ลิกนินร้อยละ 22.42 เพนโทซาน
ร้อยละ 24.59 สารแทรกร้อยละ 10.22 และปริมาณขี ้เถ้า 
ร้อยละ 4.46 ดัง Table 1 จะเห็นว่าเมื ่อเปรียบเทียบกับพืช
จำพวกข้อปล้องที่มีลักษณะเช่นเดียวกัน คือ พืชไม่ใช่เนื้อไม้   
ที่ได้จากงานวิจัยที่ผ่านมา ได้แก่ ไผ่ตง (Khantayanuwong  
et al., 2023) ชานอ้อย (Samariha et al., 2011) และฟางข้าว 
(Rodríguez et al., 2008) พบว่าอ้อยักษ์จะให้ปริมาณโฮโลเซลลโูลส
ใกล้เคียงกับชานอ้อย แต่สูงกว่าไผ่ตงและฟางข้าว ในขณะที่  
ไผ่ตงและชานอ้อยจะให้ปริมาณแอลฟาเซลลูโลสสูงกว่าอ้อยักษ์
เล ็กน้อย แต่อ้อยักษ์จะมีปริมาณแอลฟาเซลลูโลสสูงกว่า 
ฟางข้าวมาก สำหรับปริมาณลิกนิน พบว่าอ้อยักษ์จะมีปริมาณ
ลิกนินใกล้เคียงกับฟางข้าวแต่ละสูงกว่าชานอ้อยเล็กน้อยและ
ต่ำกว่าไผ่ตงมาก อ้อยักษ์มีปริมาณสารที ่ละลายในน้ำร้อน
ใกล้เคียงกับไผ่ตงแต่สูงกว่าฟางข้าว และยังมีปริมาณขี้เถ้าสูง
กว่าไผ่ตงและชานอ้อย แต่ต่ำกว่าฟางข้าวมาก 
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Table 1 Summary of the chemical composition of Arundo donax L., bamboo, bagasse, rice straw, softwood, and 
Eucalyptus (the standard deviations in parentheses). 

Chemical  
Composition (%) 

Giant Reed  
(A. donax L.) 

Bamboo1 
(D. asper) 

Bagasse2 Rice  
straw3 

Softwood4 
(P. orientalis) 

Eucalyptus5 
(E. camaldulensis) 

Holocellulose 74.88 (0.35) 70.83 74.77 60.70 74.46 72.3 
Alpha-cellulose 46.26 (0.69) 47.64 47.40 41.20 44.31 - 
- Acid-insoluble lignin 
- Acid-soluble lignin 
- Total lignin 

20.27 (0.02) 
2.16 (0.16) 

22.42 (0.15) 

- 
- 

29.58 

 
 

20.35 

- 
- 

21.90 

- 
- 

25.20 

- 
- 

27.1 
Pentosan 24.59 (0.26) - - - - 15.2 
Extractives 
- Acetone extractives 
- Hot water solubility 
- Total extractives 

 
1.50 (0.26) 
8.72 (0.66) 

10.22 (0.24) 

 
- 

8.60 
- 

 
3.15 

- 
- 

 
- 

7.30 
- 

 
- 

2.81 
- 

 
- 
- 

7.90 
Ash 4.46 (0.16) 1.73 1.74 9.20 0.32 0.85 

Remarks: 1Khantayanuwong et al. (2023); 2Samariha et al. (2011); 3Rodríguez et al. (2008); 
 4Tutus et al. (2010); 5Pisuttipiched (2004)  

ในกรณีเปรียบเทียบกับพืชที่ใช้เนื้อไม้ ได้แก่ ไม้ใบแคบ 
(P. orientalis) (Tutus et al., 2010)  และไม ้ย ูคาล ิปตัส  
(E. camaldulensis) (Pisuttipiched, 2004) พบว่าอ้อยักษ์จะ
มีปริมาณโฮโลเซลลูโลสใกล้เคียงกับไม้ใบแคบ แต่ส ูงกว่า 
ยูคาลิปตัส ในขณะที่ปริมาณแอลฟาเซลลูโลสของอ้อยักษ์สูง
กว่าไม้ใบแคบ อ้อยักษ์จะให้ปริมาณลิกนินต่ำกว่าทั้งไม้ใบแคบ
และยูคาลิปตัส ในขณะที่มีปริมาณเพนโทซานและสารแทรกสูง
กว่ายูคาลิปตัส และอ้อยักษ์ให้ปริมาณขี้เถ้าสูงกว่าพืชที่ใช้เนื้อ
ไม้มาก 
ลักษณะสัณฐานวิทยาของเส้นใยอ้อยักษ์ 

จากการทดลองพบว่า เส้นใยอ้อยักษ์มีความยาวเฉลี่ย 
1.45 มิลลิเมตร และความกว้าง 24.01 ไมโครเมตร ตาม Table 
2 แ ล ะ จ า ก ง า น ว ิ จ ั ย ข อ ง  Shatalov et al. (2001) ไ ด้
ทำการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเส้นใยอ้อยักษ์ใน
ประเทศกรีซ โดยมีความยาวเส้นใยเฉลี่ย 1.157 มิลลิเมตร และ
ความกว้าง 14.6 ไมโครเมตร ซึ่งความยาวและความกว้างของ
เส้นใยอ้อยักษ์ในการทดลองนี ้มีค่าสูงกว่าการทดลองของ
งานวิจัยข้างต้น และความหนาของผนังเซลล์เส้นใยอ้อยักษ์
เท่ากับ 4.71 ไมโครเมตร ขณะที่ความกว้างของลูเมนเท่ากับ 
9.20 ไมโครเมตร จากลักษณะความยาว ความกว้าง ความหนา

ของผนังเซลล์และความกว้างของลูเมน พบว่าเส้นใยอ้อยักษ์มี
ลักษณะเรียวยาวและมีความยืดหยุ่น เนื่องจากมีผนังเซลล์ที่
บางทำให้เกิดการสานตัวกันของเส้นใยที่ดีและช่วยเพิ่มความ
แข็งแรงให้กับกระดาษ ซึ่งรูปร่างของเส้นใยแสดงตาม Figure 1 

ในการวิจัยนี้ได้นำเยื่อที่ใช้กันมากในอุตสาหกรรมเยื่อ
กระดาษในประเทศไทยมาทำการทดลอง ได้แก่ เยื่อชานอ้อย 
เยื่อยูคาลิปตัสและเยื่อไม้ใบแคบ เส้นใยมีความยาวเฉลี่ย 1.33, 
0.83 และ 1.94  มิลล ิเมตร ตามลำดับ และเม ื ่อเทียบกับ 
เยื่อไผ่ตงและเยื่อฟางข้าวจากงานวิจัยอื่น ซึ่งมีความยาวเส้นใย 
2.48 และ 0.80 มิลลิเมตร ตามลำดับ (Bubpha et al., 2017; 
Chollakup et al., 2021) พบว่าเย ื ่ออ ้อย ักษ ์ม ีความยาว
ใกล้เคียงกับเยื่อชานอ้อย และมีความยาวมากกว่าเยื่อฟางข้าว
และเยื่อยูคาลิปตัส ซึ่งเป็นความยาวที่จัดอยู่ในกลุ่มเส้นใยสั้น 
(short fiber) แต่อ้อยักษม์ีความยาวน้อยกว่าเยื่อไม้ใบแคบและ
ไผ่ตง ซึ ่งจัดอยู่ในกลุ่มเส้นใยยาว (long fiber) สำหรับความ
กว้างของเส้นใยชานอ้อยและเส้นใยยูคาลิปตัส พบว่าเส้นใย 
อ้อยักษ์มีความกว้างใกล้เคียงกับเส้นใยชานอ้อยและเส้นใย 
ยูคาลิปตัส 

สมบัต ิความอ ่อนต ัวของเส ้นใย พ ิจารณา ได้จาก 

ค่าสัดส่วนความชะลูดของเส้นใย ค่าสัดส่วนรังเคิล  และ 
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ค่าสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่นของเส้นใย โดยเป็นตัวบ่งชี้ให้เห็น

ถึงความสามารถในการเกิดพันธะระหว่างเส้นใย การยุบตัวและ

ความคงรูปของเส้นใย ซึ ่งจาก Table 2 เส้นใยอ้อยักษ์มีค่า

สัดส่วนความชะลูดเท่ากับ 59.79 ซึ่งใกล้เคียงกับไม้ใบแคบและ

สูงกว่าเยื่อชานอ้อย แต่สูงกว่าเยื่อยูคาลิปตัสมาก ซึ่งค่าสัดส่วน

ความชะลูดที่สูงจะมีแนวโน้มที่เส้นใยจะเกิดพันธะกับเส้นใย  

อื่น ๆ ได้หลายจุดบนเส้นใยเดียวกัน ทำให้กระดาษที่ทำจากเยื่อ

ดังกล่าวนี้มีแนวโน้มที่จะมีความแข็งแรงที่ดี สำหรับค่าสัดส่วน

รังเคิลเท่ากับ 1.08 ซึ ่งน้อยกว่าเส้นใยยูคาลิปตัส แต่มีค่า

มากกว่าเส้นใยชานอ้อยและไม้ใบแคบ เนื่องจากค่าสัดส่วน

รังเคิลที่มากกว่า 1 (>1) แสดงว่าเส้นใยมีความแข็งและไมยุ่บตวั

ง่ายเมื่อเทียบกับเส้นใยที่มีค่าสัดส่วนรังเคิลน้อยกว่า 1 (<1) 

(Khantayanuwong et al., 2023) จะเห็นได้ว่าเส้นใยอ้อยักษ์

มีค่าสัดส่วนรังเคิลประมาณ 1.0 ซึ่งจะให้เส้นใยที่มีความแข็ง

และอาจยุบตัวยาก แต่ต้องมีการพิจารณาหลังจากการบดเยื่อ

ประกอบด้วย เพราะการบดเยื่อจะช่วยทำให้การยุบตัวของผนัง

เซลล์ดีขึ้น 

สำหรับค่าสัมประสิทธิ ์ความยืดหยุ่นของเส้นใย คือ 
อัตราส่วนของความกว้างลูเมนต่อความกว้างของเส้นใย ซึ่งเส้น
ใยอ้อยักษ์มีค่าสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่นเท่ากับ 48.71 ซึ่งมีค่า
ใกล้เคียงกับเส้นใยยูคาลิปตัส (46.09) แต่น้อยกว่าเส้นใยชาน
อ้อย (58.27) และไม้ใบแคบ (56.10)  โดย Khantayanuwong 
et al. (2023) ได้มีการจัดประเภทของค่าสัมประสิทธิ์ความ
ยืดหยุ ่นดังนี ้ (1) เส ้นใยที ่มีความยืดหยุ ่นสูง  (high elastic 
fiber) คือเส้นใยที่มีค่าสัมประสิทธิ ์ความยืดหยุ่นของเส้นใย
มากกว่า 75 (>75) (2) เส้นใยที่มีความยืดหยุ่น (elastic fiber) 
เป็นเส้นใยที่มีค่าสัมประสิทธ์ิความยืดหยุ่นของเส้นใยอยู่ระหว่าง 
50-70 (3) เส้นใยที่ค่อนข้างแข็ง (rigid fiber) เป็นเส้นใยที่มีค่า
สัมประสิทธิ ์ความยืดหยุ่นของเส้นใยอยู่ระหว่าง 30-50 และ  
(4) เส้นใยที ่มีความแข็ง (highly rigid fiber) เป็นเส้นใยที ่มี 
ค่าสัมประสิทธิ ์ความยืดหยุ ่นของเส้นใยน้อยกว่า 30 (<30)  
จะเห็นได้ว่าเส้นใยอ้อยักษ์จัดอยู่ในประเภทเส้นใยที่ค่อนข้าง
ยืดหยุ่น คือ มีความคงรูปและสามารถยืดหยุ่นได้ตามแรงที่มา
กระทำจนเกิดการยุบตัวได้ดีและมีแนวโน้มที ่จะเกิดพันธะ
ระหว่างเส้นใยได้ดี 

 

 
Figure 1 Fiber morphology of Arundo donax L. 
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Table 2 Fiber Characteristics of Arundo donax L., bagasse, Eucalyptus, softwood, bamboo, and rice straw kraft 
pulps as determined using microphotographs measurement (standard deviations area indicated in 
parentheses). 

Characteristics Unbleached 
Reed kraft pulp 
(A.donax L.) 

Bagasse 
kraft pulp 

Unbleached 
eucalyptus 
kraft pulp 

Unbleached 
softwood 
kraft pulp 

Bamboo 
kraft pulp1 
(D. asper) 

Rice straw 
kraft pulp2 

Fiber length (mm) 1.45 (0.55) 1.33 (0.38) 0.83 (0.17) 1.94 (0.75) 2.48 0.80 + 0.41 
Fiber width (µm) 24.01 (4.90) 24.74 (5.86) 21.76 (3.70) 40.70 (10.10) 27.30 10.2 + 5.3 
Lumen width (µm) 9.20 (2.89) 11.31 (4.37) 7.11 (1.87) 23.25 (9.15) 2.30 8.7 + 0.4 
Cell wall thickness (µm) 4.71 (1.13) 3.88 (1.04) 4.12 (1.00) 8.73 (2.22) 11.64 1.5 + 0.1 
Slenderness ratio 59.79 (17.57) 56.30 (20.23) 38.75 (7.69) 57.75 (23.09) - - 
Runkel ratio 1.08 (0.26) 0.76 (0.28) 1.24 (0.43) 0.86 (0.41) 0.97 0.34 + 0.01 
Flexibility coefficient 48.71 (5.56) 58.27 (8.45) 46.09 (8.23) 56.10 (10.68) 9.06 85.29 + 4.0 

Remarks:  1Bubpha et al. (2017); 2Chollakup et al. (2021) 

ผลผลิตเยื่อคราฟท์อ้อยักษ์ 
ผลผลิตเยื ่อจากต้นอ้อยักษ์ที ่ทำการต้มเยื ่อด้วยวิธี

คราฟท์ โดยใช้แอคทีฟอัลคาไลน์ร ้อยละ 20, 22 และ 25 

ซัลฟิดิตี้ร้อยละ 30 พบว่ามีผลผลิตเยื่อร้อยละ 51.54, 50.49 

และ 49.11 ตามลำดับ มีตัวเลขคัปปาเท่ากับ 25.2, 18.65 และ 

14.39 ตามลำดับ และมีส่วนตกค้างร้อยละ 1.30, 0.96 และ 

0.16 ตามลำดับ แสดงว่าเมื่อใช้แอคทีฟอัลคาไลน์เพิ่มขึ้น จะ

ส่งผลให้ผลผลิตเยื ่อและตัวเลขคัปปาลดลง เนื ่องจากเกิด

กระบวนการ Delignification คือ กระบวนการดึงลิกนินออก

จากเยื ่อ เมื ่อความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 

มากขึ้น ทำให้เกิดการสลายลิกนิน เฮมิเซลลูโลสและเซลลูโลส

ในเยื่อมากข้ึน จึงทำให้ผลผลิตเยื่อลดลง ดังแสดงใน Table 3 

เมื่อพิจารณาสภาวะการผลิตเยื่อคราฟท์อ้อยักษ์ จาก
การศึกษาของ Shatalov and Pereira (2002) โดยใช้แอค
ทีฟอ ัลคาไลน ์ร ้อยละ 20 (as Na2O) ซ ัลฟ ิด ิต ี ้ ร ้อยละ 30  
(as Na2O) และอัตราส่วน L:W เท่ากับ 8:1 พบว่าได้ผลผลิตเยือ่

ร้อยละ 44.5 ตัวเลขคัปปาเท่ากับ 25 และส่วนตกค้างร้อยละ 
0.2 จากการรายงานของ Abrantes et al. (2003) ที่ทำการต้ม
เยื ่อคราฟท์อ้อยักษ์ โดยใช้แอคทีฟอัลคาไลน์ร้อยละ 25 (as 
NaOH) ซัลฟิดิตี ้ร้อยละ 30 (as NaOH) และอัตราส่วน L:W 
เท่ากับ 6:1 พบว่าได้ผลผลิตเยื ่อร้อยละ 35.9 ตัวเลขคัปปา
เท่ากับ 10 ซึ่งผลผลิตเยื่อจากการศึกษาครั้งนี้จะมีค่ามากกว่า
การศึกษาทั้งสองครั้งในข้างต้น และสภาวะการต้มเยื่อคราฟท์
อ้อยักษ์โดยใช้แอคทีฟอัลคาไลน์ร้อยละ 20 (as NaOH) ซัลฟิดิตี้
ร้อยละ 30 (as NaOH) และอัตราส่วน L:W เท่ากับ 4:1 จะให้
ผลผลิตเยื ่อมากที ่ส ุดและตัวเลขคัปปา (25) อยู ่ในระดับที่
เหมาะสมสำหรับการนำเยื่อไปใช้ในกระดาษกลุ่มไม่ฟอกเยื่ อ 
เช่น กระดาษคราฟท์ เมื ่อเปรียบเทียบที่ระดับตัวเลขคัปปา
เท ่าก ับ 25 ของเย ื ่อไผ ่ตง เย ื ่อฟางข ้าว  เย ื ่อไม ้ใบแคบ  
เยื ่อยูคาลิปตัสและเยื ่อชานอ้อย พบว่ามีผลผลิตเยื ่อร้อยละ 
54.2, 33.85, 44.0, 44.3 และ 49.55 ตามลำดับ (Vu et al., 
2004; Rodríguez et al., 2008; Rautiainen and Alén, 
2009; Rana et al., 2014; Chibudike et al., 2021) 

 

Table 3 Pulping conditions and pulp obtained for Arundo donax L. 

Result Active alkali (%) 
20 22 25 

Pulp yield (%) 51.54 50.49 49.11 
Reject (%) 1.30 0.96 0.16 
Kappa number 25.20 18.65 14.39 
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สมบัติด้านความแข็งแรงของกระดาษ 

ใน Table 4 แสดงสมบัต ิของแผ่นช ิ ้นทดสอบเยื่อ
คราฟท์อ้อยักษ์ เยื่อคราฟท์ชานอ้อย เยื่อคราฟท์ยูคาลิปตัสและ
เยื ่อคราฟท์ไม้ใบแคบ ในขณะที ่ค่าความเป็นอิสระของเยื่อ
เท่ากับ 350±20 มิลลิลิตร 

1. ความแข็งแรงต่อแรงดึง 

แผ่นชิ้นทดสอบเยื่อคราฟท์อ้อยักษ์ ชานอ้อย ยูคา
ลิปตัสและไม้ใบแคบ มีค่าดัชนีการต้านทานต่อแรงดึงเท่ากับ 
59.12, 39.18, 41.77 แ ล ะ  69.75 น ิ ว ต ั น เ มต รต ่ อก รั ม 
ตามลำดับ เนื ่องจากการตีเยื ่อเป็นกระบวนการของการเกิด
ไฟบริลของผนังเซลล์เส้นใยทั้งภายในและภายนอก (internal 
and external fibrillation) ซึ่งช่วยเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสระหว่าง
เส้นใยและทำให้เส้นใยเกิดความยืดหยุ่น (Fiserova et al., 
2013) จาก Figure 2(a) เมื่อเปรียบเทียบระหว่างค่าดัชนีการ
ต้านทานแรงดึงของเยื่อแต่ละชนิด พบว่าแผ่นชิ้นทดสอบเยื่อ
คราฟท์อ้อยักษ์จะมีค่าดัชนีการต้านทานต่อแรงดึงน้อยกว่าไม้
ใบแคบ แต่มีค่ามากกว่าชานอ้อยและยูคาลิปตัส เนื่องจากความ
ยาวของเส้นใยอ้อยักษน์้อยกว่าเส้นใยไม้ใบแคบ ทำให้เส้นใยอ้อ
ยักษ์มีพื้นที่การเกิดพันธะบนเส้นใยแต่ละเส้นน้อยกว่าเส้นใยไม้
ใบแคบและเกิดพันธะระหว่างเส้นใยในแผ่นกระดาษน้อยกว่า 
อย่างไรก็ตามความยาวของเส้นใยอ้อยักษ์ย ังมีความยาว

มากกว่าเส้นใยชานอ้อยและยูคาลิปตัส ซึ ่งส่งผลให้ค่าความ
แข็งแรงต่อแรงดึงมากกว่าเยื่อท้ังสองชนิด 

2. ความแข็งแรงต่อแรงฉีกขาด 

แผ่นชิ ้นทดสอบเยื ่อคราฟท์อ้อย ักษ์ ชานอ้อย  
ยูคาลิปตัสและไม้ใบแคบ มีค่าดัชนีการต้านทานต่อแรงฉีกขาด
เท่ากับ 7.24, 5.28, 4.83 และ 10.50 มิลลินิวตันตารางเมตร
ต่อกรัม ตามลำดับ แม้ว่าการตีเยื่อจะเป็นกระบวนการที่ช่วย
เพิ่มความแข็งแรงให้กับกระดาษเพราะช่วยเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัส
ของเส้นใย แต่หากมีการตีเยื่อมากเกินไปอาจจะทำให้เส้นใยเกดิ
การแตกหักและความยาวของเส้นใยสั้นลง จนส่งผลให้ค่าความ
แข็งแรงลดลงได้ ซึ ่งความแข็งแรงต่อการฉีกขาดมีผลมาจาก
ความแข็งแรงและความยาวของเส้นใย (Chen et al., 2016) 
ซึ ่งจาก Figure 2(b) เมื ่อเปรียบเทียบระหว่างค่าดัชนีการ
ต้านทานต่อแรงฉีกขาดของเยื ่อแต่ละชนิด พบว่าแผ่นช้ิน
ทดสอบเยื่อคราฟท์อ้อยักษ์มีค่าดัชนีการต้านทานต่อแรงฉีกขาด
น้อยกว่าไม้ใบแคบ แต่มีค่ามากกว่าชานอ้อยและยูคาลิปตัส 
เนื ่องจากเส้นใยของไม้ใบแคบมีความยาวมากกว่า ทำให้
สามารถเกิดพันธะระหว่างเส้นใยได้ดีกว่าเยื่อเส้นใยสั้น และเมื่อ
ผ่านการตีเยื่อจะทำให้ความยาวเส้นใยสั้นลงและความแข็งแรง
ลดลงเช่นกัน ดังนั้นเยื่อท่ีมีความยาวเส้นใยมากจะมีโอกาสที่จะ
มีตำแหน่งในการเกิดพันธะระหว่างเส้นใยมากกว่าเส้นใยสั้น 
(Bubpha et al., 2017) 

 

Table 4 Physical properties of unbleached kraft handsheet at 350±20 ml (CSF) (standard deviations are indicated 
in parentheses). 

Unbleached kraft pulp Tensile index 

(Nm g-1) 

Tear index 

(mN m2 g-1) 

Burst index 

(kPa m2 g-1) 

Folding endurance 

(double fold) 

Giant reed (Arundo donax L.) 59.12 (2.03) 7.24 (0.27) 3.45 (0.20) 141.0 (45.89) 

Bagasse 39.18 (1.49) 5.28 (0.08) 1.64 (0.26) 19.2 (2.14) 

Eucalyptus 41.77 (3.89) 4.83 (0.21) 2.23 (0.17) 10.4 (1.36) 

Softwood 69.75 (3.70) 10.50 (0.27) 5.25 (0.44) 772.0 (175.15) 
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Figure 2  Physical properties of unbleached kraft handsheets (a) Tensile strength (b) Tear strength  

 (c) Burst strength and (d) Folding endurance.  

3. ความแข็งแรงต่อแรงดันทะลุ 
แผ่นชิ ้นทดสอบเยื ่อคราฟท์อ้อย ักษ์ ชานอ้อย  

ยูคาลิปตัสและไม้ใบแคบ มีค่าดัชนีการต้านทานต่อแรงดันทะลุ
เท่ากับ 3.45, 1.64, 2.23 และ 5.25 กิโลปาสคาลตารางเมตร
ต่อกรัม ตามลำดับ จากการตีเยื่อจะส่งผลให้เกิดการแตกแขนง
ของกลุ่มไฮดรอกซิลบนพื้นผิวของเส้นใยมากขึ้น ซึ่งจะช่วยให้
เส ้นใยมีการสานตัวกันได้ด ี (Chen et al., 2016) ซึ ่งจาก 
Figure 2 (c) เมื่อเปรียบเทียบระหว่างค่าดัชนีการต้านทานต่อ
แรงดันทะลุของเยื ่อแต่ละชนิด พบว่าแผ่นชิ ้นทดสอบเยื่อ
คราฟท์อ้อยักษ์มีค่าดัชนีการต้านทานต่อแรงดันทะลุน้อยกว่าไม้
ใบแคบ แต่มีค่ามากกว่าชานอ้อยและยูคาลิปตัส ซึ่งค่าที่ได้จะมี
ความสอดคล้องกับค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงและค่าความ
แข็งแรงต่อแรงฉีกขาด 

4. ความแข็งแรงต่อการหักพับ 
แผ่นชิ ้นทดสอบเยื ่อคราฟท์อ้อย ักษ์ ชานอ้อย  

ยูคาลิปตัสและไม้ใบแคบ มีค่าความแข็งแรงต่อการหักพับ
เท่ากับ 141, 19, 10 และ 772 ครั้ง ตามลำดับ ซึ่งจาก Figure 2 (d) 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างค่าความแข็งแรงต่อการหักพับของเยื่อ
แต่ละชนิด พบว่าแผ่นชิ้นทดสอบเยื่อคราฟท์อ้อยักษ์มีค่าความ
แข็งแรงต่อการหักพับน้อยกว่าไม้ใบแคบ แต่มีค่ามากกว่าชาน
อ้อยและยูคาลิปตัส 

สรุป 
การศึกษาคุณสมบัติและศักยภาพของอ้อยักษ์ เพื่อ

นำมาเป็นวัตถุดิบทางเลือกในการผลิตกระดาษ สรุปผลดังนี้ 
1. อ้อยักษ์มีองค์ประกอบทางเคมีที่ใกล้เคียงกับพืช 

ที ่ให้เส ้นใยเพื ่อการผลิตเยื ่อกระดาษอื ่น ๆ เช่น ปริมาณ 
โฮโลเซลลูโลสและแอลฟาเซลลูโลสที่สูง ในขณะที่ปริมาณลิกนิ
นค่อนข้างต่ำกว่าพืชที่ให้เนื้อไม้ทั่วไป 

2. อ้อยักษ์มีความยาวเส้นใยที ่จ ัดอยู ่ในประเภท 
เส้นใยสั้น (short fiber) แต่มีความยาวเส้นใยที่สูงกว่าพืชเส้นใย
สั้นที่ใช้ในอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษในประเทศไทยอื่น ๆ เช่น  
ยูคาลิปตัสและชานอ้อย ลักษณะของเส้นใย เช่น ความกว้าง 
ความหนาของผนังเซลล์และความกว้างลูเมน มีความเหมาะสม
ต่อการนำมาใช้ในการผลิตเยื่อและกระดาษ 

3. สภาวะการต้มเยื ่อคราฟท์อ้อยักษ์ที ่เหมาะสม  
คือ การใช้แอคทีฟอัลคาไลน์ร้อยละ 20 (as NaOH) ซัลฟิดิตี้ 
ร้อยละ 30 (as NaOH) ซึ่งจะให้ผลผลิตเยื่อสูง (ร้อยละ 51.54) 
ส่วนตกค้างต่ำ (ร้อยละ 1.30) และตัวเลขคัปปา (เท่ากับ 25)  
ที่เหมาะสมต่อการนำไปผลิตกระดาษคราฟท์ 

4. กระดาษที ่ได ้จากเยื ่อคราฟท์อ ้อยักษ์มีความ
แข็งแรงมากกว่าเยื่อคราฟท์ชานอ้อยและยูคาลิปตัส แต่ก็ยังมี
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ค่าต่ำกว่าเยื่อคราฟท์ไม้ใบแคบ ดังนั้นในการนำเยื่ออ้อยักษ์มา
ใช้ในกลุ่มเส้นใยสั้นจึงมีความเหมาะสมที่จะสามารถนำมาใช้
เป็นวัตถุดิบทางเลือกที่ดีในการผลิตกระดาษได้ 

ข้อเสนอแนะ 
ควรทำการศึกษาต้นอ้อยักษ์จากแหล่งอื ่น ๆ ใน

ประเทศไทยเพิ่มเติม เพื่อให้ทราบถึงแหล่งวัตถุดิบที่มีคุณภาพ
ของแต่ละพื้นท่ี 
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ABSTRACT 
The objective of this study was to apply remote sensing techniques to examine the changes in the forested 

area around the Sri Lanna National Park during a period of 1 0  years from 2 0 1 3– 2 0 2 2 , using computer-based 
classification of Landsat 8  OLI satellite data. Supervised classification techniques were used in conjunction with 
visual interpretation, which included the use of GIS (geographic information system) to assist in data management. 
At least 500 inspection points were used around the Sri Lanna National Park to determine the accuracy of the 
classification by using an error matrix or confusion matrix table and Kappa statistics. 

Using the classification, it was observed that the forested area decreased by 4,439 rai (710.24 ha) between 
2013– 2022, with the most decrease experienced during the past 10 years. Specifically, between 2014– 2015, the 
area decreased by 1,308 rai (209.28 ha), 2015–2016 decreased by 605 rai (96.80 ha), 2016–2017 decreased by 1,988 
rai (318.08 ha), 2017– 2018 decreased by 863 rai (138.08 ha), 2018– 2019 decreased by 297 rai (47.52 ha), in 2019–
2020 decreased by 353 rai (57.28 ha), in 2020–2021 decreased by 386 rai (61.76 ha), and in 2021–2022 decreased by 
153 rai (24.48 ha), was the least decrease during the 10 years analyzed. The classification accuracy for each year 
indicated to an average overall accuracy of about 85.54 percent and a Kappa statistic of 77.74 percent. The trend 
of change in the forested areas was a polynomial of the 3rd order as described by the equation y = -0.0322x3 + 
195.19x2 - 394313x + 3E+08 (R² = 0.9789), where x is the year of interest. 
 

Keywords: Forest area; Landsat 8; Remote sensing; Satellite data; Sri Lanna National Park 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการสำรวจระยะไกล ในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่า

บริเวณอุทยานแห่งชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม่ระหว่างปี พ.ศ. 2556–2565 ระยะเวลา 10 ปี โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat 
8 OLI แปลตีความด้วย Computer based classification ใช เทคนิคการจำแนกประเภทข้อมูลแบบกำกับดูแล (supervised 
classification) ร ่วมกับเทคนิคว ิธ ีการแปลภาพด้วยสายตา (visual interpretation) รวมถึงใช้ระบบสารสนเทศภูม ิศาสตร์  
(geographic information system: GIS) เข้ามาช่วยจัดการข้อมูล ทำการตรวจสอบความถูกต้องของการแปลข้อมูลภาพ โดยกำหนด
จำนวนจุดที่ใช้ในการตรวจสอบไม่น้อยกว่า 500 จุด รอบบริเวณอุทยานแห่งชาติศรีลานนา ด้วยตาราง Error matrix หรือ Confusion 
matrix และค่าสถิติแคปปา (Kappa statistics) 

จากการแปลตีความข้อมูลดาวเทียม Landsat 8 OLI ในบริเวณอุทยานแห่งชาติศรีลานนา พบว่าพื้นที่ป่า ระหว่างปี 2556–
2557 ลดลง 4,439 ไร่ (710.24 เฮกตาร์) ซึ่งเป็นช่วงปีที่พื้นที่ป่าลดลงมากที่สุด ปี 2557–2558 ลดลง 1,308 ไร่ (209.28 เฮกตาร์)  
ปี 2558–2559 ลดลง 605 ไร่ (96.8 เฮกตาร์) ปี 2559–2560 ลดลง 1,988 ไร่ (318.08 เฮกตาร์) ปี 2560–2561 ลดลง 863 ไร่ 
(138.08 เฮกตาร์) ปี 2561–2562 ลดลง 297 ไร่ (47.52 เฮกตาร์) ปี 2562–2563 ลดลง 353 ไร่ (57.28 เฮกตาร์) ปี 2563–2564 
ลดลง 386 ไร่ (61.76 เฮกตาร์) และปี 2564–2565 ลดลง 153 ไร่ (24.48 เฮกตาร์) ซึ่งเป็นการลดลงของพื้นที่ป่าที่น้อยที่สุดในช่วง  
10 ปีที่ผ่านมา และผลการการตรวจสอบข้อมูลความถูกต้องในแต่ละปี Overall accuracy มีค่าเฉลี่ยประมาณร้อยละ 85.54 และ
ค่าสถิติแคปปา ที่ 77.74 และพบแนวโน้มของพื้นที่ป่าจากสมการ Polynomial order 3 y = -0.0322x3 + 195.19x2 - 394313x + 
3E+08 และ R² = 0.9789 

คำสำคัญ: พื้นที่ป่า แลนด์แซท 8 การสำรวจระยะไกล ข้อมลูดาวเทยีม อุทยานแห่งชาติศรลีานนา  
 

คำนำ 
ทรัพยากรป่าไม้เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณค่าและ

สร้างประโยชน์ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังเป็นฐาน 
การพัฒนาประเทศในทุกด้าน ทั้งมิติด้านเศรษฐกิจ สังคมและ
สิ่งแวดล้อม แต่ในช่วงเวลาที่ผ่านมา ประเทศไทยต้องเผชิญ 
กับแรงขับเคลื่อนจากหลายปัจจัย เช่น ปัจจัยการผลิตและ 
การบริโภค การลงทุนทั ้งภายในและต่างประเทศ การเพิ่ม 
ของจำนวนประชากรอย ่ า งต ่ อ เน ื ่ อ ง  (Pongtong and 
Wongsiwawilas, 2015) รวมถึงการอพยพย้ายถิ่นที่อยู่อาศัย
และที่ทำกิน การเจริญเติบโตของธุรกิจการท่องเที่ยว ทำให้เกิด
ความต้องการในการใช้ที่ดินเพิ่มมากข้ึน พื้นที่ป่าไม้ถูกบุกรุกถูก
เปลี ่ยนสภาพไปเป็นกิจการโรงแรม รีสอร์ท บริการด้าน 
การท่องเที่ยว รวมถึงปัญหาการขาดแคลนที่ดินของคนท้องถิ่น 
ซึ่งเป็นสาเหตุหลักของการบุกรุกทำลายป่า ยึดถือครอบครอง
พื ้นที ่เพื ่อใช้เป็นที ่อยู ่อาศัยและที ่ทำกิน สอดคล้องกับผล
การศึกษาจากงานวิจัยหลายแห่งที่พบว่าปัญหาป่าไม้หลักมา
จากการเติบโตของจำนวนประชากรที ่เพิ ่มขึ ้น ซึ ่งนำไปสู่
ว ิกฤติการณ์ต่าง ๆ ที ่ส ่งผลต่อเนื ่องกันมา อาทิส ่งผลต่อ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การพัฒนาความเป็นเมือง 

ความยากจนของประชากรที่มาจากการไม่มีที่ทำกินจึงทำให้
ต้องมีการบุกรุกป่า (Franklin, 2001) จากปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้
ล้วนแล้วแต่ส่งผลกระทบตอ่เปลี่ยนแปลงสภาพพ้ืนท่ีป่าในหลาย
พื้นที่ ทั้งนี้จากการศึกษาพบว่าปัญหาพื้นที่ป่าไม้ของประเทศ
ไทยมีจำนวนลดลงอย่างต่อเนื ่อง แม้ว่าสถานการณ์อาจจะ 
มีความรุนแรงลดน้อยลง จะเห็นได้จากช่วงระหว่างปี พ.ศ. 
2560–2561 ที่พบว่าสถานการณ์พื ้นที่ป่าไม้ของประเทศเริ่ม 
ดีขึ้น โดยมีพื้นท่ีป่าเพิ่มขึ้นประมาณ 3.3 แสนไร่ แต่ยังคงต่ำกว่า
เป้าหมายตามแผนยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี และแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 ที่กำหนดให้ประเทศ
ไทยต้องมีพ ื ้นที ่ป ่าไม ้อย่างน้อยร้อยละ 40 ของประเทศ  
หรือประมาณ 128.3 ล้านไร่ ซึ่งปัญหาพื้นที่ป่าไม้ที่มีจำนวน
ลดลงนั้นเกิดขึ้นจากหลายประการ เช่น การบุกรุกทำลายป่า 
การถือครองพื้นที่ป่าโดยผิดกฎหมาย หรือปัญหาไฟป่า เป็นต้น 
(Office of the Auditor General of Thailand, 2010) 

จากปัญหาที่พบ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
ซึ ่งเป็นหน่วยงานที่เกี ่ยวข้องจึงต้องเร่งแก้ไขปัญหาดังกล่าว  
และได้กำหนดภารกิจสำคัญโดยมุ่งเน้นการอนุรักษ์คุ ้มครอง 
ดูแล รักษาทรัพยากรป่าไม้และสัตว์ป่าให้มีสมดุลตามธรรมชาติ 
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รวมถึงศึกษา วิจัย พัฒนาวิธีการอนุรักษ์ การบริหารจัดการ 
ฟื้นฟูทรัพยากรป่าไม้ สัตว์ป่า ความหลากหลายทางชีวภาพ 
และกำหนดมาตรการและมาตรฐานเกี่ยวกับการอนุรักษ์บริหาร
จัดการ การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้และสัตว์ป่า และ
นำไปสู่การจัดทำแผนปฏิบัติการราชการประจำปี พ.ศ. 2565 
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ซึ่งมีเป้าหมายของ
การดำเนินงานท่ีมุ่งเน้นในการป้องกันและรักษาพื้นที่ป่าอนุรักษ์
เดิมที่มีอยู่และฟื้นฟูป่าเสื่อมโทรมให้กลับสมบูรณ์ เพื่อรักษา
สมด ุลของระบบน ิเวศและส ิ ่ งแวดล ้อม ตลอดจนความ
หลากหลายทางชีวภาพ ด้วยการนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมมา
ประยุกต์ใช้ รวมทั้งปรับสมดุลและพัฒนาระบบบริหารจัดการ
ภาครัฐเพื่อการบริหารจัดการอย่างยั่งยืน ซึ่งเป็นการสนับสนุน
การเพิ ่มพื ้นที ่ป ่าอนุร ักษ์อีก (Planning and Information 
Office, 2021)  ท ั ้ งนี้ การกำหนดแผนการดำเน ินงานของ 
กรมอุทยานแห่งชาติ ส ัตว์ป่า และพันธุ ์พืช ได้สอดรับกับ
เป้าหมายของยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561–2580) ที่ได้
กำหนดยุทธศาสตร์ที่สำคัญที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาประเทศ 
หนึ ่งในนั ้นคือยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างการเติบโตบน
คุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อม โดยมีเป้าหมายเพื่อ
อนุร ักษ์และร ักษาทรัพยากรธรรมชาติ ส ิ ่งแวดล้อมและ
วัฒนธรรมให้คนรุ่นต่อไปได้ใช้อย่างยั่งยืนสมดุล รวมถึงให้มีการ
ใช้ประโยชน์และสร้างการเติบโตบนฐานทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมให้สมดุลภายในขีดความสามารถของระบบ
นิเวศ (Office of the Secretary of the National Strategy 
Committee, 2018) 

อุทยานแห่งชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม่  เป็นอีก
หนึ ่งอุทยานที ่ได้ให้ความสำคัญกับภารกิจด้านการป้องกัน 
อนุร ักษ์และฟื ้นฟูป ่าให ้ม ีสภาพป่าสมบูรณ์ จ ึง ได้จ ัดทำ
แผนปฏิบัติราชการของหน่วยงานที่มุ่งเน้นในด้านการป้องกัน
การบุกรุกทำลายทรัพยากรป่าไม้อย่างบูรณาการ รวมถึง เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการเฝ้าระวังพื้นที่ป่า จึงจัดทำโครงการการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ป่าระหว่างปี พ.ศ. 2556–2565  
ในพื้นที่อุทยานแห่งชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม่ เพื่อเป็น
การสำรวจพื้นที่ป่าไม้ รวมถึงทำให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพพื้นที่ป่าไม้ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา เพื่อให้ทราบขนาดของ
พื้นที่ป่าทีได้อย่างทันท่วงที สามารถทราบข้อมูลของพื้นที่ได้
รวดเร็ว โดยไม่ต้องรอกระบวนการจัดส่งข้อมูลจากหน่วยงาน
ส่วนกลางซึ่งมีหน้าที่ในการรวบรวมข้อมูลทั้งประเทศ ด้วยการ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีการสำรวจระยะไกลและข้อมูล
ดาวเทียม โดยข้อมูลที่นำมาใช้เป็นข้อมูลที่ไม่ เสียค่าใช้จ่ายใน
การจัดหาข้อมูล ซึ่งข้อมูลดังกล่าวมีประโยชน์และจำเป็นอย่าง
ยิ่งต่อการติดตามการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่า ทั้งนี้เพื่อใช้ในการ
วางแผน และกำหนดแผนปฏิบัติงาน รวมถึงนโยบายที่เกี่ยวข้อง
กับการจัดการพื ้นที ่ป่าของอุทยานแห่งชาติศรีลานนาให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 

อุทยานแห่งชาติศรีลานนา มีพื้นที่รับผิดชอบ 3 อำเภอ 
ได้แก่ อำเภอแม่แตง อำเภอเชียงดาว อำเภอพร้าว จังหวัด
เชียงใหม่ ประกอบด้วยสภาพป่าที่อุดมสมบูรณ์และเป็นป่าต้นน้ำ
ลำธารที ่สำคัญของแม่น้ำปิงตอนบน มีสัตว์ป่า นานาชนิด  
มีเนื ้อที ่ประมาณ 878,750 ไร่ หรือ 1,406 ตารางกิโลเมตร 
ลักษณะภูมิประเทศ เป็นเทือกเขาสูง สลับซับซ้อน ติดต่อกัน
กว้างขวางของทิวเขาผีปันน้ำ มีความสูงจากระดบัน้ำทะเลปานกลาง 
400–1,718 เมตร ลักษณะภูมิอากาศในเขตอุทยานแห่งชาติ- 
ศรีลานนา เป็นแบบฝนตกชุกสลับแห้งแล้งในเขตร้อน อุณหภมูิ
เฉลี่ยตลอดปี 26 องศาเซลเซียส สังคมพืชในอุทยานแห่งชาติ -
ศรีลานนา ประกอบด้วยป่าเต็งรัง ซึ่งเป็นสังคมพืชที่ปกคลุม
พื้นที่ของอุทยานแห่งชาติมากท่ีสุด กระจายอยู่ในพื้นที่ท่ีมีความ
สูงจากระดับน้ำทะเล 200–1,200 เมตร และในระดับ 800–
1,200 เมตร จะพบสนสองใบและสนสามใบขึ้นปะปนกับป่าเต็งรัง 
ป่าเบญจพรรณ พบอยู่ตามพื้นที่หุบเขาหรือริมห้วย ป่าดิบแล้ง 
พบขึ้นอยู่ตามร่องห้วยและหุบเขาที่ชื้นอยู่ตลอดปี ป่าสนเขา 
พบตามสันเขาท่ีระดับความสูงจากระดับน้ำทะเล 800 เมตรขึ้น
ไป และป่าดิบเขา ขึ้นปกคลุมพื้นที่ชุ่มชื้นและเย็นตามยอดเขาที่
สูงจากระดับน้ำทะเลประมาณ 1,000 เมตรขึ้นไป (Sri Lanna 
National Park, 2018) ดัง Figure 1 
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Figure 1 Study area at the Sri Lanna National Park, Chiang Mai province. 

อุปกรณ์ 
อ ุปกรณ ์ท ี ่ ใช ้ ในการศ ึกษาคร ั ้ งน ี ้ ประกอบด ้วย  

1) คอมพิวเตอร์ 2) โปรแกรมด้านภูมิสารสนเทศ 3) ข้อมูล
ดาวเทียม Landsat 8 OLI 4) เคร ื ่องระบุตำแหน่งบนโลก 
(GNSS) และ 5) อากาศยานไร ้คนขับ (unmanned aerial 
vehicle) 

วิธีการ 
การเตรียมข้อมูลดาวเทียม Landsat 8  
ใช้ข้อมูลที่ได้จาก Landsat Collection 2 Level-1 หัวข้อ 

Landsat8-9 OLI/TIRS C2 L1 ( United States Geological 
Survey: USGS) จาก https://earthexplorer.usgs.gov/ ซึ ่งเป็น
ข้อมูลที่มีร้อยละของการปกคลุมของเมฆในข้อมูลภาพน้อยกว่า
ร้อยละ 5 ใน Path ที่ 131 และ Row ที่ 046 และ 047 โดย
ครอบคลุมบริเวณขอบเขตทั้งหมดของอุทยานแห่งชาติศรีลาน
นา และนำมาปรับแก้เชิงคลื ่น Radiometric โดยใช้สมการ 
Reflectance เพื่อทำการปรับค่าให้พร้อมกับการดำเนินการใน
ขั้นถัดไป โดยเป็นการแปลงค่า Reflectance ของดาวเทียม 
Landsat 8 ซึ ่งเป ็นกระบวนการที ่สามารถนำมาใช้ในการ
วิเคราะห์และประมวลผลในหลาย ๆ  งานวิจัยและประยุกต์ใช้ใน
งานทางด้านการสำรวจโดยเฉพาะการประมวลผลด้านการ

จำแนกประเภทพื้นที่ (classification) ซึ่งเป็นกระบวนการที่
จำเป็นต้องใช้ค่า Reflectance ในการทำงาน เนื ่องจากค่า 
Reflectance สามารถแสดงถึงลักษณะและสมบัติของพื้นที่บน
พื้นผิวโดยอิงค่าความสว่างจากแหล่งแสงที่เป็นแหล่งอ้างอิง 
(extra-terrestrial solar irradiation: ESUN) โดยค่า Reflectance 
มีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 ซึ่งค่าที่เข้าใกล้ 1 จะแสดงถึงพื้นที่ที่มี
การสะท้อนแสงสูง ส่วนค่าที่เข้าใกล้ 0 จะแสดงถึงพื้นที่ที่มีการ
ดูดซับแสงมาก ทั้งนี้การแปลงค่า Reflectance ทำให้สามารถ
เข้าใจและนำข้อมูลดังกล่าวมาใช้ในการจำแนกประเภทพื้นที่
ต่าง ๆ ได้ง่ายขึ้น โดยการใช้ค่า Reflectance แทนค่าความ
สว่าง (radiance) หรือค่าการสะท้อนของค่า (DN) ช่วยลด
ผลกระทบจากองค ์ประกอบทางด ้านอากาศโดยเฉพาะ
องค์ประกอบที่มีสีของพื้นผิวแตกต่างกัน เช่น อากาศสกปรก 
หมอกควัน เป็นต้น ซึ ่งการใช้ค ่า Reflectance จะช่วยลด
องค์ประกอบเหล่านี้ให้มีผลกระทบน้อยลงกับการประมวลผล 
Classification ดังสมการ (1) และ (2) 

𝜌𝜆 = 𝑀𝜌*𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝜌    (1) 

เมื่อ 𝜌𝜆 คือ ค่าการสะท้อน  
𝑀𝜌 ค ือ ค ่า Reflectance Multi Band จากข ้อมูล

อธิบายข้อมูล 0.00002  
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𝐴𝜌 คือ ค่า Reflectance Add Band จากข้อมูลอธิบาย
ข้อมูล -0.1  

𝑄𝑐𝑎𝑙 คือ ค่าดิจิตอลเชิงเลขของแต่ละจุดภาพ  

𝜌𝜆 = 𝜌𝜆’ 𝑐𝑜𝑠(𝜃𝑆𝑍) = 𝜌𝜆’ 𝑐𝑜𝑠(𝜃𝑆𝐸)  (2) 

เ ม ื ่ อ  𝜌𝜆  ค ื อ  ค ่ าการสะท ้ อนร ั งส ี  ( TOA Planetary 
Reflectance)  

𝜃𝑆𝐸 คือ ค่ามุมของความสูงดวงอาทิตย์ จากข้อมูล  
Metadata (SUN_ELEVATION)  

𝜃𝑆𝑍  คือ 90° - 𝜃SE 

Source: U.S. Department of the Interior (2016) 
 

การศึกษาครั ้งนี ้ใช้ข้อมูลดาวเทียม Landsat 8 OLI  
โดย ดาวเทียม Landsat 8 OLI  สามารถบันทึกข้อมูลในช่วง

ความยาวคลื ่น  ได ้หลากหลาย ได ้แก ่  ช ่วงคล ื ่น  Coastal 
aerosol (0.43–0.45 μm) ช่วงคลื่นสีน้ำเงิน (0.45–0.51 μm) 
ช่วงคลื่นสีเขียว (0.53–0.59 μm) ช่วงคลื่นสีแดง (0.64–0.67 
μm) อินฟราเรดใกล้ (0.85–0.88 μm) และอินฟราเรดคลื่นสั้น 
1 และ 2 (1.57–1.65 และ 2.11–2.29 μm) มีความละเอียดของ
จุดภาพท่ี (Pixel) 30 เมตร ในช่วงคลื่น Panchromatic (0.50–
0.68 μm) ความละเอียดจุดภาพที่ 15 เมตร และในช่วงคลื่น
อ ินฟราเรดความร ้อน (Thermal IR) TIRS 1 และ TIRS 2 
(10.60–11.19 และ 11.5–12.51 μm) ความละเอียดจุดภาพท่ี 
100 เมตร ดัง Table 1 สำหรับข้อมูล Landsat 8 OLI ที่นำมา
ศึกษาครั้งนี้เป็นข้อมูลดาวเทียมตั้งแต่ปี 2556-2565 ช่วงเวลา 
10 ปี จำนวน 20 ภาพ รายละเอียดดัง Table 2 

Table 1 The various bands in Landsat 8 OLI and TIRS and their uses. 

Band 
Wavelength 

(micrometers) 
Useful for mapping 

Band 1 - coastal aerosol 0.43-0.45 coastal and aerosol studies 
Band 2 - blue  
 

0.45-0.51 Bathymetric mapping, distinguishing soil from vegetation and 
deciduous from coniferous vegetation 

Band 3 - green  0.53-0.59 Emphasizes peak vegetation, which is useful for assessing 
plant vigor 

Band 4 -red 0.64-0.67 Discriminates vegetation slopes 
Band 5 - Near Infrared (NIR) 085.-0.88 Emphasizes biomass content and shorelines  
Band 6 - Short-wave 
Infrared (SWIR) 1 

1.57-1.65 
 

Discriminates moisture content of soil and vegetation; 
penetrates thin clouds 

Band 7 - Short-wave 
Infrared (SWIR) 2 

2.11-2.29 
 

Improved moisture content of soil and vegetation 
and thin cloud penetration 

Band 8 - Panchromatic 0.50-0.68 15 meter resolution, sharper image definition 
Band 9 - Cirrus 1.36 -1.38 Improved detection of cirrus cloud contamination 
Band 10 - TIRS 1 10.60 - 11.19 

 
100 meter resolution, thermal mapping and estimated soil 
moisture 

Band 11 -TIRS 2 11.5-12.51 
 

100 meter resolution, Improved thermal mapping and 
estimated soil moisture 

Source: USGS Science for a Changing World (2016) 
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Table 2 The list of satellite data for when the satellite was above the study area. 

Satellite Path Row Date 

Landsat 8 OLI 131 46 March 27, 2013 
Landsat 8 OLI 131 47 March 27, 2013 
Landsat 8 OLI 131 46 April 5, 2014 
Landsat 8 OLI 131 47 April 5, 2014 
Landsat 8 OLI 131 46 March 7, 2015 
Landsat 8 OLI 131 47 March 7, 2015 
Landsat 8 OLI 131 46 March 9, 2016 
Landsat 8 OLI 131 47 March 9, 2016 
Landsat 8 OLI 131 46 March 12, 2017 
Landsat 8 OLI 131 47 March 12, 2017 
Landsat 8 OLI 131 46 March 15, 2018 
Landsat 8 OLI 131 47 March 15, 2018 
Landsat 8 OLI 131 46 March 2, 2019 
Landsat 8 OLI 131 47 March 2, 2019 
Landsat 8 OLI 131 46 February 17, 2020 
Landsat 8 OLI 131 47 February 17, 2020 
Landsat 8 OLI 131 46 February 3, 2021 
Landsat 8 OLI 131 47 February 3, 2021 
Landsat 8 OLI 131 46 March 26, 2022 
Landsat 8 OLI 131 47 March 26, 2022 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การนำข้อม ูลจากภาพถ่ายดาวเทียมไปใช ้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลสำหรับงานวิจ ัยครั ้งนี้  ได ้ทำการปรับแก้
ข้อมูลภาพจากดาวเทียมในเชิงรังสี (radiometric correction) 
เพื ่อให้มีความถูกต้องแม่นยำกับความเป็นจริง โดยไม่มีการ
ปรับแก้ข้อมูลทางเรขาคณิต (geometric correction) โดยมี
รายละเอียดของขั้นตอนวิธีการของกระบวนการทั้งหมดตาม 
Figure 2 ดังนี้  

1. ปรับแก้ข้อมูลภาพจากดาวเทียมในเชิงรังสี เป็น
การปรับแก้ความผิดพลาดเชิงรังสี ซึ่งใช้วิธีการแปลงข้อมูลค่า
เลขาหลัก (digital number: DN) ของข้อมูลภาพจากดาวเทียม
ให้เป็นค่าการสะท้อนจริงจากพื ้นผิวโลก ( reflectance) ดัง
สมการ (1) และ (2) 

2. การวิเคราะห์ดัชนีพืชพรรณ (vegetation index) 
ดัชนีพืชพรรณผลตา่งนอร์มอลไลซ ์(normalized 

difference vegetation index: NDVI)  
เป็นการทำสัดส่วนระหว่างช่วงคลื่น 2 ช่วงคลื่นที่ปรับ

ให้มีลักษณะเป็นการกระจายปกติ คือ นำช่วงคลื่นอินฟราเรด
ใกล้มาลบด้วยช่วงคลื่นตามอง เห็นสีแดง แล้วหารด้วยผลบวก
ของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้และช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงการ
คำนวณดัชนีพืชพรรณ ซึ ่งโดยปกติจะให้ค่าอยู ่ระหว่ าง -1  
และ 1 (Geo-Informatics and Space Technology Development 
Agency (Public Organization), 2009) ดังสูตรต่อไปนี้ 

NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED)  

โดยที่ NVDI = ดัชนีพืชพรรณผลตา่งนอร์มอลไลซ ์
NIR = ช่วงคล ื ่นอินฟราเรดใกล้  (Landsat 8 OLI 

Band 5) 
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RED = ช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดง (Landsat 8 OLI 
Band 4) 

3. วิธีการรวมแบนด์ของภาพถ่ายดาวเทียม (layer 
stacking)  ซึ่ ง เป ็นการรวมแบนด์  (band)  ของภาพถ ่าย
ดาวเทียม โดยให้รวม (band) ใน Band list ที ่ 1–7 และ 9 
รวมถึงข้อมูล NDVI ทีม่ีการทำการคำนวณขึ้นมาใหม่ 

4. ตัดข้อมูลภาพ Landsat 8 OLI ให้อยู่ในขอบเขตที่
ต้องการ คือ บริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติศรีลานนา จังหวัด
เชียงใหม่ 

5 . ท ำ ก า ร ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ำ แ น ก ข ้ อ ม ู ล ภ า พ 
(classification) ใช้เทคนิคการแปลด้วยการใช้วิธี Computer 
based classification ใช เทคนิคการจำแนกประเภทข้อมูล
แบบกำกับดูแล (supervised classification) ด้วยวิธ ีแบบ
ความน่าจะเป็นไปได้สงูสุด (maximum likelihood classifier) 
โดยเป็นขั้นตอนในการกำหนดพื้นที่ตัวแทน (training area) 
เพื่อนำมาใชจัดทำค่า Signature ของแต่ขั้นข้อมูลในขั้นตอนนี้
กำหนดชนิดหรือประเภท (class) ทั ้งหมดเป็น 3 Class คือ 
พื้นที่ป่า แหล่งน้ำ และพื้นที่อ่ืน ๆ  

6. ใช้ระบบสารสนเทศภูม ิศาสตร์ (Geographic 
information system: GIS) เพ ื ่อด ึงข ้อม ูลเฉพาะส ่วนที่
เกี ่ยวข้องกับงานวิจัยนี ้คือ Raster to vector ทำการแปลง
ข้อมูลภาพ Raster จากผลการแปลข้อมูลด้วย Computer 
based classification เป็นข้อมูล Vector ในรูปแบบ Polygon 
จากนั้น ทำการเลือกข้อมูลที่สนใจ คือพื้นที่ป่าโดย ใช้คำสั่ง 
Select by attributes และทำการปรับข้อมูลข้อมูล Vector 
ให้มีความเรียบร้อยโดยใช้คำสั่ง Smooth polygon 

7. หลังจากได้ข้อมูลพื้นที่ป่าในขั้นต้นมาแล้วให้เทคนิค
ว ิธ ีการแปลภาพด ้วยสายตา (Visual interpretation) 
เพื่อให้เกิดความแม่นยำมากยิ่งขึ้น โดยข้อมูล Landsat 8 OLI 
ที ่ใช้จะทำการเน้นคุณภาพข้อมูล ( Image enhancement) 
เพื่อให้ข้อมูลมีความคมชัดมากยิ่งขึ้นกว่าข้อมูลเดิมซึ่งข้อมูลเดิม
ที่แสดงผลจะเป็นการแสดงผลในช่วงคลื่นที่ตามองเห็น (RGB) 
คือในช่วง สีแดง สีเขียว และสีน้ำเงิน หรือใน Band ที่ 4 3 และ 
2 ตามลำดับ โดยจะทำการปรับช่วงคลื่นให้สะดวกกับการแปล
ภาพด้วยสายตา ด ้วยว ิธ ีการผสมภาพสีเท ็จ ( false color 
composite: FCC) ซึ่งในขั้นตอนนี้ใช้ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้สี
เขียว และสีน้ำเงิน หรือ Band ที่ 5 3 และ 2 ตามลำดับ และใช้
เทคนิคการเน้นคุณภาพข้อมูลแบบ Histogram equalization 

จากนั้นทำการแปลข้อมูลภาพด้วยสายตาจาก องค์ประกอบใน
การแปลและตีความภาพถ่ายจากดาวเทียมด้วยสายตา ดังนี้ 1) 
สีและระดับความเข้มของสี (color tone and brightness) 2) 
ร ูปร ่าง (shape) 3) ขนาด (size) 4) ร ูปแบบ (pattern) 5) 
ความหยาบละเอียดของเนื้อภาพ (texture) 6) ความสัมพันธ์
กับตำแหน่งและสิ่งแวดล้อม (location and association) 7) 
การเก ิดเงา (shadow) 8) การเปล ี ่ยนแปลงตามฤด ูกาล 
(temporal change) และ 9) ระดับสี (tone)  

นอกจากองค์ประกอบดังกล่าวแล้ว สิ่งที่จะช่วยในการ
แปลความได้ถูกต้องมากขึ้นได้แก่ ลักษณะภูมิประเทศและการ
เลือกภาพในช่วงเวลาที ่เหมาะสม โดยหลักการวิเคราะห์
ภาพถ่ายจากดาวเทียมด้วยสายตา ควรดำเนินการแปลและ
ตีความ จากสิ่งที่เห็นได้ง่าย ชัดเจนและคุ้นเคยเสียก่อนแล้วจึง
พยายามวินิจฉัยในสิ่งที่จำแนกได้ยาก ไม่ชัดเจน ในภายหลัง 
หรือเริ่มจากระดับหยาบ ๆ ก่อนแล้วจึงแปลในรายละเอียดที่
หลัง (Rungrưang, 2013) 

8 .  การตรวจสอบความถ ูกต ้องของการแปล
ข้อมูลภาพ โดยกำหนดจำนวนจุดที่ใช้ในการตรวจสอบไม่น้อย
กว่า 500 จุด รอบพื้นที่บริเวณอุทยานแห่งชาติศรีลานนา ดัง 
Figure 3  ด้วยวิธ ี คือ การสุ ่มตัวอย่างแบบง่าย (simple 
random sampling) ด ้ ว ย ต า ร า ง  Error matrix ห รื อ 
Confusion matrix ใช้วิเคราะห์ หาค่าแสดงความถูกต้องได้  
ดังนี ้ 1) ความถูกต้องของผู้ผลิต (producer’s accuracy) 2) 
ความถูกต้องของผู ้ใช้ (user’s accuracy) 3) ความถูกต้อง
โดยรวม (overall accuracy) และ 4) ค่าสถิติแค็ปปา (Kappa 
atatistics) 

ทั้งนีค้่าสถิติแค็ปปา เป็นการแสดงความถูกต้องโดยรวม 
มีการพิจารณาลักษณะของความผิดพลาดที่เกิดขึ้นใน Error 
matrix ด้วย การใช้สถิติแค็ปปาเป็นการประเมินความถูกต้องที่
ถ ือว่ามีการพิจารณาทั ้งความสอดคล้องกันระหว่างข้อมูล
ตรวจสอบกับข้อม ูลอ้างอิงที ่ เป ็นไปตามโอกาส (change 
agreement) และที ่ เป ็นไปตามจร ิง (actual agreement)  
มักวิเคราะห์เพื ่อแสดงควบคู ่ไปกับค่าความถูกต้องโดยรวม  
โดยหากค่าทั้งสองมีค่าที่ใกล้เคียงกันไปในทิศทางสูงก็ถือว่าผล
การจำแนกข้อมูลนั้นดีกล่าวคือ การที่ความถูกต้องโดยรวมมีค่า 
(%) ที ่ส ูง ไม่ได้หมายความว่าผลการ จำแนกครั้งนั ้นดีหาก
ค่าสถิติแค็ปปามีค่าที่ต่ำ เพราะนั่นแสดงว่าความถูกต้องที่สูง
เป ็นไปโดยบังเอ ิญ หากพิจารณาในตารางแจกแจงความ



วารสารวนศาสตร์ไทย 42(2): 50-62 (2566) 

57 

ผิดพลาดก็จะพบว่ามีค่าที่ไม่อยู่ในแนวทแยงบนซ้าย-ล่างขวา
กระจายอยู่มาก แสดงว่าการจำแนกมีลักษณะผันผวนน้อย 
(Chuchip, 2018)  

การคำนวณหาค่าต่าง ๆ ใช้สมการดังต่อไปนี้ 
ผลรวมตามแนวบรรทัด  

 ni+=∑ nij
k
j=1                (3) 

ผลรวมตามแนวสดมภ์  

 n+j=∑ nij
k
i=1           (4) 

ความถูกต้องของผู้ผลติ 

 Producer's accuracy=
nii

n+j
  (5) 

ความถูกต้องของผู้ใช้ 

  User's accuracy=
nii

ni+
  (6) 

โดยที่ i, j แทนดัชนีชั ้นข้อมูลในแถวและคอลัมน์
ตามลำดับ 

k  แทนจำนวนช้ันข้อมูลทั้งหมด 

nij  แทนจำนวนจุดภาพที่ถูกจำแนกเป็นชั้นข้อมูลที่ i 
โดยข้อมูลอ้างอิงช้ันข้อมูลที่ j  

nii  แทนจำนวนจุดภาพที ่ถ ูกจำแนกตรงกับข้อมูล
อ้างอิงที่ i 

ni+  แทนจำนวนจุดภาพที่ถูกจำแนกเป็นชั้นข้อมูลที่ i 
ทั้งหมด 

n+j  แทนจำนวนจุดภาพทั้งหมดของข้อมูลอ้างอิงใน
ชนิดชั้นข้อมูลที่ j. 

n  แทนจำนวนจุดภาพท้ังหมดที่ใช้ในการคำนวณ 

 

 
Figure 2 Flowchart of the data analysis. 
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Figure 3 Map for the check accuracy. 

ผลและวิจารณ์ 
ผลการแปลตีความข้อมูล 

ผลจากการแปลข้อมูลภาพ พบว่าในช่วงเวลา 10 ปี 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2556–2565 สภาพพื้นที่ป่าของอุทยานแห่งชาติ

ศรีลานนามีการลดลงอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงปี 

พ.ศ. 2556–2557 โดยพบว่าพื ้นที ่ป่าไม้ลดลงมากที ่ส ุดถึง 

4,439 ไร่ ส่วนในช่วงปี พ.ศ. 2564–2565 พบว่าพื้นที่ป่าไม้

ลดลงน้อยที ่สุด เพียง 153 ไร่ ดัง Table 3 และยังพบว่ามี 

การลดลงอย่างต่อเนื ่อง โดยสามารถสังเกตแนวโน้มของ 

การลดลงของการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีป่าดัง Figure 4 

ทั้งนี้จากข้อมูลในช่วงปี พ.ศ. 2556–2563 ไม่สามารถ 
การตรวจสอบความถ ูกต ้องในพ ื ้นท ี ่ จร ิ ง ได ้  จ ึ ง ได ้ทำ 
การตรวจสอบความถูกต้องผ่านการใช้โปรแกรม Google 
earth ซึ่งการตรวจสอบข้อมูลไม่สามารถทำได้ตรงตามช่วงเวลา
ที ่ถ ูกต้องทุกปี เช่น ในปี พ.ศ. 2556 และปี พ.ศ. 2557  
ในโปรแกรม Google earth ไม่มีช่วงเวลานี้อยู่ จึงได้ใช้ช่วงเวลา
ที่ใกล้เคียงที่สุดในการตรวจสอบความถูกต้องของทั้งสองปี
ดังกล่าว โดยใช้ข้อมูลของปี พ.ศ. 2555 และปี พ.ศ. 2558 แทน
ตามลำดับ ส่วนข้อมูลของปี พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 
พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562 และ พ.ศ. 2563 สามารถใช้ข ้อมูล 
จากโปรแกรม Google earth ด ังต ัวอย ่าง ข ้อม ูลภาพปี  
จากโปรแกรม Google earth 2558 (Figure 5) ในการสุ่ม
ตรวจสอบความถูกต้องได้  

 

 

Figure 4 Estimated forested area between 2013-2022 (พ.ศ. 2556-2565). 
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Figure 5 Example data obtained from google earth for the year 2015 compared with the Landsat 8 OLI data. 
 

ส่วนข้อมูลในปี พ.ศ. 2564–2565 ตรวจสอบความถูก
ต้องในพื้นที่จริงโดยใช้เจ้าหน้าที่เข้าไปตรวจสอบในกรณีที่
สามารถเข้าถึงในพื้นที่ได้ แต่หากในพื้นที่เจ้าหน้าที่ไม่สามารถ

เข้าถึงได้โดยง่ายจะให้ UAV (unmanned aerial vehicle) บิน
เข้าไปตรวจสอบความถูกต้องแทน 

Table 3 Forested area from 2013 to 2022. 

Years Forest area (km2) Forest area (Rai) Difference (Rai) 

2013 1,359.05 849,404.45  - 
2014 1,351.94 844,965.40 4,439 
2015 1,349.85 843,657.15 1,308 
2016 1,348.88 843,051.83 605 
2017 1,345.70 841,063.77 1,988 
2018 1,344.32 840,200.71 863 
2019 1,343.85 839,903.68 297 
2020 1,343.28 839,550.60 353 
2021 1,342.66 839,164.33 386 
2022 1,342.42 839,011.02 153 
 

ทั้งนี้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ได้ทำการหาค่าสัมประสิทธิ์
ที่จะทำการบ่งช้ีข้อมูลในแต่ละประเภททั้งหมดว่ามีความเข้ากันได้ 
หรือมีความถูกต้องจากการจำแนกในงานสำรวจระยะไกลและ
ข้อมูลที่ใช้ในการอ้างอิงที่บ่งชี้ค่าหลักในแนวทแยงและและการ
เปลี ่ยนแปลงทั ้งหมดในแถวและคอลัมน์ ซึ ่งจะเป็นไปตาม
สมการ (7) คือ 

KHAT= 
|N∑ xii

r
i=1 -∑ xi+ × r

i=1 x+i|

N2-∑ xi
r
i=1  × x+i

              (7) 

โดยที ่ r = จำนวนแถว  
N = จำนวนทั้งหมดที่ทำการจำแนก 

 

xii = จำนวนค่าจุดภาพในแต่ละแถว i และคอลัมน์ i 
ของการจำแนกแต่ละประเภท 

x+i, xi+ = จำนวนเศษค่าจุดภาพในแต่ละแถว i และ
คอลัมน์ i ของการจำแนกแต่ละประเภท 

การประเมินความถูกต้อง (accuracy assessment) 
ของการจำแนกข้อมูลจากดาวเทียม Landsat 8 OLI ด้วย Error 
matrix หรือ Confusion matrix ทั้ง ปี 10  มีผลความถูกต้อง
โดยรวม (overall accuracy) และ ค่าสถิติแคปปา (Kappa 
statistics) ดัง Table 4 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าค่าการประเมินความ
ถูกต้องโดยรวมโดยเฉลี่ยในทุกปี ตลอดทั้ง 10 ปี ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 85 
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Table 4 Yearly accuracy assessment of the classification. 

Year Overall Accuracy (%) Kappa Statistic (%) 
2013 85.80  78.31 
2014 85.60  78.00 
2015 85.00  77.14 
2016 85.20  77.46 
2017 85.40  77.74 
2018 86.20  78.98 
2019 86.00  78.62 
2020 85.80  78.36 
2021 85.00  77.13 
2022 85.40  77.70 

 
วิจารณ์ 
 จากการศึกษาข้างต้นพบว่าการเปลี่ยนแปลงการพื้นที่
ป่าในช่วงปี 2557–2565 มีแนวโน้มลดลงเนื่องจากการบุกรุก
พื้นที่ป่าไม้เพื่อทำการเกษตรกรรม ซึ่งมีความสัมพันธ์สอดคล้อง
กันกับการเพิ ่มขึ ้นของประชากรและจำนวนหลังคาเร ือน 
จากการลงทะเบียน ใน อำเภอเชียงดาว อำเภอแม่แตง และ 

อำเภอพร้าว Table 5 และ Figure 6 จำนวนประชากรและ
จำนวนหลังคาเรือนโดยรอบพื้นที่มีจำนวนเพิ่มขึ้นทุกปี ส่งผลให้
ความต้องการการใช้พื้นที่เพื่อทำการเกษตรกรรมเพิ่มมากขึ้น
เช่นกัน และจาก Figure 4 จะสังเกตเห็นว่าแนวโน้มของการ
ลดลงของการสูญเสียพื้นท่ีป่าใน 2-3 ปีหลังมีจำนวนลดลงอย่าง
เห็นได้ชัด 

 
Table 5 Population and number of houses. 

Years Population Number of Houses 

2013 124,549 51,245 
2014 124,440 52,058 
2015 126,753 52,786 
2016 126,503 53,496 
2017 126,623 54,107 
2018 127,312 54,810 
2019 131,222 55,543 
2020 132,701 56,394 
2021 133,118 57,269 
2022 132,844 58,161 
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Figure 6 Population and number of houses. 
Source: Department of Provincial Administration (2022).  
 

สรุป 
จากผลการแปลตีความข้อมูลพบว่าแนวโน้มการลดลง

ของพื ้นที ่ป่ายังคงลดลงอย่างต่อเนื ่อง อาจเนื ่องมาจาการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าไม้ ได้รับผลกระทบจากความต้องการ
ที่ทำกินของประชากรที่อาศัยในบริเวณโดยรอบ โดยเฉพาะ
กิจกรรมทางด้านเกษตรกรรม แต่ผลของการศึกษาในช่วงปี 
พ.ศ. 2561–2565 พบว่ามีแนวโน้มการลดลงของพื้นที่ป่าที่
น้อยลงอย่างเห็นได้ชัด ซึ่งต่างจากช่วง 6–7 ปีแรกที่ศึกษา ทั้งนี้
อาจเนื ่องมาจากในช่วงปี พ.ศ. 2561 เป็นต้นมา อุทยาน
แห่งชาติศรีลานนา ได้มีการจัดทำนโยบายและแผนปฏิบัติการ
ของหน่วยงาน โดยนำเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการจัดการพื้นท่ี
มากขึ้น มีการใช้ข้อมูลจากดาวเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อ
ประโยชน์ในงานด้านต่าง ๆ เช่น นำข้อมูลที่ได้มาใช้ในการ
ติดตามจุดความร้อน (hot spot) ใช้ในการติดตามการบุกรุก
พื้นที่ป่าไม้ การติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพป่าและการใช้
ประโยชน์ที่ดินภายในพื้นที่อุทยานแห่งชาติ เพื่อประโยชน์ใน
การประเมินพื้นที่ป่าที่ถูกบุกรุก ป่าเสื่อมโทรม พื้นที่ป่าไม้ที่ถูก
ไฟไหม้และหมอกควันพิษจากไฟป่า จัดแผนการดำเนินงานใน
หน่วยงานเพื่อจัดหน่วยเฝ้าระวังในเขตพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก 
รวมถึงรวบรวมข้อมูลพื้นที่ท่ียังคงสภาพป่า ชนิดป่า และนำวาง
แผนการจัดการพื้นที่ป่าอนุรักษ์ให้มีความยั่งยืนดังตามแผนการ
ปฏิบัติงานของอุทยานแห่งชาติศรีลานนา ปี 2562–2566 ดังนี้ 
1) เพื่อเปลี่ยนสภาพป่าที่ถูกบุกรุกทำลายให้กลับคืนสู่สภาพ

ธรรมชาติที่อุดมสมบูรณ์ ป้องกันรักษาสภาพธรรมชาติ และ
ดำรงความหลากหลายทางช ีวภาพให ้คงอย ู ่  2 ) เพ ื ่อให้
ทรัพยากรธรรมชาติในเขตอุทยานฯ ได้รับการปกป้องให้มีความ
อุดมสมบูรณ์คงอยู่ได้ตลอดไปอย่างยั่งยืน 3) เพื่อเพิ่มศักยภาพ
ในด้านการป้องกันอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ในอุทยานแห่งชาติ 4) เพื่อสร้างแนวร่วมของชุมชนในท้องถิ่นให้
เข้ามามีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติในอุทยาน
แห่งชาติศรีลานนา และ 5) เพื่อสร้างกลไก และเสริมสร้างความ
แข็งแกร่งในการประสานงานและร่วมดำเนินงานสื่อสารมวลชน
ในการส่งเสริมการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ ระหว่างอุทยาน-
แห่งชาติ หน่วยงานต่าง ๆ ทั ้งภาครัฐ ภาคเอกชน องค์กร-
ปกครองท้องถิ่น สถาบันการศึกษา และประชาชน  
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การแทรกค่าเชิงพื้นที่ข้อมูลปริมาณน้ำฝนแต่ละภูมิภาคของประเทศไทยด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน 
Spatial Interpolation of Regional Rainfall Data of Thailand Using Different Methods 
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ABSTRACT 

Distributed areal rainfall is important data for hydrological modeling. Spatial interpolation is used to predict 
the values of a continuous variable at unmeasured points. This study compared the distribution and prediction 
error in the spatial interpolation maps of rainfall derived from different methods. Inverse Distance Weighted (IDW) 
using a power (p) equal to 2 and 3, and number of neighbor point (n) equal to 15, 30, and 50 points point and 
Kriging Ordinary (KrigOrd) with Circular, Exponential, Gaussian, Linear, and Spherical model were used and their 
predictions compared. Cohen’s kappa coefficient and mean absolute error were used to compare distribution and 
error in spatial interpolation, respectively. The results indicated that the distribution and parameters obtained from 
different spatial interpolation methods were in good agreement as indicated by k values ( 0.9202 to 0. 9999) but 
results of IDW predicted a gradual change, while that from KrigOrd had localized features and abrupt change. The 
lowest spatial interpolation error from measurements in the north, northeast, central, east and south (east coast) 
parts was obtained for IDW with p of 2 with differing number of neighbors equal to 15, 15, 50, 50, and 15 points 
respectively, while that for the south (west coast) was obtained using the KrigOrd with a linear setup. Mean absolute 
error (MAE) for each method was 133.88 132.49 114.83 184.01 181.54, and 142.52 millimeters or 11.30, 10.25, 10.58, 
11.76, 10.90, and 5.44 percent of the mean annual rainfall, respectively. 
 
Keywords: Areal rainfall; Interpolation method; Mean annual rainfall; Spatial interpolation 
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บทคัดย่อ 
 ข้อมูลปริมาณน้ำฝนแบบกระจายทั้งพื้นที่มีความสำคัญต่อการใช้ในแบบจำลองทางอุทกวิทยา ซึ่งต้องทำการแทรกค่าเชิงพื้นท่ี
เพื่อประมาณค่าของตำแหน่งที่ไม่ได้ตรวจวัด การศึกษานี้เปรียบเทียบการกระจายและความคลาดเคลื่อน เชิงพื้นที่ที่เกิดจากวิธีการ
แทรกค่าที่ต่างกัน 2 วิธี คือ 1) Inverse Distance Weighted (IDW) ที่กำหนดค่ายกกำลัง (power, p) เท่ากับ 2 และ 3 จำนวนจุด
ข้างเคียง (number of neighbor point, n) เท่ากับ 15 30 และ 50 จุด 2) Kriging Ordinary (KrigOrd) ที่ใช้แบบจำลอง Circular, 
Exponential, Gaussian, Linear และ Spherical และเปรียบเทียบการกระจายเชิงพื้นที่ด้วยค่า Cohen’s kappa coefficient (k) 
และความคลาดเคลื่อนด้วยค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (mean absolute error)  ผลการศึกษาพบว่า กระจายเชิงพื้นที่ของ
ข้อมูลแต่ละภูมิภาคที่เกิดจากวิธีการและพารามิเตอร์ที่แตกต่างกันมีความตรงกันในระดับเกือบทั้งหมด (ค่า k ระหว่าง 0.9202 – 
0.9999) แต่ผลที่ได้จากวิธี IDW มีความผันแปรเชิงพื้นที่แบบทีละน้อย ส่วนวิธี KrigOrd เป็นแบบทันทีทันใด วิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ที่
มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดของภาคเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ กลาง ตะวันออก และใต้ฝั่งตะวันออก คือวิธี IDW ที่กำหนดค่า p 
เท่ากับ 2 แต่ค่า n แตกต่างกัน คือ 15 15 50 50 และ 15 จุด ตามลำดับ ส่วนภาคใต้ฝั่งตะวันตกคือวิธี  KrigOrd ที่ใช้แบบจำลอง 
Linear ค่า MAE จากแต่ละวิธีเท่ากับ 133.88 132.49 114.83 184.01 181.54 และ 142.52 มิลลิเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 11.30 
10.25 10.58 11.76 10.90 และ 5.44 ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย ตามลำดับ 
 

คำสำคัญ: ปริมาณน้ำฝนเชิงพื้นที ่วิธีการแทรกค่า ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย การแทรกค่าเชิงพื้นที ่

คำนำ 
ข้อมูลปริมาณน้ำฝนเป็นข้อมูลพื ้นฐานที ่สำคัญต่อ 

การคาดการณ์ปริมาณน้ำท่าด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์เพื่อนำ
ผลที่ได้ไปใช้ในการวางแผนการจัดการลุ่มน้ำและทรัพยากรน้ำ
ให้ตอบสนองต ่อความต้องการด้านอ ุปโภค บร ิโภคและ
เกษตรกรรมให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ ้น การใช้แบบจำลอง
นิยมใช้ข้อมูลแบบกระจายทั ้งพื ้นที ่ (spatial distributed)  
แต่ข้อมูลที่ได้จากการติดตั้งเครื่องมือท่ีสถานีตรวจวัดไม่สามารถ
ดำเนินการได้ทุกตำแหน่งครอบคลุมทั้งพื้นที่ ดังนั้นจึงมีความ
จำเป็นต้องนำวิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที ่(spatial interpolation) 
มาใช้ประมาณค่าบริเวณที่ไม่ได้ตรวจวัดเพื่อทำให้เป็นข้อมูลที่มี
การกระจายทั้งพื้นที่ 

วิธีการแทรกค่าเชิงพื ้นที่ท ี ่น ิยมนำมาใช้มีหลายวิธี  
โดยงานวิจัยที่ผ่านมาศึกษาเปรียบเทียบผลของวิธีการแทรกค่า
เชิงพื้นที่ต่อความคลาดเคลื่อนของปริมาณน้ำฝนเฉพาะในพื้นท่ี
ที ่มีลักษณะภูมิประเทศเดียวกันเท่านั ้น โดย Eiamprasert 
(2011) ศึกษาบริเวณพื้นที่ที่เป็นที่ราบเขตเมือง Piazza et al. 
(2011) ศึกษาบริเวณที่ราบชายฝั่ง และ Kumari et al. (2016) 
ศึกษาบริเวณที่เป็นภูเขาสลับซับซ้อน โดยงานวิจัยทั้ง 3 ได้ผล
สอดคล้องกันคือ Kriging เป็นวิธีทีม่ีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สดุ 
ในขณะที่ Rattanaburee (2014) ซึ่งศึกษาบริเวณที่เป็นภูเขา
สลับซับซ้อนของลุ่มน้ำปิงตอนบนพบว่า Thin Plate Spline 

เป็นวิธ ีที่ม ีความคลาดเคลื ่อนน้อยที่ส ุด ส่วน Yang et al. 
(2015) ศ ึกษาบร ิ เวณพื ้นท ี ่ราบเขตเม ือง  พบว ่า Inverse 
Distance Weighted (IDW) เป็นวิธีที่มีความคลาดเคลื่อนน้อย
ที่สุด จากตัวอย่างผลการศึกษาท่ีกล่าวมาพบว่า วิธีการแทรกค่า
เชิงพื้นที่ที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดเป็นคนละวิธีกัน ดังนั้น
จึงยังไม่สามารถสรุปได ้ว ่าว ิธ ีใดเป็นว ิธ ีท ี ่ เหมาะสม และ
การศึกษาที่ผ่านมาพิจารณาเพียงค่าความคลาดเคลื่อน ยังไม่มี
การพิจารณาการกระจายเชิงพื้นที่และความผันแปรเชิงพื้นที่
ร่วมกัน และยังไม่มีการศึกษาเปรียบเทียบกันในระดับภูมิภาคที่
มีลักษณะภูมิประเทศท่ีแตกต่างกันโดยเฉพาะในประเทศไทย  

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความผัน
แปรและการกระจายเชิงพื ้นที ่ของปริมาณน้ำฝนที ่เกิดจาก
วิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ที่แตกต่างกัน และเปรียบเทียบความ
คลาดเคลื่อนของผลที่ได้ เพื่อเสนอแนะวิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่
ในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 

การศึกษานี้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลแยกแต่ละภูมิภาค
ของประเทศไทยตามการแบ่งของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีสอดคล้อง
กับรูปแบบภูมิอากาศ แบ่งเป็น 6 ภูมิภาค ดัง Figure 1 ได้แก่ 
ภาคเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ กลาง ตะวันออก ใต้ฝั่ง
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ตะว ันออก และใต ้ฝ ั ่ งตะว ันตก (Thai Meteorological 
Department, n.d.) สรุปได้ดังนี้ 

1. ภาคเหนือ มีลักษณะเป็นเทือกเขาสูง ตั้งอยู่ในเขต
ละติจูดสูงกว่าภูมิภาคอื่น ๆ จึงมีลักษณะอากาศค่อนข้างเย็น 
โดยเฉพาะบริเวณแอ่งน่าน แอ่งพะเยาและแอ่งเชียงราย ในช่วง
ฤดูมรสุมมีฝนตกชุกมากกว่าบริเวณอื่นของภูมิภาค เนื่องจาก
เป็นพื้นที่หน้าเขารับลมจากแนวเทือกเขาหลวงพระบาง ในขณะ
ที่ตอนกลางของภูมิภาคมีลักษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งกระทะ
ล้อมรอบด้วยเทือกเขาสูง ทำให้หลายบริเวณเป็นเขตพื้นที่อับ
ฝน 

2. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยู่ทางทิศตะวันออก
ค่อนไปตอนบนของประเทศมีลักษณะเป็นเทือกเขา จึงมีอากาศ
เย็นและอากาศหนาวในบางพื้นที่ตอนบน พื้นที่ตอนกลางมี
อากาศหนาวจัดไปจนถึงแห้งแล้ง ตอนล่างมีฝนตกชุกในฤดู
มรสุม ได้รับลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดมาจากมหาสมุทร
แปซิฟิกผ่านเวียดนาม เทือกเขาอันนัม ประเทศลาวและเข้าสู่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือก่อนภูมิภาคอื่น ๆ  

3. ภาคกลาง มีลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบ
ลุ่มมีเทือกเขาปิดล้อมสามด้าน ทางตอนเหนือ ตะวันออกและ
ตะวันตก ทำให้ตอนบนของภูมิภาคเกิดการปิดล้อมด้าน
ภูมิอากาศ ฝนตกในปริมาณน้อย แต่ทางด้านทิศใต้ในบริเวณ
ภาคกลางตอนล่างที่ตั้งอยู่ติดกับอ่าวไทยได้รับอิทธิพลลมมรสุม
ทำให้มีฝนตกชุก 

4. ภาคตะวันออก ตั ้งอยู ่ใกล้กับเส้นศูนย์สูตรจึงมี
ลักษณะภูมิอากาศร้อนชื้น มีลักษณะภูมิประเทศที่หลากหลาย 
ทั้งเทือกเขาสูงและแนวชายฝั่งทะเล มีอากาศเย็นและหมอก
หนาบริเวณยอดเขา มีฝนตกชุกทั้งภูมิภาค เนื่องจากอิทธิพล
ของลมทะเลร่วมกับลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้ และยังมีพื้นที่
ด้านหน้าเขาที ่เป็นที ่รับลมของเขาใหญ่  ทำให้มีฝนตกหนัก
ในช่วงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดผ่าน แต่เนื่องด้วยเทือกเขา
สูงทางตอนบนของภูมิภาค ที ่ราบลุ ่มทางตอนกลาง และ
ตะวันตก อีกทั้งที ่ราบชายฝั่งทะเลมีผลให้ลักษณะของภาค
ตะวันออกมีความแตกต่างกัน ทำให้บริเวณที่ราบฉนวนไทยที่
อยู ่ระหว่างเทือกเขาสันกำแพงและเทือกเขาจันทบุรีซึ ่งอยู่
ตอนกลางในภูมิภาคกลายเป็นเขตเงาฝน 

5. ภาคใต้ ตั ้งอยู ่ใกล้กับเส้นศูนย์สูตรมากที ่ส ุดใน
ประเทศไทยทำให้ภาคใต้มีฝนตกชุกแม้กระทั ่งในฤดูหนาว 
ประกอบกับการได้รับอิทธิพลลมมรสมุทั้งตะวันออกเฉียงใต้และ

ตะวันออกเฉียงเหนือ ทางตอนบนของภาคมีทิวเขาตะนาวศรีซึ่ง
วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ต่อเนื่องมาจากภาคเหนือและภาคกลาง
เป็นแนวกั้นพรมแดนกับประเทศพม่า ทางตอนล่างของภาคมี
ทิวเขาภูเก็ตและทิวเขานครศรีธรรมราชวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ 
แบ่งภาคนี้ออกเป็นสองส่วน เทือกเขาภูเก็ตซึ่งเป็นเทือกเขาที่ไม่
สูงมากนักแต่มีอิทธิพลต่อลักษณะภูมิอากาศในส่วนของเขตเงา
ฝนส่งผลให้ภาคใต้มีลักษณะภูมิอากาศที่ แตกต่างกัน โดย  
1) ภาคใต้ฝั ่งตะวันออกตั ้งอยู ่ชายฝั ่งทะเลอ่าวไทย ได้รับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ อากาศช้ืนตลอดทั้งปี
และมีฝนตกหนักในฤดูหนาว และ 2) ภาคใต้ฝ่ังตะวันตกตั้งอยู่ 
ชายฝั่งทะเลอันดามัน ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก- 
เฉียงใต้ อากาศชื ้นตลอดทั ้งปีและมีฝนตกหนักในฤดูร้อน 
(Chomwinyan, 2017) 

ปริมาณฝนรายปีเฉลี ่ยทั ่วประเทศประมาณ 1,590 
มิลลิเมตร โดยแต่ละภูมิภาคมีพื้นที่คิดเป็นร้อยละ 30.2, 32.5 
13.8, 7.1, 12.5 และ 3.9 ของทั้งประเทศ ตามลำดับ และมี
ปร ิมาณน้ำฝนรายปีเฉลี ่ยประมาณ 1,230, 1,400, 1,300, 
1,900, 1,600 และ  2,700 ม ิ ลล ิ เ มตร  ตามลำด ั บ  (Thai 
Meteorological Department, n.d.) 

การศึกษานี ้รวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่าง ๆ ที่
ตรวจวัดการตกของฝน เพื่อนำมาวิเคราะห์เป็นข้อมูลรายปี
เฉลี่ยของแต่ละสถานีในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย แล้วทำ
การแทรกค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน และเปรียบเทียบ
ผลการศึกษาท่ีได้มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การแทรกค่าและเปรียบเทียบการกระจาย
เชิงพื้นที่ 

1.1 รวบรวมแฟ้มข้อมูลเชิงเลข (digital file) ของ
ที ่ต ั ้งสถานีตรวจวัดปริมาณน้ำฝนที ่จ ัดเก็บอยู ่ ในรูปแบบ 
shapefile และข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายวันจากหน่วยงานต่าง ๆ 
ได้แก่ กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และกรมอุทยาน-
แห่งชาติสัตว์ป่า และพันธ์ุพืช แล้วดำเนินการดังนี้ 

1) ทำการตรวจสอบและปรับแก้ความถูกต้องของ
ตำแหน่งที่ตั้งสถานี โดยพิจารณาทั้งข้อมูลเชิงพื้นที่ที่เป็นจุด  
(point) แสดงตำแหน่งและข้อมูลคุณลกัษณะ (attribute data) 
ที่บรรยายตำแหน่งที่ตั ้งของสถานี (ได้แก่ ชื ่อสถานที่ ตำบล 
อำเภอ และจังหวัด) ว่าตรงกับที่ในแผนที่ภูมิประเทศเชิงเลข 
มาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที ่ทหารหรือไม่ หากไม่
ตรงกัน จึงนำข้อมูลคุณลักษณะที่อธิบายชื่อเรียกสถานที่ของ
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สถานีวัดน้ำฝน เช่น ช่ือโรงเรียน ช่ือท่ีทำการอำเภอ ไปค้นหาใน
โปรแกรม Google Earth และโปรแกรม Google Map  เมื่อ
พบสถานที่แล้วจึงอ่านค่าพิกัดจากโปรแกรมดังกล่าวแล้วนำไป
ปรับแก้พิกัดของตำแหน่งที่ได้รับมาและตรวจสอบในแผนที่ภูมิ
ประเทศอีกครั้งเพื่อยืนยันความถูกต้อง 

2) ทำการจัดเรียงข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายวันและ
ข ้อม ูลค ุณล ักษณะของสถานีว ัดน ้ำฝน (เน ื ่องจากแต่ละ
หน่วยงานจัดเรียงข้อมูลที่มีโครงสร้างไม่ตรงกัน) ให้มีโครงสร้าง
เป็นฐานข้อมูล (database structure) เดียวกัน คือมีเขตข้อมูล 
(field) ต่าง ๆ ดังนี้ รหัสสถานี ชื่อสถานี ที่ตั้ง (ตำบล อำเภอ 
จังหวัด) ปี เดือน วัน และปริมาณน้ำฝนรายวัน โดยใช้โปรแกรม
ที ่พ ัฒนาข ึ ้นเองด ้วยภาษา Visual Basic for Application 
(VBA) จากนั้นสรุปเป็นข้อมูลรายปี ได้แก่ จำนวนวันที่ฝนตก 

และปริมาณน้ำฝนรายปีของแต่ละสถานี ด้วยคำสั ่ง Pivot 
Table ของ โปรแกรมส ำ เ ร ็ จ ร ู ป  Microsoft Excel แล้ ว
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลทุกสถาน ีโดยพิจารณาจำนวน
วันในแต่ละปี (365 หรือ 366 วัน) หากพบว่าปีใดมีจำนวนวันที่
มีข้อมูลไม่ครบถ้วนจึงทำการตัดข้อมูลปีนั้นออก แล้วตรวจสอบ
ปริมาณน้ำฝนรายปีว่ามีค่าน้อยหรือมากกว่าค่าเฉลี่ยเกินกว่า
ปกติหรือไม่ เมื่อพบจึงทำการตรวจสอบข้อมูลรายวันว่ามีความ
คลาดเคลื ่อนจากการบันทึกข้อมูลหรือไม่ เช่น ป้อนข้อมูล
รายวันซ้ำกัน พิมพ์ตัวเลขผิด หรือมีตัวเลขศูนย์เกิน ฯลฯ และ
เปรียบเทียบข้อมูลกับสถานีโดยรอบที่อยู่ใกล้ที่สุดว่าแตกต่าง
กันมากเกินไปหรือไม่ เมื่อตรวจสอบแล้วจึงเลือกเฉพาะสถานี
วัดน้ำฝนท่ีมีการบันทึกข้อมูลตั้งแต่ 5 ปี ขึ้นไปมาสรุปเป็นข้อมูล
ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย (mean annual rainfall) 

 

 
Figure 1   Climatic regions of Thailand based on Thai Meteorological Department. 

 
1.2. เลือกข้อมูลตำแหน่งท่ีต้ัง สถานีตรวจวัดปริมาณ

น้ำฝนออกจากข้อมูลทั ้งหมดที ่ม ีจำนวน 1,882 สถานีทั้ง
ประเทศ โดยกำหนดระยะห่างแต่ละสถานีที ่ส ุ ่มออกแบบ
กำหนดเงื่อนไขให้ห่างกันประมาณ 50 กิโลเมตร เพื่อให้จุดที่

เลือกมีการกระจายครอบคลุมทั้งพื ้นที่ศึกษา จำนวน 3 ชุด
ข้อมูล (3 ซ้ำ, replication) (ชุดข้อมูล ที่ 1, 2 และ 3 เท่ากับ 
193 194 และ 193 สถานี ตามลำดับ หรือคิดเป็นชุดข้อมูลละ
ประมาณร้อยละ 10 ของจำนวนสถานีทั้งหมด) เพื่อนำจุดที่สุ่ม
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ออกไปใช้ในการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของข้อมูลปริมาณ
น้ำฝนรายปีเฉลี่ยที่ได้จากวิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ที่แตกต่างกัน 

1.3. แทรกค่าเชิงพื้นที่ โดยใช้ข้อมูลตำแหน่งที่ตั้ง
สถานีที่เหลือหลังจากสุ่มเลือกจากข้อ 1.2 แล้ว 2 วิธี (เลือกใช้
วิธีที่เป็นคำสั่งที่มีอยู่ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ทั่วไป เช่น ArcGIS หรือ QGIS) คือ 

1) Inverse Distance Weighted (IDW) (Donald, 
1968) เป็นวิธีการแทรกค่าให้กับจุดที่ไม่ทราบค่าโดยใช้ผลรวม
เชิงเส้นของค่าที่ทราบจากจุดโดยรอบ นำมาถ่วงน้ำหนักเป็น
ส่วนกลับกับระยะทาง โดยจุดที่อยู่ใกล้จะมีอิทธิพลของค่าถ่วง
น้ำหนักมากกว่าจุดที่อยู่ไกลออกไป ดังสมการ (1) (Burrough 
and McDonanell, 1998) 

 

𝑧̂(𝑥0) =
∑ 𝑍𝑛

𝑖=1 (𝑥𝑖)∙𝑑𝑖𝑗
−𝑟

∑ 𝑑𝑖𝑗
−𝑟𝑛

𝑖=1

                        (1) 

 

โดย 𝑧̂(𝑥0) คือ ค่าที่แทรก  
Z(xi)  คือ ค่าที่ทราบท่ีจุด i    
dij  คือ ระยะทางระหว่างจุด   
p คือ ค่ายกกำลัง (power)    
n คือ จำนวนจุดข้างเคียง (number of neighbor 

point) การศึกษานี้กำหนดพารามิเตอร์ ค่า p เท่ากับ 2 และ 3 
ค่า n เท่ากับ 15, 30 และ 50 จุด ตามลำดับ รวม 6 วิธี  

 
2) Kriging Ordinary (KrigOrd) (Matheron, 1963) 

เป็นวิธีการแทรกค่าที่คำนวณค่าถ่วงน้ำหนักจากความสัมพันธ์

ของข ้อม ูลท ี ่อย ู ่ โดยรอบด ้วยว ิธี เซม ิวาร ิ โอแกรม (semi 
variogram)  ด ังสมการ (2) (Burrough and McDonanell, 
1998) 

 

𝑍̂(𝑥0)  =  ∑ 𝜆𝑖 ∙ 𝑍(𝑥𝑖)
𝑛
𝑖=1              (2) 

 

โดย 𝑧̂(𝑥0) คือ ค่าที่แทรก   
Z(xi)  คือ ค่าที่ทราบท่ีจุด i   

λi ค่าค่าถ่วงน้ำหนักที่คำนวณจากวิธีเชมิวาริโอแกรม
ที่ใช้แบบจำลองต่าง ๆ  

 

การศ ึกษาน ี ้ เล ือกใช ้แบบจำลอง 5 ร ูปแบบ คือ 
Circular, Exponential, Gaussian, Linear และ Spherical 
รวม 5 วิธี รวมเป็นวิธีการที ่ใช้ในการเปรียบเทียบผลของ 
การแทรกค่าเชิงพื้นที่ในการศึกษาน้ีทั้งหมดจำนวน 11 วิธี 

1.4. เปรียบเทียบความตรงกันของการกระจายเชิง
พ้ืนที่ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลีย่ (mean annual rainfall) ที่
ได้จากการแทรกค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธีการและพารามิเตอร์ที่
แตกต่างกัน โดยใช้สัมประสิทธิ์โคเฮนของแคปปา (Cohen’s 
kappa coefficient, k) และใช้เกณฑ์ของ McHugh (2012) ใน
การจำแนกระดับของความตรงกันดัง Table 1 (ตัวอย่าง
งานวิจัยที่ประยุกต์ใช้เกณฑ์นี้ เช่น Bailey et al. (2022) และ 
Agdas and Yenen (2023) เพื ่อศึกษาผลของพารามิเตอร์
ได้แก่ จำนวนจุดข้างเคียง และค่ายกกำลัง จากวิธี IDW และ
แบบจำลองที่ต่างกันของวิธี KrigOrd ที่มีต่อการกระจายเชิง
พื้นที่ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย 

 

Table 1 Interpretation of Cohen’s kappa coefficient. 
Value of Kappa Level of Agreement 

0 – 0.20 none 
0.21 – 0.39 minimal 
0.40 – 0.59 weak 
0.60 – 0.79 moderate 
0.80 – 0.90 strong 
Above 0.90 almost perfect 

Source: McHugh (2012) 
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2. การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของการ
แทรกค่าเชิงพื้นที่ 

2.1 คำนวณค่าความคลาดเคลื ่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(mean absolute error, MAE) เพื่อใช้เปรียบเทียบผลจากการ
ใช้วิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ท่ีแตกต่างกัน ดังสมการ (1)  

 

MAE=
∑ |Obs.-Est.|n

i=1

n
                 (1) 

 

โดย  Obs. คือ ค่าที่ตรวจวัดจริง  
Est. คือ ค่าทีป่ระมาณได้  
n คือ จำนวนสถานีวัดที่เลือกจากข้อ 1.2 รวม 3 

ชุดข้อมูล เท่ากับ 580 สถาน ี
2 . 2  ต รวจสอบก า รกร ะจายของค ่ า ค วาม

คลาดเคลื่อนและแยกค่าผิดปกติ ด้วยวิธี Outliers (Grubbs, 
1969; Maddala, 1992)  โดยแยกค่าที่เก ิน 2 เท่าของส่วน
เบ ี ่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของค ่าความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย แล้วสรุปเป็นค่าความคลาดเคลื่อนที่
เกิดจากการแทรกค่าเชิงพื้นที่ของแต่ละวิธี  

ผลและวิจารณ์ 
การแทรกค่าเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ยแต่

ละภูมิภาคของประเทศไทยและการเปรียบเทียบความคลาด
เคลื่อนที่เกิดจากการใช้วิธีการที่แตกต่างกัน ได้ผลดังนี้ 

1. ปริมาณน้ำฝนเชิงพื้นที่ 
การกระจายเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย

จากวิธีการแทรกค่าที่ต่างกัน แสดงใน Figure 2 และ 3 ได้ผล
ดังดังน้ี 

1.1 วิธี IDW 

การแทรกค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธี IDW ที่ใช้พารามิเตอร์  
ค่ายกกำลัง (p) และจำนวนจุดข้างเคียง (n) ที่ต่างกัน ได้ผลดัง  
 

Figure 2 พบว่า การกระจายเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ำฝนรายปี
เฉลี่ยมีความใกล้เคียงกัน โดยปริมาณน้ำฝนที่น้อยกว่า 1,000 
มิลลิเมตร กระจายอยู่บริเวณภาคกลางของประเทศ  1,000–
2,000 มิลลิเมตร กระจายเป็นหย่อมท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศ  
2,000–3,000 ม ิลล ิ เมตร กระจายอย ู ่บร ิ เวณขอบของ 
ทุกภูมิภาค และมากกว่า 3,000 มิลลิเมตร กระจายครอบคลุม
บางส ่ วนของภาคตะว ันออกและภาคใต ้ ฝ ั ่ งตะว ันตก  
โดยม ีค ่ า เฉล ี ่ ยของแต ่ละภ ูม ิภ าค  ได ้ แก ่  ภาค เหนื อ 
ตะวันออกเฉียงเหนือ กลาง ตะวันออก ใต้ฝั่งตะวันออก และใต้
ฝ ั ่งตะวันตก ประมาณ 1,189, 1,265, 1,098, 1,544, 1,798 
และ 2,221 มิลลิเมตร ตามลำดับ 

เมื่อใช้ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (k) พิจารณา
ความตรงกันของการกระจายเชิงพื ้นที ่ท ี ่ เก ิดจากการใช้
พารามิเตอร์ p และ n ที่ต่างกัน พบว่า การเพิ่มค่า n จาก 15 
เป็น 30 และ 50 จุด เมื ่อใช้ p เท่ากับ 2 มีค่า k ระหว่าง 
0.9202–0.9421 และเมื ่อใช้ p เท่ากับ 3 มีค่า k ระหว่าง 
0.9649–0.9800 ดัง Table 2 ซึ่งตรงกันในระดับเกือบทั้งหมด 
(almost perfect) ส่วนการเพิ่มค่า p จาก 2 เป็น 3 มีค่า k 
ระหว่าง 0.8150–0.8676 ซึ่งมีความตรงกันในระดับต่ำกว่าการ
เพิ่มค่า n จากผลดังกล่าวเห็นได้ว่า การเพิ่มค่า p มผีลต่อความ
ผันแปรเชิงพื้นที่ของการกระจายของค่าปริมาณน้ำฝนมากกว่า
การเพิ่มจำนวน n เพราะผลที่ได้มีความแตกต่างกันของค่า k 
มากกว่าการเพิ่มค่า n 

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของการกระจายของ
ข้อมูลจากการใช้เส้นช้ันน้ำฝนเท่า (isohyet) พบว่า เมื่อใช้ค่า p 
เท่ากับ 2 [Figure 4 a1) ถึง a3)] หรือใช้ ค่า p เท่ากับ 3 
[Figure 4 a4) ถึง a6)] พบว่า การใช้ค่า n ที่มีจำนวนมากขึ้น 
ส ่งผลให้ความผ ันแปรเช ิงพ ื ้นที่ของปร ิมาณน้ำฝนมีการ
เปลี่ยนแปลงค่าแบบทีละน้อย (gradual change)  มากกว่า
การใช้ค่า n ที่น้อยกว่า (เส้นน้ำฝนเท่ามีความโค้งมนมากกว่า) 
ส่วนการใช้ค่า p ที่มากข้ึนยังไม่มีผลที่ชัดเจน  

Table 2 Comparison of the spatial distribution of mean annual rainfall of Thailand based on different Inverse 
Distance Weighted (IDW) parameters (power, p, and number of neighbor point, n) using Cohen’s kappa 
coefficient. 

  p = 2   p = 3     p = 3 

    n = 15 n = 30 n = 50     n = 15 n = 30 n = 50     n = 15 n = 30 n = 50 

p = 2 

n = 15 1     

p = 3 

n = 15 1     

p = 2 

n = 15 0.8676     

n = 30 0.9202 1   n = 30 0.9649 1   n = 30   0.8416   

n = 50 0.9421 0.9421 1 n = 50 0.9480 0.9800 1 n = 50     0.8150 
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1.2 วิธี Kriging Ordinary 
การแทรกค่าเช ิงพื ้นที ่ด ้วยว ิธ ี Kriging Ordinary  

ท ี ่ ใ ช้แบบจำลอง 5 ร ูปแบบ ค ือ Circular, Exponential, 
Gaussian, Linear และ Spherical ได้ผลดัง Figure 3 พบว่า 
การกระจายเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ำฝนแต่ละช่วงชั้นที่มีความ
ใกล้เคียงกับ วิธี IDW (เปรียบเทียบ Figure 2 และ 3) ยกเว้น
การใช ้แบบจำลอง Gaussian ที ่ เห ็นได ้อย ่างช ัดเจนว่ามี  
ความแตกต่างกัน ค่าเฉลี่ยของแต่ละภูมิภาค ได้แก่ ภาคเหนือ 
ตะวันออกเฉียงเหนือ กลาง ตะวันออก ใต้ฝั่งตะวันออก และใต้
ฝ ั ่งตะวันตก มีค่าประมาณ 1,216, 1,278, 1,126, 1,557, 
1,809 และ 2,227 มิลลิเมตร ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าการใช้วิธี 
IDW เล็กน้อยในทุกภูมิภาค 

เมื่อใช้ค่าสัมประสิทธิ์แคปปาของโคเฮน (k) พิจารณา
ความตรงกันของการกระจายเชิงพื ้นที ่ท ี ่ เก ิดจากการใช้
แบบจำลอง Circular, Exponential, Linear และ Spherical 
มีค่า k ระหว่าง 0.9994 – 1.0000 ดัง Table 3 ซึ่งตรงกันใน
ระดับเกือบทั้งหมด (almost perfect) มีเพียง Gaussian ที่มี

ค่า k ต่างจากสมการอื่น ๆ โดยมีค่าระหว่าง 0.5339 – 0.5341 
ซึ่งตรงกันในระดับน้อย (weak) จึงสรุปได้ว่า สมการย่อยของ 
Kriging Ordinary ทั้ง 5 สมการ มีเพียง สมการ Gaussian ที่
ต่างออกไป 

เมื ่อพิจารณา Figure 4 b1) ถึง b5) พบว่า เส้นช้ัน
น้ำฝนเท่า (isohyet) ที่ได้จากทั้ง 5 แบบจำลอง ไม่มีความโค้ง
มน แสดงให้เห็นว่าการกระจายเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ำฝนมีการ
เปลี่ยนแปลงค่าแบบทันทีทันใด (abrupt change) ที่มลีักษณะ
เป็นขั้นบันได (stepped appearance) โดยเฉพาะ Figure 4 
b3) ซึ่งเป็นผลที่ได้จากสมการ Kriging Ordinary Gaussian  

เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาข้อ 1.1 และ 1.2 พบว่า 
ความผันแปรเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ยที่ได้จากวิธี 
IDW มีความแตกต่างกับวิธี Kriging Ordinary โดยผลที่ได้จาก
วิธี IDW มีความผันแปรเชิงพื้นที่แบบเปลี่ยนแปลงค่าทีละน้อย 
ในขณะที่ผลที่ได้จากวิธี Kriging Ordinary มีการเปลี่ยนแปลง
ค่าแบบทันทีทันใด 

 
Table 3 Comparison of spatial distribution of mean annual rainfall of Thailand based on different Kriging Ordinary 

models (KrigOrd). 
KrigOrd Cir Exp Gau Lin Sph 

Cir 1.0000     
Exp 0.9994 1.0000    
Gau 0.5339 0.5341 1.0000   
Lin 0.9999 0.9994 0.5339 1.0000  
Sph 1.0000 0.9994 0.5339 0.9999 1.0000 

Remark: Cir is Circular, Exp is Exponential, Gau is Gaussian, Lin is Linear, and Sph is Spherical. 
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Figure 2  Distribution of mean annual rainfall of Thailand as predicted by the Inverse Distance Weighted (IDW) 

method using different powers (p) and number of neighboring points (n).  
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Figure 3 Distribution of mean annual rainfall of Thailand as predicted by on the Kriging Ordinary method using 

different models: i.e., Circular, Exponential, Gaussian, Linear, and Spherical. 

 
2. ความคลาดเคลื่อนของการแทรกค่าเชิงพื้นที่ 

การเปรียบเทียบผลของการแทรกค่าเชิงพื้นที่ปริมาณ
น้ำฝนรายปีเฉลี่ยแต่ละภูมิภาคของประเทศไทยโดยใช้วิธีที่
แตกต่างกันเมื่อพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลีย่ 
(mean absolute error, MAE) ดัง Table 4  (ไม่นำวิธี Kriging 
Ordinary Gaussian มาเปร ียบเท ียบเน ื ่องจากผลที ่ ได ้ไม่
สอดคล้องกับวิธีการอื ่น ๆ ดังกล่าวแล้วในข้อ 1.2)  พบว่า  
1) การใช้วิธี IDW มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าการใช้วิธี 

Kriging Ordinary ยกเว้นภาคใต้ฝั ่งตะวันออกและตะวันตก  
2) การใช้วิธี IDW ที่กำหนดค่า p เท่ากับ 2 เป็นวิธีที ่มีความ
คลาดเคลื่อนน้อยกว่าการกำหนดค่าเท่ากับ 3 3) วิธีแทรกค่า
เช ิงพื ้นที ่ท ี ่ม ีความคลาดเคลื ่อนน้อยที ่ส ุดของภาคเหนือ 
ตะวันออกเฉียงเหนือ กลาง และตะวันออกคือวิธี IDW ที่
กำหนดค่า p เท่ากับ 2 แต่ค่า n แตกต่างกันคือ 30 15 50 และ 
30 จุด ตามลำดับ ส่วนภาคใต้ฝั่งตะวันออกและฝั่งตะวันตกคือ
ว ิธ ี  Kriging Ordinary ที ่ ใช ้แบบจำลอง Exponential และ 
Linear ตามลำดับ 
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Figure 4  Mean annual rainfall Isohyets obtained from Inverse Distance Weighted (IDW) and Kriging Ordinary  

(KrigOrd) method of the selected areas in Thailand. 
Remarks: - p is power of IDW and n is number of neighboring points,  

  - Cir is Circular, Exp is Exponential, Gau is Gaussian, Lin is Linear, and Sph is Spherical. 
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ค่า MAE ที่น้อยที่สุดของภาคเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ 
กลาง ตะวันออก ใต้ฝั ่งตะวันออก และใต้ฝั ่งตะวันตก มีค่า
เ ท ่ า ก ั บ  15 7.76, 180.43, 121.31, 253.63 277 .11 แล ะ 
403.14 มิลลิเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 13.32, 13.96, 11.18, 
16.22, 16.64 และ 15.39 ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย 
ตามลำดับ  อย่างไรก็ตาม เมื ่อพิจารณาการกระจายของค่า 
MAE  พบว่า มีค่าสูงผิดปกติในบางสถานีตรวจวัดน้ำฝนที่เลือก
สุ่มมาใช้ในการทวนสอบ (validation)  ทั้งนี ้เนื ่องจากสถานี
ตรวจวัดน้ำฝนดังกล่าวตั ้งอยู ่ที ่ระดับความสูงจากน้ำทะเล
มากกว่าและมีปริมาณน้ำฝนแตกต่างกับสถานีที ่อยู ่โดยรอบ
อย่างมาก ซึ่งแสดงให้เห็นว่าวิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ที่เลือกมา
ใช้ทดสอบในการศึกษานี้ยังไม่สามารถประมาณค่าของข้อมูลที่
มีความผันแปรเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลีย่ที่มีค่าสูงได้ 

เมื่อแยกค่าผิดปกติที่เกินกว่า 2 เท่าของส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของค่าความคลาดเคลื่อนออกแล้ว (เหตุที่กำหนดค่า 
outlier เป็น 2 เท่าของส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน เนื ่องจาก 
จำนวนสถานีท่ีจะถูกคัดเลือกออกมีจำนวนอยู่ระหว่าง 64 – 77 
สถานี หรือคิดเป็นร้อยละ 10 ของสถานีทั้งหมด แต่หากลดค่า 
outlier เป็น 1.5 เท่าของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จำนวนสถานี
ที่จะถูกคัดเลือกออกจะเพิ่มเป็น 112 – 126 สถานี หรือคิดเป็น
ร้อยละ 20 ของสถานีทั ้งหมด ซึ่งเป็นสัดส่วนที่มากเกินไป ) 
พบว่า ค่า MAE ที่เกิดจากการแทรกค่าเชิงพื้นที่แต่ละวิธีของแต่
ละภูมิภาคมีค่าลดลง โดยวิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ที ่มีความ
คลาดเคลื่อนน้อยที่สุดของภาคเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ 
กลาง ตะวันออก และใต้ฝั่งตะวันออก คือวิธี IDW ที่กำหนดค่า 
p เท ่าก ับ 2 ค ่า n เท ่าก ับ 15, 15, 50, 50 และ 15 จุด 
ตามลำดับ ส่วนภาคใต้ฝั่งตะวันตกคือวิธี  Kriging Ordinary ที่
ใช้แบบจำลอง Linear โดยมีค่า MAE เท่ากับ 133.88, 132.49, 
114.83, 184.01, 181.54 และ 142.52 มิลลิเมตร หรือคิดเป็น
ร้อยละ 11.30, 10.25, 10.58, 11.76, 10.90 และ 5.44 ของ
ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย ตามลำดับ 

เมื่อเปรียบเทียบค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก
การใช้วิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ที่แตกต่างกันในแต่ละภูมิภาค 
(Table 4) พบว่ามีค่าต่างกันน้อยกว่าร้อยละ 1 ของปริมาณ
น้ำฝนรายปีเฉลี่ย ดังนั้น หากต้องการความผันแปรเชิงพื้นที่ของ
ข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ยของแต่ละภูมิภาคของประเทศ
ไทยที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าแบบทีละน้อยควรเลือกใช้วิธี IDW 
ในการแทรกค่าเชิงพื้นที ่

จากผลการศึกษาดังกล่าวข้างต้น เมื่อเปรียบเทียบกับ
งานวิจัยท่ีผ่านมาในอดีต พบว่า มีความสอดคล้องกับการศึกษา 
Yang et al. (2015) ทีพ่บว่าวิธี Kriging Ordinary และ IDW มี
ความคลาดเคลื ่อนต่างกันน้อย และแนะนำให้ใช้ว ิธ ี IDW 
เนื่องจากใช้เวลาประมวลผลน้อยกว่าวิธี Kriging Ordinary  

อย่างไรก็ตามผลการศึกษานี้แตกต่างจาก Yodkongdee 
(2017), Meechamnan (2017) และ Rattanaburee (2014) ที่
สรุปว่า วิธี Thin Plate Spline มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 
ในขณะที่ Eiamprasert (2011) สรุปว่าเป็นวิธี Kriging Ordinary 
และ Piazza et al. (2011) สรุปว่าวิธี Kriging Ordinary ที่มีการ
นำค่าความสูงมาร่วมพิจารณา  

เหตุผลที่ทำให้ผลการศึกษานีม้ีข้อสรุปของวิธีการแทรก
ค่าเชิงพื้นทีท่ี่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดแตกต่างจากการวิจัย
อื่น ๆ เนื่องจากงานวิจัยท่ีผ่านมาส่วนใหญ่แทรกค่าเชิงพื้นที่ของ
ข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายวัน ซึ่งมีความผันแปรของปริมาณน้ำฝน
ระหว่างสถานีแตกต่างจากข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย 
(ข้อมูลรายวันบางสถานีไม่มีฝนตก ในขณะที่ปริมาณน้ำฝนราย
ปีเฉลี่ยทุกสถานีมีค่าปริมาณน้ำฝนมากกว่าศูนย์) นอกจากนั้น 
แต่ละงานวิจัยดำเนินการครอบคลุมพื้นที่ที่มีขนาด ลักษณะภมูิ
ประเทศ ลักษณะภูมิอากาศ และลักษณะเฉพาะการตกของฝน
ที่แตกต่างกัน ทำให้ผลของการวิธีการแทรกค่าที่ได้มีความ
แตกต่างกัน 
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Table 4 Mean absolute error (MAE) of the spatial interpolation of areal mean annual rainfall of Thailand using different methods.  

MAE 

IDW   Kriging 

p = 2   p = 3   Ordinary 

n = 15 n = 30 n = 50   n = 15 n = 30 n = 50   Circular Exponential Linear Spherical 

North (mm.) 160 (134)* 158 (138) 158 (140)  163 (139) 161 (137) 161 (136)  178 (147) 178 (147) 178 (147) 178 (147) 

 (%) 13.52 (11.30)* 13.32 (11.61) 13.35 (11.80)  13.78 (11.71) 13.62 (11.55) 13.60 (11.52)  15.07 (12.42) 15.06 (12.41) 15.07 (12.42) 15.07 (12.42) 

Northeast (mm.) 180 (132)* 181 (136) 181 (139)  188 (134) 188 (135) 189 (135)  188 (139) 188 (139) 188 (139) 188 (139) 

  (%) 13.96 (10.25)* 14.02 (10.49) 14.04 (10.78)  14.51 (10.34) 14.57 (10.42) 14.59 (10.46)  14.54 (10.77) 14.54 (10.77) 14.54 (10.77) 14.54 (10.77) 

Central (mm.) 125 (119) 122 (115) 121 (115)*  134 (128) 132 (126) 132 (125)  141 (131) 141 (131) 141 (131) 141 (131) 

  (%) 11.54 (10.95) 11.23 (10.63) 11.17 (10.58)*  12.34 (11.76) 12.20 (11.61) 12.14 (11.55)  12.99 (12.04) 12.98 (12.04) 12.99 (12.04) 12.99 (12.04) 

East (mm.) 256 (196) 254 (188) 254 (184)*  271 (205) 268 (201) 268 (194)  273 (188) 273 (188) 273 (188) 273 (188) 

  (%) 16.36 (12.52) 16.21 (12.01) 16.23 (11.76)*  17.33 (13.09) 17.15 (12.85) 17.11 (12.37)  17.45 (11.98) 17.45 (11.98) 17.45 (11.98) 17.45 (11.98) 

Southeast (mm.) 277 (181) 282 (191) 287 (192)  291 (190) 292 (196) 294 (198)  277 (183) 277 (183)* 277 (183) 277 (183) 

  (%) 16.65 (10.90) 16.94 (11.46) 17.23 (11.56)  17.46 (11.42) 17.57 (11.77) 17.66 (11.88)  16.64 (10.99) 16.64 (10.99)* 16.64 (10.99) 16.64 (10.99) 

Southwest (mm.) 410 (152) 422 (170) 429 (149)  433 (173) 429 (165) 429 (165)  403 (143) 403 (143) 403 (143)* 403 (143) 

  (%) 15.65 (5.79) 16.12 (6.48) 16.37 (5.71)  16.52 (6.61) 16.38 (6.29) 16.39 (6.32)  15.39 (5.44) 15.39 (5.45) 15.39 (5.44)* 15.39 (5.44) 

Remark:  - values in parenthesis indicate MAE after outlier removal. 
 - * is the lowest MAE compared with that derived from other spatial interpolation methods (considered till 4th decimal place). 
 - IDW is Inverse Distance Weighted, p is power, and n is number of neighboring points. 
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สรุป 
การแทรกค่าเชิงพื้นที่ของข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายปี

เฉลี่ยแต่ของแต่ละภูมิภาคของประเทศไทยจากสถานีตรวจวัด
น้ำฝนทั้งประเทศจำนวน 1,882 สถานี ในการศึกษานี้ใช้วิธกีาร
ที่ต่างกัน 2 วิธี คือ 1) Inverse Distance Weighted (IDW) ที่
กำหนดค่ายกกำลัง (power, p) เท่ากับ 2 และ 3 ค่าจำนวนจุด
ข้างเคียง (number of neighbor point, n) เท่ากับ 15, 30 
และ 50 จุด ตามลำดับ และ 2) Kriging Ordinary (KrigOrd) ที่
ใ ช้ แบบจำลอง  5  ร ู ปแบบ  ค ื อ  Circular, Exponential, 
Gaussian, Linear แ ล ะ  Spherical แ ล ้ ว น ำ ผ ล ท ี ่ ไ ด ้ ม า
เปรียบเทียบความตรงกันของการกระจายเชิงพื ้นที่ด้วยค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน (Cohen’s kappa coefficient, 
k) และเปร ียบเท ียบความคลาดเคล ื ่ อนด ้วยค ่ าความ
คลาดเคลื ่อนสัมบูรณ์เฉลี ่ย (mean absolute error, MAE) 
ได้ผลสรุปดังนี้ 

1. การกระจายเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ยที่
ได้จากการแทรกค่าด้วยวิธี IDW ที่ใช้พารามิเตอร์ที ่ต่างกันมี
ความตรงกันในระดับเกือบทั้งหมด (k มีค่าระหว่าง 0.9202–
0.9800) และการเพิ่มค่า p มีผลต่อความผันแปรเชิงพื้นที่ของ
การกระจายเชิงพื้นทีข่องค่าปริมาณน้ำฝนมากกว่าการเพิ่มค่า n
ส่วนการใช้ค่า n ที่มีจำนวนมากขึ้น ส่งผลให้ความผันแปรเชิง
พื้นที่ของปริมาณน้ำฝนเป็นแบบทีละน้อย (gradual change) 
มากกว่าการใช้ค่า n ทีน่้อยกว่า 

2. การแทรกค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธี Kriging Ordinary ที่ใช้
แบบจำลองที่แตกต่างกันพบว่ามีการกระจายเชิงพื ้นที่ของ
ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ยมีความตรงกันในระดับเกือบทั้งหมด 
(k มีค่าระหว่าง 0.9994–1.0000) ยกเว้นการใช้แบบจำลอง 
Gaussian ส่วนลักษณะความผันแปรเชิงพื้นที่ของการกระจาย
ของปร ิมาณน้ำฝนมีการเปลี ่ยนแปลงค่าแบบทันทีทันใด 
(abrupt change) ท ี ่มี ล ักษณะเป ็นข ั ้ นบ ันได ( stepped 
appearance) 

3. วิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ที่มีความคลาดเคลื่อนน้อย
ที่สุดของภาคเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ กลาง ตะวันออก และ
ใต้ฝั่งตะวันออก คือวิธี IDW ที่กำหนดค่า p เท่ากับ 2 แต่ค่า n 
แตกต่างกันคือ 15, 15, 50, 50 และ 15 จุด ตามลำดับ ส่วน
ภาคใต้ฝั ่งตะวันตกคือวิธี Kriging Ordinary ที่ใช้แบบจำลอง 
Linear โดยม ีค ่ า  MAE เท ่ าก ับ  133.88, 132.49, 114.83,  
 

184.01, 181.54 และ 142.52 มิลลิเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 
11.30  10.25 10.58 11.76 10.90 และ  5.44 ของปร ิ ม าณ
น้ำฝนรายปีเฉลี่ย ตามลำดับ 

4. ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการใช้วิธีการ
แทรกค่าเชิงพื้นที่ที ่แตกต่างกันในแต่ละภูมิภาคมีค่าต่างกัน 
น้อยกว่าร้อยละ 1 ของปริมาณน้ำฝนรายปีเฉลี่ย 

ข้อเสนอแนะ 
1. เนื่องจากผลการศึกษานี้พบว่า ค่าความคลาดเคลื่อน

สัมบูรณ์เฉลี่ย (mean absolute error, MAE)  มีค่าสูงผิดปกติ
บริเวณสถานีตรวจวัดน้ำฝนที่เลือกสุ่มมาใช้ในการทวนสอบ 
(validation) เป็นสถานีที ่ตั ้งอยู ่ที่ระดับความสูงจากน้ำทะเล
มากกว่าสถานีที่อยู่โดยรอบ ส่งผลให้วิธีการแทรกค่าเชิงพื้นที่ที่
เลือกใช้ในการศึกษานี้ ไม่สามารถคำนวณค่าได้ใกล้เคียงกับค่าท่ี
ตรวจวัด การศึกษาต่อไปควรนำวิธีการแทรกค่าที่ใช้ตัวแปร
ความสูงจากระดับน้ำทะเลในการแทรกค่าเชิงพื้นที่ เช่น วิธี  
Co-Kriging เพื่อเปรียบเทียบผลที่ได้กับการศึกษานี้ 

2. ความคลาดเคลื ่อนของการแทรกค่าเชิงพื ้นที ่ที่
พิจารณาจากค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย ที่ได้จากการศึกษานี้
มีความแตกต่างกันไม่มาก เพื่อให้เกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
ควรเปรียบเทียบโดยใช้ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื ่อน
กำลังสองเฉลี่ย (root mean square error, RMSE) เพิ่มเติม 
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ถิ่นอาศัยของจระเข้น้ำจืด (Crocodylus siamensis) ในแม่น้ำเพชรบุรี  
อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน ภาคตะวันตกของประเทศไทย 

On the Habitat of Siamese crocodiles (Crocodylus siamensis) in Phetchaburi River, Kaeng 
Krachan National Park, Phetchaburi Province, Western Thailand 
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ABSTRACT 

The freshwater crocodile or Siamese crocodile (Crocodylus siamensis) is a critically endangered species, with 
the Kaeng Krachan National Park playing a crucial role in its long-term conservation. This study aimed to investigate 
the habitat of Siamese crocodiles along the Phetchaburi River using direct observations, camera traps,  and 
unmanned aerial vehicles. Over the course of nine rafting trips conducted between January and December 2022, 
covering a total distance of 315 km, which resulted in a recorded total of 68 encounters with the Siamese crocodiles 
or an encounter rate of 0.22 per km. The estimated population of Siamese crocodiles consisted of only four 
individuals. The study identified several environmental factors that influenced the crocodile distribution, with 
slope, elevation, forest type, cumulative upstream flow rate, and land use pattern ranked in order of importance. 
These findings underscore the significance of the Phetchaburi River area for the conservation of freshwater crocodile 
as indicated by a reliability score of 0.99 ( SD=0.02). To ensure the successful conservation of Siamese crocodiles, 
important recommendations include habitat protection. Additionally, the development of a crocodile threat 
surveillance system, ongoing population studies, and community involvement are essential for sustainable 
conservation practices, public awareness campaigns, captive breeding and reintroduction programs, and population 
restoration efforts. This research provides valuable insights into the habitats and environmental factors impacting 
the survival of freshwater crocodiles, highlighting the critical role of preserving Kaeng Krachan National Park as a 
sanctuary for this species.  

Keywords: Kaeng Krachan Forest Complex; Phetchaburi River; Siamese crocodile; Species distribution model 
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บทคัดย่อ 
จระเข้น้ำจืด หรือ จระเข้สยาม (Crocodylus siamensis) เป็นสัตว์ใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่งของโลก อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน

เป็นที่อยู่อาศัยที่สำคัญของจระเขน้้ำจืดสำหรับการอนุรักษ์ในระยะยาว การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแหล่งท่ีอยู่อาศัยของจระเข้
น้ำจืดบริเวณแม่น้ำเพชรบุรีในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน โดยใช้การสังเกตโดยตรง กล้องดักถ่าย และอากาศยานไร้คนขับ ในระหว่าง
การล่องแพยาง 9 เที่ยวระหว่างเดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2565 รวมระยะทางสะสม 315 กิโลเมตร ผลการศึกษาพบจระเข้น้ำจืด
ทุกวิธีการรวม 68 ครั้ง คิดเป็นอัตราการพบ 0.22 ครั้งต่อกิโลเมตร จำนวนประชากรโดยประมาณที่พบมีเพียง 4 ตัว การศึกษาปัจจัย
แวดล้อมที่มีอิทธิพลต่อการแพร่กระจายของจระเข้ โดยจัดลำดับความสำคัญ ได้แก่ ความลาดชันของพื้นที่ ระดับความสูง ประเภทของป่า 
อัตราการไหลสะสมที่ต้นน้ำ และรูปแบบการใช้ที่ดินอย่างมีนัยสำคัญ แสดงถึงความสำคัญของพื้นที่ริมลำน้ำเพชรบุรีที่มีต่อการอนุรักษ์
จระเข้น้ำจืด โดยมีความน่าเชื่อถือของแบบจำลองที่ 0.99 (SD=0.02) ข้อเสนอแนะสำคัญเพื่อการอนุรักษ์จระเข้น้ำจืดคือ การปกป้องที่
อยู ่อาศัย การพัฒนาระบบเฝ้าระวังภัยคุกคามจากจระเข้ควบคู่ไปกับการศึกษาจำนวนประชากรอย่างต่อเนื ่อง การรณรงค์ให้
สาธารณชนรับรู้ความสำคัญของการอนุรักษ์ การเพาะขยายพันธุ์ในที่เพาะเลี้ยงเพื่อการฟื้นฟูประชากร และส่งเสริมการมีส่วนร่วมของ
ชุมชนเพื่อการอนุรักษ์อย่างยั่งยืน งานวิจัยนี้ชี้ให้เห็นถึงความสำคัญของแหล่งที่อยู่อาศัยและปัจจัยแวดล้อมที่มีความสำคัญต่อการอยู่
อาศัยจระเข้น้ำจืด เน้นย้ำถึงความสำคัญของการอนุรักษ์อุทยานแห่งชาติแก่งกระจานให้เป็นพื้นทีท่ี่สำคัญของสัตว์ป่าชนิดนี้ 

คำสำคัญ: กลุ่มป่าแก่งกระจาน แม่น้ำเพชรบุรี จระเข้น้ำจืด สมการการกระจายของชนิด 

  

คำนำ 
จระเข้น้ำจืด หรือ จระเข้สยาม (Siamese crocodile: 

Crocodylus siamensis) เป็นสัตว์ป่าที ่ม ีบทบาทสำคัญใน
ระบบนิเวศแหล่งน้ำธรรมชาติ มีบทบาทสำคัญทั้งเป็นผู้บริโภค 
ที่สามารถกินเหยื่อได้หลากหลายชนิด ทั้งแมลง สัตว์น้ำขนาด
เล็ก ปลา สัตว์เลื้อยคลาน สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก สัตว์บก  
นก พืชน้ำ ตลอดจนซากสัตว์ (Han et al., 2015) จึงมีบทบาท
สำคัญในการถ่ายทอดพลังงานในระบบห่วงโซ่ และสายใย
อาหาร มีความสำคัญในขบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติใน
ระบบนิเวศพื้นที่ชุ่มน้ำ ทำให้เกิดความสมดุลมั่นคงของระบบ
นิเวศแม่น้ำลำธาร หนองบึง จึงนับเป็นสัตว์ป่าที่มีความสำคัญใน
ระบบนิเวศพื้นที่ชุ่มน้ำ (keystone species) เพื่อการอนุรักษ์ 

(Cottee‐Jones and Whittaker, 2012; Somaweera et al., 
2020; Ratanakorn et al., 2021) แต่เนื่องจากการมีจำนวน
ประชากรลดน้อยลงอย่างรวดเร็วในทุกพื้นที่การแพร่กระจาย 
ซึ ่งมีสาเหตุจากการคุกคามด้วยการล่าโดยตรง ทั้งเพื ่อเป็น
อาหาร การใช้หนัง รวมถึงทัศนะคติทางลบที่มีต่อจระเข้ว่าเป็น
ส ัตว ์ด ุร ้ายที ่อาจเป็นอันตรายกับมนุษย์ท ี ่ ใช ้แหล่งน้ำใน 
การอย ู ่อาศ ัย (Khumseemuang et al., 2019) ตลอดจน 
การลดน้อยลงของชนิดและประชากรเหยื ่อในแหล่งน้ำ  
รวมถึงการลดลงของประชากรเหยื ่อที ่เป็นสัตว์บกชนิดอื่น 
ตามธรรมชาติ ความเสื ่อมโทรมของแหล่งน้ำในถิ ่นอาศัย  

มลภาวะ สารพิษที่สะสมในแหล่งน้ำ โรคและปรสิต จนปัจจบุัน
จระเข้น้ำจืดถูกจัดให้อยู ่ในบัญชีรายชื ่อสัตว์ใกล้สูญพันธุ์  
ขั ้นวิกฤติของโลก (critically endangered) (International 
Union for Conservation of Nature: IUCN, 2023) (Platt  
et al., 2012; Bezuijen et al., 2012; 2013) จระเข้น้ำจืดเคย
พบทั่วไปในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และเป็นสัตว์ป่า
พื ้นเมืองของประเทศไทย เคยอาศัยตามแหล่งน้ำจืดตาม
ธรรมชาติ แม่น้ำ ลำธาร บึง และหนองน้ำอาศัยอยู่อย่างชุกชุม 
(Platt et al., 2002; Daltry et al., 2003; Han et al., 2015) 
Sudrajat and Saleh (2019) รายงานการพบจระเข้น้ำจืดใน
ทะเลสาบ Mesangat ในพื้นที่ Long Balau, Loah Toh และ 
Abang ประเทศอินโดนีเซีย ที่ทำเครื่องหมายโดยอาศัยรูปร่าง
ลักษณะภายนอกที ่ไม่เปลี ่ยนแปลงสามารถใช้จำแนกความ
แตกต่างระหว่างตัวตามธรรมชาติได้จำนวน 17 ตัว ขนาดความ
ยาวของร ังจระเข้ท ี ่พบมีค ่าระหว่าง 30–50 เซนติเมตร  
ในพื ้นที ่ร ิมทะเลสาบที่มีความลึกของน้ำระหว่าง 30–110 
เซนติเมตร มีกระแสน้ำน้อย และปกคลุมด้วยพันธุ์ไม้น้ำ พบรัง
ในรูปแบบของเนินดิน ที่ปกคลุมด้วยพืชที่มีความสูงเฉลี่ย 45 
เซนติเมตร กว้างเฉลี่ย 75 เซนติเมตร. พบไข่ 20 ฟอง ขนาด
ของฟองไข่มีขนาดความยาวเฉลี่ย 8.45 เซนติเมตร ความกว้าง
เฉลี่ย 4.9 เซนติเมตร Platt (2019) รายงานว่าจระเข้น้ำจืดมี
การขุดโพรงดินลงไปบริเวณริมฝั่งแม่น้ำหรือทะเลสาบเพื่อ
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วางไข่ แล้วใช้พืชที่กัดมาวางไว้ มีรายงานจระเข้น้ำจืดมากกว่า 
5 ตัว เข้ามาใช้พื้นที่โพรง (Simpson, 2006) โดยทั่วไปจระเข้
น้ำจืดชอบทำรังในพื้นที่ลุ ่มตามลำน้ำ โดยพบการทำรังของ
จระเข้น้ำจืดที่ระดับความสูงถึง 600 เมตร จากระดับน้ำทะเล 
(Daltry et al., 2003; Sam et al., 2015) Platt et al., (2012) 
รายงานการวางไข่ของจระเข้ที่จับได้เริ่มขึ้นในเดือนกุมภาพันธ์
และดำเนินต่อไปจนถึงต้นเดือนมิถุนายน วันที่วางไข่เฉลี่ย (±1 
SD) ตามข้อมูลที่รวบรวมจากปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) และ 
พ.ศ. 2544 (ค.ศ. 2001) คือ 5 เมษายน ± 24 วัน วันที่วางไข่
เฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญระหว่างปี อาจเป็นผลมาจาก
ความแปรปรวนประจำปี มีระยะเวลาฟักไข่เฉลี่ย 72±3 วัน ไข่
ฟักตั้งแต่วันที่ 5 พฤษภาคม – 18 สิงหาคม จำนวนไข่ต่อครอก
เฉลี่ย (25.0±8.8 ฟอง; n = 183)   

Thapa et al. (2018) ศึกษาการติดตามประชากรด้วย
การน ับโดยใช้อากาศยานไร ้คนข ับ (unmanned aerial 
vehicle, UAV)  แบบปีกตรึงที ่ Bardia National Park ที ่อยู่
ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้ของประเทศเนปาล บริเวณแม่น้ำสาย
หลักสองสายคือ Karnali และ Babai โดยเลือกเวลาช่วงเช้า 
(08.00–11.00 น.) และช่วงเย็น (15.00–17.00 น.) เพื่อ
ถ่ายภาพจาก UAV เนื ่องจากเป็นเวลาที ่จระเข้ใช้อาบแดด
โดยทั่วไป วิธีการนับจระเข้โดยใช้นักวิเคราะห์ภาพสามคนใน
การนับจระเข้ในแต่ละภาพถ่ายที่ได้ทั้งหมดจากเส้นทางการบิน 
นักวิเคราะห์ภาพแต่ละคนนับจำนวนจระเข้ของตนเองจาก
ภาพถ่ายและนับรวม โดยนำผลที่ได้มาสรุปร่วมกันเพื่อใช้เป็น
ข ้อม ูลจากการน ับข ั ้นส ุดท ้าย Muslim and Suba (2021) 
ศ ึกษาการใช ้พ ื ้นท ี ่อาศ ัยของจระเข ้น ้ำจ ืด  ในทะเลสาบ 
Mesangat, Muara Ancalong, East Kutai, ประเทศอินโดนีเซีย 
ด้วยการสำรวจการครอบครองเชิงพื ้นที ่ โดยเปรียบเทียบ
ระหว่างการเลือกกลุ่มพืชลอยน้ำ 12 ชนิดหลักในทะเลสาบ 
Mesangat ที่ถูกครอบครองโดยชนิดพืช Leersia hexandra 
(ร้อยละ 36), Cyperus rotundus (ร้อยละ 19) และ Eichhornia 
crassipes (ร้อยละ 15) พบว่าพืชลอยน้ำชนิด L. hexandra 
และ C. rotundus เป็นแหล่งที ่มีศักยภาพในการทำรังของ
จระเข้น้ำจืดหรือจระเข้สยาม โดยพืชชนิด E. crassipes อาจ
ไม่ใช่ตัวเลือกสำหรับการทำรัง นอกจากน้ียังเป็นพืชน้ำที่รุกราน
กระจัดกระจายในพื้นที่ชุ่มน้ำ เนื่องจากการปรากฏตัวของพืช
ชนิดนี้ไม่โดดเด่นในทะเลสาบ Mesangat โดยได้คาดการณ์ว่า

แหล่งที่อยู ่อาศัยยังมีความเหมาะสมในการรองรับประชากร
จระเข้น้ำจืดหรือจระเข้สยามในพื้นที่ 

แม้จระเข้น้ำจืด เป็นสัตว์ป่าพื้นเมือง และได้รับการตั้ง
ชื่อตามพื้นที่พบเป็นครั้งแรก เพื่อเป็นเกียรติแก่ประเทศไทย 
อย่างไรก็ตามการศึกษาเพื่อใช้ในการทำความเข้าใจ ในการ
จัดการทั ้งประชากร และถิ ่นอาศัย เพื ่อการฟื ้นฟู ร ักษา 
โดยเฉพาะในพื้นที่ที่จระเข้อาศัยอยู่ในธรรมชาติของประเทศ
ไทยกลับมีข้อมูลการศึกษาน้อยมาก นับเป็นจระเข้น้ำจืดที ่มี
การศึกษาน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับจระเข้ชนิดอื่นที่มีในโลก 
(Grigg and Kirschner, 2015)  สา เหตุ จากการม ี จำนวน
ประชากรท ี ่น ้อยมากในธรรมชาต ิ  ม ี เพ ียงไม ่ก ี ่ แห ่งใน 
พื ้นท ี ่อน ุร ักษ ์ของประเทศไทย (Kreetiyutanont, 1993 ; 
Temsiripong, 2001 ; Platt et al., 2012)  ซ ึ ่ งทำ ให้ ก าร
ดำเนินการจัดการจระเข้น้ำจืดเป็นสิ่งที่ทำได้ยากยิ่ง รวมถึง
ทัศนคติทางลบของประชาชนที่มีต่อจระเข้จากอดีตที่ได้สร้าง
ความหวาดกลัวเกินความจริง ทั้งที่จระเข้น้ำจืดไม่ใช่สัตว์ป่า
อันตรายต่อประชาชนก็ตาม จึงทำให้ความหวังในการจัดการ
เพื่อการอนุรักษ์ ฟื้นฟู เพื่อก่อประโยชน์ต่อสังคมส่วนรวมเอง
เป็นไปได้ยากยิ่งขึ้น  

อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน ซึ่งเป็นอุทยานแห่งชาติที่
มีขนาดใหญ่ที่สุดของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นที่ 2 ,914.70 
ตารางกิโลเมตร หรือ 1 ,821,687.84 ไร่ พื ้นที ่ส ่วนใหญ่มี
ลักษณะเป็นเทือกเขาสลับซับซ้อน มีความสูงเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
250–500 เมตร มีค่าระดับความสูงจากน้ำทะเลปานกลางสูง
ที ่ส ุดประมาณ 1 ,513 เมตร ส ่วนความลาดชันของพื ้นที่   
มีค่าเฉลี่ยประมาณ ร้อยละ 10–30 และมีค่าสูงสุดประมาณรอ้ย
ละ 40 โดยพื้นที่ส่วนใหญ่มีความลาดชันอยู่ระหว่างช่วงร้อยละ 
35–60 ค ิดเป ็นประมาณร ้อยละ 60 ของพ ื ้นท ี ่ม ีความ
หลากหลาย สลับซับซ้อน ทั ้งสภาพถิ ่นอาศัยทางกายภาพ 
และทางชีวภาพ ได้รับการขึ้นทะเบียนให้เป็นพื้นที่หลักของกลุ่ม
ป่ามรดกโลกทางธรรมชาติ (natural world heritage site)  
กลุ่มป่าป่าแก่งกระจาน โดยเฉพาะอยางยิ่งการเป็นต้นกำเนิด
และเป็นถิ่นอาศัยตามธรรมชาติของจระเข้น้ำจืดของประเทศ
ไทย ที่มีรายงานการพบและมีผลการศึกษาจระเข้น้ำจืดในพื้นท่ี 
(Pauwels and Chan-ard, 2006) จึงเป็นพื้นที่ความหวังใน
การอนุรักษ์จระเข้น้ำจืด สัตว์ป่าพื้นถิ่นของประเทศไทยให้คงอยู่
ตามธรรมชาติในพื้นที่ สามารถทำหน้าท่ีในระบบนิเวศธรรมชาติ
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ให้สมบูรณ์อำนวยประโยชน์ ในการอนุรักษ์สัตว์ป่าชนิดนี้ของ
ประเทศ (UNESCO World Heritage Centre, 2023) 

แม่น้ำเพชรบุรี และลำน้ำสาขา เป็นลำน้ำที่มีต้นกำเนิด
จากเทือกเขาตะนาวศรี ไหลผ่านพื ้นที ่ตอนกลางอุทยาน -
แห่งชาติแก่งกระจาน ผ่านพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของชุมชนบ้านโป่ง
ลึก-บางกลอย บ้านโป่งแดง บ้านแม่ประโดนตลอดริมสองฝั่ง
ของแม่น้ำ แล้วไหลลงสู่เขื่อนแก่งกระจาน ก่อนไหลลงสู่อ่าวไทย
ที่อำเภอบ้านแหลม พื้นที่ศึกษาบริเวณแม่น้ำเพชรบุรีตอนบน
ตั้งแต่บริเวณหน่วยพิทักษ์ป่าเขาพะเนินทุ่งจนถึงหน่วยพิทักษ์
ป่าแม่สะเลียง มีความยาวตลอดลำน้ำประมาณ 35 กิโลเมตรมี
เครือข่ายลำน้ำสาขาจำนวนมากสลับซับซ้อน ประกอบด้วยแอ่ง
น้ำลึก หาดทราย แก่งหิน ที่ราบริมน้ำ และพืชพรรณริมชายฝั่ง 
เข้าถึงได้ยาก มีพลวัตรตามเวลา ฤดูกาล และมีเหยื ่อตาม
ธรรมชาติมาก จึงมีศักยภาพสูงสำหรับการอยู่อาศัยของจระเข้
น้ำจืด (Kanwatanakid-Savini et al., 2012) อีกทั้งการศึกษา
สภาพอยู่อาศัยและลักษณะทางนิเวศวิทยาของจระเข้น้ำจืดใน
บริเวณนี้ ก็ยังไม่เคยดำเนินการมาก่อน ทั้งในพื้นที่นี้ และพื้นที่
แห่งอื่นของประเทศ ดังนั้นการศึกษานี้จึงการศึกษาครั้งแรกของ
ประเทศ เพื่อสามารถนำผลมาใช้ในการบริการจัดการพื้นที่
อนุรักษ์  

การศึกษานีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะที่อยู่อาศัย 
ความสัมพันธ์ของการปรากฏของจระเข้น้ำจืดในธรรมชาติกับ
ปัจจัยทางสภาพแวดล้อม ได้แก่ คุณภาพการไหลสะสมของน้ำ 
พืชพรรณที่ปกคลุม การใช้ประโยชน์ที่ดิน ลักษณะสัณฐานที่
คาดว่ามีผลต่อการปรากฏอย่างมีนัยสำคัญ การกระจายเชิง
พื้นที่  และความชุกชุมของจระเข้น้ำจืดในแม่น้ำเพชรบุรี  โดย
ดำเนินการอย่างเป็นระบบสม่ำเสมอ ทั้งการสำรวจตามลำน้ำ 
ด้วยการล่องแพ การใช้อากาศยานไร้คนขับ การติดตั้งกล้องดัก
ถ่ายภาพ ผลการศึกษานี้สามารถจึงให้ข้อมูลที่จำเป็นสำหรับ
การทำความเข้าใจ เพื่อการบริหารจัดการ เพื่อการอนุรักษ์
ประชากร และถิ่นอาศัยจระเข้น้ำจืดไว้ในพื้นที่ตามธรรมชาติ 
ให้เกิดความสมดุล ยั่งยืนของระบบนิเวศ ให้อำนวยประโยชน์
ทั้งทางตรงทางอ้อมต่อสังคมส่วนรวมอย่างไม่มีที่สิ้นสุดต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเก็บข้อมูล 

แบ่งพื้นที่ศึกษาเป็นตารางกริต หรือพิกเซล ขนาด 160 
เมตร X 160 เมตร (Figure 1A) โดยกำหนดให้ครอบคลุม

บริเวณพื้นที่แม่น้ำ ชายหาด และป่าริมน้ำ ตลอดความยาวของ
เส้นทางศึกษาแม่น้ำเพชรบุรีตอนบน ระยะทางตามลำน้ำ
ประมาณ 35 กิโลเมตร ทำการสำรวจเพื่อเก็บข้อมูลภาคสนาม
ด้วยการล่องแพยางในเวลากลางวันด้วยความเร็วน้อยกว่า 5 
กิโลเมตรต่อช่ัวโมงโดยประมาณ ใช้การหยุดสำรวจในพ้ืนท่ีที่พบ
เห็นหลักฐานร่องรอยต่างๆตลอดระยะเวลาการสำรวจ ซึ่งเป้น
ไปตามระบบลาดตระเวนเชิงคุณภาพ (spatial monitoring 
and reporting tool: SMART Patrol) ดำเนินการตั้งแต่เดือน
มกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 โดยทำการสำรวจทุก
เดือน เดือนละ 1 ครั้ง ใช้เวลา 4 คืน 5 วัน ในแต่ละครั้ง รวม
การร่องแพยางสำรวจจระเข้น้ำจืดตามลำน้ำเพชรบุรีจำนวน 9 
ครั ้ง การสำรวจดำเนินการทุกเดือนยกเว้นในฤดูน้ำหลาก 
สำรวจบริเวณแม่น้ำเพชรบุรีตอนบน ตั้งแต่บริเวณหน่วยพิทักษ์
ป่าเขาพะเนินทุ่งจนถึงหน่วยพิทักษ์ป่าแม่สะเลียง ซึ่งมีระยะทาง
ประมาณ 35 กิโลเมตร จ ึงรวมระยะทางสะสมรวม 315 
กิโลเมตร ซึ่งคล้ายกับการสำรวจจระเข้น้ำจืดในประเทศกัมพูชา
ตามวิธ ีของ Sam et al. (2015) บันทึกข้อม ูลร ่องรอยการ
ปรากฎของจระเข้น้ำจืด ดังนี ้

1. ใช้การสำรวจพบเห็นตัวจระเข้น้ำจืดโดยตรง รวมถึง
จากร่องรอย กองมูล รังในระหว่างการสำรวจตามลำน้ำ 

2. การสำรวจพบกลุ่มรอยตีน รอยคลาน รอยลากหาง 
ทำการจดบันทึกร่องรอยที่สมบูรณ์ วัดความกว้างของรอยตีน
หน้า (fore hand) (total hand width, THW) ความยาวของ
รอยตีนหน้า (total hand length, THL) ความกว้างของรอย
ตีนหลัง (total foot width, TFW) ความยาวของรอยตีนหลัง 
(total foot length, TFL) ความยาวของช่วงก้าว (stride) และ
ความกว้างของการก้าว (straddle) ด้วยไม้บรรทัด บันทึก
รายละเอียดพื้นดินหรือทรายที่มีร่องรอยประทับอยู่ ประเมิน
ความเก่าใหม่ของร่องรอย ทำการถ่ายภาพพร้อมมาตราส่วน
โดยใช้ไม้บรรทัดวางด้านข้าง บันทึกวันที่ เวลา สถานที่ เพื่อ
นำไปประเมินขนาดความยาวของลำตัว (total length, TL)  
ตามวิธีการของ Simpson (2006) 

3. การสำรวจพบกองมูล ทำการถ่ายภาพโดยใช้ไม้
บรรทัดวางด้านข้างเพื ่อเทียบอัตราส่วน บันทึกตำแหน่ง
ภ ูม ิศาสตร์ด ้ วย เคร ื ่ องหาตำแหน ่ งภ ูม ิศาสตร ์  ( global 
positioning system instrument) บันทึกวันที่ เวลา สถานที่ 
ลักษณะพื้นผิวที่พบ บันทึกสี ประเมินความเก่าใหม่ของกองมูล
และลักษณะของกองมูลว่าเหลวหรือเป็นก้อนแข็ง  และทำการ
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วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่กว้างที่สุดของกองมูลก้อนแข็ง  
(maximum scat diameter, MSD) (Platt et al., 2020)  

4. การสำรวจพบการทำรังวางไข่ของจระเข้น้ำจืด ทำ
การถ่ายภาพบริเวณที่พบโดยละเอียด บันทึกวัน เวลา และ
ตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ วัดขนาดความกว้าง ความยาว ความสูง 
เส้นผ่านศูนย์กลางของรัง วัดระยะห่างจากแหล่งน้ำที่ใกล้ที่สุด 
จำแนกประเภทของวัสดุที่ใช้สร้างรัง บรรยายลักษณะโดยรอบ
ของรังว่ามีการถูกแสงแดดส่องถึงในช่วงเวลากลางวันหรือไม่ 
และติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพเพื่อติดตามการฟักเป็นตัวโดยไม่
รบกวน (Han et al., 2015) 

5. ติดตั ้งกล้องดักถ่ายสัตว์ป่าอัตโนมัติ บริเวณพื้นที่
สำรวจพบร่องรอย การทำรังของจระเข้ หรือบริเวณที่คาดว่ามี
จระเข้ปรากฏโดยเฉพาะตามหาดทราย หาดหิน หรือป่าที่ราบ
ริมน้ำ บริเวณทีใ่ช้อาบแดด เลือกพื้นที่เหมาะสมที่สามารถติดตัง้
กล้องดักถ่ายสัตว์ป่าอัตโนมัติ โดยการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพ
เป็นการประยุกต์วิธีการที่ใช้ในการศึกษาสัตว์ป่าขนาดใหญ่   
(Karanth, 1995; O'Brien, 2003; Mendoza et al., 2011) 
มาใช้ในการศึกษาจระเข้ (Nair et al., 2012) การศึกษานี้ใช้
กล้องดักถ่ายภาพแบบ Trail Master Camera จำนวน 10 ชุด 
ติดตั้งทิ้งไว้ในพืน้ที่และกลับมาตรวจเช็คทุก ๆ ระยะเวลา 30 วัน 

6. การสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับโดยประยุกต์
วิธีการของ Thapa et al. (2018) ที่ใช้ศึกษาจระเข้ตามลำน้ำ
ในอุทยานแห่งชาติ Bardia ประเทศเนปาล การศึกษานี้ ใช้
อากาศยานไร้คนขับชนิดปีกหมุน ยี่ห้อ DJI รุ่น Mavic Air 2S 
โดยทำการบินท่ีระดับความสูง 100 เมตรจากพ้ืนดิน ทำการบิน
ในช่วงเวลา 11.00 น. – 15.00 น. ไปตามลักษณะความโค้งของ
แม่น้ำและตามเส้นกึ่งกลางของแม่น้ำ ใช้ความเร็วสม่ำเสมอ
เฉลี่ย 2.5 เมตรต่อวินาที มีค่า Ground sampling distance 
(GSD) เท่ากับ 1.30 เซนติเมตร/พิกเซล หรือ 0.013 เมตร/พิก
เซล ใช้เวลาในการบินค้นหา 1.13 เซนติเมตร ของเวลาบิน
ทั้งหมด ภาพที่ได้ถูกบันทึกนำมาตรวจสอบการปรากฏของ
จระเข้น้ำจืดอย่างละเอียดต่อไป 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. คำนวณขนาดความยาวของลำต ัว จากขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางกองมูลเป็นความยาวลำตัวทั้งหมด ( total 
length, TL) ของจระเขโ้ดยใช้วิธีของ Platt et al. (2020) จาก
สมการ  

TL=131.58+70.98(log MSD)±SE 23.73 

เมื่อ TL คือความยาวของลำตัวเป็นเซนติเมตร 
 2. คำนวณความมากมายของจระเข้จากกล้องดัก
ถ่ายภาพโดยคำนวณค่าความมากมายสัมพัทธ์  (relative 
abundance) ของจระเข้น้ำจืด จากค่าร้อยละความสำเร็จใน
การติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพสัตว์ป่าในแต่ละเดือน จากสูตรของ 
Sollmann et al., (2013) ดังนี ้

Relative abundance (%)=
(trap success x 100)

trap night
 

เมื ่อ Trap success คือ จำนวนภาพจระเข้ที่สามารถ
บันทึกภาพได้ 

Trap night คือ จำนวนวันที่ติดตั้งกล้องทิ้งไว้ในพื้นที่
รวมทั้งหมด  

3. วิเคราะห์การกระจายของจระเข้น้ำจืดด้วยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (geographic information system, 
GIS) โดยใช้ตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ที่ปรากฏทั้งหมดของจระเข้
น้ำจืดที่ ่สำรวจพบในการศึกษาครั้งนี้ โดยประยุกต์วิธีการของ 
Mobaraki et al. (2018) ที่ใช้ศึกษาพื้นที่อาศัยที่เหมาะสมของ
จระเข้ทางภาคตะวันตกของประเทศอิหร่าน เพื่อใช้จัดทำแผนที่
กระจายของจระเข้น้ำจืดในการศึกษานี้ โดยวิเคราะห์พื ้นที่
อาศัยท่ีเหมาะสมด้วยการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง 
ทำได้โดยการนำค่าการคาดการณ์ที่ได้จากแบบจำลองมาเขียน
เส ้นกราฟ (receiver operating characteristic: ROC) เพื่อ
แสดงให้เห็นประสิทธิภาพการคาดการณข์องแบบจำลองและทำ
การคำนวณหาค่าพื้นที่ใต้กราฟของ ROC (area under the 
curve, AUC) ของแบบจำลอง มีค่าที่เป็นไปได้อยู่ระหว่าง 0.0 
และ 1.0 หากแบบจำลองใดที่ให้ค่า AUC ต่ำกว่า 0.5 แสดงว่า
แบบจำลองนั้นขาดความน่าเชื่อถือ หากมีค่าเข้าใกล้ 1.0 แสดง
ว่ามีความน่าเชื่อถือ โดยทางวิชาการกำหนดเกณฑ์การประเมิน
ประสิทธิภาพของแบบจำลองโดยใช้ค่า AUC ว่า ถ้าค่า AUC 
อยู่ระหว่าง 0.00–0.09 หมายถึงไม่เหมาะสม 0.10–0.25 
หมายถึงเหมาะสมเล็กน้อย 0.26–0.50 หมายถึงเหมาะสม
เล็กน้อย 0.51–0.74 หมายถึงเหมาะสมปานกลาง และ 0.75–
1.00 หมายถึงเหมาะสมมาก ในการสร้างแบบจำลองแต่ละครั้ง
จะทำการแบ่งข้อมูลไว้ร้อยละ 25 ของข้อมูลทั้งหมดเพื่อใช้ เป็น
ข้อมูลในการทดสอบประสิทธิภาพแบบจำลอง (test data) โดย
ใช้ได้กับข้อมูลการปรากฏของสัตว์ป่าที่มีจำนวนตัวอย่างมาก 
ซึ่งชุดข้อมูลดังกล่าวจะถูกเลือกมาจากข้อมูลทั้งหมดโดยการสุ่ม
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อย่างอิสระและไม่ใส่กลับคืน (random sampling without 
replacement) ข้อมูลแผนที่เชิงเลขและตัวแปรพารามิเตอร์
สำหรับใช้ในแบบจำลอง สำหรับการวิเคราะห์ครั้งนี้ใช้ปัจจัย
ด้านนิเวศที่เกี่ยวข้อง 11 ปัจจัย ได้แก่ (1) ปัจจัยดัชนีความลาด
ช ัน (downslope index)  (2) ป ัจจ ัยระด ับความส ูงจาก
ระดับน้ำทะเล (elevation) (3) ปัจจัยการใช้ประโยชน์ที ่ดิน
ประเภทป่าไม่ผลัดใบ (non-deciduous forest) (4) ปัจจัยการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทป่าผลัดใบ (deciduous forest) (5) 
ปัจจัยระดับความลาดชัน (slope) (6) ปัจจัยอัตราการไหล
สะสมของต้นน้ำ ( flow accumulate rate of river: D8FA) 
(7) ปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่เกษตรกรรมประเภทไมผ้ล 
(agriculture fruit) (8) ปัจจ ัยการใช้ประโยชน์ท ี ่ด ินพ ื ้นที่
เกษตรกรรมประเภทพืชไร่ (agriculture crop) (9) ปัจจัยการ
ใช ้ประโยชน ์ท ี ่ด ินพ ื ้นท ี ่ เกษตรกรรมประเภทพ ืชสวน 
(horticulture) (10) ปัจจัยอัตราการไหลสะสมของปลายน้ำ 
(flow accumulate rate of river, DrinffA) และ (11) ปัจจัย
ดัชนีความสลับซับซ้อนของภูมิประเทศ (terrain roughness 
index, TRI) 

ผลและวิจารณ์ 
ผลจากการสำรวจภาคสนามโดยวิธีการล่องแพยางรวม

จำนวน 9 ครั้ง ร่วมกับการติดตั้งกล้องดักถ่ายสัตว์ป่าอัตโนมัติ 
และการใช้อากาศยานไร้คนขับ จำนวน 5 เที่ยวบิน ตั้งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 รวมการพบ
จระเข้น้ำจืดรวม 68 เหตุการณ์  ได้ผลการศึกษา ดังนี้ 

กองมูล 
จากผลการสำรวจตามเส้นทางตามลำน้ำรวมระยะทาง

ทั้งสิ้น 315 กิโลเมตร พบกองมูลจระเข้ 18 ครั้ง คิดเป็นอัตรา
การพบ 0.05 กอง/กิโลเมตร การพบกองมูลจระเข้ทั้งหมดพบ
ตามบริเวณชายลำห้วย ที่เป็นหาดทราย และหินปนทราย แสดง
ถึงพื้นที่อาศัยหลักของจระเข้น้ำจืดบริเวณริมแม่น้ำเพชรบุรี 
การพบกองมูลจระเข้จากการศึกษาครั้งนี้ ให้ผลจำนวนครั้งการ
พบใกล ้ เค ียงกับผลการศ ึกษาของ Kanwatanakid-Savini  
et al. (2012) ที่ใช้การสำรวจจระเข้บริเวณแม่น้ำเพชรบุรีโดย
วิธ ีส ่องไฟ (spotlight count) ในเวลากลางคืน รวมถึงการ
สัมภาษณ์ประชาชนตามหมู่บ้านที่ตั้งบ้านเรือนริมแม่น้ำเพชรบุรี
ในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน ระหว่างปี พ.ศ. 2552–2554 
ทั้งยังพบว่าจระเข้น้ำจืดเข้ามาใช้ประโยชน์พื้นที่ในอ่างเก็บน้ำ

เขื่อนแก่งกระจานเป็นครั้งคราวด้วย แต่ไม่พบเห็นตัวจระเข้
โดยตรงในระหว่างการศึกษา และไม่พบจระเข้ในแม่น้ำแม่ประ
โดน โดยพบร่องรอยเดินของจระเข้ 10 ครั้ง ริมแม่น้ำเพชรบุรี 
คิดเป็นอัตราการพบน้อยกว่า 0.30 ครั ้ง/กิโลเมตร ขณะที่
การศึกษาการพบกองมูลครั้งนี้ 18 ครั้ง ที่พบร่องรอย 8 ครั้ง 
รวมที่พบทั้งหมด 26 ครั ้ง คิดเป็นอัตราการพบ 0.08 ครั ้ง/
กิโลเมตร  

ขนาดจระเขจ้ากกองมูล 
ผลการศึกษากองมูลที ่พบมีล ักษณะเป็นก้อนแข็ง

สมบูรณ์ สามารถทำการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางสูงสุด 
(maximum scat diameter, MSD) เพื ่อนำไปคำนวณความ
ยาวทั้งหมดของลำตัว ได้จำนวน 2 กอง (หมายเลข S-0106 
และ S-0203) ม ีขนาด 40 ม ิลล ิ เมตร และ 24 ม ิลล ิเมตร 
ตามลำดับ ผลคำนวณความยาวทั้งหมดของลำตัวจากปลาย
จม ูกถ ึงปลายหางได ้  393.42 เซนต ิ เมตรและ 357.16 
เซนติเมตรตามลำดับสามารถยืนยันจำนวนจระเข้น้ำจืดในพื้นที่
ศึกษาว่ามีอย่างน้อย 2 ตัว เนื่องจากขนาดกองมูลที่แตกต่างกัน 
และพบในพื้นที่ห่างไกลกัน ผลการศึกษาที่ได้ขนาดความยาว
จระเข้น้ำจืดที่ได้ แสดงถึงการพบจระเข้ตัวเต็มวัยในพื้นที่ โดย
ปกติจระเข้น้ำจืด (Crocodylus siamensis) เป็นจระเข้ขนาด
กลาง จระเข้เพศตัวเต็มวัยผู้มีรายงานว่ามีความยาวรวม 4.0 
เมตร แต่ส่วนใหญ่มีความยาวประมาณ 3.50 เมตร (Smith, 
1919; Brazaitis, 1973)  

กลุ่มรอยตีน 
กลุ่มรอยตีน รอยคลาน รอยลากหางของจระเข้ที ่พบ

ตามพื้นลำห้วย จากการบันทึกจำนวนเหตุการณ์การพบรอยตีน 
(tracks) พบรวมจำนวน 8  เหตุการณ์ ร่องรอยเดินที่สมบูรณ์
สามารถวัดค่าความกว้างและยาวได้ 13.2 และ 14.5 เซนติเมตร 
ตามลำดับ เมื่อนำไปเปรียบเทียบหาความยาวทั้งหมดของลำตัว
ตาม Simpson (2006) พบว่าจระเข้ที ่พบมีขนาดความยาว
ทั ้งหมด 2 เมตร เมื ่อคำนวณอัตราการพบร่องรอยเดินของ
จระเข้น้ำจืดในลำน้ำเพชรบุรี คิดเป็นอัตราการพบรอยจระเข้ 
0.02 ครั้งต่อกิโลเมตร 

รังจระเข้และไข ่
ผลการศึกษาพบการทำรังวางไข่ (nesting) ของจระเข้

น้ำจืด 1 ครั้ง บริเวณวังข่าริมลำน้ำเพชรบุรี พบว่าจระเข้เลือก
กัดต้นอ้อ (Arundo donax) ที ่อยู ่บริเวณนั้นเป็นท่อนเล็กๆ 
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แล้วนำมากองสุมทับกันจนเป็นเนินรังมีลักษณะเป็นเนินเตี้ย 
จากการคาดการจากความสดของพืชที่ใช้ทำรัง คาดว่าอายุของ
รังประมาณ 30 วัน รังที่พบมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางได้ 147 
เซนติเมตร ความสูง 43 เซนติเมตร จากพื้นดินและจากการ
สังเกต พบเห็นตัวจระเข้น้ำจืดเฝ้ารังอยู่บริเวณใกล้ๆกับรัง คิด
เป็นจำนวนเหตุการณ์การพบเห็นตัวโดยตรง (direct count) 
ของจระเข้น้ำจืดทั้งสิ้นจำนวน 1 เหตุการณ์ จากการสังเกตตัว
จระเข้ พบว่ามีขนาดความยาวประมาณ 200 เซนติเมตร ความ
กว้างของลำตัวประมาณ 50 เซนติเมตร จึงได้ติดตั้งกล้องดัก
ถ่ายเพื่อเฝ้าติดตามพฤติกรรม โดยผลการติดตามด้วยกล้องดัก
ถ่ายภาพต่อเนื่อง 4 เดือน ไม่พบการฟักเป็นตัว จึงได้ทำการ
ตรวจพิสูจน์โดยละเอียดพบไข่จระเข้จำนวน 16 ฟองในรัง เมื่อ
นำมาตรวจสอบโดยละเอียดพบว่าไข่จระเข้ที่พบทั้งหมดเป็นไข่
ทีไ่ม่มีการเจริญเติบโตพัฒนาเป็นตัวอ่อนทั้ง 16 ฟอง การวางไข่
ของแม่จระเข้จึงเป็นการวางไข่โดยปราศจากผสมจากเพศผู้   

ความชุกชุมจากกล้องดักถ่ายภาพ 
ผลการศึกษาจากการติดต ั ้งกล ้องด ักถ่ายส ัตว ์ป่า

อัตโนมัติจำนวน 10 ตัวทั้งหมด 10 ตำแหน่ง (Figure 1) เป็น
ระยะเวลา 242 วัน คิดเป็นจำนวนกับดักคืนทั้งหมด 1,988 กับ
ดักคืน (trap night) สามารถบันทึกภาพจระเข้น้ำจืดได้ทั้งหมด
จำนวน 41 ภาพ ได้ภาพจระเข้น้ำจืดที่เป็นอิสระต่อกันทั้งหมด 
33 ภาพ ผลการศึกษาสามารถคาดการณ์จำนวนตัวจระเข้น้ำจดื
ในพื้นที่ ได้เพียง 4 ตัวที่ไม่ซ้ำกัน (Figure 2A) ประเมินความ
มากมายสัมพัทธ์ของจระเข้น้ำจืดโดยใช้ค่าความมากมาย
สัมพัทธ์ โดยใช้ข้อมูลจากกล้องดักถ่ายสัตว์ป่าอัตโนมัติ สามารถ
บันทึกภาพจระเข้น้ำจืด ได้ 41 ภาพ จากจุดติดตั้งกล้องดักถ่าย
สัตว์ป่าอัตโนมัติ จำนวน 3 จุดติดตั้ง จากทั้งหมด 10 จุดติดตั้ง 
คิดเป็นร้อยละ 30 ของจำนวนตำแหน่งกล้องดักถ่ายทั้งหมด 
และมีค่าความมากมายสัมพัทธ์ ร้อยละ 1.66 

 

  
(A) (B) 

Figure 1 The distribution of160X160 pixels or grids that were (A) place along the river; (B) indicates that camera 
trap locations.  

 
การสำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับ 

ผลการศึกษาด้วยอากาศยานไร้คนขับตามพื้นที่ตาม
ตารางที่กำหนด (Figure 1A) ครอบคลุมระยะทางตามลำน้ำ
เพชรบุรี รวม 5 ครั้งของการสำรวจรวมระยะทางการสำรวจ 

10.56 กิโลเมตร เฉลี่ยได้ระยะทางการบิน 2.11 กิโลเมตร/ครั้ง 
สามารถ ถ่ายภาพได้ทั้งหมด 426 ภาพ ครอบคลุมพื้นที่รวม 
30.05 ตารางกิโลเมตร  เมื่อนำภาพถ่ายที่ได้ทั้งหมดมาจำแนก
สามารถจำแนกจระเข้น้ำจืด 1 ตัว (Figure 2B)  
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(A) (B) 

Figure 2 Example of (A) Siamese crocodile photograph captured through a camera trap in Sub-Choom Hed and 
(B) Siamese crocodile photographed using the unmanned aerial vehicles survey.  

 
พื้นที่อาศัยของจระเข้น้ำจืด 

พิจารณาผลการศึกษาพื ้นที่อาศัยที ่เหมาะสมของ
จระเข้น้ำจืด (Figure 3) พบว่าบริเวณพื้นที่ศึกษาตามลำแม่น้ำ
เพชรบุรีนับตั้งแต่บริเวณน้ำตกทอทิพย์ หน่วยพิทักษ์ป่าเขา
พะเนินทุ่งจนถึงหน่วยพิทักษ์ป่าแม่สะเลียง ระยะทางประมาณ 
35 กิโลเมตรเป็นพื้นที่ท่ีมีปัจจัยทางนิเวศท่ีเหมาะสมต่อการเป็น
ถิ่นที่อยู่อาศัยของจระเข้น้ำจืดอยู่ในระดับสูง และเมื่อพิจารณา
แม่น้ำในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจานแสดงให้เห็นว่าบริเวณ
แม่น้ำบางกลอย และบางส่วนของห้วยแม่สะเลียงและบริเวณ
ต ้นน ้ ำของห ้วยแม ่ประโดนรวมถ ึงบร ิ เวณอ ่าง เก ็บน้ำ 
แก่งกระจานด้วย มีพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการอยู่อาศัยของจระเข้
น้ำจืดอยู่ในระดับเล็กน้อย ตามลำดับ โดยได้ทำการจัดกลุ่ม
ถิ ่นอาศัยที ่เหมาะสมของจระเข้น้ำจืดเป็น 5 ระดับ ได้แก่ 
เหมาะสมมาก (ส ีแดง) (1.00–0.75) ค ่อนข้างเหมาะสม  
(สีเหลือง) 0.74–0.51 เหมาะสมปานกลาง (สีเขียว) (0.50–
0.26) เหมาะสมเล็กน้อย (สีฟ้า) (0.25–0.10) และไม่เหมาะสม 
(สีดำ) (0.09–0.00)  ผลการวิเคราะห์พบความน่าเชื่อถือของค่า
ใต้เส้นโค้งมีค่า 0.99 ซึ่งหมายถึงความน่าเชื่อถือในระดับสูงมาก 
(Figure 4A) เมื่อพิจารณาผลการศึกษา (Figure 4 B, C) พบว่า
ความลาดชันริมลำห้วย มีอิทธิพลต่อการปรากฏของจระเข้น้ำจืด
ทางบวกมากที่สุด รองลงมาคือระดับความสูง ซึ่งหมายถึงพื้นที่

ตามริมฝั่งแม่น้ำเพชรบุรี และสภาพป่าที่ปกคลุมทั้งป่าผลัดใบ 
และป่าไม่ผลัดใบ ซึ่งเป็นผลในทางบวก ขณะที่ตัวแปรที่มีผลต่อ
การปรากฏของจระเข้น้ำจืดทางลบยังได้แก่ การทำการเกษตร
ทั้งไม้ผล พืชสวน พืชไร่ ซึ่งเป็นกิจกรรมมนุษย์มีผลทางลบต่อการ
ปรากฏของจระเข้น้ำจืด สามารถสรุปว่าระยะทางห่างจากจาก
แม่น้ำซึ่งเป็นตัวแปรหลักในการพิจารณาความเหมาะสมของที่
อยู ่อาศัยของจระเข้น้ำจืดในแม่น้ำเพชรบุรี  สิ่งเหล่านี ้ได้รับ
ผลกระทบจากความผันผวนของสภาพอากาศ ที่มีผลต่อปริมาณ
น้ำในแม่น้ำ รวมถึงกิจกรรมมนุษย์ในพื ้นที่ ที ่อาจก่อความ
ขัดแย้งระหว่างจระเข้น้ำจืดกับชุมชนในพื้นที่ในเรื่องทรัพยากร 
การเพาะปลูก การใช้แหล่งน้ำ การประมงพื ้นบ้าน การใช้
สารเคมี มีผลรบกวนการเดินทางของจระเข้น้ำจืดระหว่างพื้นท่ี
ที่อยู่อาศัยที่แยกจากกันระหว่างฤดูกาล ที่พบมากขึ้นในฤดูแล้ง
และตามสถานการณ์ภัยแล้ง ดังนั้น นอกเหนือจากการแก้ไข
พื้นที่ของพื้นที่คุ้มครองและการอนุรักษ์แหล่งที่อยู่อาศัยแล้ว 
การเพิ่มการตรวจสอบติดตามพลวัตรประชากร การป้องกัน
ถิ่นอาศัย การฟื้นฟูประชากรด้วยการปล่อยกลับสู่ธรรมชาติตาม
คำแนะนำของ IUCN/SSC (2013) (guidelines for reintroductions 
and other conservation translocations) เป็นสิ่งที ่จำเป็นต้อง
เร ่งดำเนินการ การประชาสัมพันธ ์ การศึกษาสาธารณะ 
ตลอดจนการส่งเสริมการมีส ่วนร่วมของชุมชนท้องถิ ่นใน 
การดำเนินการอนุรักษ ์
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Figure 3 Thematic suitability model map of KKNP for the Siamese crocodile: black are the areas with low 

suitability, while the ones in red indicate high suitability. 

การสำรวจครั้งนี้ พบเห็นจระเข้ตัวเต็มวัยโดยตรงที่มี
ลักษณะอ้วน ขนาดความยาวลำตัวประมาณ 2  เมตรบริเวณซบั
ชุมเห ็ด และพบจระเข้ต ัวเต ็มวัย ล ักษณะผอมความยาว
ประมาณ 2 เมตรบริเวณวังข่า และได้ภาพจากท้ังสองจุดซึ่งห่าง
กันประมาณ 25 กิโลเมตร ในระยะเวลาห่างกัน 4 วัน เมื่อ
เปรียบเทียบกับผลการศึกษาขนาดของจระเข้จากกองมูลพบว่า
จระเข้ที่คำนวณขนาดความยาวทั้งหมดได้ 393.42 เซนติเมตร
และ 357.16 เซนติเมตร นั้นเนื่องจากเป็นจระเข้ต่างตัวกันที่มี
ระยะห่างการพบมากกว่า 20 กิโลเมตร  ผลการศึกษาไม่พบ
จระเข้น้ำจืดวัยรุ ่นหรือจระเข้ขนาดเล็ก แม้ว่าผลการศึกษา
ยืนยันการดำรงอยู่ของจระเข้น้ำจืดได้ว่ามีประชากรอย่างน้อย 
4 ตัว แต่การไม่พบจระเข้ขนาดเล็กหรือลูกจระเข้ แม้พบการทำ
รังวางไข่แต่ไม่พบว่ามีการฟักออกเป็นตัวอ่อนซึ่งหมายถึงความ
ไม่มีเสถียรภาพของประชากร และมีความเสี่ยงสูงในการสูญ
หายไปจากพื้นที่ หากพิจารณาจากรายงานของ Ratanakorn 
et al. (2021) ที่รายงานผลการศึกษาจำนวนและการกระจาย
ของจระเข้ในบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ ระหว่างเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 ด้วยวิธี
ส่องไฟในเวลากลางวันและสำรวจด้วยเรือยนต์ พบจระเข้อย่าง
น้อย 17 ตัว โดยมีความหนาแน่น 2.24 ตัวต่อตารางกิโลเมตร 

จำนวนประชากรจระเข้ในบึงบอระเพ็ดที่คำนวณได้ประมาณ 
17-37 ตัว กิจกรรมของมนุษย์ส่งผลโดยตรงต่อการพบจระเข้ 
ซึ่งเปรียบเทียบจากผลการศึกษาพบจระเข้จำนวนน้อยมากที่
อาศัยอยู่ในแม่น้ำเพชรบุรี มีอัตราการพบมูลเพียง 0.08 ต่อ
กิโลเมตร ยืนยันถึงจำนวนประชากรและโอกาสในการฟื้นฟู
ประชากรตามธรรมชาติของจระเข้น้ำจืดในบริเวณพื้นที่ศึกษา
ว่าม ีน ้อยมาก การจ ัดการด ้วยว ิทยาการความร ู ้ เป ็นสิ่ ง
จำเป็นต้องดำเนินการอย่างเร่งด่วน นอกจากนี้ควรมีการศึกษา
ประชากรปลาในแม่น้ำเพชรบุรี ที่เป็นเหยื่อหลักของจระเข้น้ำ
จืด เพื่อนำมาใช้ควบคู่กับการจัดการประชากรและถิ่นอาศัย 
รวมถึงการศึกษาชนิดและจำนวนสัตว์ป่าท่ีอาศัยอยู่ตามลำน้ำซึง่
มีโอกาสที่เป็นเหยื่อของจระเข้ตามธรรมชาติ (Chitchamnong 
et al., 2016) การทำความเข้าใจในหลักการและเหตุผลเพื่อให้
เกิดการยอมรับจากชุมชนท้องถิ่นเป็นสิ่งสำคัญสำหรับการวาง
แผนการจัดการอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน รวมถึงการ
พิจารณาผลกระทบของกิจกรรมมนุษย์ การสร ้างระบบ
สาธารณูปโภคที่อาจมีผลกระทบต่อถิ่นอาศัยและประชากร 
โดยเฉพาะพื้นที่ตามริมลำแม่น้ำเพชรบุรีภายในอุทยานแห่งชาติ
แก่งกระจาน ที่ต้องได้รับการพิจารณาว่าเป็นพื้นที่สำคัญสูงสุด
สำหรับการอนุรักษ์จระเข้น้ำจืดของประเทศต่อไป 
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Figure 4 (A) Area Under Curve (AUC); (B) Jackknife test results indicating key model variables and (C) correlation 
analysis of the chances of a crocodile encounter in the study area with physical environmental factors 
of the area. 

  
ผลการศึกษาพบว่าพื ้นที่ตามลำน้ำสาขาของแม่น้ำ

เพชรบุรีก็มีศักยภาพในการอนุรักษ์จระเข้น้ำจืดเช่นเดียวกัน 
ดังนั้นการขยายพันธุ์จระเข้ในสถานที่เพาะเลี้ยงแล้วนำกลับมา
ปล่อยเพื่อฟื้นฟูประชากรในพื้นที่ตามแนวทางของ IUCN/SSC 
(2013) เป็นสิ ่งจำเป็นต้องดำเนินการเพื ่อการอนุรักษ์ การ
ดำเนินการตามมาตรการตามระบบป้องกันเฝ้าระวังปัจจัย
คุกคามต่อจระเข้น้ำจืด โดยเฉพาะตามลำน้ำเพชรบุรีในอุทยาน
แห่งชาติแก่งกระจานเป็นโครงการที่มีความสำคัญอันดับแรก 
ซึ ่งจำเป็นต้องดำเนินการก่อนจึงสามารถดำเนินการเพิ่ม
ประชากรด้วยการปล่อยสู่ธรรมชาติได้ โดยพื้นที่ลุ่มน้ำเพชรบรุี
ในเขตอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน ที่สามารถพัฒนาเป็นพื้นท่ี
อนุรักษ์จระเข้ตามธรรมชาติของประเทศ ควรทำการติดตาม
ศึกษาประชากรอย่างต่อเนื ่องเพื ่อติดตามพลวัตประชากร 
ตลอดจนเสริมสร้างการมีส่วนร่วมของชุมชน (Ratanakorn  
et al., 2022) เพื่อระบบเพื่อการอนุรักษ์อย่างยั่งยืนบนฐานทาง
วิทยาศาสตร์ต่อไป  

สรุป 
จระเข้น้ำจืดมีความสำคัญต่อระบบนิเวศ การหมุนเวียน

ถ่ายทอดพลังงาน พลวัตประชากรของสัตว์ป่าชนิดอื่นในแหล่งน้ำ 
และในพื้นที่ ที่สัมพันธ์กันทั้งสัตว์ป่าขนาดใหญ่และขนาดเล็ก 
ก่อให้เกิดความสมบูรณ์ยั่งยืน การรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพตลอดจนการบริการของระบบนิเวศในแหล่งน้ำจืดมิให้
เสื่อมคุณค่า จระเข้น้ำจืดเป็นสัตว์ป่าที่อยู่ในภาวะใกล้สูญพันธุ์
อย่างยิ ่งของโลกจึงต้องมีมาตรการจัดการ การอนุรักษ์ที ่มี
ประสิทธิภาพเพื่อปกป้อง ฟื้นฟูประชากร การรักษาที่อยู่อาศัย 
การเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ การให้ความรู้แก่สาธารณะเกี่ยวกับ
ความสำคัญของจระเข้น้ำจืด สิ่งเหล่านี้มีความจำเป็นอย่างยิ่ง 
ท ี ่ต ้องดำเน ินการบนพ ื ้นฐานความร ู ้ทางว ิทยาศาสตร์   
ผลการศึกษาด้วยวิธีการต่างๆ พบการปรากฏของจระเข้น้ำจืด
ในแม่น้ำเพชรบุรี พบกองมูลครั้งนี้ 18 ครั้ง ที่พบร่องรอย 8 ครั้ง 
รวมที่พบทั้งหมด 26 ครั้ง คิดเป็นการพบ 0.08 ครั้ง/กิโลเมตร 
พบจากภาพถ่าย 41 ภาพ จาก 10 ตำแหน่งกล้องดักถ่ายภาพ 
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ได้ค่าความมากมายสัมพัทธ์ ร้อยละ 1.66 และที่ได้จากการ
สำรวจด้วยอากาศยานไร้คนขับ 1 ครั้ง หากรวมจำนวนครั้งที่
พบจระเข้ทุกวิธีการรวม 68 ครั้ง คิดเป็นอัตราการพบจระเข้น้ำ
จืด ด้วยอัตราการพบรวม 0.22 ครั้งต่อกิโลเมตร ผลการศึกษา
พบการทำรังวางไข่ของจระเข้น้ำจืด พบไข่จำนวน 16 ฟองจาก
การตรวจสอบพบว่าเป็นไข่ที่ไม่มีการฟัก เนื่องจากไม่ได้รับการ
ปฏิสนธิทั้ง 16 ฟอง ผลการวิเคราะห์พบความน่าเชื่อถือของค่า
พื ้นที ่ใต้เส้นโค้ง มีค่า 0.99 ซึ ่งหมายถึงความน่าเชื ่อถือใน
ระดับสูงมาก พบว่าความลาดชันริมลำห้วย มีอิทธิพลต่อการ
ปรากฏของจระเข้น้ำจืดทางบวกมากที่สุด รองลงมาคือระดับ
ความสูง ซึ่งหมายถึงพื้นที่ตามริมฝั่งแม่น้ำเพชรบุรี และสภาพ
ป่าที ่ปกคลุมทั ้งป่าผลัดใบ และป่าไม่ผลัดใบ ซึ ่งเป็นผลใน
ทางบวก ขณะที่ตัวแปรที่มีผลต่อการปรากฏของจระเข้น้ำจืด
ทางลบยังได้แก่ การทำการเกษตรทั้งพืชสวน พืชไร่ ซึ ่งเป็น
กิจกรรมมนุษย์มีผลทางลบต่อการปรากฏของจระเข้น้ำจืด 

ข้อเสนอแนะ 
1. ผลการศึกษายืนยันถึงความสำคัญของพื ้นที ่ราบ 

ริมลำแม่น้ำเพชรบุรี จึงต้องมีการป้องกัน ประชาสัมพันธ์ใน 
การรักษาพื้นที ่เพื่อลดการรบกวน ให้เป็นที่อาศัย เพื่อการอนุรักษ์
จระเข้น้ำจืดที่สำคัญของประเทศต่อไป 

2. ควรดำเนินการศึกษาติดตามประชากร พลวัต
ประชากรจระเข้น้ำจืดอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการใช้อากาศ
ยานไร้คนขับเป็นวิธีการติดตามที่เหมาะสมในพ้ืนท่ี 

3. ควรดำเนินการโครงการฟื้นฟูประชากรจระเข้น้ำจืด
ด้วยการขยายพันธุ์ และการปล่อยกลับคืนสู่ธรรมชาติในแม่น้ำ
เพชรบุรีในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน เพื ่อเพิ ่มจำนวน
ประชากร เพื่อการรักษาจำนวนประชากรจระเข้น้ำจืดในพื้นที่
ให้คงอยู่ต่อไป 

คำนิยม 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์คณะวนศาสตร์ที่ได้ประสิทธ์ิ
ประสาทวิชาความรู้ให้แก่ข้าพเจ้าตลอดระยะเวลาการศึกษา 
ขอขอบพระคุณนายอิทธ ิพล ไทยกมล และนายสมเจตน์ 
จันทนา หัวหน้าอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน และขอบคุณเป็น
อย่างสูงสำหรับผู ้สนับสนุนทุนในการศึกษาวิจัยครั ้งนี ้ โดย
สมาคมอน ุร ักษ ์ส ัตว ์ป ่า  Wildlife Conservation Society 
(WCS) ประเทศไทย ดร.อนรรฆ พัฒนวิบูลย์ ผ่านโครงการ
กองทุน The Mohamed bin Zayed Species Conservation 

Fund รวมถึงเจ้าหน้าที่อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน โดยเฉพาะ
ฝ่ายศึกษาและวิจัยอุทยานแห่งชาติ ที่ให้ความช่วยเหลืออำนวย
ความสะดวกในการเก็บข้อมูลภาคสนามมาโดยตลอด สุดท้าย
ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ ญาติที ่น้องที่ดูแล ให้
กำลังใจ และ ให้โอกาสในการศึกษาเล่าเรียน 
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ABSTRACT 
This study aimed to examine the socio–economic utilization value of non–timber forest products and their 

processing into commodities for the people living in the Ban Pang Sawan Community, Khok Kwai Sub–district, Ban 
Rai district, Uthai Thani province. Data was obtained by interviewing 94 household heads or representatives and 
were evaluated using statistical analysis which included frequency, percentage, minimum, maximum, and mean. 

The results indicated that most of the people utilizing the non–timber forest products in Ban Pang Sawan 
community were male (67.0%), with an average age about 51.7 years, among which 58.5% had elementary school 
education. The main occupation was agriculture, (51.1%), with an average household income of 139,825.70 
Baht/year and an average expenditure of around 103,881.80  Baht/year. The average land holding was 5.7 rai, with 
46.8% of the individuals having some debt. In total, 10 types of non–timber forest products used were firewood, 
bamboo, bamboo shoots, wild fruits, wild vegetables, mushrooms, tuber crops, insects, and insect products, small 
animals and medicinal plants with an estimated total net value of 632,653.50 Baht/year or 6,730.50 Baht/year/household. 
Mushroom collection had a net value of 202,547.00 Baht/year or 2,154.80 Baht/year/household. Among the surveyed 
individuals, 34% faced some issues in gathering non–timber forest products. Within the individuals, 43.6% of them 
did non–timber forest products processing which included charcoal, pickled bamboo shoots and pickled 
mushrooms with fish sauce, and were valued at 12,424.80, 86,170.00, and 40,000.00 Baht/year, respectively. These 
processed goods were used in the household,  for sale, and for additional income generation in the household. 
Therefore, government agency units should promote the processing of non–timber forest products for household 
utilization as a source of additional household income. 

Keywords: Community forest; Non–timber forest products; Utilization value 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาข้อมูลทางเศรษฐกิจและสังคม มูลค่าการใช้ประโยชน์ จากของป่าและการแปรรูป 

ของป่าเป็นสินค้าของราษฎรที่อาศัยอยู่ในชุมชนบ้านปางสวรรค์ ตำบลคอกควาย อำเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานี โดยใช้แบบสัมภาษณ์
ในการเก็บข้อมูลหัวหน้าครัวเรือนที่อาศัยอยู่บ้านปางสวรรค์ทั ้งหมด จำนวน 94 ครัวเรือน หรือผู ้แทนครัวเรือนวิเคราะห์ด้วย 
สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด และค่าเฉลี่ย 

ผลการศึกษาพบว่า ราษฎรที่มีการใช้ประโยชน์จากป่าชุมชนบ้านปางสวรรค์ ส่วนใหญ่เป็น เพศชาย ร้อยละ 67.0 มีอายุเฉลี่ย 
51.7 ปี จบการศึกษาระดับประถมศึกษา ร้อยละ 58.5 ประกอบอาชีพหลักเกษตรกรรม ร้อยละ 51.1 รายได้เฉลี่ย 139,825.70 บาท
ต่อปี มีรายจ่ายเฉลี่ย 103,881.80 บาทต่อปี ราษฎรมีหนี้สิน ร้อยละ 46.8 ของรายได้ และมีที่ดินเฉลี่ย 5.7 ไร่ มีการเก็บหาของปา่มา
ใช้ประโยชน์ทั้งสิ้น 10 ประเภท ได้แก่ ไม้ฟืน ไม้ไผ่ หน่อไม้ผลไม้ป่า พืชผักป่า เห็ด พืชกินหัว แมลงและผลผลิตจากแมลง สัตว์ขนาด
เล็ก และสมุนไพร มีมูลค่าสุทธิทั้งหมด 632,653.50 บาทต่อปี หรือ 6,730.50 บาทต่อปีต่อครัวเรือน โดยเห็ดมีมูลค่าสุทธิสูงสุด 
202,547.00 บาทต่อปี หรือ 2,154.80 บาทต่อปีต่อครัวเรือน ราษฎรร้อยละ 34.0 มีปัญหาและอุปสรรคในการเก็บหาของป่า ราษฎรมี
การแปรรูปของป่า ร้อยละ 43.6 โดยแปรรูปเป็นถ่าน หน่อไม้ดอง และเห็ดโคนดองน้ำปลา มีมูลค่า 12,424.80, 86,170.00 และ 
40,000.00 บาทต่อปี ตามลำดับ สำหรับใช้ในครัวเรือน และเพื่อจัดจำหน่าย ดังนั้นหน่วยงานของรัฐควรส่งเสริมการแปรรูปของป่า
เพิ่มขึ้นเพื่อใช้ประโยชน์ในครัวเรือน และเพื่อเป็นรายได้เสริมให้กับครัวเรือน  

คำสำคัญ: ป่าชุมชน ของป่า มูลค่าการใช้ประโยชน์  

คำนำ 
บ้านปางสวรรค์มีพื้นท่ีทั้งหมด 10,065 ไร่ โดยเป็นพ้ืนที่

เกษตร 9,175 ไร่  โดยส ่วนใหญ่จะปล ูกอ ้อย ส ับปะรด  
มันสำปะหลัง  สวนผลไม้ เช่น ฝรั่ง ส้มโอ มะนาว สวนผัก และ
ทำนาข้าว (Royal Forest Department, 1988) มีการทำแปลง
เกษตรผสมผสานซึ ่งเป็นพื ้นที ่ตัวอย่างในชุมชนเพื ่อทำการ
ปรับเปลี่ยนแทนพืชเชิงเดี่ยวที่มีปัญหาขาดทุนและปัญหาด้าน
การใช้สารเคมีที่ส่งผลต่อระบบนิเวศ ดิน และแหล่งน้ำ โดยมี
อ่างเก็บน้ำ 130 ไร่ ติดกับป่าชุมชน ทำหน้าที่เป็นแหล่งเก็บน้ำ 
จับหาสัตว์น้ำ นอกจากนี ้ชาวบ้านยังได้จัดทำประปาภูเขา 
โดยมีต้นน้ำจากสันเขาที่ติดเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง  
และต้นน้ำดังกล่าวยังเป็นแหล่งต้นน้ำของคลองท่าม่วงที่ไหล
ผ่านชุมชน มีการจัดการน้ำโดยสร้างฝายกักเก็บน้ำ ฝายบังคับ
น้ำเพื่อจัดสรรแบ่งปันน้ำใช้ในพื้นที่เกษตร และป่าชุมชนมีเนื้อที่ 
760 ไร่ โดยป่าชุมชนเป็นพื้นที่ในเขตรับผิดชอบของทหารที่ขอ
ใช้ประโยชน์พ้ืนท่ีกับกรมป่าไม้ แต่ชุมชนมีการจัดการดูแลพื้นที่
ป่าชุมชนมีคณะกรรมการป่าชุมชน ควบคุมกฎระเบียบในการ
บริหารจัดการป่าชุมชนร่วมกัน ป่าชุมชนเป็นแหล่งเก็บหา 
ของป่า (non–timber forest product; NTFPs) เช่น หน่อไม้ 
เห็ดโคน ผักหวาน และไม้ใช้สอยต่าง ๆ ของราษฎรบ้านปางสวรรค์ 
ป่าชุมชนบ้านปางสวรรค์มีสภาพเป็นเกาะรอบล้อมด้วยที่ทำกนิไร่

อ้อย สับปะรด มันสำปะหลัง และยางพารา ห่างจากป่าสงวน
แห่งชาติป่าห้วยทับเสลาและป่าห้วยคอกควาย 100–1,000 
เมตร และห่างจากแนวเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง 5–7 
กิโลเมตร ป่าชุมชมบ้านปางสวรรค์  เป ็นป่าเบญจพรรณ  
มีไผ่รวกเป็นไม้พื้นล่าง มีสัตว์ป่าออกมาใช้ประโยชน์ในพื ้นที่ 
ป่าชุมชน เช่น เลียงผา เก้ง หมูป่า เป็นต้น ซึ่งออกมาทุกฤดูกาล 
นอกจากนี้  ย ังพบเสือโคร่งในช่วงฤดูฝนส่วนกระทิงหากิน
หน่อไม้บริเวณชายป่าชุมชน โดยสัตว์ป่ามักออกมาหากิน 
ตามลำห้วยเล็ก ๆ บริเวณสวนยางพารา นอกจากนี้ยังพบว่า
พื ้นที ่ป่าชุมชนยังเป็นพื ้นที ่ที ่ส ัตว์ป่าใช้เลี ้ยงลูกเล็ก ได้แก่ 
เลียงผา และเก้ง (Community Forestry Center for People 
and Forests, 2017) ของป่าในพ้ืนท่ีป่าชุมชนบ้านปางสวรรค์มี
บทบาทสำคัญกับราษฎรบ้านปางสวรรค์ที ่สามารถเข้าไปใช้
ประโยชน์จากการเก็บหาของป่า เพื ่อใช้สอยในครัวเรือน  
และสร้างรายได้เสริมให้แก่ครัวเรือนสอดคล้องกับการศึกษา
ของ Puangmalee and Suksard (2014) และ Petchdee and 
Suksard (2018) ศึกษาการใช้ประโยชน์ของป่าและมูลค่าการใช้
ประโยชน์ของป่าในพื้นที่ป่า สำหรับปัญหาสำคัญของการใช้
ประโยชน์จากป่าของชุมชนบ้านปางสวรรค์โดยเฉพาะการแปร
ร ูปเพื ่อสร้างมูลค่าเพิ ่มจากของป่าในรูปแบบของการใช้
ประโยชน์จากของป่าแบบรักษาความสมดุลทางระบบนิเวศกับ 
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ระดับการดำรงชีพของราษฎรยังมีน้อย การศึกษาครั้งนี้จะทำให้
ทราบถ ึงข ้อม ูลทางเศรษฐกิจส ังคมของราษฎรในชุมชน  
การใช้ประโยชน์และมูลค่าจากของป่า ตลอดจนการแปรรูปของ
ป่าเป็นสินค้าของราษฎรที่อาศัยอยู่ในชุมชนบ้านปางสวรรค์ 
ตำบลคอกควาย อำเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานี เพื ่อใช้เป็น
ข้อมูลพื้นฐานในการวางแผนจัดการของป่าในพื้นที่ป่าชุมชน
บ้านปางสวรรค์ให้มีความเหมาะสมเพียงพอต่อความต้องการ
ของราษฎร ตลอดจนทำให้ราษฎรตระหนักถึงความสำคัญของป่า
ที่มีต่อการรักษาสมดุลทางระบบนิเวศกับการดำรงชีพของราษฎร 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้ เพื่อศึกษาข้อมูลทาง
เศรษฐกิจ และสังคม มูลค่าการใช้ประโยชน์ของของป่าและเพื่อ
ศึกษาการแปรรูปของป่าเป็นสินค้าของราษฎรที่อาศัยอยู่ใน
ชุมชนบ้านปางสวรรค์ ตำบลคอกควาย อำเภอบ้านไร่ จังหวัด
อุทัยธานี เพื่อส่งเสริมรายได้ให้แก่ราษฎรบ้านปางสวรรค์ 

อุปกรณ์และวิธีการ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) เป็นข้อมูลที่ได้

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับป่าชุมชนบ้านปางสวรรค์ 
เช่น ประวัติความเป็นมาและทรัพยากรธรรมชาติของป่าชุมชน
บ้านปางสวรรค์ ประชากร และเศรษฐกิจของชุมชน โดยตรวจ
เอกสารจากหนังสือ งานวิจ ัย บทความทางวิชาการจาก
หน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

2. ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) เป็นการเก็บข้อมูล
ภาคสนามโดยการสอบถามจากคณะกรรมการป่าชุมชน
เกี่ยวกับการจัดการป่าชุมชนและสัมภาษณ์ครัวเรือนทั้งหมด 
(census research) ของบ้านปางสวรรค์ จำนวน 94 ครัวเรือน 
โดยใช้แบบสัมภาษณ์ เก็บข้อมูลจากหัวหน้าครัวเรือนหรือ
ตัวแทนของครัวเรือน แบบสัมภาษณ์ประกอบด้วย ข้อมูลส่วน
บุคคลของผู้รับการสัมภาษณ์ ข้อมูลประเภท จำนวนและมลูค่า
ของป่าที่เก็บหาได้ ข้อมูลประเภท จำนวน และมูลค่าของการ
แปรรูปของป่าเป็นสินค้ารวมถึงปัญหาและอุปสรรคในการใช้
ประโยชน์จากของป่า 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
การศึกษาครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (quantitative 

research) นำแบบสัมภาษณ์ที ่ตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมูลแล้วนำมาวิเคราะห์ ดังนี ้

1. ข้อมูลทางเศรษฐกิจและสังคม การใช้ประโยชน์ของ
ป่า และการแปรรูปของป่านำข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์มา
ว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลโดยใช้สถ ิต ิ เช ิ งพรรณนา (descriptive 
statistics) เช่น ค่าความถี่ (frequence) ค่าร้อยละ (percent)  
ค ่าเฉล ี ่ย (mean) ค ่าส ูงส ุด (maximum)  และค ่าต ่ำสุด 
(minimum)   

2. มูลค่าสุทธิจากของป่าที่เก็บหามาได้ ประเมินมูลค่า
ได้จากการเก็บหาของป่าของชาวบ้านที่อาศัยอยู่รอบ ๆ พื้นที่
ป่าไม้ ว่าในแต่ละปีมีการเก็บของป่าชนิดใดมาใช้ประโยชน์ใน
ครัวเรือนและขายในตลาดเพื่อนำรายได้เข้าสู่ครัวเรือนโดยใช้
ม ูลค ่าส ุทธ ิ  (net value) (Suksard, 2006 ; Puangmalee, 
2013; Petchdee and Suksard, 2018) มีรายละเอียดดังนี้ 

มูลค่าสุทธิจากของป่าท่ีหามาได้  
= มูลค่าจากของป่าท่ีหามาได้ – คา่ใช้จ่ายที่เกิดขึ้น  

โดยมูลค่าจากของป่าท่ีหามาได้หาได้จากปริมาณของป่า
ที่ใช้ในครัวเรือนคูณด้วยราคาตลาดของของป่าบวกด้วยปริมาณ
ของป่าที่ขายได้คูณด้วยราคาขาย สำหรับค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น 
สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ ค่าใช้จ่ายที ่เป็นตัวเงิน  
ได้แก่ ค่าจ้างแรงงาน ค่าน้ำมันเชื ้อเพลิงหรือค่ารถโดยสาร  
และค่าใช้จ่ายที่ไม่เป็นตัวเงิน ได้แก่ ค่าเสียโอกาสของประชาชน
ในการเก็บหาของป่า และคำนวณค่าสึกหรอของเครื ่องมือ 
หรืออุปกรณ์จะใช้ว ิธ ีการคำนวณในรูปของค่าสึกหรอ  
ต่อวัน (1–man–day) ซึ ่ ง เป็นสูตรมาตรฐานของ FAO 
(Houmuangkaew, 2014) 

ผลและวิจารณ์ 

ข้อมูลทางเศรษฐกิจ สังคม และข้อมูลทั่วไปของราษฎร 
จากการศึกษาข้อมูลทางเศรษฐกิจ สังคม และข้อมูล

ทั ่วไปของหัวหน้าครัวเรือนหรือตัวแทนของครัวเรือนของ
ราษฎร มีรายละเอียดดังนี้  

เพศ พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่เป็นเพศชายมากกว่า 
เพศหญิง กล่าวคือ เป็นเพศชาย ร้อยละ 67.0 และเป็นเพศหญงิ 
ร้อยละ 33.0  

อายุพบว่า ช่วงอายุของราษฎรที่พบมากที่สุด คือ 41–50 
และ 51–60 ปี มีจำนวนเท่ากันคิดเป็นร้อยละ 26.6 รองลงมา
คือช่วงอายุ มากกว่า 60 ปี 31–40 ปี และน้อยกว่าหรือเทา่กับ 
30 ปี คิดเป็นร้อยละ 24.5, 18.0 และ 4.3 ตามลำดับ โดยมี
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อายุน้อยที่สุด 18 ปี มากที่สุด 89 ปี และอายุเฉลี่ยครัวเรือน 
51.7 ปี 

ระดับการศึกษา พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่จบการศึกษา
ระดับประถมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 58.5 รองลงมาคือ ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ไม่ได้
รับการศึกษาและระดับปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 16.0, 12.8, 
10.6 และ 2.1 ตามลำดับ  

จำนวนสมาชิกในครัวเรือน พบว่า จำนวนสมาชิกใน
ครัวเรือนท่ีพบมากที่สุด คือ 1–5 คน คิดเป็นร้อยละ 87.2 และ
มีจำนวนสมาชิกในครัวเรือน 6–10 คน คิดเป็นร้อยละ 12.8 
โดยมีจำนวนสมาชิกในครัวเรือนน้อยที่สุด 1 คน มากที่สุด 8 
คน และจำนวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 3.2 คน 

ภูมิลำเนา พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่เกิดในชุมชนที่ตนเอง
อาศัยอยู่ คิดเป็นร้อยละ 78.7 รองลงมาอพยพและย้ายมาจาก
อำเภออื ่นในจังหวัดเดียวกัน (อำเภอเมือง อำเภอห้วยคต 
อำเภอลานสัก อำเภอหนองขาหย่าง อำเภอทัพทัน) ร้อยละ 
13.5 อพยพย ้ายมากจากหม ู ่บ ้านอ ื ่น ในตำบลเด ี ยวกัน  
(หมู่บ้านสะนำ หมู่บ้านหนองปรือ หมู่บ้านห้วยหนามตะเข้ ) 
ร้อยละ 7.3 และ อพยพย้ายมาจากจังหวัดอื่น ร้อยละ 1.0  

ระยะเวลาในการตั้งถิ่นฐาน พบว่า ราษฎรกลุ่มตัวอย่าง
ส่วนใหญ่อยู่อาศัยกันมาตั้งแต่รุ ่นบรรพบุรุษ คิดเป็นร้อยละ 
78.7 รองลงมาคือย้ายมาตั้งถิ่นฐานใหม่ โดยมีระยะเวลาในการ
ตั้งถิ ่นฐานในช่วง 34–50 ปี 1–16 ปี และ 17–33 ปี คิดเป็น
ร้อยละ 14.9, 4.3 และ 2.1 ตามลำดับ 

อาชีพหลัก พบว่าราษฎรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม คิดเป็นร้อยละ 51.1 รองลงมาประกอบอาชีพ
รับจ้างทั่วไป ค้าขาย และอาชีพอื่น ๆ ( เก็บของเก่า แม่บ้าน 
พนักงาน บริษัท) คิดเป็นร้อยละ 35.1, 9.6 และ 4.2 ตามลำดับ 

อาชีพรอง พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่ร้อยละ 52.1 ไม่มี
อาชีพรอง และร้อยละ 47.9 มีอาชีพรอง อาชีพรองส่วนใหญ่ 
ประกอบอาชีพรองเป็นเกษตรกรรม (ทำนา ทำไร่ ทำสวน 
และปศุส ัตว์ ) มากที ่ส ุด ค ิดเป ็นร ้อยละ 16 .0 รองลงมา 
ประกอบอาชีพรับจ้างทั่วไป ค้าขาย เก็บหาของป่า และอื่น ๆ  
(เก็บของเก่า แม่บ้าน พนักงาน บริษัท) คิดเป็นร้อยละ 12.8, 
8.5, 6.4 และ 4.2 ตามลำดับ 

รายได้ในครัวเรือน พบว่า ครัวเรือนของราษฎรโดยส่วน
ใหญ่มีรายได้ในครัวเรือนน้อยกว่า 100,000 บาทต่อปี คิดเป็น
ร้อยละ 68.1 รองลงมามีรายได้ในครัวเรือน 100,000–200,000 

บาทต่อปี และมากกว่า 200,000 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 
24.5 และ 7.4 ตามลำดับ โดยมีรายได้น้อยที่สุด 11,100.00 
บาทต่อปี มากที่สุด 1,344,000.00 บาทต่อปี และมีรายได้เฉลีย่ 
139,825.70 บาทต่อปี 

รายจ่ายในครัวเรือน พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่มีรายจ่าย
ในครัวเรือนน้อยกว่า 100,000.0 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 
67.0 รองลงมามีรายจ่ายในครัวเรือน 100,000–200,000 บาท
ต่อปี และมากกว่า 200,000 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 28.7 
และ 4.3 ตามลำดับ โดยมีรายจ่ายน้อยที่สุด 8,660.00 บาทต่อ
ปี มากที ่ส ุด 1,200,000.00 บาทต่อปี และมีรายจ่ายเฉลี่ย 
103,881.80 บาทต่อปี 

สภาวะทางการเงิน พบว่า ในครัวเรือนของราษฎรมี
หนี้สิน และมีรายได้พอดีกับรายจ่ายจำนวนเท่ากัน คิดเป็น 
ร้อยละ 46.8 โดยหนี้สินส่วนใหญ่เกิดจากการกู้ยืมจากกองทุน
หมู่บ้าน และธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 
และมีเงินออม คิดเป็นร้อยละ 6.4 

การถือครองที่ดิน พบว่าราษฎรส่วนใหญ่มีที่ดิน 1–10 
ไร่ คิดเป็นร้อยละ 37.2 รองลงมา ไม่มีที่ดิน มีที่ดินมากกว่า 10 
ไร่และน้อยกว่า 1 ไร่ คิดเป็น 33.0, 21.3 และ 8.5 ตามลำดับ 
มีที่ดินถือครองน้อยที่สุด 0.1 ไร่ มากที่สุด 46.0 ไร่ และมีที่ดิน
ถือครองเฉลี่ย 5.7 ไร่ 

การถือครองที่ดิน พบว่า ครัวเรือนส่วนใหญ่มีที่ดินเป็น
ของตนเองและเพียงพอต่อความต้องการ คิดเป็นร้อยละ 66.0 
และมีที ่ดินถือครองแต่ไม่เพียงพอต่อความต้องการ คิดเป็น 
ร้อยละ 34.0 โดยมีความต้องการที่ดินเพิ่ม 1–10 ไร่ น้อยกว่า  
1 ไร่ และมากกว่า 10 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 22.3, 7.5 และ 4.2 
ตามลำดับ  

การรับรู้ข้อมูลข่าวสารความรู้เกี่ยวกับทรัพยากรป่าไม้ 
พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่ไม่เคยได้รับรู ้ข้อมูลข่าวสารความรู้
เกี่ยวกับทรัพยากรป่าไม้ คิดเป็นร้อยละ 54.3 และราษฎรที่เคย
ได้รับข้อมูลข่าวสารความรู้เกี ่ยวกับทรัพยากรป่าไม้ คิดเป็น 
ร้อยละ 45.7 โดยผู้ที่ได้รับรู้ข้อมูลข่าวสารเคยได้รับผ่านหลาย 
 
ช่องทาง ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีป่าไม้ ผู้นำชุมชน เพื่อนบ้าน โทรทัศน์ 
วิทยุ อินเตอร์เน็ต และหนังสือคิดเป็นร้อยละ 17.0, 10.7, 7.4, 
5.3, 2.1, 2.1 และ 1.1 ตามลำดับ 

ความต้องการรับรู้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับทรัพยากรป่าไม้ 
พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่ มีความต้องการรับรู ้ข้อมูลข่าวสาร
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เกี่ยวกับทรัพยากรป่าไม้ คิดเป็นร้อยละ 70.9 และไม่ต้องการ
รับข้อมูลข่าวสาร ร้อยละ 29.1  

การเข้าร่วมกิจกรรมการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ พบว่า 
ราษฎรกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เคยเข้าร่วม กิจกรรมการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ คิดเป็นร้อยละ 60.6 โดยกิจกรรมการอนุรักษ์ที่
ราษฎรเข้าร่วม คือกิจกรรมการปลูกต้นไม้ในวันสำคัญของทุกปี
ซึ่งจะจัดขึ้นในบริเวณวัด และสถานท่ีราชการต่าง ๆ  และราษฎร
ที่ไม่เคยเข้าร่วมกิจกรรมการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้คิดเป็น 
ร้อยละ 39.4 โดยส่วนใหญ่ให้เหตุผลว่าไม่มีเวลาว่าง และไม่
ต้องการเข้าร่วมกิจกรรม 

การเข้ารับการฝึกอบรมความรู้เกี ่ยวกับการอนุร ักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ พบว่า ส่วนใหญ่ไม่เคยได้รับการฝึกอบรม  
คิดเป็นร้อยละ 58.5 และ เคยเข้ารับฝึกอบรม คิดเป็นร้อยละ 
41.5 โดยหลักสูตรในการฝึกอบรมที่ราษฎรเข้าร่วมมากที่สุดคือ
โครงการอบรมฟื้นฟูป่า คิดเป็นร้อยละ 18.1 รองลงมา คือ
โครงการปลูกป่าตามแนวพระราชดำริ โครงการปลูกป่าชดเชย
และบำรุงรักษาป่า โครงการเพาะปลูกสมุนไพรที่สำคัญ และ
โครงการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์  คิดเป็นร้อยละ 10.6, 5.3, 4.3 
และ 3.2 ตามลำดับ  

การมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาทรัพยากรป่าไม ้ใน
ท้องถิ ่น พบว่า ส่วนใหญ่เคยมีส ่วนร่วมในการดูแลรักษา
ทรัพยากรป่าไม้ในท้องถิ่น คิดเป็นร้อยละ 79.8 โดยการมีส่วน
ร่วมในการดูแลรักษาทรัพยากรป่าไม้ในท้องถิ่นของราษฎรที่ทำ
กันมากที่สุดคือ เพาะชำกล้าไม้และแจกจ่ายกล้าไม้ คิดเป็น 
ร้อยละ 45.7 รองลงมามีส่วนร่วมในการสอดส่องดูแลเป็นหูเป็น
ตาให้เจ้าหน้าทีป่่าไม้เมื่อพบเห็นการกระทำผิดรวมถึงเมื่อเกิดไฟ
ป่าในท้องถิ่น คิดเป็นร้อยละ 34.1 และที่ไม่เคยเข้าร่วม คิดเป็น
ร้อยละ 20.2 

การที่ราษฎรได้รับประโยชน์จากป่าจะส่งผลให้ราษฎรมี
ความรักและหวงแหน และต้องการที่จะดูแลรักษาป่ามากขึ้นใช่
หรือไม่ พบว่า ราษฎร ส่วนใหญ่ที ่ได้รับประโยชน์จากป่าจะ
ส่งผลให้ราษฎรมีความรักและหวงแหน และต้องการที่จะดูแล
รักษาป่ามาก คิดเป็นร้อยละ 91.5 และร้อยละ 8.5 ที่มองว่าจะ
ไม่ส่งผลให้ราษฎรมีความรักและหวงแหน และต้องการที่จะ
ดูแลรักษาป่ามากขึ้น เนื่องจากมาตรการดูแลรักษาป่าอาจจะมี
ผลกระทบกับจำนวนการเก็บหาของป ่าของราษฎรที ่ ใ ช้
ประโยชน์จากของป่า 

 

ปริมาณ และมูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่า 
จากการศึกษาพบว่าราษฎรมีการเก็บหาของป่ามาใช้

ประโยชน์ทั ้งสิ ้น 10 ประเภท ได้แก่ ไม้ฟืน ไม้ไผ่ หน่อไม้  
ผลไม้ป่า พืชผักป่า เห็ด พืชกินหัว แมลงและผลผลิตจากแมลง 
สัตว์ขนาดเล็ก และสมุนไพร และแบ่งรูปแบบการใช้ประโยชน์
ของป่าออกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่ การใช้ประโยชน์ในครัวเรือน 
และเพื่อจำหน่าย มีดังรายละเอียด ดังน้ี 

ไม้ฟืน พบว่าราษฎรร้อยละ 52.1 มีการเก็บหามาไม้ฟืน 
มีปริมาณทั ้งหมด 5,177.0 กิโลกรัมต่อปี มีม ูลค่าทั ้งหมด 
15,531.00 บาทต่อปี โดยแบ่งเป็นการใช้ประโยชน์ไม้ใน
ครัวเรือน 3,983.0 กิโลกรัมต่อป ีมีมูลค่า 11,949.00 บาทต่อปี 
และเพื่อจำหน่าย 1,194.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 3,582.00 
บาทต่อปี ชนิดไม้ที่ทำฟืนได้แก่ ไม้กระถินณรงค์ ไม้สะเดา  ไม้
มะค่าโมง ไม้ขี้เหล็ก ไม้ลำไย ไม้ประดู่ ไม้มะขาม และไม้มะม่วง 
โดยสามารถเก็บหาไม้ฟืนได้ตลอดทั้งปี 

ไม้ไผ่ พบว่าราษฎร ร้อยละ 63.8 มีการเก็บหาไม้ไผ่มี
ปริมาณทั้งหมด 2,171.0 ลำต่อปี มีมูลค่าทั้งหมด 93,320.00 
บาทต่อปี โดยแบ่งเป็นการใช้ประโยชน์ไม้ไผ่ในครัวเรือน 
1,542.0 ลำต ่อปี  ม ีม ูลค ่า 61,680.00 บาทต ่อปี  และเพื่อ
จำหน ่าย 629.0 ลำต ่อปี  ม ีม ูลค ่า 31,640.00  บาทต ่อปี   
ชนิดของไม้ไผ่ที่เก็บหา ได้แก่ ไม้ไผ่รวก ไม้ไผ่ซางนวล ไม้ไผ่บง 
ไม้ไผ่ป่า ไม้ไผ่เหลือง และไม้ไผ่หนาม โดยสามารถเก็บไม้ไผ่ได้
ตลอดทั้งปี 

หน่อไม้ พบว่าราษฎรร้อยละ 62.8 มีการเก็บหาหน่อไม้ 
ม ีปร ิมาณท ั ้ งหมด 12,595.0 กก.ต ่อปี  ม ีม ูลค ่าท ั ้ งหมด 
148,525.00 บาทต่อปี โดยแบ่งเป็นการใช้ประโยชน์หน่อไม้ใน
ครัวเรือน 5,388.0 กิโลกรัมต่อป ีมีมูลค่า 80,170.00 บาทต่อปี 
และเพื่อจำหน่าย 7,207.00 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 68,385.00 
บาทต่อปี หน่อไม้ที่ทำการเก็บหา ได้แก่ หน่อไม้ไผ่รวก หน่อไม้
ไผ่ซางนวล และหน่อไม้ไผ่บง โดยสามารถเก็บหาหน่อได้ในช่วง 
เดือนเมษายน ถึง เดือนกันยายน  

ผลไม้ป่า พบว่าราษฎรร้อยละ 25.5 มีการเก็บหาผลไม้ป่า 
ม ีปร ิมาณทั ้งหมด 365.0 ก ิโลกร ัมต ่อปี ม ีม ูลค ่าทั ้งหมด 
15,790.00 บาทต่อปี โดยแบ่งเป็นใช้ประโยชน์ผลไม้ป่าใน
ครัวเรือน 194.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 8,560.00 บาทต่อปี 
และเพื่อจำหน่าย 339.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 7,130.00 บาท
ต่อปี ชนิดของผลไม้ป่าที่เก็บ ได้แก่ ตะคร้อ มะไฟ มะขามป้อม 
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และหมากเม่า โดยสามารถเก็บหาผลไม้ป่า ในช่วงเดือนมีนาคม 
ถึง เดือนสิงหาคม 

พืชผักป่า พบว่าราษฎรร้อยละ 52.1 มีการเก็บหาพืชผักป่า 
มีปริมาณทั ้งหมด 1,297.0 กิโลกรัมต่อปี มีม ูลค่าทั ้งหมด 
70,105.00 บาทต่อปี โดยแบ่งเป็นการใช้ประโยชน์พืชผักป่าใน
ครัวเรือน 989.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 52,520.00 บาทต่อปี 
และเพื ่อจำหน่าย 308.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 17,585.00 
บาทต่อปี ชนิดของพืชผักป่าที่เก็บหา ได้แก่ ใบบัวบก ตำลึง 
บอนป่า ผักกูด และผักหนาม โดยสามารถเก็บหาพืชผักป่าได้
ตลอดทั้งปี  

เห็ด พบว่าราษฎรร้อยละ 56.4 มีการเก็บหาเห็ด มี
ปร ิมาณทั ้งหมด 715.0 ก ิโลกร ัมต ่อปี  ม ีม ูลค ่าท ั ้ งหมด 
204,415.00 บาทต่อปี โดยแบ่งเป็นการใช้ประโยชน์เห็ดใน
ครัวเรือน 205.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 58,220.00 บาทต่อปี 
และเพื่อจำหน่าย 508.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 146,195.00 
บาทต่อปี ชนิดของเห็ดที่เก็บหา ได้แก่ เห็ดเผาะ เห็ดโคน และ
เห็ดไผ่ โดยสามารถเก็บเห็ดได้ในช่วงเดือนมิถุนายน ถึง เดือน
ตุลาคม  

พืชกินหัว พบว่าราษฎรร้อยละ 18.1 มีการเก็บหาพืช
กินหัว มีปริมาณทั้งหมด 303.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่าทั้งหมด 
12,290.00 บาทต่อป ีโดยแบ่งเป็นใช้ประโยชน์พืชกินหัวในครัว
ในครัวเรือน 170.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 6,700.00 บาทต่อปี 
และเพื่อจำหน่าย 133.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 5,590.00 บาท
ต่อปี ชนิดพืชกินหัวที่เก็บหา ได้แก่ มันราก มันแซง และกลอย 
โดยสามารถเก็บหาพืชกินหัวได้ในช่วงเดือนกันยายน ถึง เดือน
ธันวาคม 

แมลงและผลผลิตจากแมลง พบว่าราษฎรร้อยละ 17.0 
มีการเก็บหาแมลงและผลผลิตจากแมลง มีปริมาณทั้งหมด 56.5  
กิโลกรัมต่อป ีมีมูลค่าทั้งหมด 31,232.50 บาทต่อป ีแบ่งเป็นใช้
ประโยชน์ในครัวเรือน 76.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า 22,330.00 
บาทต่อปี และเพื ่อจำหน่าย 48.5 กิโลกรัมต่อปี มีม ูลค่า 
8,902.50  บาทต ่อปี  ชน ิดแมลงและผลผล ิตจากแมลงที่  
เก็บหา ได้แก่ แมงทับทิม แมงกว่าง จิ้งโกร่ง แมงอีนูน จิ้งหรีด  
ไข่มดแดง แมงกระชอน น้ำผึ้ง และน้ำมิ้ม โดยสามารถเก็บหา
แมลงและผลผลิตจากแมลงได้ในช่วงเดือน มกราคม ถึง ตุลาคม 

สัตว์ขนาดเล็ก พบว่าราษฎรร้อยละ 14.9 มีการใช้
ประโยชน์สัตว์ขนาดเล็ก มีปริมาณ 92.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า

ทั้งหมด 17,525.00 บาทต่อปี โดยแบ่งเป็นใช้ประโยชน์ใน
ครัวเรือน 25.5 กิโลกรัมต่อป ีมีมูลค่า 5,025.00 บาทต่อป ีและ
เพื่อจำหน่าย 66.5 กิโลกรัมต่อป ีมีมูลค่า 12,500.00 บาทต่อปี 
ชนิดสัตว์ขนาดเล็กท่ีหาได้ ได้แก่ ไก่ป่า ตุ่น หนู และอึ่งอ่าง โดย
สามารถหาสัตว์ขนาดเล็กได้ในช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง เดือน
พฤศจิกายน  

สมุนไพร พบว่าราษฎรร้อยละ 34.4 มีการเก็บหา
สมุนไพร มีปริมาณทั ้งหมด 235.1 กิโลกรัมต่อปี มีม ูลค่า 
35,931.00 บาทต่อปี โดยแบ่งเป็นเพื ่อการใช้ประโยชน์ใน
ครัวเรือน 184.1 กิโลกรัมต่อป ีมีมูลค่าทั้งหมด 27,131.00 บาท
ต่อปี และเพื่อจำหน่าย 51.0 กิโลกรัมต่อปี มีมูลค่า ทั้งหมด 
8,800.00 บาทต่อปี ชนิดสมุนไพร ที่เก็บหาได้แก่ ใบย่านาง 
บอระเพ็ด ว่านหอม ว่านหัวเดียว สาวน้อยร้อยผัว และหนอน
ตายหยาก โดยสามารถเก็บหาสมุนไพรได้ตลอดทั้งปี  

มูลค่าสุทธิจากการใช้ประโยชน์ของป่า 
มูลค่าสุทธิจากการใช้ประโยชน์ของป่า ของราษฎร 

ในชุมชนบ้านปางสวรรค์ ตำบลคอกควาย อำเภอบ้านไร่   
จังหวัดอุทัยธานี มีมูลค่ารวมทั้งหมด 632,653.50 บาทต่อปี  
หรือคิดเป็นค่าเฉลี่ย 6,730.50 บาทต่อปีต่อครัวเรือน โดยคิด
เป็นร้อยละ 4.8 ของรายได้เฉลี่ยของครัวเรือนต่อปี ซึ่งถือว่า
รายได้จากการพึ ่งพิงของป่าจากป่าชุมชนบ้านปางสวรรค์
ค่อนข้างต่ำ โดยเห็ดมีมูลค่าสุทธิจากการใช้ประโยชน์มากที่สุด 
202,547.00 บาทต่อปี หรือคิดเป็นค่าเฉลี่ย 2,154.80 บาทต่อ
ปีต่อครัวเรือน และพืชกินหัวมีมูลค่าสุทธิจากการใช้ประโยชน์
ต่ำสุด 11,862.00 บาทต่อปี หรือคิดเป็น 126.20 บาทต่อปีต่อ
ครัวเรือน (Table 1) ซึ ่งมีมูลค่าสุทธิจากการใช้ประโยชน์  
จากป่าค ่อนข้างต ่ำ เม ื ่อเปร ียบเทียบก ับการศึกษาของ 
Puangmalee and Suksard (2014) พบว่าป่าชุมชนเขาเขียว 
จ ังหวัดส ุพรรณบุร ีม ีม ูลค ่าการใช้ประโยชน์ของป่าส ุทธิ  
395,981.9 บาทต่อปี และมีมูลค่าสุทธิเฉลี่ย 10,971.70 บาท
ต ่อปีต ่อคร ัวเร ือน และ Petchdee and Suksard (2018) 
พบว่าสถานีวนวัฒนวิจัยหนองคู จังหวัดสุรินทร์มีมูลค่าการใช้
ประโยชน์ของป่าสุทธิทั้งหมด 4,393,714.10 บาทต่อปี และ
มูลค่าสุทธิเฉลี่ย 14,645.70 บาทต่อปตี่อครัวเรือน 
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Table 1 Net value of the non–timber forest products in the Ban Pang Sawan Community Forest. 

Type of NTFPs 
Value of gathered 

NTFPs yearly 
(Baht/year)  

Expense 
(Baht/year) 

Net Value of NTFPs 
utilization (Baht/year) 

Net Value of NTFPs utilization 
per household (Baht/year) 

– Firewood  15,531.0 1,725.0   13,806.0   146.9 
– Bamboo  93,320.0 2,650.0   90,670.0   964.6 
– Bamboo shoots 148,525.0 1,854.0 146,671.0 1,560.3 
– Wild fruits  15,790.0   497.0   15,293.0   162.7 
– Wild vegetables  70,105.0 1,357.0   68,748.0   731.4 
– Mushrooms 204,415.0 1,868.0 202,547.0 2,154.8 
– Tuber crop  12,290.0   428.0   11,862.0   126.2 
– Insects and insect 
products 

 31,232.5   495.0   30,737.5   327.0 

– Small animals  17,525.0   353.0   17,172.0   182.7 
– Medicine plant  35,931.0   784.0   35,147.0   373.9 

Total 644,664.5 12,011.0 632,653.5 6,730.5 

 
ปัญหาและอุปสรรคในการใช้ประโยชน์ของป่า 

ปัญหาและอุปสรรคในการใช้ประโยชน์ของป่าของ
ราษฎร พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 66.0 ไม่มีปัญหา
อุปสรรคในการใช้ประโยชน์ของป่า และมีราษฎรเพียงร้อยละ 
34.0 ที่มีปัญหาอุปสรรคในการเก็บหาของป่า มีรายละเอียดดังนี ้

1. ปริมาณคนที่เข้ามาเก็บหาของป่ามีมากเกินไป คิด
เป็นร้อยละ 20.2 เนื่องจากมีคนต่างถิ่นที่มีความชำนาญในการ
เก็บหาของป่าเข้ามาในพื้นที่เป็นจำนวนมากโดยเฉพาะช่วง
ฤดูกาลที่เห็ดให้ผลผลิต 

2. ได้รับอันตรายจากสัตว์มีพิษ อย่างเช่น การถูกงูกัด 
แมลงมีพ ิษจำพวกตะขาบแมงป่องต ่อย เป ็นต ้น ค ิดเป็น 
ร้อยละ 13.8 

3. เก็บหาของป่าแบบขาดจิตสำนึก คิดเป็นร้อยละ 5.3  
4. มีการนำขยะจากครัวเรือนมาทิ้งในป่าชุมชน คิดเป็น

ร้อยละ 4.3 
5. ม ีการเก ็บหาของป่าชนิดพันธ ุ ์ท ี ่ เป ็นพ ิษไปใช้

ประโยชน์ คิดเป็นร้อยละ 2.1 โดยเฉพาะเห็ดป่าในพื้นที่ป่า
ชุมชนซึ่งมีทั้งเห็ดกินได้ และเห็ดพิษ จะมีความคล้ายคลึงกัน
มาก จนไม่สามารถแยกด้วยตาเปล่าได้ว่าเป็นเห็ดกินได้หรือ 
เห็ดพิษ 

การแปรรูปของป่าของราษฎร 
การแปรรูปของป่าของราษฎร จากการศึกษาพบว่า 

ครัวเรือนของราษฎรส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 56.4 ไม่นิยมนำ
ของป่ามาแปรรูป เนื่องจากราษฎรไม่มีความรู้ในเรื่องของการ
แปรรูปของป่า ราษฎรนิยมใช้ประโยชน์ของป่าในรูปแบบของ
วัตถุดิบและราษฎรนิยมซื้อของป่าที่แปรรูปแล้วมาใช้ประโยชน์
มากกว่าเพราะประหยัดเวลาโดยราษฎรที่ไม่นิยมแปรรูปของป่า
ส่วนใหญ่ ร้อยละ 34.0 มีความคิดว่าในอนาคตก็ยังคงไม่แปรรูป
ของป่าเช่นเคย แต่มีเพียงร้อยละ 22.3 เท่านั้นที่คิดจะแปรรูป
ของป่าในอนาคต โดยมีความคิดว่าจะแปรรูปไม้เพื่อเผาถ่าน 
หน่อไม้ และเห็ด เพื่อใช้ประโยชน์ในครัวเรือน ร้อยละ 12.8 
และราษฎรจะแปรรูป เห็ด หน่อไม้ และไม้เผาถ่านเพื่อการค้า 
ร้อยละ 9.6 สำหรับครัวเรือนของราษฎรที่มีการนำของป่ามา
แปรรูป คิดเป็นร้อยละ 43.6 มีลักษณะการใช้ประโยชน์จากการ
แปรรูป 2 ลักษณะด้วยกันคือ 1) แปรรูปเพื่อใช้ประโยชน์ใน
ครัวเรือน ร้อยละ 26.7 และ 2) แปรรูปเพื ่อการค้าและใช้
ประโยชน์ในครัวเรือน ร้อยละ 17.0 โดยประเภทของของป่า 
ที ่นำมาแปรรูป ได ้แก่ ไม ้เพ ื ่อเผาถ่าน หน่อไม ้ และเห็ด  
ซึ่งของป่าแต่ละประเภทมีรูปแบบและวิธีการแปรรูปที่แตกต่าง
กันออกไป ดังนี ้
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1. การเผาถ่าน มีราษฎร 16 ราย คิดเป็นร้อยละ 17.0 
มีการเผาถ่าน ปริมาณไม้ที่ใช้เป็นวัตถุดิบ 5,177.0 กิโลกรัมต่อปี 
ได้ถ่าน 2070.8 กิโลกรัมต่อปี บรรจุใส่กระสอบ (10.0 กิโลกรัม) 
สำหรับใช้ในครัวเรือน และจำหน่าย โดยราคาจำหน่าย 60.00 
บาทต่อกระสอบ โดยมูลค่าของถ่านที่แปรรูปรวม 12,424.80 
บาทต่อปี  

2. หน่อไม้ดอง มีราษฎร 23 ราย คิดเป็นร้อยละ 24.5 
ทำหน่อไม ้ดองโดยนำหน่อไม ้ไผ ่รวก หน่อไม ้ไผ ่ซางนวล  
และหน่อไม้ไผ่บงเป็นวัตถุดิบในการแปรรูปเป็นหน่อไม้ดอง  
โดยราษฎรได้นำหน่อไม้มาแปรรูป 2,462.0 กิโลกรัมต่อปี 
สำหรับใช้ในครัวเรือน และจำหน่าย โดยราคาจำหน่าย 35.00 
บาทต่อกิโลกรัม โดยมูลค่าของหน่อไม้ที่แปรรูปรวม 86,170.00 
บาทต่อป ี 

3. เห็ดโคนดองน้ำปลา มีราษฎร 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 
2.1 ได้นำเห็ดโคนมีคุณภาพดีและมีความสมบูรณ์ของดอกเห็ด
ไปแปรรูปเพื่อเก็บไว้บริโภคสำหรับใช้ประโยชน์ในครัวเรือน
เพียงอย่างเดียวปริมาณเห็ดโคนที่ใช้ทั้งหมด 50.0 กิโลกรัมต่อปี 
มูลค่าของเห็ดโคนดองน้ำปลา 40,000.0 บาทต่อป ี

ลักษณะของกิจการแปรรูป พบว่า ราษฎรส่วนใหญ่มี
กิจการแปรรูปของป่าภายในครัวเรือน เพื่อไว้ใช้บริโภคและเพื่อ
จำหน่ายหารายได้เข้าครัวเรือน เช่น เผาถ่าน และหน่อไม้ดอง 
เป็นต้น ราษฎรบางส่วนที่รวมกลุ่มกันของสมาชิกประกอบการ
แปรรูปของป่าร่วมกันภายในชุมชนโดยเผาถ่าน และหน่อไม้ดอง 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Puangmalee and Suksard (2014) 
ศึกษาเรื่องมูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่าในป่าชุมชนบ้านเขาเขียว 
ตำบลหัวเขา อำเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี พบว่า 
ราษฎรบ้านเขาเขียวมีการใช้ประโยชน์ของป่าทั้งสิ้น 9 ประเภท 
ได้แก่ ไม้ฟืน ไม้ไผ่ หน่อไม้ ผลไม้ป่า เห็ด พืชกินหัว แมลงและ
ผลผลิตจากแมลง และสมุนไพร และราษฎรบ้านเขาเขียวมี  
การแปรรูปของป่า 1 ราย คือ ใช้หน่อไม้ไผ่รวกเป็นวัตถุดิบใน
การแปรรูป เป็นหน่อไม้ไผ่รวกต้ม หน่อไม้ไผ่รวกอัดถุง และไม้
ไผ่รวกดอง 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

การศึกษามูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่าในป่าชุมชน 
บ้านปางสวรรค์ ราษฎรที่อาศัยอยู่ในชุมชนมีข้อมูลทางด้าน
เศรษฐกิจและสังคม ด ังน ี ้  ราษฎรส่วนใหญ่เป ็นเพศชาย  
คิดเป็นร้อยละ 67.0 มีอายุเฉลี่ย 51.7 ปี ส่วนใหญ่จบการศึกษา

ระดับประถมศึกษา ร้อยละ 58.5 มีจำนวนสมาชิกในครัวเรือน
เฉลี่ย 3.2 คน ราษฎรส่วนใหญ่เกิดในชุมชนที่ตนเองอาศัยอยู่ 
ร้อยละ 78.7 ประกอบอาชีพหลักเกษตรกรรม ร้อยละ 51.1 
ส่วนใหญ่ร้อยละ 52.1 ไม่มีอาชีพรอง มีรายได้ในครัวเรือนเฉลี่ย 
139,825.70 บาทต่อปี และมีรายจ่ายในครัวเรือนราษฎรเฉลี่ย 
103,881.80 บาทต่อป ี 

ราษฎรมีการเก็บหาของป่ามาใช้ประโยชน์ทั้งสิ ้น 10 
ประเภท ได้แก่ ไม้ฟืน ไม้ไผ่ หน่อไม้ ผลไม้ป่า พืชผักป่า เห็ด 
พืชกินหัว แมลงและผลผลิตจากแมลง สัตว์ขนาดเล็ก และ
สมุนไพร มีมูลค่าการใช้ประโยชน์ในครัวเรือน 334,285.00 
บาทต่อปี มีมูลค่าการจำหน่าย 310,379.50 บาทต่อปี รวม
มูลค่าทั้งหมด 644,664.50 บาทต่อปี โดยเห็ดมีมูลค่าที่เก็บหา
สูงสุดจำนวน 204,415.00 บาทต่อปี และพืชกินหัวมีมูลค่าเก็บ
หาต่ำสุดจำนวน 12,290.00 บาทต่อป ีมีมูลค่าสุทธิทั้งหมดจาก
การใช้ประโยชน์ของป่า 632,653.50 บาทต่อปี หรือคิดเป็น 
6,730.50 บาทต่อปีต่อครัวเรือน โดยเห็ดมีมูลค่าสุทธิสูงสุดเป็น
เงิน 20,2547.00 บาทต่อปี หรือ 2 ,154.80 บาทต่อปีต่อ
ครัวเรือน และพืชกินหัวมีมูลค่าสุทธิต่ำสุดเป็นเงิน 11,862.00 
บาทต่อปี หรือ 126.20 บาทต่อปีต่อครัวเรือน 

ปัญหาและอุปสรรคในการใช้ประโยชน์ของป่าของ
ราษฎร พบว่า ราษฎร ร้อยละ 34.0 มีปัญหาอุปสรรคในการใช้
ประโยชน์ของป่า โดยปัญหาที่พบมากที่สุดคือ ปริมาณคนที่เข้า
มาเก็บหาของป่ามีมากเกินไป คิดเป็นร้อยละ 20.2  

การแปรรูปของป่าของราษฎรพบว่ามีราษฎรนำของป่า
มาแปรรูป คิดเป็นร้อยละ 43.6 มีของป่า 3 ประเภทที่ใช้ใน 
การแปรรูป ได้แก่ 1) ไม้ใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อเผาถ่าน ใช้ปริมาณ
ไม้ต่อปี 5,177.0 กิโลกรัม ปริมาณถ่านต่อปีที ่ได้ 2,070.8 
กิโลกรัม และมูลค่าของถ่านต่อปีเท่ากับ 12,424.80 บาท 2) 
หน่อไม้ไผ่รวก หน่อไม้ไผ่ซางนวล และหน่อไม้ไผ่บงใช้เป็น
วัตถุดิบในการทำหน่อไม้ดอง ปริมาณหน่อไม้ที่ใช้ต่อปี 2,462.0 
กิโลกรัม และมูลค่าของหน่อไม้ดองต่อปี 86,170.00 บาท และ 
3) เห็ดโคน นำมาแปรรูปเป็นเห็ดโคนดองในน้ำปลา ปริมาณ
เห็ดโคนที่ใช้ต่อปี 50.0 กิโลกรัม และมีมูลค่าของเห็ดโคนดอง
น้ำปลาต่อปี 40,000.00 บาท 

ข้อเสนอแนะของการศึกษาครั้งน้ีมี ดังน้ี 
1. ราษฎรส่วนใหญ่ มีอาชีพหลักเป็นเกษตรกรรม  

ร้อยละ 51.1 และมีหนี้สินจากการทำการเกษตร ร้อยละ 46.8 
โดยราษฎรมีการพึ่งพิงการทำเกษตรเชิงเดี่ยวมากเกินไป ดังนั้น 
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กรมป่าไม้ควรให้เจ้าหน้าที่ในพื้นที่เข้ามาช่วยเหลือราษฎรโดย
การให้ความรู้และส่งเสริมให้ราษฎรรู้จักการใช้ประโยชน์พื้นที่
ให้เหมาะสม เช่น การส่งเสริมและให้ความรู้กับราษฎรในเรื่อง
ของการปลูกพืชสมุนไพรที่มีคุณค่าในท้องถิ่นควบคู่กับการปลูก
พืชเกษตร โดยการปลูกแบบผสมผสานในหนึ ่งหน่วยพื ้นที่ 
อย่างไรก็ตามหากมีการส่งเสริมการปลูกพืชสมุนไพรที่มีคุณค่า
และเป็นที่ต้องการในตลาดรวมถึงเป็นที่ต้องการในวงการแพทย์
แผนไทย จะสามารถช่วยให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้นกว่าเดิม 
รวมถึงไม่ต้องแบกรับความเสี่ยงจากการปลูกพืชเกษตรเพียง
อย่างเดียวประกอบกับสถารการณ์ Covid–19 ที่ผ่านมา จึงเป็น
โอกาสที่ดีที่ราษฎรจะสามารถผลิตวัตถุดิบพืชสมุนไพรเพื่อสร้าง
รายได้ต่อไป 

2. ราษฎรในท้องถิ ่น เห็นว่ามีการใช้ประโยชน์จาก 
การเก็บหาของป่าในปริมาณที่มากเกินไปจนสร้างผลกระทบทำ
ให้ทรัพยากรของป่าเสื่อมโทรม ดังนั้น คณะกรรมการป่าชุมชน
บ้านปางสวรรค์ผู้อนุญาตให้ราษฎรเข้ามาเก็บหาของป่าในพื้นที่
จะต ้องม ีการกำหนดมาตรการและบริหารจัดการการใช้
ประโยชน ์ของป ่าของราษฎรให ้ม ีความเหมาะสม โดย 
การกำหนดปริมาณการเก็บหาของป่าแต่ละชนิดไม่ให้เกิน
ขีดจำกัดในการรองรับได้ รวมถึงการควบคุมเขตพื้นท่ีในการเกบ็
หาของป่าหากพบว่าพื้นที่ใดมีการเก็บหาของป่าจนทรัพยากร
ของป่าบริเวณนั้นเริ่มเสื่อมโทรม จะต้องทำการปิดพื้นท่ีดังกล่าว
ไม่ให้ราษฎรเข้ามาเก็บหาของป่าเป็นการช่ัวคราวเพื ่อให้
ธรรมชาติได้ฟื้นตัว ซึ่งจะเป็นผลดีกว่าการปิดป่า โดยการแก้ปัญหา
ดังกล่าวจะทำให้เกิดการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรของป่าใน
พื้นที่อย่างยั่งยืน 
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ลักษณะการทำลายของหนอนไม้ไผ่ (Omphisa fuscidentalis) ในไผห่วานอ่างขาง 
(Dendrocalamus latiflorus) ณ สถานีเกษตรหลวงปางดะ จังหวัดเชียงใหม ่

Evaluation of the Damage Caused by the Bamboo Caterpillar  
(Omphisa fuscidentalis) in Sweet Giant Bamboo (Dendrocalamus latiflorus) at the 
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ABSTRACT 
The present study reports on the damage caused by the bamboo caterpillar, Omphisa fuscidentalis to the 

sweet giant bamboo, Dendrocalamus latiflorus, growing in the Royal Agricultural Station Pangda, Samoeng district, 
Chiang Mai province. During a period from September 2020 to February 2021, the number of bamboo caterpillars, 
external effects and internal damage characteristics were determined to be used as basic information while 
providing guidelines for identifying bamboo species suitable for rearing bamboo caterpillars. The results showed 
that the average number of bamboo caterpillars were 190 larvae/culm. The average number of damaged 
internodes was 14 internodes/culm. Although the diameter of internodes was unaffected by the bamboo 
caterpillar, damaged internodes were located at 9th–13th positions, which experienced high levels of damage, and 
were shortened by an average of 5 internodes per culm. This reduction in length accounted for approximately 
48.8% of the damage to the lower part of the internode. Furthermore, the study revealed that wood penetrated 
the cracks in the bamboo culm, particularly in the area with short internodes. These highly damaged internodes 
had the highest percentage of bamboo pulp and wood consumption, approximately 70%, but the upper internodes 
of damaged internodes continued to develop. Based on the results, it was observed that the sweet giant bamboo 
exhibited a higher quantity and weight of bamboo caterpillars/culm compared to the usual numbers. The study 
recorded the highest number of bamboo caterpillars at 484 larvae/culm. These findings suggest that the sweet 
giant bamboo can serve as a guideline for conducting further studies aimed at increasing the yields of bamboo 
caterpillars/culm. 

Keywords: Bamboo; Bamboo caterpillar; Damage 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาลักษณะการทำลายของหนอนไม้ไผ่ (Omphisa fuscidentalis) ที ่พบในไผ่หวานอ่างขาง (Dendrocalamus 

latiflorus) ได้ศึกษาในพื้นที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ อำเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ ดำเนินการศึกษาระหว่างเดือนกันยายน พ.ศ. 
2563 – เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564 โดยศึกษาปริมาณหนอนไม้ไผ่ ลักษณะการทำลายภายนอกและภายในทีล่ำไผ่ได้รับความเสียหาย 
เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานและนำไปศึกษาชนิดไผ่ที่มีความเหมาะสมในการเลี้ยงหนอนไม้ไผ่ จากการศึกษาพบหนอนไม้ไผ่เฉลี่ย 190 ตัว
ต่อลำ จำนวนปล้องที่ถูกทำลายเฉลี่ย 14 ปล้องต่อลำ การทำลายของหนอนไม้ไผ่ไม่ส่งผลกระทบต่อขนาดความโตไผ ่แต่บริเวณปล้อง
การทำลายที่ 9–13 เฉลี่ย 5 ปล้องต่อลำ พบการทำลายมากส่งผลให้ปล้องไผ่มีความยาวปล้องสั้นลง คิดเป็น 48.8% ของปล้องก่อน
ปล้องถูกทำลาย และพบเนื้อไม้ทะลุเป็นร่องร่วมกับบริเวณที่มีความยาวปล้องสั้น  ซึ่งเป็นผลมาจากการกินเยื่อไผ่และเนื้อไผ่ของตัว
หนอนในปริมาณมาก โดยพบว่ามีร้อยละการกินเยื่อไผ่และเนื้อไผ่มากที่สุดประมาณ 70% แต่ปล้องเหนือปล้องถูกทำลายยังสามารถ
เติบโตต่อไปได้ ทั้งนี ้จากการศึกษาพบจำนวนหนอนไม้ไผ่มากที่สุด 484 ตัวต่อลำ จึงสรุปได้ว่า ไผ่หวานอ่างขางสามารถพบปริมาณและ
น้ำหนักหนอนไม้ไผ่ต่อลำ มากกว่าปกติ และนำไปเป็นแนวทางในการศึกษาด้านการเพิ่มผลผลิตหนอนไม้ไผ่ต่อลำต่อไป 

คำสำคัญ: ไผ่ หนอนไม้ไผ่ การทำลาย  
 

คำนำ 
หนอนไม้ไผ่หรือหนอนรถด่วน (bamboo caterpillar) 

เป็นระยะตัวอ่อนของผีเสื้อกลางคืน Omphisa fuscidentalis 
วงศ ์  Crambidae (Kamolngam, 2015) พบกระจายมาก
บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย เช่น จังหวัดเชียงใหม่ ลำปาง 
น่าน เป็นต้น และสามารถพบในประเทศที่อยู่ใกล้เคียง ได้แก่ 
ลาว พม่า จีน เวียดนาม และมาเลเซีย เป็นต้น ประชาชนทาง
ภาคเหนือนิยมนำหนอนไม้ไผ่มาประกอบอาหารบริโภคภายใน
คร ัวเร ือน (Singhatripop, 2012) รวมไปถ ึงประเทศจีน 
โดยเฉพาะมณฑลยูนนานที่หนอนไม้ไผ่เป็นเมนูแมลงทอดที่เป็น
ที่รู้จักทั่วไป (Jun, 2017) ปัจจุบันมีการเก็บหาหนอนไม้ไผ่เพื่อ
จำหน่ายในเชิงธุรกิจเป็นจำนวนมาก และเป็นที่ต้องการของ
ท ้องตลาดทำให ้ม ีราคาส ูง  (Suksard and Wiwatwitaya, 
1998) โดยธรรมชาติของหนอนไม้ไผ่อาศัยอยู่ภายในปล้องไผ่
เป็นเวลา 9 เดือน ดังนั้นการเก็บหาตัวหนอนจึงต้องอาศัยการ
สังเกตลักษณะของลำไผ่จากภายนอก ซึ่งหนอนไม้ไผ่เข้าทำลาย
ไผ่ตั้งแต่ระยะหน่อ และตัวหนอนเจาะเข้าในลำไผ่และเข้าไป
อาศัยอยู่ภายในช่องว่างของลำไผ่ ตัวหนอนกินเนื้อเยื่อภายใน
ลำไผ่เป็นอาหาร เมื่อตัวหนอนเติบโตขึ้นจึงเริ่มมีการกินในส่วน
ของเนื้อไม้ ส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อลำไผ่ได้ชัดเจน ซึ่ง
ความรุนแรงของความเสียหายขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของลำไผ่
ร่วมกับปริมาณหนอนไม้ไผ่ (Kayikananta, 1994)  

ไผ่ เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว จัดอยู่ในวงศ์หญ้า (Poaceae) มี
การกระจายพันธุ์อย่างกว้างขวางบริเวณแถบร้อน ในประเทศไทย

พบไผ ่กระจายได ้ท ั ่วภ ูม ิภาคของประเทศ ซ ึ ่งคาดการณ์  
จำนวนไผ่ธรรมชาติไว้ 15–20 สกุล 80–100 ชนิด (Sungkaew 
et al. 2011) พบมากที ่สุดบริเวณภาคเหนือ รองลงมาเป็น 
ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Protected Area 
Rehabilitation and Development Office, 2019) สำหรับ
พื้นที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ อำเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ 
มีแปลงสาธิตการผลิตพืชตระกูลไผ่ และขยายพันธุ์ ไผ่ 2 ชนิด 
ได้แก่ ไผ่หวานอ่างขาง (D. latiflorus) หรือมีชื ่อพื้นเมืองว่า 
ไผ่หมาจู๋ และไผ่หยก (Bambusa oldhamii) หรือมีช่ือพ้ืนเมือง
ว่า ไผ่ลี้จู๋ อีกทั้งเป็นแหล่งรวมรวบพันธุ์ ไผ่ 5 สายพันธุ์ โดยไผ่
เหล่านี้เป็นจัดเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีนำเข้ามาเพื่อสร้างรายได้ให้กับ
เกษตรกรในประเทศไทย เพื ่อนำไปใช้ประโยชน์ทางด้าน
อุตสาหกรรม หัตถกรรม และการส่งออก รวมทั้งส่งเสริมและ
พัฒนาอาชีพเกษตรกรให้มีความมั ่นคงและมีความเป็นอยู่  
ที่ดีขึ ้น ทำให้ปัจจุบันมีการปลูกสร้างสวนไผ่เป็นจำนวนมาก 
(Phuangchik et al.,2015) ซึ่งไผ่หวานอ่างขาง หรือไผ่หมาจู๋ 
เป็นไผ่ต่างถิ่นที่นำเข้ามาปลูกจากประเทศไต้หวันเพื่อส่งเสริม
การปลูกเพื่อใช้ประโยชน์ในส่วนหน่อและลำไผ่ (Sungkaew  
et al., 2007) มีความเหมาะสมในการใช้หน่อเป็นอาหาร  
ใช้ลำสำหรับก่อสร้าง หรือเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเยื่อ
กระดาษ (Phuangchik, 2008) และในพื ้นที่ศ ึกษาพบว่าไผ่
ห ว า น อ ่ า ง ข า งพบ ก า ร ท ำ ล า ย ขอ งห น อน ไม ้ ไ ผ ่  ( O. 
fuscidentalis) กระจายอยู่ทั ่วไป ด้วยเหตุนี ้การทำลายของ
หนอนไม้ไผ่ จึงเป็นปัญหาสำคัญอย่างหนึ่งที่ส่งผลกระทบต่อ
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ผลผลิตของสวนไผ่ แม้ว่าหนอนไม้ไผ่ชนิดดังกล่าวจะเป็นแมลง
ศัตรูของไผ่ แต่จากข้อมูลการนำไปใช้ประโยชน์จึงจัดแมลงชนิด
นี้เป็นแมลงเศรษฐกิจที่มีความสำคัญชนิดหนึ่ง (Wiwatwitaya 
and Na Lampang, 1992) จึงทำให้การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาข้อมูลของปริมาณหนอนไม้ไผ ่ตลอดจนลักษณะความ
เสียหายที่เกิดขึ้นจากหนอนไม้ไผ่ทั้งภายนอกและภายในของลำ
ไผ่หวานอ่างขาง (D. latiflorus) ซึ่งข้อมูลที่ได้จะนำไปสู่การหา
แนวทางในการเพาะเลี้ยง รวมถึงส่งเสริมการเพิ่มผลผลิตหนอน
ไม้ไผ่และไม้ไผ่ต่อไปในอนาคต 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 

ทำการเก็บข้อมูลภาคสนามบริเวณสวนป่าไผ่ บริเวณ
สถานีเกษตรหลวงปางดะ ตั้งอยู่ในเขตหมู่บ้านปางดะ เลขที่ 192 
หมู่ 10 ตำบลสะเมิงใต้ อำเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ เป็นสถานี
วิจัยหนึ่งในสี่ของมูลนิธิโครงการหลวง ซึ่งพื้นที่ปลูกทดสอบ และ
สาธิตการผลิตไผ่ และขยายพันธุ์ไผ่หวานอ่างขาง (D. latiflorus) 
พบว่ามีการปรากฏของหนอนไม้ไผ่ในพื้นที ่(Figure 1) 

 

 
Figure 1 The study area at a bamboo plantation plot in the Royal Agricultural Station Pangda. 
 

การเก็บข้อมูลภาคสนาม  
1. ปริมาณหนอนไม้ไผ่ 

สำรวจลำไผ่หวานอ่างขางช่วงเดือนกันยายน พ.ศ. 2563 
ที่คาดว่ามีหนอนไม้ไผ่อาศัยอยู่ ซึ่งต้องมีอายุน้อยกว่า 1 ปี และ
มีร่องรอยการทำลายปรากฏให้เห็น ได้แก่ รูเจาะออก กาบหุ้ม
ลำยังไม่หลุด ปล้องสั้น และปล้องทะลุเป็นร่อง เมื่อพบว่าลำนั้น
มีหนอนไม้ไผ่อาศัยอยู่ จึงทำการตัดลำไผ่ลงมาเพื่อเก็บตัวหนอน
และข้อมูลการทำลายต่อไป โดยตัดบริเวณปล้องข้างล่างลงมา 
2 ปล้องจากปล้องที่พบรูเจาะออก เพื่อเก็บเป็นข้อมูลปล้องก่อน
ปล้องถูกทำลาย จนถึงปล้องข้างบนของปล้องสุดท้ายที ่พบ
ร่องรอยการทำลายหรือมีปล้องสั้นผิดปกติ ขึ้นไป 2 ปล้อง เพื่อ
ใช้เป็นข้อมูลปล้องเหนือปล้องถูกทำลาย และใช้มีดผ่าลำไผ่
ออกเป็นสองส่วนเพื่อเก็บตัวหนอนไม้ไผ่ที่อาศัยอยู่ภายในลำมา
นับจำนวน พร้อมชั่งน้ำหนักตัวหนอนทั้งหมด และหาน้ำหนัก
ตัวหนอน 1 ตัวโดยแบ่งช่ัง ครั้งละ 10 ตัว จำนวน 3 ครั้ง 

2. ผลกระทบภายนอก 

เก็บข้อมูลลำไผ่หวานอ่างขางที ่พบการทำลายจาก
หนอนไม้ไผ่ จำนวน 10 ลำ รวมถึงลำที่พบการทำลายจากด้วง
งวงเจาะหน่อไม ้ไผ ่  และหนอนแมลงว ัน ชน ิดละ 5 ลำ  
รวมทั้งหมด 20 ลำ ทำการนับจำนวนปล้องที่พบร่องรอยการ
ทำลายทั้งหมด โดยปล้องที่พบรูเจาะออกเป็นปล้องการทำลาย
ที่ 1 และปล้องที่มีความยาวสั้นผิดปกติเป็นปล้องสุดท้ายของ
การทำลาย นับจำนวนปล้องที่มีความยาวปล้องสั้นผิดปกติ  
เพื่อนำไปวิเคราะห์ความเสียหายที่เกิดขึ้น จากนั้นเก็บข้อมูล
ปล้องไผ่บริเวณช่วงการทำลาย โดยวัดขนาดความโตภายนอก
บริเวณกึ่งกลางของปล้องไผ่ทุกปล้อง และความยาวปล้องตั้งแต่
ข้อล่างไปถึงข้อบนของแต่ละปล้อง รวมทั้งมีการเก็บข้อมูล
ขนาดความโตภายนอก และความยาวปล้องของปล้องที่อยู่ใต้
ปล้องการทำลาย และปล้องที่อยู่เหนือปล้องการทำลายขึ้นไป  
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ด้านละ 2 ปล้อง เพื่อนำมาใช้ในการประเมินความเสียหายของ
ปล้องการทำลาย (Figure 2) 

3. ลักษณะการทำลายภายใน 
ผ่าลำไผ่ออกเป็นสองส่วนเท่า ๆ กัน จากนั้นทำการเก็บ

ข้อมูลลักษณะการทำลายภายในลำไผ่แต่ละปล้อง รวมไปถึง

ปล้องที่อยู่ใต้ปล้องการทำลาย และปล้องที่อยู่เหนือปล้องการ
ทำลายเช่นเดียวกับการเก็บข้อมูลการทำลายภายนอก โดยวัด
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในบริเวณกึ่งกลางของแต่ละปล้อง 
ขนาดความหนาของเนื ้อไม้ไผ่แต่ละปล้อง โดยใช้ Vernier 
caliper ในการเก็บข้อมูล (Figure 2) 

 

 
Figure 2 The process of studying the damage caused by bamboo caterpillar. 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
1.  วิเคราะห์ร้อยละของปล้องที่ถูกทำลายจากจำนวน

ปล้องท้ังหมด 

ร้อยละของปลอ้งที่ถูกทำลาย 

=(
จำนวนปล้องท่ีถูกทำลาย

จำนวนปล้องท้ังหมด
) ×100 

2. วิเคราะหร์้อยละของการกินเยื่อไผ่และเนื้อไมไ้ผ ่
ประเมินร้อยละการกินเยื่อไผ่และเนื้อไม้ไผ่ของปล้อง

การทำลาย โดยแทนพื ้นที ่ภายในทั ้งหมดของแต่ละปล้อง 
เท่ากับร้อยละ 100 (เยื ่อไผ่ร้อยละ 100 และเนื้อไม้ร้อยละ 
100) จากนั้นทำการประเมินพื้นที่ของเยื่อไผ่และเนื้อไม้ที่สูญ
หายไปแต่ละปล้อง เพื่อคิดเป็นร้อยละการทำลายของหนอนไม้ไผ่ 
และแมลงศัตรูไผ่ในแต่ละปล้อง ซึ ่งสามารถแบ่งระดับความ
เส ียหายออกเป็น 3 ระดับ ด ังน ี ้  เส ียหายมาก (มากกว่า 
ร้อยละ 50) เสียหายปานกลาง (ร้อยละ 30–50) และเสียหาย
น้อย (น้อยกว่า ร้อยละ 30) โดยค่าดังกล่าวได้มาจากการ
ประเมิน และพบว่าปล้องที่มีการกินเนื้อไม้ไผ่มากกว่าร้อยละ 
50 เนื้อไม้ทะลุออกมาภายนอก ส่วนปล้องที่มีการกินร้อยละ 
30–50 มีการกินมากจนเกือบทะลุออกมาภายนอก และน้อย

กว่าร้อยละ 30 มีการกินเนื้อไม้ไผ่เพียงบางส่วนและไม่ทะลุ
ออกไปภายนอก 

3. วิเคราะห์ความแตกตา่งทางสถิติ 
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของขนาดความโตของ

ปล้องไผ่ลำที่พบการทำลายกับลำไผ่ปกติ ด้วยการวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางสถิติ  (analysis of variance, ANOVA) 
โดยใช้โปรแกรม R 

ผลและวิจารณ์ 

ปริมาณหนอนไม้ไผ่ 

จากการศึกษาลำไผ่ที่พบการเข้าทำลายของหนอนไม้ไผ่ 
พบหนอนไม้ไผ่ภายในลำไผ่เฉลี่ย 190 ตัวต่อลำ น้ำหนักรวมตัว
หนอนทั้งหมดเฉลี่ย 89.7 กรัมต่อลำ โดยมีน้ำหนักเฉลี่ยต่อตัว
เท่ากับ 0.5 กรัมต่อตัว ซึ่งเป็นน้ำหนักของหนอนไม้ไผ่ในระยะ
ตัวเต็มวัย โดย Wiwatwitaya (1992) ได้อธิบายว่า ก่อนเข้าสู่
ระยะดักแด้ หนอนไม้ไผ่มีการบริโภคอาหารเป็นจำนวนมาก 
เพื่อเตรียมตัวเข้าสู่การพักตัวในช่วงฤดูหนาว ทำให้ในระยะนี้
หนอนมีน้ำหนักตัวมากกว่าระยะอื ่น และการศึกษาครั้งนี ้พบ
จำนวนตัวหนอนต่อลำมากที่สุด 484 ตัวต่อลำ และน้อยที่สุด 82 
ตัวต่อลำ (Table 1) โดย Wiwatwitaya and Na Lampang (1992)  
ได้รายงานเกี่ยวกับศัตรูทางธรรมชาติของหนอนไม้ไผ่ ได้แก่ มด 
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ซึ่งทำใหห้นอนไม้ไผ่มีการตายสูงขึ้น และ Kayikananta (2000) 
รายงานว่าลำไผ่ในธรรมชาติที ่พบหนอนไม้ไผ่บางลำมีการ
ทำลายจากนกหัวขวานและกระแตเพื่อกินตัวหนอนไม้ไผ่ ทำให้
จำนวนตัวหนอนต่อลำเหลือเพียง 23–50 ตัว โดยมนุษย์เป็น
ศัตรูสำคัญของหนอนไม้ไผ่มากที่สุด และยังพบว่าจำนวนตัว
หนอนขึ้นอยู่กับขนาดความโตของลำปล้องไผ่ ลำขนาดเล็กมัก
พบจำนวนต ัวหนอนน ้อยกว ่าลำขนาดใหญ่  นอกจากนี้  
Wiwatwitaya and Na Lampang (1992) รายงานว่า ผีเสื้อ

ตัวเต็มวัยของหนอนไม้ไผ่สามารถออกไข่ได้ 250–300 ฟอง จึง
ทำให้ทราบว่าจำนวนตัวหนอน 484 ตัว อาจเกิดจากการวางไข่
ของผีเสื้ออย่างน้อย 2 ตัว เมื่อพิจารณาน้ำหนักต่อตัวของตัว
หนอน พบว่า ไม่แตกต่างจากหนอนไม้ไผ่ที ่พบในลำอื ่น จึง
สามารถบอกได้ว่า ไผ่ 1 ลำ หนอนไม้ไผ่สามารถอยู ่อาศัย
รวมกันได้มากกว่า 1 ครอบครัว ซึ่งทำให้ได้ปริมาณและน้ำหนัก
หนอนไม้ไผ ่ด ีกว ่าลำที ่ม ีการอาศัยของหนอนไม้ไผ ่เพ ียง  
1 ครอบครัวเท่าน้ัน 

 
Table 1 The number of bamboo caterpillars. 

Number of 
culm 

The number of 
bamboo caterpillar 

Total weight  
(g/culm) 

Weighted average 
(g/individual) 

Phase of 
larvae 

1 118 49 0.4 4 
2 261 114 0.5 5 
3 115 53 0.5 5 
4 484 224 0.5 5 
5 148 95 0.6 5 
6 82 44 0.5 5 
7 120 49 0.4 4 

Total 1,328 628 3.4  

Average 190±142 89.7±65.1 0.5±0.1  

 

ผลกระทบภายนอก 
1. จำนวนปล้องถกูทำลาย 
จากการศึกษาจำนวนปล้องของไผ่หวานอ่างขาง พบว่า

มีจำนวนปล้องเฉลี่ย 50 ปล้องต่อลำ พบจำนวนปล้องที่หนอน
ไม้ไผ่เข้าทำลายตั้งแต่ 12–16 ปล้อง โดยเฉลี่ย 14 ปล้องต่อลำ 
คิดเป็น 28% ของจำนวนปล้องทั้งหมด โดยปล้องการทำลายที่ 
9–13 มีความยาวสั้นผิดปกติ เฉลี่ย 5 ปล้องต่อลำ คิดเป็นร้อยละ 
39 ของจำนวนปล้องที่ถูกทำลายทั้งหมด และพบว่าเนื้อไม้ทะลุ
เป็นร่องตามแนวยาวของปล้องไผ่ ทำให้สามารถเห็นช่องว่าง
ภายในปล้องไผ่ได้ ซึ่งเกิดจากการกินเนื้อไม้ไผ่ของตัวหนอน ใน
ส่วนของปล้องเหนือปล้องการทำลายส่วนมากสามารถเติบโตต่อ
ได้ตามปกติ ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้พบจำนวนปล้องไผ่ถูกทำลาย
มากที ่ส ุด 24 ปล้อง พบหนอนไม้ไผ่อาศัยอยู ่มากถึง 484 ตัว  
จึงเกิดการทำลายที่รุนแรงมากข้ึน จากการแย่งอาหารและที่อยู่
อาศัยที่มีจำกัด จึงทำให้หน่อไผ่ตายในที่สุด จากการศึกษาของ 
Wiwatwitaya (1992) ได้ทำการศึกษาลักษณะการทำลายของ

หนอนไม้ไผ่ในไผ่ซางดอย (D. membranaceus) พบปล้องถูก
ทำลายจำนวน 12–13 ปล้อง บางปล้องพบรูเล็กๆ รูปวงรี 
บริเวณด้านข้างเพื่อใช้เป็นทางออกของตัวเต็มวัยและให้อากาศ
ถ่ายเท ปล้องช่วงกลางลำมีความยาวสั้นผิดปกติ 3–4 ปล้อง
ติดกัน ส่วนปลายยอดหักแต่ไม่มีการแตกกิ่งบริเวณที่หัก และ
จากการศึกษาของ Kayikananta (1994) พบหนอนไม้ไผ่กิน
เยื ่อและเนื้อไม้บางส่วนจำนวน 26 ปล้อง ยอดไผ่ไม่หักและ
สามารถเติบโตได้ปกติ แต่พบว่าปล้องสั้นบริเวณที่หนอนกินเนื้อ
ไม้และบางปล้องทะลุเป็นรูแคบ ทั้งนี้ Wiwatwitaya and Na 
Lampang (1992) รายงานว่า หนอนไม้ไผ่ทำลายเนื้อไม้เพียง
บางส่วน ไผ่จึงยังสามารถเติบโตได้ตามปกติ เพราะมีระบบท่อ
ลำเลียงน้ำและอาหารกระจัดกระจาย แต่ความแข็งแรงของเนื้อ
ไม้น้อยลงจากการถูกทำลาย จึงทำให้นำไปใช้ประโยชน์ได้
น้อยลง  

นอกจากนี้ยังพบการทำลายของศัตรูไผ่ชนิดอื่น ได้แก่ 
ด้วงงวงเจาะหน่อไผ่ (Cyrtotrachelus sp.) และหนอนแมลงวันไผ่ 
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(วงศ์ Agromyzidae) โดยด้วงงวงเจาะหน่อไผ่ส่งผลให้จำนวน
ปล้องทั ้งหมดของลำเหลือเฉลี่ย 14 ปล้อง จากลำปกติ 50 
ปล้อง ซึ่งพบจำนวนปล้องที่ถูกทำลายตั้งแต่ 4–9 ปล้อง โดย
เฉลี่ย 6 ปล้องต่อลำ คิดเป็นร้อยละ 42.9 ของจำนวนปล้อง
ทั้งหมด (14 ปล้อง) พบเข้าทำลายบริเวณส่วนยอดของหน่อไผ่
และส่งผลให้ยอดหน่อไผ่ตาย ซึ ่ง Choldumrongkul (1991) 
รายงานว่าการเจาะทำลายของด้วงงวงเจาะหน่อไผ่ทำให้หน่อ
ขนาดเล็กตายได้ สำหรับหน่อขนาดใหญ่อาจทำให้ยอดแห้งและ
แตกแขนงบริเวณที่เจาะ จึงทำให้ลำไผ่นำไปใช้ประโยชน์ได้
น้อยลง สำหรับการเข้าทำลายของหนอนแมลงวัน พบจำนวน
ปล้องถูกทำลายติดกันบร ิเวณกลางลำไผ่ พบตั ้งแต ่ 1–4  
ปล้องต่อลำ โดยเฉลี่ย 3 ปล้องต่อลำ ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 6 ของ
จำนวนปล้องทั้งหมด (50 ปล้อง) จะเห็นได้ว่าจำนวนปล้องการ
ทำลายและตำแหน่งการทำลายของหนอนไม้ไผ่และศัตรูไผ่ชนิด
อื่นแตกต่างกัน จึงสามารถนำมาใช้สังเกตลำไผ่ที่สามารถพบ
หนอนไม้ไผ่ได้ ซึ่งหนอนไม้ไผ่พบการทำลายบริเวณส่วนกลาง
ของลำไผ่ ส่วนด้วงงวงทำลายบริเวณยอดของหน่อไผ่ แต่เมื่อ
เทียบกับการทำลายของหนอนแมลงวัน แม้ว่าหนอนไม้ไผ่สร้าง
ความเสียหายต่อลำไผ่มากกว่าหนอนแมลงวันถึงร้อยละ 22  
แต่ลำไผ่ที ่พบหนอนไม้ไผ่ยังสามารถนำไม้ไปใช้ประโยชน์ต่อได้ 
และสามารถเก็บผลผลิตหนอนไม้ไผ่ได้อีกทางหนึ่ง 

2. ขนาดความโตลำไผ่ 
จากการวัดขนาดความโตของลำไผ่ที่พบการเข้าทำลาย

ของหนอนไม้ไผ่ พบว่า ปล้องก่อนปล้องถูกทำลายมีขนาดความ
โตเฉลี่ย 12.1 เซนติเมตร ปล้องถูกทำลายน้อยมีขนาดความโต
เฉลี่ย 10.7 เซนติเมตร และปล้องท่ีถูกทำลายมากมีขนาดความ
โตเฉลี่ย 9.7 เซนติเมตร ส่วนปล้องเหนือปล้องถูกทำลาย พบว่า
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 8.4 เซนติเมตร (Figure 3) เมื่อ
เปรียบเทียบกับปล้องของลำที่ไม่ถูกทำลาย พบว่า มีขนาดความ
โตแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังนั้น 

การเข้าทำลายของหนอนไม้ไผ่ไม่ส่งผลกระทบต่อขนาดความโต 
แต ่ขนาดความโตของลำไผ ่ม ีผลต่อปร ิมาณหนอนไม้ไผ่  
ที่พบต่อลำ ตามที่ Kayikananta (2000) ศึกษาไผ่ในธรรมชาติ
ที่เป็นอาหารและที่อาศัยของหนอนไม้ไผ่ พบว่าขนาดลำปล้อง
ของไผ่ต้องมีความกว้างพอสมควร โดยไผ่ที่มีลำปล้องขนาดใหญ่ 
เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 6.5–13.5 เซนติเมตร สามารถพบ
จำนวนตัวหนอน 80–178 ตัว ขณะที่ไผ่ที่มีลำปล้องขนาดเล็ก 
เส ้นผ ่านศูนย ์กลางประมาณ 4–7 เซนติเมตร พบจำนวน 
ตัวหนอน น้อยกว่า 80 ตัว 

นอกจากนี้จากการศึกษายังพบศัตรูไผ่ชนิดอื่น ได้แก่ 
ด ้ วงงวงเจาะหน ่อไผ ่  (Cyrtotrachelus sp.) และหนอน
แมลงวันไผ่ (วงศ์ Agromyzidae) โดยด้วงงวงเจาะหน่อไผ่  
ปล้องก่อนปล้องถูกทำลายมีความโตเฉลี ่ย 7.3 เซนติเมตร 
ปล้องถูกทำลายมีความโตเฉลี่ย 6.0 เซนติเมตร และไม่มีปล้อง
เหนือปล้องถูกทำลาย เนื ่องจากระยะตัวหนอนของด้วงงวง 
เจาะหน่อไผ่เจาะกินเนื ้อเยื ่อภายในหน่อไผ่ไปหายอดและ 
ทำลายอย ่างหน ัก ส ่งผลให้หน ่อตายหร ือยอดหน่อแห้ง 
(Choldumrongkul, 1991) ขณะที ่การทำลายของหนอน
แมลงวัน พบขนาดความโตปล้องก่อนปล้องถูกทำลายเฉลี่ย 8.5 
เซนติเมตร ส่วนปล้องถูกทำลายมีความโตเฉลี่ย 8.1 เซนติเมตร 
และปล้องเหนือปล้องถูกทำลายมีความโตเฉลี่ย 7.4 เซนติเมตร 
ซึ ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับขนาดความโตของปล้องที ่พบ 
การทำลายจากหนอนไม้ไผ่ จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่า  
การเข้าทำลายของหนอนไม้ไผ่ ไม่ส ่งผลกระทบต่อขนาด 
ความโตหรือสร้างความเสียหายต่อขนาดความโตของลำไผ่เพียง
เล็กน้อย ดังนั้น การเก็บหาหนอนไม้ไผ่จึงไม่สามารถสังเกตจาก
ขนาดความโตของลำไผ่ได้ แต่ขนาดลำสามารถบอกได้ว่าลำ
ขนาดใหญ่สามารถพบจำนวนหนอนไม้ไผ่ได้มากกว่าลำขนาด
เล็ก ในกรณีที ่ไม่มีปัจจัยอื ่นรบกวน เช่น ศัตรูธรรมชาติของ
หนอนไม้ไผ่ (Kayikananta, 2000) 
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Figure 3 The diameter of a damaged internode. 
 

3. ความยาวของปล้องไผ่ 
จากการศึกษาความยาวปล้องไผ่ลำที่พบหนอนไม้ไผ่ 

พบว่า ปล้องก่อนปล้องถูกทำลายมีความยาวปล้องเฉลี่ย 28.1 
เซนติเมตร ปล้องถูกทำลายน้อยมีความยาวปล้องเฉลี่ยลดลง
เหลือ 24.3 เซนติเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.5 ของปล้องก่อน
ปล้องถูกทำลาย ส ่วนปล้องที ่ถ ูกทำลายมากมีความยาว 
ปล้องเฉลี่ย 14.4 เซนติเมตร ลดลงจากปล้องก่อนปล้องถูก
ทำลายคิดเป็นร้อยละ 48.8 ซึ ่งปล้องถูกทำลายมากพบว่า 
หนอนไม้ไผ่กินเยื่อไผ่และเนื้อไม้ไผ่อย่างมาก ในส่วนปล้องเหนือ 
ปล้องถูกทำลายมีความยาวปล้องเฉลี ่ย 61.9 เซนติเมตร  
เมื่อเปรียบเทียบความยาวปล้องกับลำที่ไม่มีการทำลาย พบว่า 
ลำปกติมีความยาวปล้องเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง และปล้อง
บริเวณส่วนปลายมีความยาวปล้องใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่า 
การทำลายของหนอนไม้ไผ่ส่งผลกระทบต่อความยาวของ 
ปล้องไผ่ชัดเจน จากความยาวปล้องถูกทำลาย ที่ลดลงอย่าง
ต่อเนื่อง และมีความยาวปล้องเพิ่มขึ้น 2–3 เท่าบริเวณปล้อง
เหนือปล้องถูกทำลาย ทำให้เห็นความแตกต่างของลำไผ่ที่มี  
การเข้าทำลายจากหนอนไม้ไผ่ชัดเจนเมื ่อเทียบกับลำปกติ  
ซึ่ง Phungchik et al. (2016) พบว่า หนอนไม้ไผ่กินเนื้อไผ่มาก
ขึ้นในแต่ละปล้อง และสร้างความเสียหายให้ปล้องไผ่สั ้นลง
อย่างชัดเจน โดยบริเวณปล้องที่ถูกทำลายมากมักมีเนื้อไผ่อ่อน 
และมีการสะสมธาตุอาหารเพื ่อใช้ในการเจริญเติบโตมาก  
โดย Singhatripop (2012) พบว่า ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือน
พฤษภาคมตัวหนอนมีปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจาก
การกินท่ีมากขึ้น จึงส่งผลกระทบต่อความยาวปลอ้งไผ่ ทำให้สั้น
ลงอย่างผิดปกติเมื่อเทียบกับปล้องที่ถูกทำลายช่วงแรก  

นอกจากนี ้จากการศึกษายังพบความเส ียหายของ 
ความยาวปล้องจากลำที่พบ อาจมีสาเหตุมาจากด้วงงวงเจาะ
หน่อไผ่เข้าทำลาย กล่าวคือ ปล้องก่อนปล้องถูกทำลายมีความ
ยาวปล้องเฉลี่ย 28.8 เซนติเมตร ปล้องถูกทำลายมีความยาว
เฉลี ่ยลดลงอย่างต่อเนื ่องและลดลงมากบริเวณปลายยอด  
ทำให้ไม่พบปล้องเหนือปล้องถูกทำลาย ซึ่ง Choldumrongkul 
(1991) รายงานว่าเกิดจากตัวหนอนเจาะทำลายผ่านข้อและ
ปล้อง เกิดเป็นโพรงบริเวณปลายหน่อ ส่งผลให้ยอดเน่าและ
แตกกิ่งก้านเป็นจำนวนมาก และทำให้ลำปล้องมีขนาดสั้นจนไม่
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ แต่เมื่อเปรียบเทียบความเสียหาย
จากหนอนแมลงวัน พบว่า ปล ้องก่อนปล้องถูกทำลายมี  
ความยาวปล้องเฉลี ่ย 32.8 เซนติเมตร ปล้องถูกทำลายมี 
ความยาวเฉลี่ยลดลงเหลือ 15.6 เซนติเมตร คิดเป็นร้อยละ 
52.4 ของปล้องก่อนปล้องถูกทำลาย ส่วนปล้องเหนือปล้องถูก
ทำลายมีความยาวปล้องเฉลี ่ยเพิ ่มขึ ้นเป็น 38.2 เซนติเมตร  
จาก Figure 4 แสดงให้เห็นว่า ความยาวปล้องไผ่จากลำที่พบ
การทำลายของหนอนไม้ไผ่แตกต่างจากลำที่ด้วงงวงเจาะหน่อ
ไผ่เข้าทำลายชัดเจนในส่วนของความยาวปล้องที่สั ้นลงและ 
การปรากฏของปล้องเหนือปล้องถูกทำลาย แต่เมื่อเปรียบเทียบ
กับหนอนแมลงวันที่มีร้อยละการลดลงของความยาวปล้องถูก
ทำลายต่างกันเพียงเล็กน้อย แต่เมื่อพิจารณาในส่วนของจำนวน
ปล้องที่ถูกทำลายร่วมด้วย สามารถเห็นความแตกต่างกันอย่าง
ชัดเจน โดย Wiwatwitaya (1992) พบลำที่พบหนอนไม้ไผ่มี
ปล้องสั้นเรียงติดกัน 3–4 ปล้อง พบประมาณปล้องการทำลาย
ที่ 6 และ Kayikananta (1994) พบปล้องสั้นร่วมกับบริเวณที่มี
การกินเนื้อไม้มากและบางปล้องทะลุออกมาภายนอก 
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Figure 4 The length of a damaged internode.  

Remarks: 1B, 2B: 1st, 2nd lower part of a damaged internode; 1A, 2A: 1st, 2nd upper part of damaged a internode  
 

ลักษณะการทำลายภายในลำไผ่ 

1. เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 

เส้นผ่านศูนย์กลางภายในของลำไผ่ที่พบหนอนไม้ไผ่เข้า
ทำลาย พบว่า ปล้องก่อนปล้องถูกทำลายมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางภายในลำเฉลี่ย 7.4 เซนติเมตร ส่วนปล้องถูกทำลาย
ซึ่งเป็นส่วนกลางของลำไผ่ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน
เฉลี่ย 7.8 เซนติเมตร และปล้องเหนือปล้องถูกทำลายมีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางภายในเฉลี่ย 6.8 เซนติเมตร ตาม Figure 5 
แสดงให้เห็นว่า ปล้องถูกทำลายมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน
เพิ่มขึ้นจากปล้องก่อนปล้องถูกทำลาย คิดเป็น 5.4% ซึ่งบริเวณ
ดังกล่าวเป็นบริเวณกลางลำไผ่ และการกินเยื่อไผ่และเนื้อไม้ไผ่
นอกจากทำให้ความหนาเนื้อไผ่ลดลงยังทำให้ เนื ้อไม้แข็งขึ้น 

เพราะเซลล์เนื้อไม้มีขนาดเล็กลงและแน่นขึ้น (Kayikananta, 
1997) เมื่อเนื้อไผ่มีความแข็งเนื่องจากการหดตัวเพราะสูญเสีย
น้ำ (Sompoh et al., 2015) ทำให้เส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณ
ปล้องการทำลายมากกว่าปล้องก่อนปล้องการทำลายและปล้อง
หลังปล้องการทำลาย จากการศึกษาของ Kayikananta (2000) 
พบว ่า ไผ ่ รวก  (Thyrsostachys siamensis) ท ี ่ มี เส ้นผ ่ าน
ศูนย์กลางขนาดเล็ก ทำให้พบจำนวนตัวหนอนน้อยและยัง
พบว่าตัวหนอนต้องอาศัยอยู่ในไผ่กระจายไป 3 ปล้อง และ 
Wiwatwitaya (1992) พบว่าลำที่มีขนาดเล็กหนอนไม้ไผจ่ะตอ้ง
อาศัยอยู่ 2 ปล้องจากปกติท่ีอาศัยรวมกันในปล้องเดียว แต่ทั้งนี้ 
Sompoh et al. (2015) ได้ทำการศึกษาพบว่าไผ่บางชนิด เช่น 
ไผ่ซางหม่น (D. sericeus) มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในบริเวณ
ปล้องส่วนกลางของลำมากกว่าปล้องส่วนโคนและปล้องส่วน
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ยอดของลำ ดังนั้น เส้นผ่านศูนย์กลางภายในที่เพิ่มขึ้นไม่ได้เกิด
จากการทำลายของหนอนไม้ไผ่เท่านั้น  

นอกจากนี้ยังพบลำไผ่ที่มีด้วงงวงเจาะหน่อไผ่ทำลายมี
เส้นผ่านศูนย์กลางภายในปล้องก่อนปล้องถูกทำลายเฉลี่ย 4.5 
เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายในปล้องถูกทำลายเฉลี่ย 4.1 
เซนติเมตร ลดลงจากปล้องก่อนปล้องถูกทำลาย 11% จากการ
ทำลายของด้วงงวงเจาะหน่อไผ่ที ่พบบริเวณยอดของหน่อไผ่ 
(Choldumrongkul, 1991) เส้นผ่านศูนย์กลางภายในจึงน้อย
กว่าปล้องก่อนการทำลายซึ่งเป็นโคนของหน่อไผ่ ส่วนความ
เสียหายที่เกิดจากหนอนแมลงวัน พบว่า ปล้องก่อนปล้องถูก
ทำลายมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในเฉลี่ย 6.6 เซนติเมตร และ
ช่วงการทำลายมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในเฉลี่ยเท่ากับ 6.5 

เซนต ิ เมตร ลดลงจากปล ้องก ่อนปล ้องถ ูกทำลายเพ ียง 
ร ้อยละ 1.5 ส ่วนปล้องเหนือปล้องถ ูกทำลายม ีเส ้นผ ่าน
ศูนย์กลางภายในเฉลี่ยเท่ากับ 6.2 เซนติเมตร ลดลงร้อยละ 4.6 
จากปล้องถูกทำลาย เนื่องจากจำนวนปล้องการทำลายที่มีเพียง 
1–4 ปล้อง จึงไม่เห็นความผิดปกติของเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายในแต่อย่างใด จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่า การเข้าทำลาย
ของหนอนไม้ไผ่ส่งผลให้เส้นผ่านศูนย์กลางภายในลำไผ่ช่วง 
การทำลายเพิ ่มขึ ้นจากปล้องก่อนปล้องถูกทำลายเล็กน้อย 
จากการกินของตัวหนอน แต่ไผ่ยังสามารถเจริญเติบโตได้
ตามปกติ (Kayikananta, 1997) เมื่อเทียบกับความรุนแรงของ
ด้วงงวงเจาะหน่อไผ่ ในขณะที่การทำลายของหนอนแมลงวันไม่
ส่งผลกระทบต่อลำไผ่ทางด้านเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 

 

 
Figure 5 The inner diameter of a damaged internode. 

 
2. ความหนาเนื้อไม ้
เมื ่อพิจารณาความหนาเนื้อไผ่ลำที่มีการทำลายจาก

หนอนไม้ไผ่ พบว่า ปล้องก่อนปล้องถูกทำลายมีความหนาเนื้อ
ไม้เฉลี่ย 2.2 เซนติเมตร ปล้องถูกทำลายน้อยมีความหนาเนื้อไม้ 
เฉลี่ย 1.5 เซนติเมตร ลดลงร้อยละ 31.8 ของปล้องก่อนปล้อง
ถูกทำลาย ในขณะที่ปล้องถูกทำลายมาก (ปล้อง 9–13) มีความ
หนาเนื ้อไม้ เฉลี ่ย 1.0 เซนติเมตร ซึ ่งลดลงร้อยละ 33.3  
จากปล้องถูกทำลายน้อย และปล้องเหนือปล้องถูกทำลายมี
ความหนาเนื้อไม้ เฉลี่ย 0.7 เซนติเมตร ซึ่งลดลงจากปล้องที่มี
การทำลายมากร้อยละ 30 แสดงให้เห็นว่า ความหนาเนื้อไม้มี
แนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื ่องจากปล้องก่อนปล้องถูกทำลาย 
และลดลงมากบริเวณปล้องที่ถูกทำลายมาก เนื่องจากตัวหนอน

กินเยื ่อไผ่และเนื ้อไม้ในปริมาณมาก ประกอบกับเนื ้อไม้ที่
ค่อนข้างอ่อนและตัวหนอนมีการเจริญเติบโตเต็มที่ สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Wiwatwitaya (1992) กล่าวว่า ตัวหนอนมี
การกินมากขึ ้นในช่วงก่อนระยะพักตัว เพื ่อเป็นการกักตุน
อาหาร ดังนั ้น ช่วงการทำลายมากจึงมีร้อยละการลดลงของ
ความหนาเนื้อไม้มากที่สุด และบอกได้ว่าความหนาเนื้อไม้มี
ความสำคัญต่อหนอนไม้ไผ่ด้านปริมาณอาหาร หากไม่เพียงพอ
ต่อสำหรับหนอนไม้ไผ่ภายในลำ อาจส่งผลให้การทำลายรุนแรง
ขึ้นหรือส่งผลให้หน่อไผ่และหนอนไม้ไผ่ตายได้ 

นอกจากนี้การทำลายจากด้วงงวงเจาะหน่อไผ่ พบว่า
ปล ้องก่อนปล้องถูกทำลายมีความหนาเนื ้อไม้เฉลี ่ย 1.2 
เซนติเมตร ปล้องถูกทำลายมีความหนาเนื ้อไม้เฉลี ่ย 0.9 
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เซนติเมตร ซึ่งลดลงร้อยละ 25 จากปล้องก่อนปล้องถูกทำลาย 
แต่มีส่วนยอดของหน่อไผ่คือปล้องการทำลายสุดท้ายที่รุนแรง
ที่สุด (Choldumrongkul, 1991) สำหรับความเสียหายที่เกิด
จากหนอนแมลงวัน พบว่าปล ้องก่อนปล ้องถ ูกทำลายมี  
ความหนาเนื้อไม้เฉลี่ย 1.12 เซนติเมตร ปล้องถูกทำลายมีความ
หนาเนื้อไม้เฉลี่ย 1.07 เซนติเมตร ลดลงจากปล้องก่อนปล้องถูก
ทำลายร้อยละ 4.5 ในขณะที่ปล้องเหนือปล้องถูกทำลายมีเนื้อ
ไม้หนาเฉลี่ย 0.84 เซนติเมตร ซึ่งลดลงร้อยละ 21.5 จากปล้อง
ถูกทำลาย จะเห็นได้ว่าความเสียหายที่เกิดจากหนอนไม้ไผ่ที่มี
การกินเนื ้อไผ่ เพ ียงบางส่วน และทำให้เน ื ้อไม้ไผ ่แข็งขึ้น 

(Kayikananta, 1997) ความหนาเนื ้อไม้จึงลดลง แต่เนื ้อไม้ 
ส่วนที ่เหลือสามารถเจริญต่อไปได้ (Wiwatwitaya and Na 
Lampang, 1992) ซึ่งต่างจากความเสียหายที่เกิดจากด้วงงวง
เจาะหน่อไผ่ แม้ว่าเนื้อไม้ปล้องที่เหลือมีความหนาลดลงเพียง
เล็กน้อยแต่ทำลายบริเวณยอดหน่อไผ่อย่างรุนแรง ไผ่จึงไม่
สามารถเจริญเติบโตต่อไปได้ ในขณะที่การทำลายของหนอน
แมลงวันส่งผลกระทบต่อความหนาเนื้อไม้เพียงเล็กน้อยร่วมกับ
จำนวนปล้องที่ถูกทำลายที่น้อย ไผ่จึงได้รับความเสียหายด้าน
ความหนาเนื้อไม้น้อยกว่าลำไผ่ที ่พบหนอนไม้ไผ่เข้าทำลาย 
(Figure 6)  

 

 
 

 
Figure 6 Culm thickness of a damaged internode (A) culm thickness of number of internode and (B) culm thickness 

of damaged internode. 
Remarks: 1B, 2B: 1st, 2nd lower part of a damaged internode; 1A, 2A: 1st, 2nd upper part of a damaged internode  
 

2.3
2.0 1.9 1.8

1.6 1.6
1.4 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0 1.1 1.0

0.7 0.7 0.7

1.2 1.2

1.0

1.1

1.1

1.0 1.0 0.9
0.7 0.71.2

1.0

1.1

0.9

1.2

0.9 0.8

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

1B 2B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1A 2A

Cu
lm

 th
ick

ne
ss

 (c
m

)

Number of internode
Bamboo caterpillar Bamboo shoot borer Dipteran larvae

2.2

1.3

2.1

1.3
1.0

1.9

0.7

0.0

1.8

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

Bamboo cate rp i l la r Bamboo shoot  bo re r D ip te ran  la rvae

Cu
lm

 th
ick

ne
ss

(cm
)

Lower part of damaged internode Damaged internode Upper part of damaged internode
Part of damaged

(A) 

(B) 



วารสารวนศาสตร์ไทย 42(2): 99-112 (2566) 

109 

3. ร้อยละการกินเย่ือไผ่และเนื้อไม้ 
จากการศึกษาภายในปล้องไผ่ พบว่าแต่ละปล้องมีส่วน

ของเยื ่อไผ่และเนื ้อไม้หายไปบางส่วน และเนื ้อไม้ภายใน
เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล ลำไผ่บางลำพบว่าปล้องก่อนปล้องถูก
ทำลายมีส่วนของเยื่อไผ่หายไปเล็กน้อย เฉลี่ยร้อยละ 8 ของ 
เยื่อไผ่ทั้งหมด ซึ่งพบว่า เป็นลำที่พบรูเจาะเข้าอยู่ใต้ปล้องที่พบ
รูเจาะออกของหนอนไม้ไผ่นั่นเอง โดยร้อยละการกินเยื่อไผ่และ
เนื ้อไม้มีทิศทางเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่องจากปล้องถูกทำลาย
ช่วงแรกและลดลงบริเวณปล้องถูกทำลายช่วงปลาย ซึ่งแต่ละ
ปล้องมีการกินเยื่อไผ่มากกว่าการกินเนื้อไม้อย่างชัดเจน และ
บริเวณที่ถูกกินเนื้อไม้บริเวณนั้นจะถูกกินเยื่อไผ่ไปก่อนแล้ว 
ปล้องที่ถูกกินเยื่อไผ่และเนื้อไม้ในระดับต่ำ เฉลี่ย 4 ปล้อง และ 
6 ปล้อง ตามลำดับ คิดเป็นร้อยละ 16.1 ในการกินเยื่อไผ่ และ
ร้อยละ 15 ในการกินเนื้อไม้ ปล้องที่ถูกกินเยื่อไผ่และเนื้อไม้ใน
ระดับปานกลาง พบเฉลี่ย 7 ปล้อง และ 6 ปล้อง ตามลำดับ มี
ร้อยละการกินเยื่อไผ่เฉลี่ยร้อยละ 36 และร้อยละการกินเนื้อไม้
ร้อยละ 41 ปล้องที่ถูกกินเยื่อไผ่ในระดับสูง พบเฉลี่ย 6 ปล้อง 
บริเวณปล้องถูกทำลายที่ 8–13 มีร้อยละการกินเฉลี่ยร้อยละ 
62.9 และปล้องที่ถูกกินเนื ้อไม้ในระดับสูง 3 ปล้อง บริเวณ
ปล้องถูกทำลายที่ 10–12 มีร้อยละการกินเนื้อไม้เฉลี่ยร้อยละ 
63 ซึ่งปล้องไผ่บริเวณที่มีการกินในระดับสูงนี้ พบว่ามีเนื้อไม้
ทะลุเป็นร่องตามแนวยาวของปล้องจนสามารถมองเห็นช่องว่าง
ภายในปล้องไผ่ได้ หากมีร้อยละการกินเนื้อไม้มากจะสามารถ
พบร่องทะลุที่รุนแรงมากข้ึน ส่วนปล้องถูกทำลายช่วงท้ายพบว่า
มีร้อยละการกินเยื่อไผ่และเนื้อไม้น้อยลงเป็นเพียงระดับปาน
กลางหรือต่ำ ซึ ่ง Wiwatwitaya and Na Lampang (1992) 
รายงานว่า ความรุนแรงของการทำลายของหนอนไม้ไผ่ขึ้นอยู่
กับความอ่อนของไผ่และระยะของตัวหนอน ระยะแรกที่มีการ

ทำลายน้อยซึ่งเกิดจากตัวหนอนที่มีขนาดเล็ก ส่วนปากยังไม่
แข็งแรง เมื่อตัวหนอนมีขนาดใหญ่ขึ้นและทำลายบริเวณส่วน
ยอดไผ ่ การทำลายจึงม ีความร ุนแรงเพิ ่มมากขึ ้นนั ่นเอง  
และรายงานว่าปล้องถูกทำลายมีสีน้ำตาลเข้มต่างจากปล้องที่ไม่
ถูกทำลายอย่างชัดเจน 

เมื่อเปรียบเทียบกับร้อยละการกินเยื่อไผ่และเนื้อไม้ของ
ด้วงงวงเจาะหน่อไผ่และหนอนแมลงวัน พบว่า การกินมีร้อยละ
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งลำที่พบด้วงงวงเจาะหน่อไผ่ทำลาย 
บริเวณปล้องถูกทำลายที่ 5 จนถึงปล้องการทำลายสุดท้ายอยู่
ในระดับสูงและมีร้อยละการกินเยื ่อไผ่และเนื ้อไม้สูงสุดถึง 
ร้อยละ 100 ซึ่งส่งผลให้ยอดไผ่หักและตายนั่นเอง สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Choldumrongkul (1991) ซึ่งพบว่าด้วงงวง
ตัวเต็มวัยกินเนื้อเยื่อและน้ำเลี้ยงภายในหน่อไผ่ และระยะตัว
หนอนทำลายเนื้อเยื่อไปหายอดและทำลายอย่างรุนแรง สำหรับ
การทำลายของหนอนแมลงวัน พบจำนวนปล้องถูกทำลายเฉลี่ย
เพียง 4 ปล้อง พบร้อยละการกินเยื่อไผ่ในระดับสูงบริเวณปล้อง
ถูกทำลายที่ 1 และ 2 เฉลี่ยร้อยละ 64.8 และร้อยละการกิน
เนื้อไม้เฉลี่ยสูงสุดร้อยละ 30 ซึ่งเป็นระดับต่ำ พบบริเวณปล้อง
ถูกทำลายที่ 2 ส่วนปล้องถูกทำลายช่วงท้ายมีร้อยละการกินเยื่อ
ไผ่และเนื้อไม้ลดลงเหลือเพียงระดับต่ำ จาก Figure 7 ร้อยละ
การกินเยื่อไผ่และเนื้อไม้ไผ่ของหนอนไม้ไผ่สร้างความเสียหาย
ต ่อลำไผ่ เพ ียงบางส ่วน ซ ึ ่ งทำให ้ เน ื ้อไม้ ไผ่แข ็งข ึ ้น โดย 
Kayikananta (1997) รายงานไว้ว่า ลำไผ่ที ่หนอนไม้ไผ่เข้า
ทำลายมีความแข็งให้น้ำหนักมากกว่าลำปกติ จึงนำลำไผ่ไปใช้
ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น เสา ไม้ค้ำกิ่ง เครื่องใช้ เป็นต้น 
ดังนั้น ลำไผ่ที่เกิดจากการทำลายของหนอนไม้ไผ่ นอกจากได้
ผลผลิตหนอนไม้ไผ่แล้วสามารถนำไม้ไผ่ไปใช้ประโยชน์ต่อได้
มากกว่าด้วงงวงเจาะหน่อไผ่และหนอนแมลงวันไผ่  
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Figure 7 Percentage damage to the bamboo (A) bamboo caterpillar (B) bamboo shoot borer and (C) dipteran larvae. 
Remarks: 2b lower part of a damaged internode. 

 

สรุป 
จากการศึกษาพบจำนวนหนอนไม้ไผ่ในลำเฉลี่ย 190 

ตัวต่อลำ น้ำหนักรวมเฉลี่ย 89.7 กรัมต่อลำ โดยหนอนระยะตัว
เต็มวัยมีน้ำหนักเฉลี่ย 0.5 กรัมต่อตัว พบจำนวนปล้องไผ่ที่ถูก
หนอนไม้ไผ่ข้าทำลายเฉลี่ย 14 ปล้องต่อลำ คิดเป็น 28% ของ
จำนวนปล้องทั้งหมดของลำ มีปล้องสั้นร่วมกับเนื้อไม้ทะลุเป็น
ร่องเฉลี่ย 5 ปล้องต่อลำ บริเวณปล้องการทำลายที่ 9–13 ซึ่ง

เป็นลักษณะที่แตกต่างจากการทำลายของด้วงงวงเจาะหน่อไผ่
และหนอนแมลงวัน ที่มจีำนวนปล้องการทำลายเฉลี่ย 14 ปล้อง 
และ 3 ปล้อง ตามลำดับ การทำลายของหนอนไม้ไผ่ไม่ส่งผล
กระทบต่อขนาดความโตของปล้อง แต่ส่งผลให้ความยาวปล้อง
ไผ่ลดลงจากปล้องก่อนปล้องถูกทำลาย คิดเป็นร้อยละ 48.8 
และมีปล้องเหนือปล้องถูกทำลายที่มีความยาวปล้องเพิ่มขึ้น
อย่างชัดเจน แตกต่างจากลำที่ด้วงงวงเจาะหน่อไผ่เข้าทำลายที่
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ความยาวปล้องสั้นลงอย่างต่อเนื่องและไม่มีปล้องเหนือปล้อง
ถูกทำลาย เส้นผ่านศูนย์กลางภายในของปล้องถูกทำลาย
เพิ ่มข ึ ้นเล็กน้อยจากปล้องก่อนปล้องการทำลาย และมี 
ความหนาเนื้อไผ่ลดลงมากบริเวณปล้องถูกทำลายมาก แต่การ
ทำลายของด้วงงวงเจาะหน่อไผ่และหนอนแมลงวันมี เส้นผ่าน
ศูนย์กลางภายในและความหนาเนื้อไผ่ลดลงต่อเนื่องจากปล้อง
การทำลายแรก บริเวณที ่ถูกทำลายมากจากหนอนไม้ไผ่มี 
ร้อยละการกินเยื่อไผ่เฉลี่ยร้อยละ 62.9 พบเฉลี่ย 6 ปล้องต่อลำ 
และมีร้อยละการกินเนื้อไผ่เฉลี่ยร้อยละ 63.0 เฉลี่ย 3 ปล้อง 
ต่อลำ ซึ ่งอยู ่ในระดับสูง โดยร้อยละการกินมีทิศทางเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื ่องจากปล้องถูกทำลายช่วงแรกและลดลงบริเวณ
ปล้องถูกทำลายช่วงปลาย ซึ่งร้อยละการกินเยื่อไผ่และเนื้อไม้
ของด้วงงวงเจาะหน่อไผ่อยู่ในระดับสูงร้อยละ 100 ส่งผลให้
ยอดไผ่หักและตาย ส่วนหนอนแมลงวันกินเนื้อไม้ในระดับต่ำ 
และจากการศึกษาพบจำนวนตัวหนอนไม้ไผ่มากที่สุด 484 ตัว
ต่อลำ โดยมีน้ำหนักไม่แตกต่างจากลำอื่น จึงสรุปได้ว่า ไผ่หวาน
อ่างขางเป็นพืชอาหารและที่อาศัยของหนอนไม้ไผ่ ที่สามารถให้
ปริมาณหนอนไม้ไผ่และน้ำหนักตัวหนอนได้มากยิ่งขึ้น และเพื่อ
นำไปเป็นแนวทางในการศึกษาด้านการเพิ่มผลผลิตหนอนไม้ไผ่
ต่อลำต่อไป 
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การประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของป่าปลูกทดแทนด้วยข้อมูลจากดาวเทียม 
Sentinel-2 บริเวณเหมืองแม่เมาะ จังหวัดลำปาง 

Above-ground Carbon Storage Estimation of a Reforestation Site at Mae Moh Mine, 
Lampang Province, Using Sentinel-2 Satellite Data  
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ABSTRACT 
This research aimed to determine the relationship between above-ground carbon sequestration and 

vegetation index derived from Sentinel-2 satellite data to estimate the above-ground carbon sequestration of a 
reforestation site at Mae Moh mine in the Lampang province. Twenty five permanent plots of size 40 m × 40 m 
were selected and tree data, including diameter at breast height (DBH) and total height (H), were collected. An 
allometric equation was developed to determine the relationship between the above-ground carbon sequestration 
and vegetation index through linear regression. The results showed that the above-ground carbon sequestration 
estimated through RVI (ratio vegetation index) was sufficiently accurate. The model was of the form y = - 65.57 + 
57.57x (R2 = 0.75), with an RMSE of 11.14 tons of carbon dioxide equivalent per hectare. The average estimated 
above-ground carbon sequestration was 41.56 tons of carbon per hectare, while the total above-ground carbon 
sequestered at the reforestation site was 81,843.28 tons of carbon. The average carbon dioxide adsorption was 
152.53 tons of carbon dioxide equivalent per hectare, while the total carbon dioxide adsorbed by the reforestation 
site being 300,374.28 tons of carbon dioxide equivalent. 
 

Keywords: Above-ground carbon storage; Biomass; Remote sensing; Sentinel-2 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินกับค่าดัชนีพืชพรรณของข้อมูลภาพ

ดาวเทียม Sentinel-2 ในการประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื ้นดินของพื ้นที ่ปลูกป่าทดแทน บริเวณเหมืองแม่เมาะ  
จังหวัดลำปาง โดยใช้แปลงถาวรที่มีขนาด 40×40 ตารางเมตร จำนวน 25 แปลง เก็บข้อมูลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูง
เพียงอกและความสูงทั้งหมดของต้นไม้ คำนวณหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินโดยใช้สมการแอลโลเมตรี และวิเคราะห์
สมการความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินกับค่าดัชนีพืชพรรณด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น  
ผลการศึกษาพบว่า การประมาณค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินด้วยดันชีพืชพรรณ RVI มีความเหมาะสมที่สุด โดยมี
รูปแบบความสัมพันธ์ คือ y = - 65.57 + 57.57x มีค่าสัมประสิทธ์ิการกำหนด เท่ากับ 0.75 และมีค่ารากของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสอง
เฉลี่ยเท่ากับ 11.14 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อเฮกตาร์ สามารถประมาณค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินเฉลี่ย 
เท่ากับ 41.56 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินทั ้งหมดของพื ้นที ่ปลูกป่าทดแทน  เท่ากับ 
81,843.28 ตันคาร์บอน คิดเป็นการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  เท่ากับ 152.53 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อเฮกตาร์  
และปริมาณการดูดซับก๊าซ-คาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมดของพื้นที่ปลูกป่าทดแทน เท่ากับ 300,374.28 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

คำสำคัญ:  การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน มวลชีวภาพ การรับรู้ระยะไกล ดาวเทียม Sentinel-2 
 

คำนำ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นปัญหาสำคัญที่

เกิดจากการเพิ่มขึ ้นของก๊าซเรือนกระจกที่มีสาเหตุหลักมา 
จากการเผาเชื้อเพลิงฟอสซิล การทำลายป่า และการเสื่อมโทรม
ของป่า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศเขตร้อน ส่งผลให้อุณหภูมิ
เฉลี่ยของโลกเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง เกิดปรากฏการณ์ภาวะ
โลกรวน (climate change) ในปัจจุบันได้มีการสร้างกลไก 
การลดการปล ่อยก ๊าซเร ือนกระจกอย ่างกลไกเรดพลัส 
( Reducing Emissions from Deforestation and Forest 
Degradation, REDD+) ท ี ่ม ี แนวค ิดในการลดการปล ่ อย 
ก๊าซเรือนกระจกจากการทำลายป่าในประเทศกำลังพัฒนา 
ครอบคลุมถึงการจัดการป่าไม้อย่างยั ่งยืน และการเพิ่มพูน 
การกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นที่ป่าไม้ (Department of 
National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 2014) 
กลไกเรดพลัสกำหนดให้การปล่อยและกำจัดก๊าซเรือนกระจก
ต้องมีเกณฑ์มาตรฐานเทียบกับระดับอ้างอิงเพื ่อประเมินผล
กระทบในหน่วยเทียบเท่าตันคาร์บอนไดออกไซด์ (tCO2) และ
รายงานการปรับปรุงทุกสองปี (Herold et al., 2019) โดยป่าไม้ 
มีบทบาทสำคัญในการลดผลกระทบจากการเปลี ่ยนแปลง 
ของสภาพภ ูม ิ อากาศ  เพราะ เป ็นแหล ่ ง ด ู ดซ ับก ๊ าซ -
คาร์บอนไดออกไซด์จากชั้นบรรยากาศ (carbon pool) มากัก
เก็บไว้ในรูปของมวลชีวภาพเหนือพื ้นดิน (above-ground 
biomass, AGB) (Intergovernmental Panel on Climate 

Change, 2003) ซึ่งสามารถคำนวณเป็นปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพ้ืนดิน (above-ground carbon, AGC) ได้ โดย
การลงพื้นที่เก็บข้อมูลภาคสนามจะให้ค่าประมาณของปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนที่น่าเชื่อถือที่สุด (Tomppo et al., 2010) 
แต่สำหร ับพื ้นที ่ขนาดใหญ่ต ้องใช ้เวลาและแรงงานมาก  
ซึ่งในช่วงหลายทศวรรษท่ีผ่านมา เทคนิคการรับรู้จากระยะไกล
ได้พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว มีการนำข้อมูลภาพดาวเทียมที่มี 
ความละเอียดเชิงพื้นที่ต่างกันมาศึกษาการประมาณปริมาณ 
การกักเก็บมวลชีวภาพเหนือพื้นดินโดยใช้ดัชนีพืชพรรณต่าง ๆ 
อย่างแพร่หลาย (Xue and Su, 2017; Ali et al., 2018; Puliti 
et al., 2021) และมีข้อมูลภาพดาวเทียมที่เปิดให้บริการฟรีโดย
ไม่คิดค่าใช้จ่ายให้แก่ผู้ใช้งานทุกระดับ ดังนั้นการเปรียบเทียบ
ค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินจากข้อมูลภาพดาวเทียม
เทียบกับค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินจากการลงพื้นที่
เก็บข้อมูลจะทำให้ทราบความน่าเชื่อถือและความถูกต้องของ
ข้อมูลภาพดาวเทียมนั้น 

ประเทศไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประมาณ 
354,357.61 กิกะกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (GgCO2eq) 
ในปี พ.ศ. 2559 โดยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดจาก
การผลิตไฟฟ้าและความร้อนประมาณ 108,238.60 GgCO2eq 
คิดเป็นร้อยละ 42.84 ของภาคพลังงาน (Office of Natural 
Resources and Environmental Policy and Planning, 
2020) เหมืองแม่เมาะเป็นเหมืองแบบเปิดที่ใหญ่ที่สุดในเอเชีย
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ตะว ันออกเฉ ียงใต ้  (Electricity Generating Authority of 
Thailand, 2016) ตั้งอยู่ที่จังหวัดลำปาง มีหน้าที่ผลิตถ่านหิน
ลิกไนต์เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า ซึ่งการทำเหมือง
เป็นโครงการที่ทำลายสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง จึงจำเป็นต้องมี
มาตรการเพื่อลดผลกระทบของการทำเหมืองต่อสิ ่งแวดล้อม 
ตามแผนแม่บทฟื้นฟูสภาพเหมืองได้กำหนดวัตถุประสงค์เพื่อ
การใช้ประโยชน์สุดท้ายของที่ดินเป็นการปลูกป่าทดแทนร้อย
ละ 93 ของพื้นที่ ทำให้เกิดโครงการปลูกป่าทดแทนขึ้นเมื ่อปี 
พ .ศ .  2525 (Revision of Mine Master Plan Committee, 
2020) ซึ่งจะเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์ที่สำคัญของ
จังหวัดลำปางหลังเลิกทำเหมืองแล้ว การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พื ้นดินจากการลงพื ้นที ่เก็บข้อมูลกับค่าดัชนีพืชพรรณของ
ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 ในการประมาณค่าการกัก
เก็บคาร์บอนเหนือพื ้นดินบริเวณพื้นที ่ปลูกป่าทดแทนของ

เหมืองแม่เมาะ ซึ่งการศึกษานี้จะมีบทบาทสำคัญในการติดตาม
ปริมาณการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของจังหวัดลำปาง 

อุปกรณ์และวิธีการ 
สถานที่ศึกษา 

เหมืองแม่เมาะเป็นเหมืองถ่านหินลิกไนต์แบบเปิด 
ตั ้งอยู ่ในเขตตำบลแม่เมาะและตำบลบ้านดง อำเภอแม่เมาะ 
จังหวัดลำปาง (Figure 1) เป็นที่ราบระหว่างภูเขา สูงประมาณ 
320 ถึง 400 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีพื ้นที่
ประมาณ 41,700 ไร่ พิกัดทางภูมิศาสตร์อยู่ระหว่าง 18° 17' 
ถึง 18° 22' N และ 99° 40' ถึง 99° 46' E มีฤดูกาล 3 ฤดู ได้แก่ 
ฤดูร้อน (มีนาคมถึงพฤษภาคม) ฤดูฝน (พฤษภาคมถึงตุลาคม) 
และฤดูหนาว (พฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์) มีป่าผสมผลัดใบหรือ 
ป่าเบญพรรณเป็นประเภทป่าดั้งเดิมของพื้นที ่(TEAM Consulting 
Engineering and Management Public Co. Ltd., 2017) 

 
 

 
Figure 1 Location of the study area at Mae Moh mine in the Lampang province. 

การเตรียมข้อมูลภาพดาวเทียม 
1. ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 
คัดเลือกข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 ระบบบันทึก

ข้อมูล MSI ความละเอียดจุดภาพ 10 เมตร ผลิตภัณฑ์ L1C 
บันทึกภาพเมื ่อวันที ่ 8 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 โดยได้รับ 
การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีจากผู้ผลิตและผู้ให้บริการ
ข้อมูลแล้ว (European Space Agency, 2015) 

2. การสังเคราะห์ดัชนีพืชพรรณ 
นำข้อมูลภาพดาวเทียมมาสังเคราะห์ดัชนีพืชพรรณ  

6 ดัชนี ได้แก่ ดัชนีพืชพรรณแบบสัดส่วน (RVI) ดัชนีพืชพรรณ
แบบผลต่าง (DVI) ดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ 
(NDVI) ดัชนีพืชพรรณ Soil Adjusted (SAVI) ดัชนีพืชพรรณ 
Renormalized Difference (RDVI) และดัชนีพืชพรรณ Green 
Normalized Difference (GNDVI) (Table 1) ( Xue and Su, 
2017; Khunrattanasiri, 2020;) 
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Table 1 The various Vegetation indices used in this study. 
                   Indices    Formula 

Ratio Vegetation Index (RVI) RVI=
NIR

R
 

Difference Vegetation Index (DVI) DVI=NIR-R 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) NDVI=
(NIR-R)

(NIR+R)
 

Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) SAVI=
(NIR-R)

(NIR+R+L)
×(1+L) 

Renormalized Difference Vegetation Index (RDVI) RDVI=
(NIR-R)

√(NIR+R
 

Green Normalized Difference Vegetation Index (GNDVI) GNDVI=
(NIR-G)

(NIR+G)
 

Remarks: NIR  = infrared band   R = red band 
 L  = soil conditioning index  G = green band 
 

การสำรวจข้อมูลภาคสนาม 
คัดเลือกแปลงปลูกป่าทดแทนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2525-2550 

ซึ ่งเป็นแปลงถาวรขนาด 40×40 ตารางเมตร จากจำนวน
ทั้งหมดมาปีละ 1 แปลง เพื่อเป็นตัวแทนของปีปลูกนั้น ๆ ใน
กรณีที่ 1 ปีปลูก มีมากกว่า 1 แปลง ใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่าง
แบบง่าย (simple random sampling) ในการคัดเลือกแปลง
ตัวแทน ได้จำนวน 25 แปลง เก็บข้อมูลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ที่ระดับความสูงเพียงอก (DBH) ความสูงทั้งหมด (H) และชนิด
ไม้ของต้นไม้ทุกต้นที่มีขนาด DBH มากกว่า 4.5 เซนติเมตร โดย
แบ่งแปลงตัวอย่างเป็นแปลงสำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลและ
แปลงสำหรับการตรวจสอบความถูกต ้องตามวิธ ีการของ 
Katong (2018) 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
คำนวณหาปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื ้นดิน โดยใช้

สมกา รแอล โ ล เมต ร ี ข อ ง  Ogawa et al. (1965 )  และ 
Viriyabuncha (2020) ดังสมการที่ (1-4) เนื ่องจากชนิดไม้ที่
นำมาปลูกฟื ้นฟูสอดคล้องกับชนิดป่าเบญจพรรณซึ ่งเป็น 
พรรณไม้ดั้งเดิมของพื้นที่ 

Ws = 0.0396 (D2H)0.9326 (1) 
Wb = 0.003487 (D2H)1.027 (2) 
Wl = 1 / (28 ⁄ (Ws + Wb) + 0.025) (3) 
AGB = Ws + Wb + Wl (4) 

โดยที ่ Ws  = มวลชีวภาพของลำต้น (กิโลกรัม) 
 Wb  = มวลชีวภาพของกิ่ง (กิโลกรัม) 
 Wl  = มวลชีวภาพของใบ (กิโลกรัม) 
 AGB = มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (กิโลกรัม) 
 D  = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูง
เพียงอก (เซนติเมตร) 
 H  = ความสูงทั้งหมด (เมตร) 

คำนวณหาค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินและ
การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากมวลชีวภาพเหนือพื ้นดิน
ตามวิธีการของ IPCC (2003) ที่ได้กำหนดค่าสัดส่วนคาร์บอน
เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 0.47 จากนั้นศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน (ตัวแปรตาม) กับค่า
ดัชนีพืชพรรณ (ตัวแปรต้น) โดยวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 
(linear regression analysis) นำสมการที่ดีที ่สุดไปประมาณ
หาค่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน โดยพิจารณา
จากค่าสัมประสิทธิ์การกำหนด (R2) ที่มีค่าสูงที่สุด นำข้อมูล
แปลงตัวอย่างที่เตรียมไว้สำหรับการตรวจสอบความถูกต้องมา
ประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินด้วยสมการที่ดี
ที่สุด เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพื ้นดินที่คำนวณได้จากสมการถดถอยของข้อมูลภาพ
ดาวเทียมกับข้อมูลที่ได้จากการลงพื้นที่เก็บข้อมูลเป็นร้อยละ 
ทดสอบสถิติ t-test ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และค่าราก
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ของค่าคลาดเคลื ่อนกำลังสองเฉล ี ่ย ( root mean square 
error: RMSE) จากนั้นนำสมการที่ดีที่สุดมาใช้ประมาณค่าการ
กักเก็บคาร์บอนเหนือพื ้นดินทั ้งหมดและการดูดซับก๊าซ-

คาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมดของพื้นที่ปลูกป่าทดแทน เหมืองแม่
เมาะ จังหวัดลำปาง สรุปเป็นแผนภาพขั้นตอนได้ดัง Figure 2 

 

 
Figure 2 Flowchart of the study. 

ผลและวิจารณ์ 

การวิเคราะห์ข้อมูลภาคสนาม 
คำนวณปร ิมาณมวลช ี วภาพเหน ือพ ื ้ นด ิน ด ้ วย 

สมการแอลโลเมตรี โดยใช้ข้อมูลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
และความสูงของต้นไม้ทั้ง 25 แปลง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2525–2550  

จากนั้นนำไปคูณกับค่าสัดส่วนคาร์บอน (Thailand Greenhouse 
Gas Management Organization, 2016)  ได้ เป ็นปร ิมาณ 
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน พบว่า มีปริมาณมวลชีวภาพ
เหนือพื ้นด ินเฉล ี ่ยเท่าก ับ 85.39 ต ันต ่อเฮกตาร ์ และมี  
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินเฉลี่ยเท่ากับ 40.13  
ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ (Table 2) 

Table 2 Average AGB and AGC sequestered as estimated by the allometric equation. 

Plot AGB sequestration (ton/ha) AGC sequestration (ton/ha) 
1982-1986 140.59  66.08  
1987-1991 86.88  40.83  
1992-1996 82.96  38.99  
1997-2001 79.11  37.18  
2002-2007 45.65  21.45  
Average 85.39  40.13  

Field data Sentinel-2 data 

Biomass 

Carbon sequestration in 

sampling plot 

Allometric analysis 
Horizontal positional 
accuracy assessment 

Analysis of RVI, DVI, NDVI, 
SAVI, RDVI, GNDVI 

Regression analysis 

The most reliable model 

Carbon sequestration in study area 
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การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกัก -
เก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินกับค่าดัชนีพืชพรรณ 

จากการว ิ เคราะห์การถดถอยเช ิงเส ้น เพ ื ่อศ ึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั ้งสอง พบว่า การวิเคราะห์ 
การถดถอยเชิงเส้นจากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 มีค่า
สัมประสิทธิ์การกำหนดระหว่างปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพื ้นดินกับค่า RVI สูงสุด เท่ากับ 0.75 สอดคล้องกับ

การศึกษาของ Katong (2018) ที่พบว่า ข้อมูลภาพดาวเทียม 
Sentinel-2 มีค ่าส ัมประสิทธิ์การกำหนดระหว่างปร ิมาณ 
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินกับค่า RVI สูงสุด เช่นเดียวกัน 
แสดงแผนภาพการกระจายของข้อมูลระหว่างค่าการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินกับค่าดัชนีพืชพรรณ และเส้นแนวโน้ม
แบบเส ้นตรงจากข ้อม ูลภาพดาวเท ียม Sentinel-2 ดั ง  
Figure 3 แสดงรายละเอียดรูปแบบสมการการถดถอยเชิงเส้น 
ค่าสหสัมพันธ์และค่าสัมประสิทธ์ิการกำหนดใน Table 3 

 

(A) 

 

(B) 

(C) (D) 

(E) (F) 

Figure 3 Distribution of data (A-F) between the AGC sequestration and VIs values based on the Sentinel-2 data.  
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Table 3 Mathematical form of the linear regression equations, correlations, and coefficient of determination of 
various indices derived from Sentinel-2. 

Indices 
Sentinel-2 

Equation R R2 
RVI y = - 65.57 + 57.57x 0.87 0.75 
DVI y = - 9.07 + 0.04x 0.83 0.68 
NDVI y = - 29.52 + 244.22x 0.83 0.70 
SAVI y = - 29.52 + 162.82x 0.83 0.70 
RDVI y = - 19.58 + 3.02x 0.84 0.71 
GNDVI y = - 38.21 + 310.73x 0.80 0.65 

Remark: x is each indicator in column from table. 

การวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการประมาณ
ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน 

เม ื ่อพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ ิ ์การกำหนดแล้ว  
พบว่า ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินที่ได้จากการ
คำนวณด้วยสมการแอลโลเมตรีมีความสัมพันธ์กับค่า RVI มาก
ที ่ส ุด จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) พบว่า  
มีค่าสถิติทดสอบ F เท่ากับ 46.12 ซึ ่งมีค่ามากกว่าค่าวิกฤต 
(F0.05(1,16) = 4.49)  ด ั ง  Table 4 จ ึ งปฏ ิ เสธสมมต ิฐาน H0  
และยอมรับสมมติฐาน H1 หมายความว่า ปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื ้นดินมีความสัมพันธ์กันกับค่า RVI อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (α = 0.05) 

สอดคล้องกับการศึกษาของ Katong (2018) ที่พบว่าสมการที่
เหมาะสมที่สุดสำหรบัการประมาณค่าการกักเก็บคารบ์อนเหนอื
พื้นดินของพื้นที่ปลูกป่าทดแทน เหมืองแม่เมาะ จังหวัดลำปาง 
ค ือ  สมการท ี ่ ได ้จากข ้อม ูลภาพดาวเท ียม Sentinel-2 
เช่นเดียวกัน นอกจากนี้ยังมีการศึกษาของ Sibanda et al. 
(2015) Ali et al. (2018) และ Puliti et al. (2021) ที่ได้ศึกษา
เกี่ยวกับการประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินโดยใช้
ข ้อม ูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 พบว่า ค ่าส ัมประสิทธิ์  
การกำหนดของสมการความสัมพันธ์สำหรับการประมาณค่า
มวลชีวภาพเหนือพ ื ้นด ินท ี ่ ได ้จากข ้อม ูลภาพดาวเทียม 
Sentinel-2 มีค่าสูงเช่นเดียวกัน (Puliti et al., 2021) 

Table 4 ANOVA statistics results between the RVI obtained from Sentinel-2 and AGC sequestration.  
df SS   MS F P-Value 

Regression 1 7085.64 7085.64 46.12 0.00 
Residual 15 2304.69 153.65   
Total 16 9390.33    

 

นำข้อมูลแปลงตัวอย่างสำหรับการตรวจสอบความถูกต้อง
จำนวน 8 แปลง ที่ได้สุ่มเลือกไว้ก่อนหน้านี้แล้ว มาตรวจสอบ
ความถูกต้องในการประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พื ้นดินที ่คำนวณได้จากสมการความสัมพันธ์กับข้อมูลภาพ
ดาวเทียม วิเคราะห์ความแตกต่างของข้อมูลกับค่าการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินที่ได้จากสมการแอลโลเมตรี โดยใช้สถิติ
ทดสอบแบบ t-test พบว่า มีค่าสถิติทดสอบ t เท่ากับ -1.32 
ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วงค่าวิกฤต (t0.05(1,7) = ±2.36) (Table 5) แสดง
ว่า ผลการประมาณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน
จากสมการที ่ได้จากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 และ

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินที่คำนวณได้จากสมการ
แอลโลเมตรีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ

ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (α = 0.05) โดยปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพ้ืนดินที่คำนวณได้จากสมการแอลโลเมตรีเท่ากบั 
306.17 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ในขณะที่ปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื ้นดินที ่ได้จากสมการความสัมพันธ์เท่ากับ 
341.80 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ คิดเป็นสัดส่วนต่างกันร้อยละ 
11.64 และมีค่า RMSE เท่ากับ 11.14 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อเฮกตาร์ 
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Table 5 t-test statistics results between RVI of Sentinel-2 and AGC sequestration. 

  Allometric equations Satellite image data 
Mean  38.27  42.73 
Variance 482.91 321.33 
Observations    8.00    8.00 
Pearson Correlation    0.90  
Hypothesized Mean Difference    0.00  
df    7.00  
t Stat   -1.32  
P(T<=t) one-tail    0.11  
t Critical one-tail   1.89  
P(T<=t) two-tail   0.23  
t Critical two-tail   2.36   

 

การประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของ
พื้นที่ปลูกป่าทดแทน เหมืองแม่เมาะ จังหวัดลำปาง 

จากการแทนค่าลงในสมการการประมาณค่าการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินที่ได้จากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 
คิดเฉพาะพื ้นที ่ปลูกป่าทดแทน ซึ ่งมีพื ้นที ่ทั ้งหมด เท่ากับ 
1,969.28 เฮกตาร์ สามารถประมาณค่าการกักเก็บคาร์บอน
เหนือพื ้นดินเฉลี ่ย เท่ากับ 41.56 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์  
คิดเป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินทั้งหมด เท่ากับ 
81,843.28 ตันคาร์บอน และมีการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เฉลี่ย เท่ากับ 152.53 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อเฮกตาร์ 
คิดเป็นปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั ้งหมด 
เท่ากับ 300,374.28 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เพิ่มขึ้น
จากการศึกษาของ Katong (2018) ที ่ประมาณค่าการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินเฉลี่ย เท่ากับ 25.76 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ 
ในพื้นที่เดียวกัน และมากกว่าค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือ
พื้นดินเฉลี่ยของป่าเบญจพรรณในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน
ในการศึกษาของ Nuanurai (2005) ที่ประมาณค่าการกักเก็บ
คาร์บอนเหนือพื้นดินเฉลี่ย เท่ากับ 34.26 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ 
ในขณะที่การศึกษาของ Boonsang (2011) พบว่า ปริมาณการ
กักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินเฉลี่ยของป่าเบญจพรรณในบริเวณ
เขตรักษาพันธุ ์สัตว์ป่าแม่ตื ่น เท่ากับ 80.16 ตันคาร์บอนต่อ
เฮกตาร์ แสดงว่า การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของพื้นที่
ปลูกป่าทดแทน บริเวณเหมืองแม่เมาะ จังหวัดลำปาง มีความ

ใกล้เคียงกับการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของป่าเบญจพรรณ
มากขึ้น ซึ่งเป็นลักษณะสังคมพืชดั้งเดิมก่อนทำเหมือง  

สรุป 
พื้นที่ปลูกป่าทดแทน เหมืองแม่เมาะ จังหวัดลำปาง  

มีบทบาทสำคัญในการลดความรุนแรงของการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศได้ เนื่องจากมีพื้นที่ขนาดใหญ่สำหรับดูดซับ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จำนวนมากจากชั้นบรรยากาศ ดังนั้น
การติดตามโครงการปลูกป่าด้วยการรับรู ้จากระยะไกลจึงมี
ความสำคัญ จากผลการศึกษานี้ สรุปได้ว่าเมื่อหาความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินที่คำนวณได้
จากการลงพื ้นที ่เก ็บข้อมูลภาคสนามกับดัชนีพืชพรรณที่
สังเคราะห์ได้จากข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel-2 ด้วยวิธีการ
ว ิเคราะห์การถดถอยเชิงเส ้น พบว่า ด ัชนีพ ืชพรรณ RVI  
มีความสัมพันธ์กับปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินที่
คำนวณได้จากข้อมูลภาคสนามสูงที ่ส ุด มีค่าสัมประสิทธิ์ 
การกำหนด เท ่ าก ับ 0.75 ม ี ร ูปแบบความส ัมพ ันธ ์คือ  
Y = -65.57+57.57x  ม ีความเหมาะสมที ่ส ุดในการนำมา 
ใช ้ประมาณค่าการก ักเก ็บคาร ์บอนเหนือพ ื ้นด ิน  โดยมี 
ค่ารากของค่าคลาดเคลื ่อนกำลังสองเฉลี ่ยเท่ากับ 11.14  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อเฮกตาร์ สามารถประมาณ
ค่าการกักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินเฉลี่ย คิดเฉพาะพื้นท่ีปลูกป่า
ทดแทนทั ้งหมด เท ่าก ับ 41.56 ต ันคาร ์บอนต ่อเฮกตาร์   
มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื ้นดินทั ้งหมด เท่ากับ 
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81,843.28 ตันคาร์บอน มีการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เฉลี ่ย เท่ากับ 152.53 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
เฮกตาร์ และมีปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ทั้งหมด เท่ากับ 300,374.28 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
สรุปได้ว่าการใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมสามารถช่วยในการติดตาม
การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ได้อีกทางหนึ่ง และการฟื้นฟูพื้นที่
เมืองแม่เมาะให้ได้ตามวัตถุประสงค์เพื่อการใช้ประโยชน์สุดท้าย 
จะช่วยให้สามารถกักเก็บคาร์บอนได้เพิ่มมากขึ้นอีกในอนาคต  

คำนิยม 
การศึกษาครั้งน้ีได้รับการอนุเคราะห์ให้ใช้สถานที่ศึกษา

จากคุณฉลอง สนนิ่ม และขอขอบคุณคุณฐิตินันท์ หุตะยานนท์ 
และพี่ ๆ เจ้าหน้าท่ีเหมืองแม่เมาะ จังหวัดลำปาง 
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กำลังผลิตสำรองและการกักเก็บคาร์บอนของไผ่ในป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย  
เปรียบเทียบกับปริมาณความต้องการใช้ประโยชน์ของชุมชน 

Growing Stock and Carbon Storage of Bamboo in Ban Pan Pong Chai Community 
Forest for Comparing Local Utilization Demand 
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ABSTRACT 
The purpose of the study was to determine the socio-economic conditions, forest ecological characteristics, 

growth and yield and carbon stock of bamboo in the Ban Pan Pong Chai Community Forest. Key informants who 
utilized bamboo were interviewed and a forest survey was conducted based on stratified random sampling method. 
The crown cover density was classified as high, moderate, and low in a permanent sample plot of size 40x40 square 
meters in six plots with two plots per stratum which were used to estimate 1.57 % of the sample size. 

The results found the mixed deciduous forests as the main forest type in the community forest, with the first 
five dominant tree species namely Canarium subulatum, Pterocarpus macrocarpus, Xylia xylocarpa var. kerri, Shorea 
obtusa, and Shorea siamensis, respectively. Additionally, five species of bamboo were identified, namely: 
Dendrocalamus Strictus, Gigantochloa albociliata, Oxytenanthera albociliata, Cephalostachyum pergracile, and 
Bambusa natans respectively, with Dendrocalamus Strictus found most frequently. The growing stock of bamboo 
were estimated at 32.36 clumps/rai (202.25 clumps/ha), and 477.92 stems/rai (4,251.06 stems/ha). The tree biomass 
and carbon stocks were 8.25 ton/rai (51.56 ton/ha) and 12.87 tCO2e/rai (80.44 tCO2e/ha), respectively, while the 
bamboo biomass and carbon stocks were 24 . 3 8  ton/rai (152.38 ton/ha) and 42 . 0 1  tCO2e/rai (262.56 tCO2e/ha), 
respectively. The bamboo was mainly used for four purposes namely agriculture material, handy craft, broom, and 
others of 67,172, 10,758, 9,970 and 5,697 stems/year, respectively. A majority of the key informants had business as 
their main occupation with an average income of 75,001–150,000 Baht per household per year. Around 50% of these 
respondents indicated to having a debt from the Bank of Agriculture and Agricultural Cooperative. 

Keywords: Bamboo; Carbon storage; Growing stock; Utilization; Community Forest 
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บทคัดย่อ 

การศึกษามีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาพเศรษฐกิจและสังคมของชุมชน ลักษณะทางนิเวศของป่า การเจริญเติบโต ผลผลิต และการ

กักเก็บคาร์บอนของไผ่ในป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย โดยการสัมภาษณ์ประชากรกลุ่มเป้าหมาย ที่ใช้ประโยชน์จากไม้ไผ่ร่วมกับการสำรวจป่า 

โดยการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิตามความหนาแน่นของหมู่ไม้ 3 ระดับ คือ สูง ปานกลาง ต่ำ ด้วยการวางแปลงตัวอย่างถาวร ขนาด 40x40 

ตารางเมตร ท้ังหมด 6 แปลง กระจายตามช้ันภูมิละ 2 แปลง คิดเป็นร้อยละการสำรวจเท่ากับ 1.57 

ผลการศึกษา พบว่า ลักษณะสังคมพืชเป็นป่าเบญจพรรณ มีชนิดไม้เด่น 5 ชนิดแรก ได้แก่ มะกอกเกลื้อน ประดู่ป่า แดง เต็ง และ 

รัง ตามลำดับ และ ในป่าชุมชนพบไผ่ 5 ชนิด ได้แก่ ไผ่ซาง ไผ่ไร่ ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม และ ไผ่บง ตามลำดับ คิดเป็น 32.36 กอ/ไร่ 

(202.25 ลำ/เฮกตาร์ และ 477.92 ลำ/ไร่ (4,251.06 ลำ/เฮกตาร์) โดยพบไผ่ซางมากท่ีสุด ปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของ

หมู่ไม้เท่ากับ 8.25 ตันต่อไร่ (51.56 ตัน/เฮกตาร์) และ 12.87 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ไร่ (80.44 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า/เฮกตาร์) ส่วนปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของไผ่เท่ากับ 24.38 ตัน/ไร่ (152.38 ตัน/เฮกตาร์) และ 42.01 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/ไร่ ตามลำดับ และชุมชนมีการใช้ประโยชน์ไผ่ 4 รูปแบบ ได้แก่ การเกษตร จักสาน ไม้กวาด และ เบ็ดเตล็ด 

เป็นปริมาณเฉลี่ยเท่ากับ 67,172.00, 10,758.00, 9,970.40 และ 5,697.00 ลำต่อปี ตามลำดับ โดยราษฎรกลุ่มเป้าหมายสว่นใหญ่ประกอบ

อาชีพค้าขาย มีรายได้และรายจ่ายเฉลี่ยระหว่าง 75,001–150,000 บาทต่อครัวเรือนต่อปี มีหนี้สินร้อยละ 50 และแหล่งเงินกู้ที่สำคัญได้แก่ 

ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 

คำสำคัญ: ไม้ไผ่ การกักเก็บคาร์บอน กำลังผลิตสำรอง การใช้ประโยชน์ ป่าชุมชน 

คำนำ 
ป่าชุมชนหลายแห่งในประเทศไทยมีการใช้ประโยชน์ 

จากไผ่ ซึ่งหลายพื้นที่ไม่ได้มีการวางแผนการใช้ประโยชน์ไผ่อย่าง
ยั่งยืนและสมดุล กล่าวคือใช้ประโยชน์ไผ่โดยไม่มีการศึกษากำลัง
ผลิตสำรองของไผ่ซ ึ ่งเป็นที ่น ่ากังวลว่าจะเกิดผลกระทบต่อ 
การกระจายและการส ืบพ ันธ ุ ์ของไผ ่ ในอนาคต ป ัจจ ุบัน
พระราชบัญญัติป่าชุมชน พ.ศ. 2562 ให้ความหมายของป่าชุมชน
ว่าเป็นพื้นที่ที่เปิดกว้างให้ชุมชนโดยรอบพื้นที่ป่ามีส่วนร่วมและ
ร่วมมือกับรัฐบาลในการดูแล อนุรักษ์ ฟื ้นฟู  จัดการ และใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้ได้อย่างยั่งยืน ซึ่งการใช้ประโยชน์
ต้องปฏิบัติตามพระราชบัญญัติป่าชุมชน พ.ศ. 2562 โดยมีไม้บาง
ชนิดที ่ถูกกำหนดให้เป็นไม้ทรงคุณค่าและการกำหนดการใช้
ประโยชน์จากของป่า อาทิ ไม้ไผ่ โดยชุมชนเข้ามามีบทบาทใน  
การจัดการป่าชุมชน และมาตรา 6 พระราชบัญญัติป่าชุมชน  
พ.ศ. 2562 ส่งเสริมให้ชุมชนใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ
เพื่อวัตถุประสงค์ด้านการอนุรักษ์รวมไปถึงการใช้ประโยชน์ด้วย 

และในพระราชบัญญัติป่าชุมชน พ.ศ. 2562 มาตรา 50 ที่ให้สิทธิ
การใช้ประโยชน์ในพื ้นที ่ป ่าช ุมชนแต่ต ้องดำเนินตามแผน 
การจัดการป่าชุมชนที่แต่ละชุมชนได้มีการวางแผนการดำเนินงานไว้ 
การใช้ประโยชน์ไผ่จึงเน้นไปที่การใช้ประโยชน์ภายในครัวเรือน
และกิจกรรมภายในชุมชนเป็นหลัก  

ไผ่ถือว่าเป็นพืชที ่สำคัญในป่าชุมชนหลายแห่งและมี 
ความเกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตของชุมชนอย่างใกล้ชิด  เพราะนิยม 
นำไผ ่ไปใช้ประโยชน์ในร ูปแบบหลากหลายซึ ่งมีผลมาจาก 
การดำเนินชีวิต กิจวัตรประจำวันที่ต้องพึ่งพาและใช้ประโยชน์จาก
ไผ่ อาทิ การนำไม้ไผ่มาสร้างที่อยู ่อาศัย การนำไม้ไผ่มาสร้าง
เครื ่องมือเครื ่องใช้ในครัวเรือน การนำไม้ไผ่มาใช้ในกิจกรรม
การเกษตรและปศุสัตว์ การนำหน่อไผ่มาบริโภคเป็นอาหาร รวม
ไปถึงการสร้างงานฝีมือจากการจักสานเพื่อแลกเปลี่ยนหรือสร้าง
รายได้ให้กับคนในชุมชน (Athiratanapanya, 1993) ตลอดทั้ง
การปลูกไผ่เพื่อเป็นไม้ประดับเพื่อความสวยงาม แสดงให้เห็นถึง
ความสำคัญของไผ่กับการดำรงชีวิตของคนที่ใช้ประโยชน์จาก 
ป่าชุมชนที่มีความเชื่อมโยงกันในหลายด้าน และการใช้ประโยชน์
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ไผ่ในแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันตามคุณสมบัติของไผ่และ 
ความนิยมของคนในชุมชน (Subanseni, 1996) 

การใช้ประโยชน์ไผ่ให้เกิดความยั่งยืนจึงควรตั้งอยู ่บน
ความสมดุลของกำลังผลิตสำรองและปริมาณความต้องการใช้
ประโยชน์ มากไปกว่านั ้นการจัดการไผ่และพันธุ์ไม้อื ่นควรใช้
ประโยชน์ด ้านต่าง ๆ อย่างอเนกประสงค์ควบคู ่ก ันไป เช่น 
ประโยชน์ด้านการเพิ่มความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนเพื่อ
บรรเทาการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนั ้นผู ้ว ิจัยจึงได้
ทำการศึกษากำลังผล ิตสำรองของไผ ่แต ่ละชนิดในร ูปของ 
จำนวนลำและกอของป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย อำเภอแจ้ห่ม 
จังหวัดลำปาง การกักเก็บคาร์บอนของป่าชุมชน และปริมาณ
ความต้องการใช้ประโยชน์ไผ่ของชุมชน 

อุปกรณ์และวิธีการ 
สถานที่ศึกษาและสภาพพื้นที่ 

ป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย ตั ้งอยู่หมู ่ที ่ 9 ตำบลบ้านสา 

อำเภอแจ้ห่ม จังหวัดลำปาง ตามทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 

1035 สายลำปาง-แจ้ห่ม มีพื้นท่ี 382 ไร่ พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบ

ลุ่มเชิงเขา มีแม่น้ำวังไหลผ่าน โดยมีปริมาณน้ำฝนในปี พ.ศ. 2558 

เท่ากับ 955.80 มิลลิเมตร (Ministry of Natural Resources 

and Environment, 2009) 

โดยทั้งนี้ป่าชุมชนมีพื้นที่ 382 ไร่ จำแนกตามชั้นภูมิความ

สมบูรณ์ สูง ปานกลาง และ ต่ำ ที่มีพื้นที่เท่ากับ 175 102 และ 

105 ไร่ ตามลำดับ ดังแสดงใน Figure 1 
 

 
Figure 1 Site classification of the Ban Pan Pong Chai Community Forest. 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การเก็บข้อมูลทุติยภูมิ ได้แก่ การศึกษาขอบเขตและ

สภาพทั่วไปของพื้นที่ป่าชุมชน เส้นทางคมนาคม เก็บโดยใช้แผนที่
ป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัยและสารานุกรมความหลากหลายทาง
ชีวภาพตำบลบ้านสา อำเภอแจ้ห่ม จังหวัดลำปาง 

การเก็บข้อมูลปฐมภูมิ ได้แก่ เก็บข้อมูลสภาพเศรษฐกิจ
และส ังคม โดยการส ัมภาษณ ์กล ุ ่มผ ู ้ ให ้ข ้อม ูลหล ัก ( key 
informants) ได้แก่ คนใช้ประโยชน์ไม้ไผ่และผู้นำชุมชน โดยใช้
การสัมภาษณ์เชิงลึก (in-depth interview) ทำการเก็บข้อมูล
แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ 1) สภาพเศรษฐกิจสังคม และ 2) การใช้
ประโยชน์ไผ่ โดยทำการปรับแก้แบบสัมภาษณ์กับอาจารย์ที่
ปร ึกษาเพื ่อความถูกต้อง จากนั ้นทำการแบ่งร ูปแบบการใช้
ประโยชน์เป็น 4 ด้านคือ การเกษตร การจักสาน การผลิตไม้กวาด 
และ เบ็ดเตล็ด และเก็บตัวอย่างรูปแบบละ 3 ตัวอย่าง โดยกระจาย
ตามปริมาณการใช้ประโยชน์มาก ปานกลาง น้อย ได้ทั้งหมด 12 
ตัวอย่าง จากจำนวนประชากรทั้งหมด 166 ครัวเรือน 

นอกจากนี้ยังมีการเก็บข้อมูลกำลังผลิตสำรองของไผ่และ
หมู่ไม้ โดยการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้นภูมิตามความหนาแน่นของ
ชั้นเรือนยอดสูง ปานกลาง และต่ำ วางแปลงตัวอย่างถาวรขนาด 
40 x 40 ตารางเมตร จำนวนชั้นภูมิละ 2 แปลง รวมทั้งหมด 6 
แปลง โดยในแต่ละแปลงทำการแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 x 10 
ตารางเมตร จำนวน 16 แปลงย่อย เก็บข้อมูลไผ่ในแต่ละแปลง
ตัวอย่างถาวร ซึ ่งแปลงตัวอย่างมีการเก็บข้อมูลอย่างต่อเนื่อง  
โดยการนับจำนวนไผ่ทุกลำในกอที่มีอายุไม่เกิน 1 ปี และมากกว่า 
1 ปี สุ่มวัดขนาดความโตเฉลีย่ของลำไผ่ในแตล่ะช่วงอายุ ที่มีขนาด
เล็ก กลาง และขนาดใหญ่ โดยวัดที่ความสูงเพียงอก รวมทั้งเก็บ
ข้อมูลชนิดพันธุ์ไม้ที ่ขึ้นผสมผสานกับไผ่ โดยทำการวัดความโต 
ความสูงทั้งหมดของต้นไม้ที่มีขนาดเส้นรอบวง 15 เซนติเมตรขึ้นไป 
เพื่อศึกษา สังคมพืชที่ขึ้นร่วมกับไผ่ และชนิดพันธุ์ไม้เด่นในพื้นที่
ป่าชุมชน  
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. สภาพเศรษฐกิจและสังคม โดยใช้วิธีการวิเคราะห์แบบ
สัมภาษณ์และนำเสนอผลการศึกษาด้วยสถิติพรรณนาในรูปแบบ
ของคำบรรยาย เช่น ค่าเฉลี่ย และค่าร้อยละ 

2. ลักษณะนิเวศของสังคมพืชในป่าชุมชน วิเคราะห์โดย
การคำนวณหาค ่า Important Value Index (IVI) (Shannon 
and Wiener, 1949) 

3. วิเคราะห์ปริมาณกำลังผลิตสำรองของไผ่ ได้แก่ จำนวนกอ 
จำนวนลำ มวลชีวภาพ และปร ิมาณการก ักเก ็บคาร ์บอน  
การหามวลชีวภาพของไผ่ในพื ้นที ่ โดยสำรวจเบื ้องต้นพบไผ่
จำนวน 5 ชนิดในพื้นที่ศึกษา คือ ไผ่ซาง (Dendrocalamus strictus) 
ไผ่ไร ่ (Gigantochloa albociliata) ไผ่ไร ่เร ียบ (Oxytenanthera 
albociliata) ไผ่ข้าวหลาม (Cephalostachyum pergracile) และ 
ไผ่บง (Bambusa natans) มีสูตรคำนวณมวลชีวภาพรายชนิด ดังนี ้

ไผ่บง Wt=0.1466 (D)0.7187   

(Wanalanka et al., 2015) 

ไผไ่ร่เรียบและไผไ่ร่  Wt = 0.2425 (D2)1.0751   

(Kutintara et al., 1995) 

ไผ่ซาง AGB = 0.3939 (D)1.8325   

(Royampaeng, 1990) 

ไผ่ข้าวหลาม AGB = 0.49522 (D2)0.8726  

(Kutintara et al., 1995) 

โดย Wt คือ มวลชีวภาพส่วนของลำต้น กิ่ง และใบ (กิโลกรมั) 

D   คือ เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (เซนติเมตร) 
AGB คือ น้ำหนักแห้งส่วนที ่อยู ่เหนือพื้นดินทั้งหมด 

(กิโลกรัม) 
การคำนวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของ

ไผ่ในรูปแบบของปริมาณน้ำหนักของธาตุคาร์บอนมีสมการ ดังนี้ 
ปริมาณกักเก็บคาร์บอน  

= มวลชีวภาพรวมของไผ่ x conversion fraction 

เมื่อ conversion fraction = 0.47 (IPCC, 2006) 
 

ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ของไผ่  

= ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน x 
44

12
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วิเคราะห์ปริมาณไม้ไผ่ต่อหน่วยพ้ืนท่ี สูตรดังนี้ 

ปริมาณไมไ้ผ่ (ลำหรือกอ) = 
จำนวนของกอหรือลำท่ีพบในทุกแปลง

พื้นท่ีแปลงตัวอย่างทุกแปลงรวมกัน
 

วิเคราะห์ปริมาณไม้ไผ่ทั้งหมดสูตรดังนี้ 

ปริมาณไมไ้ผ่ทั้งหมดรายชนิด  

= ปริมาณไม้ไผ่เฉลี่ย x พื้นที่ท้ังหมด 

คำนวณปริมาณมวลชีวภาพและปริมาณการดูดซ ับ-
คาร์บอนไดออกไซด์ของต้นไม้  
สูตรมวลชีวภาพป่าผสมผลัดใบ (Ogawa et al., 1965) 

มวลชีวภาพของลำต้น :  W s  = 0.0396 ( D2H )0.9326   

มวลชีวภาพของกิ่ง : Wb = 0.003487 ( D2H )1.0270   

มวลชีวภาพของใบ : Wl = (28 /(Ws+Wb+ 0.025))-1 
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นไม ้ = W s + Wb + W l 

คำนวณปรมิาณการกักคาร์บอนและดดูซับ
คาร์บอนไดออกไซด์ของต้นไม้เช่นเดียวกับไม้ไผ ่
 
วิเคราะห์ปริมาณการใช้ประโยชน์ไผ่  

วิเคราะห์แบบสัมภาษณ์ด้านปริมาณการใช้ประโยชน์ 
ในแต่ละร ูปแบบ เร ียบเร ียงข้อม ูล เพื ่อนำเสนอให้เห ็นถึง
ความสำคัญของข้อมูลที่จะนำไปสู่การเชื ่อมโยงกับข้อมูลที่ได้  
จากการสำรวจกำลังการผลิตไผ่ในพื้นที่ศึกษาป่าชุมชนบ้านแป้น
โป่งชัยและสะท้อนข้อเท็จจริงให้ชัดเจนมากยิ ่งขึ ้นเพื ่อเป็น
แนวทางในการบริหารจัดการการใช้ประโยชน์ไผ่ของราษฎรใน
ชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย  

ผลและวิจารณ์ 
ลักษณะนิเวศของป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย 

การศ ึกษาค่าด ัชนีความสำค ัญ ( importance value 
index: IVI) พบไม้ยืนต้นทั้งหมด 67 ชนิด หมู่ไม้มีขนาดความโต
ด้านเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย และความสูงทั้งหมดเฉลี่ย เท่ากับ 
17.52 เซนติเมตร และ 11.57 เมตร ตามลำดับ มีความหนาแน่น 81.39 
ต้น/ไร่ และชนิดพันธุ์ไม้เด่น 10 ชนิดแรก ได้แก่ มะกอกเกลื ้อน 
(Canarium subulatum) ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) 

แดง (Xylia xylocarpa) เต็ง (Shorea obtusa) รัง (Pentacme 
siamensis) ต ะ ค ร ้ อ  (Schleichera oleosa) ก ร ะ ท ่ อมหมู  
(Mitragyna rotundifolia) กระพี้จั ่น (Millettia brandisiana) 
ชิงชัน (Dalbergia oliveri) และมะกอก (Spondias pinnata) 
ตามลำดับ ลักษณะนิเวศของป่าชุมชนแห่งนี้เป็นป่าผสมผลัดใบ 
ที ่ม ี ไผ ่ข ึ ้นผสมปะปนอย ู ่ก ับหม ู ่ ไม ้ท ั ้ งหมด 5 ชน ิด ได ้แก่   
ไผ่ซาง (Dendrocalamus strictus) ไผ่ไร่ (Gigantochloa albociliata)  
ไ ผ ่ ไ ร ่ เ ร ี ยบ  ( Oxytenanthera albociliata) ไ ผ ่ ข ้ า วหลาม 
(Cephalostachyum pergracile) และ ไผ่บง (Bambusa natans) 
ซึ่งค่า IVI ของไม้ยืนต้นและไผ่ มีผลการศึกษาแสดงให้เห็นอย่าง
ช ั ด เ จนว ่ า ไ ผ ่ ซ า ง  ( Dendrocalamus Strictus) และ ไผ ่ ไ ร่  
(Gigantochloa albociliata) มีความโดดเด่นและเป็นกลุ่มพันธุ์
ไม้ดัชนีที่สำคัญมากของป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย โดยไผ่ซางและ
ไผ่ไร่อยู่ในลำดับท่ี 1 และ 2 มีค่าดัชนีความสำคัญเท่ากับ 116.75 
และ 20.46 ตามลำดับ 

สภาพเศรษฐกิจและสังคม 
จากการสัมภาษณ์ผู้ใช้ประโยชน์ไผ่จำนวน 12 ครัวเรือน

ของหมู ่ที ่ 9 พบว่าของราษฎรในชุมชนมีรายได้ส ูงส ุดอยู ่ที่  
125,001–150,000 บาทต่อครัวเรือนต่อปี มีรายได้ต่ำสุดน้อยกว่า 
10,000 บาทต่อครัวเรือนต่อปี โดยราษฎรส่วนใหญ่ร้อยละ 25.00 
จะมีรายได้อยู่ที่ 75,001–100,000 บาทต่อครัวเรือนต่อปี ในด้าน
ของรายจ่ายของราษฎรในชุมชนมีรายจ่ายสูงสุดอยู่ที่ 125,001–
150,000 บาทต่อครัวเรือนต่อปี มีรายจ่ายต่ำสุดอยู่ที่ 25,001–
50,000 บาทต่อครัวเรือนต่อปี โดยราษฎรส่วนใหญ่ร้อยละ 75.00 
จะมีรายจ่ายอยู่ที่ 75,001–150,000 บาทต่อครัวเรือนต่อปี และ
ด้านหนี้สินพบราษฎรร้อยละ 50.00 มีภาระหนี้สิน และมูลค่า
หนี้สินประมาณ 10,000–15,000 บาทต่อครัวเรือน และมีแหล่ง
เงินกู ้ที ่สำคัญคือธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์ (ธ.ก.ส.) 
แสดงให้เห็นถึงวิกฤตของชุมชนและสังคมของเกษตรกรไทย ที่มี
หนี้สินจากการทำการเกษตรรายได้ไม่พอกับรายจ่าย ต้องพึ่งพา
เงินกู ้โดยใช้ที ่ดินทางการเกษตรเข้าไปค้ำประกันซึ ่งทำให้เกิด
หนี้สินละความยากไร้ จึงต้องมีการแก้ไขปัญหาอย่างเร่งด่วน เช่น 
ส่งเสริมให้ราษฎรในชุมชนลดรายจ่าย สร้างรายได้ จากการพึ่งพา
ป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย อาทิ ด้านการบริโภค ด้านการประกอบ
อาชีพจากการผลิตผลิตภัณฑ์จากไผ่หรือของป่าอื่นในป่าชุมชน  



Thai Journal of Forestry 42(2): 123-134 (2023) 

128 

อีกทั้งยังเป็นการสร้างการมีส่วนร่วมให้กับคนในชุมชนในการเข้า
มาดูแล อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของประเทศไทย 

วัฒนธรรมทีส่ำคัญของราษฎรในชุมชน ได้แก่ งานสงกรานต์ 
สรงน้ำพระธาตุวัดบ้านแป้น ไหว้ศาลเจ้าอารักษ์เจ้าแม่คำแดง  
ไหว้ผีปู่ย่า ตานก๋วยสลาก ลอยกระทง ยี่เป็งฟังธรรม วัฒนธรรม
ประจำหมู่บ้านที่เกี ่ยวกับการจัดการป่าชุมชน คือ พิธีบวชป่า  
สืบชะตาน้ำ เลี ้ยงผีป่า และกิจกรรมประจำหมู่บ้านที่เกี ่ยวกับ 
การจัดการป่าชุมชน คือ การสร้างฝายชะลอน้ำแบบฝายชั่วคราวใน
พื้นที่ป่าชุมชน การทำแนวกันไฟรอบพื้นที่ การจัดยามเฝ้าป่าชุมชน 
การสร้างข้อตกลงเรื่องห้ามล่าสัตว์ป่า ห้ามตัดไม้ยืนต้นแต่อนุญาต
ใหเ้ก็บหาของป่า อาทิ ไม้ไผ่ซาง เป็นต้น 

กำลังผลิตสำรอง 
การศึกษาจำนวนลำและกอของไผ่ พบไผ่ทั้งหมด 5 ชนิด 

ได้แก่ ไผ่ซาง ไผ่ไร่ ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม และไผ่บง ทั้งหมดมี
จำนวน 167.00 กอ คิดเป็นค่าเฉลี่ยถ่วงน้ำหนักเท่ากับ 32.36  
กอต่อไร่ และมีจำนวน 2,646.00 ลำ คิดเป็นค่าเฉลี่ยถ่วงน้ำหนัก
เท่ากับ 477.92 ลำต่อไร่ ผลการศึกษากำลังผลิตสำรองของไผ่อายุ 
1 ปี และกำลังผลิตสำรองของไผ่อายุมากกว่า 1 ปีเป็นรายชนิด
ตามการจำแนกชั้นภูมิที่ความอุดมสมบูรณ์สูง ปานกลาง และต่ำ 
โดยแสดงจำนวนเป็นจำนวนลำของไผ่รายชนิด ได้แก่ ไผ่ซาง ไผ่ไร่ 
ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม และไผ่บง จะเห็นว่าไผ่ที่มีจำนวนลำต่อไร่
มากที่สุดที่อายุไม่เกิน 1 ปี และอายุเกิน 1 ปี คือไผ่ซาง มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 67.45 ลำต่อไร่ และ 265.85 ลำต่อไร่ ตามลำดับ  ส่วน
การศึกษาด้านความหนาแน่นของไผ่พบว่าไผ่ซางมีความหนาแน่น
ของกอ 21.23 กอต่อไร่ ไผ่ไร่ 7.63 กอต่อไร่ ไผ่ข้าวหลาม 1.50 
กอต่อไร่ ไผ่ไร่เรียบ 1.00 กอต่อไร่ และไผ่บง 1.00 กอต่อไร่  
โดยความหนาแน่นของกอไผ ่ท ั ้งหมดแต ่ละชน ิด สามารถ 
ประมาณกำลังผลิตสำรองได้ ดังนี ้ ไผ่ซาง มีจำนวนกอทั้งหมด
เท่ากับ 8,109.86 กอ ไผ่ไร่ 2,914.66 กอ ไผ่ข้าวหลาม 573.00 กอ 
ไผ่ไร่เรียบ 382.00 กอ และไผ่บง 382.00 กอ เมื่อเปรียบเทียบกับ
ผลการศึกษาจำนวนไม้ไผ่ในพื้นที่ใกล้เคียง เขตป่าสงวนแม่งาว 
ฝั่งขวาของจังหวัดลำปาง จากการวางแปลงตัวอย่างร้อยละ 0.20 

ของพื้นที่ พบไม้ไผ่ 7 ชนิด ได้แก่ ไผ่ไร่ ไผ่ซาง ไผ่บง ไผ่ข้าวหลาม 
ไผ่เฮี ๊ยะ ไผ่ปล้องยาว และไผ่ไล่ลอ มีไผ่ทั ้งหมดจำนวน 14.77  
ล้านกอ มีจำนวน 61.23 ล้านลำ ไผ่ซางนิยมตัดมาใช้มากที ่สุด 
1,209,600 ลำต่อปี ปริมาณหน่อไม้ทั้งปี คือ 171 ,000 กิโลกรัม 
(Thanakitrungreung et al., 1990) โดยในพื้นที่ศึกษาบริเวณ
ใกล้เคียงกันที่จังหวัดลำปางจะเห็นว่ามีสังคมไผ่คล้ายคลึงกัน  
คือ ไผ่ไร่ ไผ่ซาง ไผ่บง และไผ่ข้าวหลาม  

ด้านปริมาณมวลชีวภาพของไผ่รายชนิดตามการจำแนก
ช้ันภูมิที่ความอุดมสมบูรณ์สูง ปานกลาง และต่ำ โดยแสดงค่าของ
มวลชีวภาพที่เป็นหน่วย ตันต่อไร่ ของไผ่ ได้แก่ ไผ่ซาง ไผ่ไร่  
ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม และไผ่บง พบว่า ป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย 
มีมวลชีวภาพของไผ่เท่ากับ 24.38 ตันต่อไร่ ไผ่ซางมีมวลชีวภาพ
สูงที่สุดเท่ากับ 18.34 ตันต่อไร่ เนื่องจากพบไผ่ซางขึ้นกระจาย
เป็นจำนวนมากในพื้นที่ป่าชุมชน ซึ่งพบไผ่ซางในทุกชั้นภูมิความ
อุดมสมบูรณ์ และพบว่า ไผ่บงมีมวลชีวภาพน้อยที่สุดเท่ากับ 0.01 
ตันต่อไร่ เนื่องจากการสำรวจพบไผ่บงน้อยมากในพื้นที่ป่าชุมชน 
ซึ่งพบไผ่บงในชั้นความอุดมสมบูรณ์ต่ำเพียงชั ้นภูมิเดียว ทั้งนี้ 
ป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัยมีมวลชีวภาพของไผ่รวมทั้งหมดเท่ากับ 
9,313.16 ตัน  

ด้านปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของไผ่เป็นรายชนิดตาม
การจำแนกชั ้นภูมิที ่ความอุดมสมบูรณ์สูง ปานกลาง และต่ำ  
โดยแสดงเป ็นปร ิมาณการก ักเก ็บคาร ์บอนท ี ่ เป ็นหน ่วย  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ ของไผ่รายชนิด ได้แก่ ไผ ่ซาง  
ไผ่ไร่ ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม และไผ่บง พบว่าไผ่ในป่าชุมชน 
บ ้านแป ้นโป ่งช ัยสามารถก ักเก ็บคาร ์บอน เท ่าก ับ 42.01 
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ โดยไผ่ซางมีปริมาณการกัก-
เก็บคาร์บอนมากที่ส ุดเท่ากับ 31.61 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อไร่ เนื่องจากไผ่ซางมีมวลชีวภาพสูงที่สุด อีกทั้งยังพบ
ไผ่ซางกระจายอยู่ในทุกชั้นภูมิของการสำรวจ และไผ่บงมีปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนน้อยท่ีสุดเท่ากับ 0.01 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อไร่ เนื ่องจากพบไผ่บงจำนวนน้อยมาก โดยไผ่  
ในป ่าช ุมชนสามารถกักเก ็บคาร ์บอน เท ่าก ับ 16 ,047.82  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า แสดงดัง Table 1 
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Table 1 Growing stock of each bamboo species in 2022. 

Remark: A unit of land area 1 ha = 6.25 rai 

 

Species Category 
Site quality classification by productivity 

High Moderate Low Weighted average 
Gigantochloa 
albociliata 

the number of clumps per rai 
(clump/rai) 

5.00 19.50 0.50     7.60 

the number of stems per rai (stem/rai) 14.80 182.30 0.50 111.10 
biomass per rai (ton/rai) 2.14 16.00 0.04     5.26 
carbon sequestration (tCO2e/rai) 3.69 27.58 0.07     9.07 
basal area (m2/rai) 0.30 2.40 0.01     0.80 

Oxytenanthera 
albociliata 

the number of clumps per rai 
(clump/rai) 

1.00 0.00 0.00     1.00 

the number of stems per rai (stem/rai) 7.50 0.00 0.00    15.00 
biomass per rai (ton/rai) 1.60 0.00 0.00     0.73 
carbon sequestration (tCO2e/rai) 2.76 0.00 0.00     1.26 
basal area (m2/rai) 0.23 0.00 0.00     0.23 

Cephalostachyu
m pergracile 

the number of clumps per rai 
(clump/rai) 

1.50 0.00 0.00     1.50 

the number of stems per rai (stem/rai) 4.80 0.00 0.00     9.50 
biomass per rai (ton/rai) 0.08 0.00 0.00     0.04 
carbon sequestration (tCO2e/rai) 0.14 0.00 0.00     0.06 
basal area (m2/rai) 0.04 0.00 0.00     0.04 

Bambusa natans the number of clumps per rai 
(clump/rai) 

0.00 0.00 1.00     1.00 

the number of stems per rai (stem/rai) 0.00 0.00 4.50     9.00 
biomass per rai (ton/rai) 0.00 0.00 0.01     0.01 
carbon sequestration (tCO2e/rai) 0.00 0.00 0.01     0.01 
basal area (m2/rai) 0.00 0.00 0.06     0.06 

Dendrocalamus 
strictus 

the number of clumps per rai 
(clump/rai) 

29.00 10.00 16.00    21.20 

the number of stems per rai (stem/rai) 243.80 120.80 82.80 333.30 
biomass per rai (ton/rai) 25.39 14.20 10.61    18.34 
carbon sequestration (tCO2e/rai) 43.76 24.47 18.29    31.61 
basal area (m2/rai) 13.40 7.80 5.60     9.80 
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ปริมาณความต้องการใช้ประโยชน์ไผ่ 
จากการสัมภาษณ์เชิงลึกกับกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้ประโยชน์ไผ่

จำนวน 12 ครัวเรือน พบว่าครัวเรือนส่วนใหญ่มีการใช้ประโยชน์
จากไผ่ โดยมีการเก็บจากป่าชุมชนร้อยละ 76.50 และมีบางส่วน
ซื้อมาเพื่อใช้ประโยชน์ โดยผู้ที ่ทำการเก็บไผ่จากป่าชุมชนทำ 
การเก็บประมาณ 2 ครั้งต่อเดือน โดยการเข้าไปเก็บไผ่หนึ่งครั้ง
เฉลี่ยแล้วจะเก็บเกี่ยวไผ่ประมาณ 14 ลำ โดยมีการใช้ประโยชน์ใน
ครัวเรือนร้อยละ 50 และมีการขายสินค้าจากไผ่ร้อยละ 50  
โดยสินค้าจากไผ่หนึ่งชิ้นมีราคาเฉลี่ย 109.04 บาท ยกตัวอย่าง
สินค้าจากไผ่ อาทิ ตอกไม้ไผ่ ชะลอม เฟอร์นิเจอร์ หวดนึ่งข้าว  
ไม้กวาด และถ่านไม้ไผ่  

การศึกษาปริมาณความต้องการใช้ประโยชน์ไผ่ ชาวบ้านมี
การใช้ประโยชน์ไผ่ทั้งหมด 8 ชนิด คือ ไผ่ไร่ ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม 
ไผ่บง ไผ่ซาง ไผ่รวก ไผ่ตง และไผ่กิมซุง โดยพบรูปแบบการใช้
ประโยชน์ท้ังหมด 4 ด้าน คือ การเกษตร การจักสาน การผลิตไมก้วาด 
และ เบ็ดเตล็ด โดยด้านการเกษตรจะนิยมใช้ไผ่ไร่ในการทำไม้  
ค้างผัก เสาสปริงเกอร์ และรั้วของสวน ด้านการจักสานนิยมใช้ไผ่บง
ในการทำตอกมัดผัก ข้องใส่ปลา กระติบข้าว ชะลอมใส่ผลไม้ และ
หวดนึ ่งข้าว ด้านการผลิตไม้กวาดนิยมใช้ไผ่บงและไผ่รวกใน 
การผลิต สุดท้ายด้านเบ็ดเตล็ดพบว่า มีราษฎรบางส่วนผลิตถ่าน
ไม้ไผ่และเฟอร์นิเจอร์ไม้ไผ่ ชนิดไผ่ที ่นิยมนำมาเผาถ่าน คือ  

ไผ่กิมซุง และ ไผ่ซาง เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาอุปสงค์และ
มูลค่าไม้ไผ่ซางที่นำมาใช้เป็นวัตถุดิบของอุตสาหกรรมครัวเรือน
และปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับอุปสงค์ที่มีต่อไม้ไผ่ซางของชุมชน
ตำบลถ้ำฉลอง จังหวัดอุตรดิตถ์ โดยการใช้แบบสัมภาษณ์กลุ่ม
ตัวอย่าง 38 ราย ทำการวิเคราะห์การถดถอยพหุแบบขั้นตอน 
โดยมีเนื้อที่ป่าธรรมชาติรอบชุมชนประมาณ 9 ,750 ไร่ ด้วยวิธี 
Line plot system คำนวณเปอร ์เซ ็นต ์การสำรวจเท่าก ับ 1 
เปอร์เซ็นต์ แล้วทำการเปรียบเทียบกำลังการผลิตไม้ไผ่ซางใน
ธรรมชาติกับปริมาณการใช้ไม้ไผ่ในอุตสาหกรรมครัวเรือน จาก
การศึกษาพบว่าอุปสงค์ของไม้ไผ่ซางเพื ่อใช้ในอุตสาหกรรม
ครัวเรือนเฉลี ่ยต่อครัวเรือนเท่ากับ 37 ,394.74 ลำ แต่ละปี
ผู้ประกอบการทั้งหมดใช้ไผ่ซางในระบบอุตสาหกรรมครัวเรือน
ทั้งสิ้น 1,570,579 ลำต่อปี ซึ่งไผ่ซางมีราคาเฉลี่ย 9.34 บาทต่อลำ 
(Khamai, 2006) ซ ึ ่ งจากการศึกษานี ้พบว่าราษฎรหมู ่ท ี ่  9  
บ้านแป้นโป่งชัย ใช้ประโยชน์ไผ ่ซางในรูปแบบต่างๆทั ้งสิ้น 
127.76 ลำต่อปี ซึ ่งไผ่ซางมีราคาเฉลี ่ย 156.66 บาทต่อ ช้ิน  
โดยกำลังการผลิตจากไผ่ซางธรรมชาติในป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย 
มีจำนวนกอเฉล ี ่ย 21.23 กอต่อไร่  ชนิดไผ ่ท ี ่น ิยมนำมาทำ
เฟอร์นิเจอร์ อาทิ โต๊ะ เก้าอี้ ผนังไผ่ตกแต่งบ้าน คือ ไผ่ซาง และ
ผลการศึกษาปริมาณไผ่ตามรูปแบบการใช้ประโยชน์ แสดงดัง 
Table 2 

Table 2 Bamboo utilization in the Ban Pan Pong Chai Community Forest. 

Bamboo species 
Raw materials 

(stems) 
Handicrafts 

(stems) 
Brooms 
(stems) 

Other 
(stems) 

Total 
(stems) 

Gigantochloa albociliata 67,172.00 0.00 0.00 1,175.93 68,347.93 
Bambusa nutans 0.00 7,041.22 6,525.73 2,147.62 15,714.57 
Thyrsostachys siamensis 0.00 3,716.78 3,444.67 1,133.64 8,295.09 
Dendrocalamus nees 0.00 0.00 0.00 925.81 925.81 
Dendrocalamus strictus 0.00 0.00 0.00 127.76 127.76 
Bambusa beecheyana 0.00 0.00 0.00 107.96 107.96 
Oxytenanthera albociliata 0.00 0.00 0.00 64.78 64.78 
Cephalostachyum pergracile 0.00 0.00 0.00 13.50 13.50 

Total (stems) 67,172.00 10,758.00 9,970.40 5,697.00 93,597.40 



วารสารวนศาสตร์ไทย 42(2): 123-134 (2566) 

131 

ช่วงเวลาในการเข้าไปเก็บหาไผ่ในป่าชุมชนนั้นมีการเข้าไป
ตลอดทั้งปี โดยราษฎรที่เข้าไปเก็บไผ่ร้อยละ 58.33 เก็บไผ่เพียง
บางส่วนเท่านั้นจากปริมาณทั้งหมดที่พบ และร้อยละ 41.67 เก็บ
ไผ่ในปริมาณที่น้อยมาก โดยยานพาหนะใช้ในการเข้าไปเก็บเกี่ยว
ไผ่ร้อยละ 58.33 คือ รถจักรยานยนต์ ร้อยละ 33.33 คือ รถยนต์ 
และร้อยละ 8.33 คือ จักรยาน โดยมีระยะทางเฉลี่ยจากที่พัก
อาศัยถึงป่าชุมชนเท่ากับ 2.15 กิโลเมตร และใช้เวลาเฉลี่ยในการ
เก็บเกี่ยวหนึ่งครั้ง 4.72 ชั่วโมง ด้านน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช้ต่อวัน
เฉลี่ย 1.11 ลิตร โดยมีราคาน้ำมันในท้องถิ่นเฉลี่ยเท่ากับ 41 บาท
ต่อลิตร ซึ่งจากพ้ืนท่ีป่าชุมชนที่มีสภาพค่อนข้างสูงชันและไกลจาก
ชุมชนทำให้ชาวบ้านต้องใช้เวลาในการเดินทางและเก็บเกี ่ยว
ผลผลิตจากป่าหรือไม้ไผ่เป็นเวลานาน จึงทำให้ชาวบ้านเลือกที่จะ
ซื้อหาไม้ไผ่ชนิดอื่นจากนอกพื้นที่ป่าชุมชน คือ ไผ่รวก ไผ่ตง และ
ไผ่กิมซุง มาเพื่อใช้ประโยชน์ ซึ่งมีความสะดวกสบายกว่า และ
นิสัยของคนในชุมชนส่วนใหญ่มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์ป่าชุมชน
เป็นอย่างมาก เห็นได้จากการเก็บเกี่ยวไผ่ที่ชาวบ้านเก็บผลผลิต
เพียงบางส่วนหรือเก็บผลผลิตจากป่ามาใช้น้อยมาก ซึ่งในข้อนี้
อาจทำให้การใช้ประโยชน์ไผ่ของคนในชุมชนยังไม่เหมาะสมกับ
กำลังผลิตสำรองของไผ่บางชนิดที่มีเป็นจำนวนมาก อาทิ ไผ่ซางที่
มีจำนวนมากแต่ชาวบ้านกับไม่นำมาใช้ประโยชน์ 

สำหรับความคิดเห็นของราษฎรเกี่ยวกับปริมาณของไผ่แต่
ละชนิดในอดีตกับปีปัจจุบัน พ.ศ. 2565 ราษฎรคิดว่าไผ่ซางมี
ปริมาณเพิ ่มขึ ้นเฉลี ่ยร้อยละ 7.50 ไผ่ไร่ร ้อยละ 5.00 ไผ่ไร่
เรียบร้อยละ 10 ไผ่ข้าวหลามร้อยละ 10 และไผ่บงร้อยละ 6.67 
จากข้างต้นทำให้เห็นว่าชาวบ้านในชุมชนมีความคิดว่าการที่ไม่ใช้

ประโยชน์ไผ่ในป่าชุมชน โดยปล่อยให้ไผ่เติบโตโดยปราศจากการ
รบกวนหรือรบกวนให้น้อยท่ีสุดจะทำให้ไผ่ในป่าชุมชนมีแนวโน้มที่
จะเพิ่มขึ้นในทุกชนิดพันธ์ุในทุกๆ ปี 

เปรียบเทียบกำลังผลิตสำรองและปริมาณความต้องการ
ใช้ประโยชน์ไผ่ 

ผลการศึกษาพบว่า เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาอุปสงค์
และมูลค่าไม้ไผ่ซางที ่นำมาใช้เป็นวัตถุดิบของอุตสาหกรรม
ครัวเรือนและปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับอุปสงค์ที่มีต่อไม้ไผ่ซาง
ของชุมชนตำบลถ้ำฉลอง โดยกำลังผล ิตสำรองจากไผ ่ซาง
ธรรมชาติรอบชุมชนตำบลถ้ำฉลองมีจำนวนกอเฉลี่ย 23 กอต่อไร่ 
มีอัตราความเพิ่มพูนรายปีเท่ากับ 66 ลำต่อไร่ สามารถรองรับการ
ใช้ประโยชน์ของชุมชนได้คิดเป็นร้อยละ 81.94 (Khamai, 2006) 
โดยผลการศึกษาแสดงให้ทราบว่าปา่ชุมชนบ้านแป้นโป่งชัยมีกำลงั
ผลิตสำรองไผ่รวมทุกชนิดมากกว่าปริมาณความต้องการใช้
ประโยชน์เท่ากับ 98,297.96 ลำ แต่เมื่อพิจารณารายชนิดพบว่า 
ไผ่ซาง ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม มีกำลังผลิตสำรองมากกว่าความ
ต้องการ ส่วนไผ่ไร่ ไผ่บง ไผ่รวก ไผ่ตง และไผ่กิมซุง มีกำลังผลิต
สำรองน้อยกว่าความต้องการ ซึ ่งการศึกษาพบว่า ราษฎรคงมี 
การซื้อไผ่เหล่านี้จากแหล่งผลิตอื่น ๆ ดังนั้นควรมีการส่งเสริมปลูก
ไผ่ไร่ ไผ่บง ไผ่รวก ไผ่ตง และไผ่กิมซุง ในพื้นที่ป่าชุมชนหรือพื้นที่
ของราษฎร เพื ่อตอบสนองความต้องการหรือลดการซื ้อเพื่อ
ประหยัดรายจ่าย หรืออีกแนวทางหนึ่งต้องส่งเสริมราษฎรให้ใช้ไผ่
ชนิดที่มีกำลังผลิตสำรองสูงทดแทนชนิดที่ขาดแคลน รายละเอียด
แสดงดัง Table 3

Table 3 Growing stock and bamboo demand in the Ban Pan Pong Community Forest. 

Species Growing stock (stems) Demand (stems/year) Growing stock-demand  
Dendrocalamus strictus 127,320.60     127.76 127,195.24  
Gigantochloa albociliata   42,440.20 68,347.93  -25,901.43  
Oxytenanthera albociliata    5,730.00       64.78    5,665.22  
Cephalostachyum 
pergracile 

   3,629.00       13.50    3,615.50  

Bambusa nutans    3,438.00 15,714.57  -12,276.57  
Thyrsostachys siamensis         0.00   8,295.09   -8,295.09  
Dendrocalamus nees        0.00     925.81     -925.81  
Bambusa beecheyana        0.00     107.96     -107.96  

Total        182,557.80 93,597.40 88,969.10  
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ป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัยมีกำลังผลิตสำรองของไผ่ทั้งหมด 
182,566.50 ลำ จำแนกเป็นไผ่ซาง ไผ่ไร่ ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม 
และไผ่บง จำนวน 127,323.00 ลำ 42,446.50 ลำ  5,730.00 ลำ 
3,629.00 ลำ และ 3,438.00 ลำ ตามลำดับ และมีปริมาณ 
ความต้องการใช้ประโยชน์ทั้งหมด 84,268.54 ลำ จำแนกตาม
ชนิดไผ่ได้ 127.76 ลำ 68,347.93 ลำ 64.78 ลำ 13.50 ลำ และ 
15,714.57 ลำ ตามลำดับ 

ประชาชนในหมู่ที่ 9 มีการใช้ประโยชน์ไผ่ที่เกินกำลังผลิต
สำรองอยู่จำนวน 5 ชนิด ได้แก่ ไผ่ไร่ ไผ่บง ไผ่รวก ไผ่ตง และ 
ไผ่กิมซุง แต่เนื่องจากไผ่ 3 ชนิด คือ ไผ่รวก ไผ่ตง และไผ่กิมซุง  
ไม่พบในพื้นที่ป่าชุมชนแต่ประชาชนได้มีการปลูกหรือซื้อหามา
จากภายนอกชุมชน ส่วนการใช้ประโยชน์ไผ่ในป่าชุมชน ได้แก่  
ไผ่ไร่ และไผ่บง ที่เกินกำลังผลิตสำรองเท่ากับ 25,901.43 ลำ และ 
12,276.57 ลำ ตามลำดับ เนื่องจากชาวบ้านส่วนหนึ่งที่ประกอบ
อาชีพเกษตรกรนิยมนำไผ่ไร่มาทำค้างผัก เสาสปริงเกอร์ และ 
รั้วของสวน จึงทำให้มีความต้องการใช้ไผ่ไร่เป็นจำนวนมาก และ 
ไผ่บง ชาวบ้านนิยมใช้ประโยชน์ในรูปแบบของการจักสาน  
ทำตอก ข้องใส่ปลา กระติบข้าว ชะลอม และหวด อีกทั้งยังนิยม
นำไผ่บงมาใช้ในการผลิตไม้กวาด จึงทำให้ความต้องการไผ่บงใน
ชุมชนเป็นจำนวนมาก และเนื่องจากไผ่บงในป่าชุมชนไม่เพียงพอ
ต่อการผลิตไม้กวาด เห็นได้ว่าประชาชนส่วนหนึ่งนำไผ่รวกเขา้มา
เป็นวัตถุดิบทดแทนในการผลิตไม้กวาด  

ในส่วนของไผ่ซางที่มีกำลังผลิตสำรองเป็นจำนวนมากแต่
กลับมีความต้องการใช้ประโยชน์เพียงเล็กน้อย เนื่องจากรูปแบบ
การใช้ประโยชน์ไผ่ซางที่นิยมนำมาทำเฟอร์นิเจอร์ และเผาถ่าน
นั้น มีประชาชนจำนวนไม่มากที่ใช้ประโยชน์ในรูปแบบดังกล่าว 
อีกทั้งคนในชุมชนยังมีแนวคิดที่จะอนุรักษ์ป่าและไผ่ซางให้ใช้
ประโยชน์ได้เพียงบางส่วน ห้ามตัดไผ่ไปขายในปริมาณที่มากเกิน
ความจำเป็น มุ่งไปท่ีการใช้ในครัวเรือน โดยต้องทำการขออนุญาต
จากคณะกรรมการป่าชุมชนก่อนการเข้าไปใช้ประโยชน์ ในทำนอง
เดียวกันการใช้ประโยชน์ไผ่ไร่เรียบและไผ่ข้าวหลามถือว่ามี
ปริมาณที่น้อย ซึ่งเป็นเพราะความนิยมในการนำมาใช้ประโยชนใ์น
รูปแบบต่าง ๆ ที่น้อย เช่น ไผ่ข้าวหลาม ที่ชาวบ้านเก็บหามาเป็น
ภาชนะในการเผาข้าวหลามเพียงเท่านั้น อีกทั้งป่าชุมชนยังอยู่ไกล

จากหมู่บ้าน เส้นทางคมนาคมลำบาก และสภาพภูมิประเทศเป็น
พื้นทีสู่งชัน 

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของไผ่ 
การกักเก ็บคาร ์บอนของป่าชุมชนบ้านแป้นโป ่งชัย  

หากพิจารณาเฉพาะไม้ยืนต้นในพื้นที่ป่าชุมชน 382 ไร่ที่พบไม้ยืน
ต้น 67 ชนิดจะมีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ยได้
เท่ากับ 12.87 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ หรือเทา่กับ
การกักเก็บคาร์บอนทั้งหมด 4,916.34 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า  หากพิจารณาเฉพาะไผ่ที ่พบทั ้งหมด 5 ชนิดจะมี
ความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนเฉลี ่ยได้เท่ากับ 24.38  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ หรือเท่ากับการกักเก็บ-
คาร์บอน 9,313.16 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าหรือมี
สัดส่วนการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของไม้ยืนต้นต่อไผ่
เท่ากับ 1:1.89 กล่าวได้ว่าไผ่มีการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
สูงกว่าไม้ยืนต้น รวมปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของทั้งไม้ยืนต้น
และไผ่ในพื ้นที ่ป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัยเท่ากับ 14,229.50  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า จึงเห็นได้ว่าไผ่เป็นทรัพยากร 
ในป่าชุมชนที ่สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลายและ 
ง ่ายต ่อการส ่งเสร ิม โดยพบว ่าคนหน ึ ่งคนจะปลดปล ่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีเท่ากับ 3.69 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อปี (Office of Natural Resources and Environmental 
Policy and Planning, 2022) เม ื ่อนำประชากรของหมู ่ท ี ่  9  
บ้านแป้นโป่งชัย ตำบลบ้านสา อำเภอแจ้ห่ม จังหวัดลำปาง  
ที่มีคือ 508 คน จะทำให้เกิดการปลดปล่อยคาร์บอนของชุมชนนี้
เท่ากับ 1,874.52 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี ซึ่งถ้าจะ
คิดเพียงไผ่ในป่าชุมชนเพียงอย่างเดียวเพื่อทดแทนการปลดปล่อย
คาร์บอนของคนในชุมชนโดยไม่นำไม้ยืนต้นมาพิจารณาด้วย 
จะต้องมีไผ่ในพื้นที่ป่าชุมชนอย่างน้อย 76.89 ไร่ จึงจะเพียงพอต่อ
การชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของราษฎรในชุมชนต่อปี  

สรุป 
ประชากรกลุ่มเป้าหมายมีรายได้และรายจ่ายที่ใกล้เคียง

กันประมาณ 75,000 ถึง 150,000 บาทต่อครัวเรือนต่อปี สังคม
พืชส่วนใหญ่ในป่าชุมชนเป็นป่าผสมผลัดใบที่มีไผ่ เป็นไม้พื้นล่าง  
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โดยพบพรรณพืชทั้งหมด 67 ชนิด หมู่ไม้มีขนาดความโตด้านเส้น
ผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย และ ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย เท่ากับ 17.52 
เซนติเมตร และ 11.57 เมตร ตามลำดับ มีความหนาแน่น 81.39 
ต้นต่อไร่ ปริมาณไผ่ที ่พบในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 5 ชนิด ได้แก่  
ไผ่ซาง ไผ่ไร่ ไผ่ไร่เรียบ ไผ่ข้าวหลาม และไผ่บง ทั้งหมดมีจำนวน 
167 กอ คิดเป็น 32.36 กอต่อไร่ และมีจำนวน 2,646.00 ลำ  
คิดเป็น 477.92 ลำต่อไร่  

มวลชีวภาพและปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของไผ่ซางสูง
ที ่สุดคือ 18.34 ตันต่อไร่ และ 31.61 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อไร่ ตามลำดับ มวลชีวภาพและปริมาณการกักเก็บ-
คาร์บอนของไผ่บงน้อยที ่ส ุดคือ 0.01 ตันต่อไร ่ และ 0.01  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ ตามลำดับ การกักเก็บ-
คาร์บอนของป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งเฉพาะไผ่สามารถกักเก็บ-
คาร ์บอนได้  9 ,313.16 ต ันคาร ์บอนไดออกไซด์ เท ียบเท่า  
ถ้าคำนวณทั ้งไผ่และไม้ย ืนต้นจะกักเก็บคาร์บอนได้เท่ากับ 
14,229.50 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

กำลังผลิตสำรองของไผ่และปริมาณความต้องการใช้
ประโยชน์ของราษฎรจะเห็นว่ามีไผ่ไร่และไผ่บงที่มีการใช้ประโยชน์
เกินกำลังผลิตสำรองเท่ากับ 25,901.43 และ 12,276.57 ลำต่อปี 
ตามลำดับ ส่วนไผ่ซาง ไผ่ไร่เรียบ และไผ่ข้าวหลาม มีการใช้
ประโยชน์ในปริมาณน้อย และมีไผ่บางชนิดที่ชาวบ้านปลูกหรือซื้อ
หามาจากภายนอกชุมชนเพื่อใช้ประโยชน์ ได้แก่ ไผ่รวก ไผ่ตง 
และไผ่กิมซุง 

ข้อเสนอแนะในการจัดการป่าชุมชนบ้านแป้นโป่งชัย  
ควรศึกษากำลังผลิตสำรองของไผ่ในพื้นที ่ป่าชุมชนจากแปลง
ตัวอย่างถาวรอย่างต่อเนื่องเพื่อให้ได้ข้อมูลอย่างต่อเนื่องรายปี  
ซึ่งจะมีประโยชน์มากต่อการศึกษาวิจัยระยะยาวและสามารถ
นำไปใช้เป็นข้อมูลประกอบการดำเนินกิจกรรมการจัดการพื้นที่ 
ป่าชุมชนแป้นโป่งชัย ส่งเสริมและให้ความรู้กับราษฎรในชุมชน
เกี่ยวกับข้อกฎหมายป่าชุมชน และหลักการวิธีการในการดำเนิน
กิจกรรมทางป่าไม้ เช่น การอนุรักษ์ การใช้ประโยชน์ไผ่อย่างถูก
หลักวิชาการ รวมไปถึงการปลูกฝังค่านิยมของความตระหนักใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ การจัดทำแผนการใช้ประโยชน์ไผ่
อย่างมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในชุมชน ผ่านเครื่องมือเช่น 
การวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และภัยคุกคาม (SWOT) 

รวมถึงการสร้างกลไกทางการตลาดเพื่อส่งเสริมอุตสาหกรรมการ
ผลิตสินค้าจากไผ่ เพื ่อสร้างรายได้ให้กับคนในชุมชน ให้ชุมชน
พึ ่งพาตนเองได้ ลดการเกิดภาระหนี ้ส ินครัวเรือน รวมไปถึง 
การพัฒนาผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ๆ จากไม้ไผ่เพื่อส่งเสริมการใช้
ประโยชน์ไผ่ในชุมชนให้เกิดความคุ้มค่าและเพิ่มมูลค่าให้กับสินค้า
เพื่อดึงดูดความต้องการซื้อให้มากขึ้น และการส่งเสริมการปลูก 
ไผ่ไร่ และไผ่บง ที่มีความต้องการใช้ประโยชน์สูงกว่ากำลังผลิต
สำรองของป่าชุมชน ในพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ป่าชุมชน และ
พื้นที่ว่างเปล่าตามหัวไร่ปลายนา หรือท่ีอยู่อาศัย 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณคณะกรรมการป่าชุมชน ผู้นำชุมชนบ้านแป้น-

โป่งชัย ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลและอำนวยความสะดวก 
ในพื้นที่ และขอขอบคุณบริษัท ผลิตภัณฑ์และวัสดุก่อสร้าง (CPAC) 
ในเครือปูนซีเมนต์ไทย (SCG) ที่ได้ให้การสนับสนุนทุนวิจัยในครั้งนี ้
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ABSTRACT 
A study was conducted at the Srinan National Park in Nan province to investigate the recovery of ground-

dwelling insects following a fire event. The study area was divided into three distinct habitats: mixed deciduous 
forest, dry dipterocarp forest, and agricultural zones. The observation sites were further categorized based on the 
varying time durations after the fire, spanning 1, 10, 30, and 90 days post-burning, as well as unburned control 
areas. The method involved collecting ground-dwelling insects using pitfall traps from February to July 2022. The 
findings of the study indicated a total of 127 insect species belonging to 39 families and 11 orders. Among these, 
the Hymenoptera order exhibited the highest presence, constituting 39.37% of the insect population and present 
in 70.35% of all the observed areas. Analyzing the distribution across habitats, the mixed deciduous forest had the 
highest species diversity, followed by agricultural areas and dry dipterocarp forest, with species counts of 53, 48, 
and 45, respectively. In terms of the post-fire species diversity, the agriculture area had the highest index, followed 
by the dry dipterocarp forest and mixed deciduous forest, with scores of 3.13, 3.00, and 2.94, respectively. 
Comparing the similarity between different areas, the similarity index ranged from 0.45 to 0.70. Through Pearson 
Correlation analysis, it was determined that the number of insect species, as well as the individual insect count, 
were correlated with the soil temperature. Notably, only the abundance of ground-dwelling insects was significantly 
correlated with soil temperature (p<0.01) across all the post-burned durations. These results emphasize the role 
of soil temperature in influencing the recovery of ground-dwelling insects after a fire event.  

Keywords: Ground-dwelling insects; Land use; Wildfire  
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บทคัดย่อ 
การกลับคืนของแมลงผิวดินภายหลังการถูกไฟเผา ได้ศึกษาในพื้นที่อุทยานแห่งชาติศรีน่าน จังหวัดน่าน ทำการเลือกพื้นที่ศึกษา 

3 ประเภท คือ พื้นที่ป่าเบญจพรรณ พื้นที่ป่าเต็งรัง และพื้นที่เกษตร ตามระยะเวลาหลังการเผาที่แตกต่างกันได้แก่ ภายหลังเผา 1, 10, 
30 และ 90 วัน ในพื้นที่ถูกไฟเผา และพื้นที่ไม่ถูกไฟเผาด้วยวิธีการวางกับดักหลุม ดำเนินการเก็บข้อมูลระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึง
เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2565 ผลการศึกษาพบแมลงผิวดินท้ังหมด 127 ชนิด 39 วงศ์ 11 อันดับ ซึ่งแมลงในอันดับ Hymenoptera พบ
จำนวนชนิดและจำนวนตัวแมลงผิวดินมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 39.37และ 70.35 ของจำนวนที่พบทั้งหมดในพ้ืนท่ีภายหลังการเผาพบ
ชนิดแมลงผิวดินในพ้ืนท่ีป่าเบญจพรรณมากที่สุด รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีเกษตร และป่าเต็งรัง จำนวน 53, 48 และ 45 ชนิด ตามลำดับ โดย
ค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิดในพื้นที่หลังเผาพบพื้นที่เกษตรมีค่ามากที่สุด รองลงมาเป็นพื้นที่ป่าเต็งรังและพื้นที่ป่าเบญจพรรณมี
ค่าเท่ากับ 3.13, 3.00 และ 2.94 ตามลำดับ ค่าดัชนีความสม่ำเสมอมีค่าอยู่ในช่วง 0.45–0.70 ส่วนค่าดัชนีความคล้ายคลึงพบว่าพื้นท่ี
ป่าเต็งรังควบคุมไฟมีค่าความคล้ายคลึงกับพ้ืนท่ีป่าเต็งรังหลังถูกไฟเผามากที่สุด คือร้อยละ 0.70 เมื่อวิเคราะห์สหสัมพันธ์ในพื้นที่แต่ละ
ช่วงเวลาภายหลังเผา โดยใช้ Pearson correlation ระหว่างจำนวนชนิด จำนวนตัว และอุณหภูมิดินพบว่าจำนวนตัวของแมลงผิวดินมี
ความสัมพันธ์กับอุณหภูมิดินอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิดินในแต่ละช่วงเวลาภายหลังการเผามผีลต่อ
การกลับคืนของแมลงผิวดิน 

คำสำคัญ: แมลงผิวดิน การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ไฟป่า  

คำนำ 
ไฟป่าในประเทศไทยส่วนใหญ่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของ

มนุษย์ทั้งโดยตั้งใจและไม่ตั้งใจ ผลกระทบของไฟป่าส่งผลให้
ระบบนิเวศได้ร ับความเสียหาย จนเกิดความเสื ่อมโทรม 
(Suwanwaree and Phayungwiwatthanakoon, 2015) สัตว์
ป่าสูญเสียถิ ่นที่อยู ่อาศัยและแหล่งอาหาร รวมทั้งทำให้เกิด 
การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัตดิินอันเนื่องมาจากสิ่งปกคลุมหน้าดนิ
ถูกทำลาย สัตว์ที่อาศัยอยู่บริเวณผิวดินหรือสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่
ไม่สามารถหนีความร้อนได้อย่างท่วงทัน จะถูกไฟเผาตายหรือ
เก ิดการอพยพหนีออกจากสภาพแวดล้อมที ่เก ิดความไม่
เหมาะสม เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน และที่
หลบซ่อนหรือที่อยู่อาศัยถูกไฟเผาทำลาย แต่ในขณะเดียวกัน
ยังคงมีแมลงผิวดินบางส่วนที่มีความทนทานในการอยู่อาศัยใน
สภาพแวดล้อมที่มีการเปลี่ยนแปลงได้ และสามารถกลับเข้ามา
อยู่อาศัย หากิน หรือใช้ประโยชน์ในพ้ืนท่ีได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้น 
การศึกษาการกลับคืนของประชากรแมลงผิวดินในบริเวณที่มี
ปัจจัยด้านไฟเข้ามารบกวนเป็นการศึกษาร่วมกับปัจจัยแวดล้อม
ในด้านอุณหภูมิดิน และช่วงเวลาที่เหมาะสม ที่จะส่งผลต่อ
ความมากมาย ความหนาแน่น และการกลับคืนของแมลงผิวดิน
เข้ามายังพื้นที่ที่มีสภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลง จากการศึกษา
ผลกระทบของไฟป่าต่อแมลงในดิน ณ ดอยอ่างขาง  โดย 
Wiwatwittaya (1996) พบว่า ช่วงเวลาหลังจากพื้นที่ถูกเผา

ผ่านไป 5 วัน พบความหลากชนิดและความหนาแน่นของแมลง
น้อยมาก เทียบกับพื้นที่ที่ไม่มีการเผาที่พบว่ามีความหลากชนิด
และความหนาแน่นของแมลงมากกว่า โดยแมลงที ่ได ้รับ
ผลกระทบจากไฟมากท่ีสุด ได้แก่ แมลงในอันดับ Collembola 
อันดับ Hemiptera เนื่องจากไม่พบการเข้ามาทำประโยชน์ใน
พื้นที่หลังการเกิดไฟไหม้ โดยเฉพาะอันดับ Collembola ที่
ก่อนเกิดไฟ พบได้ถึง 3 วงศ์ 5 สกุล สาเหตุที ่แมลงเหล่านี้
หายไปเนื่องจากตายเพราะความร้อนขณะเกิดไฟไหม้ สำหรับ
บางส่วนที่เหลือไม่สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อม 
ที่แห้งแล้ง ขาดแคลนอาหาร หรือไร้ที่ซ่อนตัวหลังจากการเกิด
ไฟไหม้ ได้  สำหร ับแมลงในอ ันด ับ Isoptera และอ ันดับ 
Hymenoptera เป็นกลุ่มที่ได้รับผลกระทบน้อยที่สุด เนื่องจาก
แมลงสามารถปรับตัวกลับเข้ามาใช้ประโยชน์ในพ้ืนท่ีหลังเกิดไฟ
ไหม้ และปรับตัวได้ดีในสภาพแวดล้อมที่เกิดการเปลี่ยนแปลง
กระทันหันจากการเกิดไฟ เนื่องจาก มดและปลวก เป็นแมลงที่
อาศัยอยู่ทั้งผิวดินและใต้ดิน จึงสามารถรอดพ้นจากการถูกไฟ
ไหม้ได้ เช่นเดียวกับ Udomsin (1996) พบว่าไฟมีผลกระทบ
ต่อแมลงผิวดินจำพวกมดและปลวกน้อยกว่าแมลงกลุ่มอื่น ๆ 
เนื่องจากมีความสามารถในการปรับตัวในสภาพที่ร้อนและแห้ง
แล้งบนผิวดินหลังจากไฟไหม้ใหม่ ๆ ได้ดี และจากการศึกษา
ความแตกต่างทางปริมาณของสัตว์ที่มีขาเป็นข้อปล้องในดิน
ก่อนและหลังการเกิดไฟไหม้ในป่า 4 ชนิด คือป่าดิบเขา  
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ป่าสนเขา ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง พบว่า หลังจากการ
เกิดไฟ ป่าสนเขาเป็นป่าท่ีมีสัตว์ขาข้อปล้องกลับเข้ามามากที่สุด 
รองลงมาเป็นป่าสนเขา ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง และจาก
การศึกษาของ Thompson et al. (2022) พบว่า แมลงบาง
กลุ่มได้รับผลกระทบในทางลบทีเ่กิดจากการเปลี่ยนแปลงของที่
อยู่อาศัย ความชื้น และอินทรียวัตถุหลังถูกไฟเผา แต่เนื่องจาก
ประเทศไทยมีระบบนิเวศบางแห่งที่มีไม้เต็งรังเป็นองค์ประกอบ 
สังคมป่าเหล่านี้จัดเป็นระบบนิเวศพึ ่งไฟ มีการปรับตัวของ
เปลือกลำต้น เมล็ดมีเปลือกแข็งหุ้ม มีการโปรยเมล็ดหลังผ่าน
ฤดูกาลไฟ การคงอยู่ของระบบนิเวศเหล่านี้จึงจำเป็นต้องมีไฟ
เกิดขึ ้น ในช่วงเวลาและความถี ่ที ่เหมาะสม เพื ่อไม่ให้เกิด  
การเปลี่ยนแปลงหรือเสื่อมโทรม (Wanthongchai, 2011) ซึ่ง
ในการศึกษาครั้งนี้ทำให้ทราบถึงความหลากชนิดและความ
มากมายของแมลงผิวดินในพื ้นที่อ ุทยานแห่งชาติศรีน ่าน  
จังหวัดน่าน รวมทั้งเปรียบเทียบความหลากชนิดของแมลงผิว
ดินระหว่างพื้นที่ที ่ถูกไฟเผา และพื้นที่ที่ไม่ถูกไฟเผาในพื้นที่ 
การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ต่างกัน บริเวณอุทยานแห่งชาติศรีน่าน 
จังหวัดน่าน สำหรับจัดทำข้อมูลขั ้นพื ้นฐานเพื ่อนำไปเป็น
แนวทางในการวางแผนบร ิหารจ ัดการไฟในพ ื ้นที่ ให ้มี
ประสิทธิภาพต่อไป  

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเก็บข้อมูล 

ในการศึกษาได้เลือกพื ้นที ่อุทยานแห่งชาติศรีน ่าน 
จังหวัดน่าน เป็นพื้นที่ศึกษา เนื่องจากมีพื้นที่การใช้ประโยชน์
ท ี ่ด ินท ี ่ต ่างก ันเป ็น 3 ประเภท ได ้แก ่  พ ื ้นท ี ่ป ่าเต ็ งรั ง  
(dry dipterocarp forest ) ซึ่งเป็นป่าโปร่ง มีไม้ผลัดใบขนาด
กลาง มีหญ้าและไผ่ขึ้นทั่วไป มีไฟป่าเกิดขึ้นเป็นประจำทุกปี   
ป่าเบญจพรรณ (mixed deciduous forest) ซึ่งเป็นป่าโปร่ง  
ม ีพรรณไม ้ ว งศ ์  Fabaceae วงศ ์  Combretaceae และ 
วงศ์ Labiatae มีไผ่ชนิดต่าง ๆ ขึ้นกระจัดกระจาย มักมีไฟป่า 
(Santisuk, 2012) และพื้นที่เกษตร (agriculture area) ซึ่งเป็น
พื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์ในการเพาะปลูกข้าวโพด บริเวณพื้นท่ี
เกษตรดังกล่าวอยู่ใกล้กับแนวเขตป่าเบญจพรรณของอุทยาน-

แห่งชาติศรีน่าน จังหวัดน่าน ทำการเก็บข้อมูลในพื ้นที่ป่า 
แต่ละประเภทพร้อมกันทุกครั ้ง จำนวน 2 จุด คือ บริเวณที่ 
ถูกไฟเผา และบริเวณที่มีการควบคุมไฟ เพื่อทำการเปรียบเทียบ 
ความหลากชนิดของแมลงผิวดิน 

ทำการเก็บตัวอย่างในแต่ละพื้นที่ ด้วยวิธีการวางกับดัก
หลุม (pitfall traps) จำนวนพื้นที่ละ 20 กับดัก แต่ละกับดัก
ห่างกัน 10 เมตร แต่ละพื้นท่ีศึกษาห่างจากแนวกันไฟ ประมาณ 
100 เมตร แบ่งเป็นพื ้นที ่ถ ูกไฟเผา และพื ้นที ่ควบคุมไฟ  
(Figure 1) ทำการขุดหลุมเพื่อวางแก้วพลาสติกทรงกระบอก
เส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ลึก 7 เซนติเมตร ลงในหลุม 
ให้วางขอบแก้วเสมอกับปากหลุมระนาบระดับเดียวกับพื้นผิว
ดิน เทสารละลายน้ำผสมแอลกอฮอล์ร้อยละ 50 น้ำร้อยละ 45 
และน้ำยาล้างจาน ร้อยละ 5 ลงไปประมาณ 1 ใน 3 ของแก้ว 
ทิ้งไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (Seekhiew et al., 2020) จากนั้น
ทำการเก็บตัวอย่างแมลงที ่ตกลงไปในแก้วใส่ถุงพลาสติก 
พร้อมเติมแอลกอฮอล์ร้อยละ 95 เพื่อรักษาสภาพตัวอย่าง 
พร้อมทำการเก็บข้อมูลอุณหภูมิดินทุกครั้งในวันและเวลาที่มี
การเก็บตัวอย่างแมลงผิวดิน ซึ่งในการสำรวจชนิดและจำนวน
แมลงผิวดินครั ้งนี ้ได้ศึกษาในช่วงก่อนเผาและภายหลังที่มี  
การเผาวัชพืชเพื่อเตรียมพื้นท่ีรอทำเกษตรกรรมในช่วงต้นฤดูฝน
ของเกษตรกร ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนมิถุนายน 2565 
สำหร ับการศึกษาความแตกต่างของแมลงผ ิวด ินที ่พบใน
ช่วงเวลาก่อนและหลังไฟเผาของพื้นที่ทำการเกษตรและพื้นที่
ป่าธรรมชาติเลือกช่วงเวลาเมื ่อมีการชิงเผาเพื่อลดเชื ้อเพลิง  
โดยทำการเก็บตัวอย่างในช่วงเวลาก่อนถูกไฟเผา จำนวน 2 ครั้ง 
(เดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม 2565) แต่ละครั้งห่างกัน 30 วัน 
และทำการเก็บข้อมูลเพื ่อเปรียบเทียบหลังพื ้นที ่ถูกไฟเผา
จำนวน 4 ครั้ง (เมื่อเวลาผ่านไป 1 วัน 10 วัน 30 วัน และ 90 วัน) 
โดยครั้งที่ 1 เริ่มเก็บข้อมูลในเดือนเมษายน 2565 และสิ้นสุดใน
เดือนมิถุนายน 2565 จากนั้นนำข้อมูลมาจำแนกในระดับอันดับ 
(order) วงศ์ (family) และชนิด (species) โดยใช้กล้อง Stereo 
microscope จากนั ้นนำมาวิเคราะห์ความหลากชนิด และ
ความมากมายของแมลงผิวดินที ่ได้ร ับผลกระทบจากไฟใน 
แต่ละพื้นท่ี เพื่อวิเคราะห์พิจารณาการกลับคืนของแมลงผิวดิน 
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Figure 1 Map of the study site at Srinan National Park, Nan Province. 
Remarks: DDF = dry dipterocarp forest    MDF = mixed deciduous forest     AA = agriculture area 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

นำข้อมูลจากการสำรวจมาคำนวณหาค่าดัชนีความ
หลากหลายของชนิดโดยใช้สูตร Shannon–Wiener’s Index 
(Wilson, 2000) ค่าดัชนีความสม่ำเสมอ (Ludwig and Reynolds, 
1988) เป็นการศึกษาการกระจายของชนิดแมลงผิวดินในสงัคม 
ซึ่งสังคมใดที่มีการกระจายสม่ำเสมอจะมีค่าดชันีความสม่ำเสมอ
เข้าใกล้ 1 และค่าความคล้ายคลึงจากสมการของ Sørensen 
(Sørensen, 1984) โดยนำข้อมูลการปรากฏและไม่ปรากฏของ
แมลงผ ิวด ินในแต ่ละพื ้นท ี ่  ส ่วนค ่าการปรากฏเป ็นการ
เปรียบเทียบจำนวนชนิดของแมลงผิวดิน โดยพิจารณาจาก
ข้อมูลความถี่ในการปรากฏแต่ละครั้งที่มีการสำรวจ (Krebs, 
1972) สำหรับการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ ทำการวิเคราะห์ค่า
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error of mean) และ
เปร ียบเท ียบค่าเฉล ี ่ยโดยการวิ เคราะห์ความแปรปรวน 
(analysis of variance: ANOVA) ของจำนวนตัว และความ
หลากชนิดของแมลงผิวดินในแต่ละช่วงเวลาแต่ละพื้นที่ โดยวิธี 
Duncan’s new multiple range test ที ่ระดับความเชื ่อมั่น
ร้อยละ 95 

ผลและวิจารณ์ 
ความหลากชนิดและความมากมายของแมลงผิวดิน 

จากการศึกษาความหลากชนิดของแมลงผิวดินในพื้นที่
การใช้ประโยชน์ต ่างก ัน บริเวณอุทยานแห่งชาติศรีน ่าน  
จังหวัดน่าน ตลอดระยะเวลาการศึกษา พบแมลงผิวดินทั้งหมด 
127 ชนิด 39 วงศ์ 11 อันดับ พบแมลงในอันดับ Coleoptera 
มากที่สุดจำนวน 14 วงศ์ รองลงมาได้แก่ อันดับ Hymenoptera 

จำนวน 6 วงศ์ เมื ่อวิเคราะห์จำนวนชนิดและจำนวนตัวของ
แมลงผ ิวด ินท ี ่พบในพื ้นท ี ่ศ ึกษา พบว ่า แมลงในอ ันดับ 
Hymenoptera พบมากที ่ส ุด คือ ร ้อยละ 39.37 ของชนิด 
แมลงผิวดินที่พบทั้งหมด และร้อยละ 70.35 ของจำนวนตัว
แมลงผิวดินที่พบทั้งหมดในพื้นที่  แมลงผิวดินที่พบมากที่สุด 
ได้แก่ มดคัน (Pheidole sp.1) มดละเอียดบ้าน (Monomorium  
pharaonis) มดไอ้ชื่นธรรมดา (Odontoponera denticulata) 
มดน้ำผึ้ง (Anoplolepis gracilipes ) มดตะลาน (Camponotus 
sp.1) และมดฮ ี ้  (Crematogaster sp.1) ซ ึ ่ งแมลงในกลุ่ม
ดังกล่าวเป็นกลุ่มที่สามารถพบได้กระจายทั่วไปทุกพื้นที่ศึกษา 

เมื่อวิเคราะห์การกลับคืนของแมลงผิวดินหลังพื้นที่ถูก
ไฟเผาทั้งหมด 90 วัน พบแมลงผิวดินท้ังหมด 87 ชนิด 30 วงศ์ 
10 อันดับ พบแมลงในอันดับ Coleoptera มากที่สุด คือ 12 
วงศ์ รองลงมาได้แก่อันดับ Hymenoptera จำนวน 5 วงศ์ และ
อันดับ Hemiptera จำนวน 4 วงศ์ เมื่อพิจารณาในระดับชนิดที่
พบทั้งหมด 87 ชนิด พบแมลงผิวดินในอันดับ Hymenoptera 
มากที่สุด คือ 35 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 40.23 ของชนิดแมลงผิว
ดินที่พบทั้งหมดในพื้นที่ รองลงมาคืออันดับ Coleoptera พบ
จำนวน 20 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 22.99 เมื่อพิจารณาในระดับ
จำนวนตัวพบแมลงผิวดินในอันดับ Hymenoptera มากที่สุด
คือ 1,142 ตัว คิดเป็นร้อยละ 64.62 ของจำนวนตัวแมลงผิวดิน
ที่พบท้ังหมดในพื้นที่ รองลงมาคืออันดับ Collembola จำนวน 
233 ตัว คิดเป็นร้อยละ 13.28 ของจำนวนตัวแมลงผิวดินที่พบ
ท ั ้ งหมดในพ ื ้นที่  (Figure 2) ผลการศ ึกษาสอดคล ้องกับ 
Udomsin (1996) ที ่พบว่า อันดับที ่ได้ร ับผลกระทบจากไฟ 
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น ้อยท ี ่ส ุดค ือ Hymenoptera โดยเฉพาะพวกมดในวงศ์  
Formicidae เนื่องจากเป็นแมลงที่มีพฤติกรรมการอยู่ร่วมกัน
แบบสังคม รวมทั้งกระจายอยู่ทั่วไปตามพื้นดิน และสามารถทน
ความร้อนได้ดี แม้ความร้อนจากไฟมีผลต่อการลดลงของ
จำนวนตัวเป็นอย่างมาก นอกจากนี้ยังพบว่าในพื้นที่ป่าเต็งรัง 
และพื ้นที ่ เกษตรบริเวณที ่ถ ูกไฟเผาพบการกลับค ืนของ  
มดคัน (Pheidole sp.1) มดไอ้ชื ่นธรรมดา (Odontoponera 
denticulata) มดน้ำผึ ้ง (Anoplolepis gracilipes) มดละเอียด
บ้าน (Monomorium pharaonis) และ มดฮี้ (Crematogaster 
sp.1) มากที่สุด ซึ่งพวกมดจัดเป็นกลุ่มที่มีการกระจายในพื้นที่
จำนวนมากและสามารถปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพ

พื้นที่ได้อย่างรวดเร็ว สำหรับพื้นที่ป่าเบญจพรรณนอกจากจะ
พบการกลับคืนของพวกมดและปลวกในอันดับ Isoptera 
มากกว่ากลุ่มอื่น อาจเนื่องจากแมลงสองกลุ่มนี้สามารถปรับตัว
ให้อยู่รอดในพื้นที่ได้ดีในสภาพหลังพื้นที่ถูกไฟไหม้รวมทั้งเป็น
แมลงที่มีการอาศัยอยู่เป็นกลุ่มใหญ่ นอกจากนี้ยังพบการกลับ
เข้ามาของแมลงในอันดับ Coleoptera ได้แก่ ด้วงก้นกระดก 
( Staphylinidae unknown sp.3 )  ม อ ด ไ ม ้  ( Scolytidae 
unknown sp.1) และด้วงดิน (Apristus sp.1) ซึ ่ง Udomsin 
(1996) กล่าวว่า ไฟมีผลต่อการลดลงของจำนวนสกุลและ
จำนวนตัวอย่างชัดเจน รวมทั้งสามารถปรับตัวเข้ามาในพื้นที่
หลังไฟไหม้ได้ดี 

 
Figure 2 Percentage of insect species and individuals in each order. 
 

เมื่อนำข้อมูลในแต่ละพื้นที่ศึกษามาเปรียบเทียบการพบ
เจอแมลงผิวดิน (Table 1) พบว่า ในพื ้นที่ป่าเบญจพรรณพบ
แมลงผิวดินมากที่สุด คือ 53 ชนิด รองลงมาคือพื้นที่เกษตร และ
ป่าเต็งรัง จำนวน 48 และ 45 ชนิดตามลำดับ โดยทั้งสามพื้นที่
ศึกษาพบแมลงผิวดินในอันดับ Hymenoptera มีจำนวนตัวมาก
ที่สุดซึ่งสอดคล้องกับ Udomsin (1996) ที่พบว่า ไฟมีผลกระทบ
ทางด้านจำนวนตัวมากกว่าจำนวนชนิด เนื ่องจากแมลงกลุ่มนี้
สามารถปรับตัวได้ดี มีการกระจายทั่วไปตามพื้นดินหรือซากพืชที่

ถูกไฟไหม้ไม่หมดจนสามารถกลับคืนมายังพื้นที่ได้ทันทีหลังถูกไฟ
เผา จึงแสดงให้เห็นว่าการที่แมลงผิวดินจะกลับคืนเข้ามาในพื้นที่
จะต้องอาศัยการปรับตัวของสภาพแวดล้อม และปัจจัยอื่น ๆ ไม่
ว่าจะเป็นปัจจัยทางกายภาพหรือทางเคมีร่วมด้วย (Meenwang 
et al., 2012) เพื่อให้เกิดความเหมาะสมมากที่สุด แมลงผิวดินจึง
จะสามารถกลับคืนมาได้อย่างสมบูรณ์ และเมื่อเปรียบเทียบ 
การปรากฎของจำนวนตัวของแมลงผิวดินพบว่า ป่าเต็งรังพบ
จำนวนตัวแมลงผิวดินมากที่สุด คือ รอ้ยละ 38.52 รองลงมาได้แก่
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ป่าเบญจพรรณ และพื้นที่เกษตร เท่ากับ ร้อยละ 35.04 และ 
26.44 ของจำนวนตัวแมลงผิวดินที่พบทั้งหมดในพื้นที่ (Figure 3) 
ซึ่งสอดคล้องกับ สำหรับแมลงช้างในวงศ ์Myrmeleontidae และ
ด้วงผลไม้ วงศ ์Nitidulidae ที่ไม่พบการกลับคืนเข้ามาในพ้ืนท่ีอีก

เลยหลังถูกไฟเผา อาจสืบเนื่องมาจากพฤติกรรมในการหาอาหาร
และการอยู่อาศัยของแมลงผิวดินทั้งสองที่พบว่า มักจะขุดหลุมหา
อาหารบริเวณผิวดิน การที่บริเวณดังกล่าวถูกรบกวนด้วยไฟ  
จึงทำให้แมลงดังกล่าวสูญหายไปจากพื้นที่  

Table 1 Number of ground-dwelling insects in each order at Srinan National Park, Nan province. 

Order 
Number of insect species in each order 

Total 
DDF MDF AA 

Blattodea 3 4 2 6 
Coleoptera 10 12 11 20 
Collembola 5 6 5 6 
Dermaptera - 1 2 2 
Hemiptera 3 2 1 5 
Hymenoptera 18 18 21 35 
Isoptera 1 2 1 2 
Orthoptera 2 4 4 6 
Psocoptera 3 3 1 4 
Thysanoptera - 1 - 1 

Total  45 53 48 87 
Remarks: DDF = dry dipterocarp forest    MDF = mixed deciduous forest     AA = agriculture area 

 
Figure 3 Percentage of individual insects in each area at Srinan National Park, Nan province. 
 
โครงสร้างทางสังคมของแมลงผิวดิน 

จากการวิเคราะห์ความหลากหลายทางชนิดโดยใช้สูตร
ของ Shannon – Wiener’s Index พบว่า พื้นที่เกษตรหลังถูก
ไฟเผามีค่าความหลากชนิดมากที่สุด เท่ากับ 3.13 รองลงมา
ได้แก่พื ้นที่เกษตรควบคุมไฟ เท่ากับ 3.07 โดยบริเวณพื้นที่

เกษตรหลังถ ูกไฟเผาพบการกลับค ืนของแมลงในอ ันดับ 
Hymenoptera เป็นส่วนใหญ่ ได้แก่มดละเอียด (Monomorium 
pharaonis) มดแดง (Oecophylla smaragdina )  มดน้ำผึ้ ง 
(Anoplolepis gracilipes) ซึ่งมดในกลุ่มนี้ได้ถูกจัดเป็นมดต่าง
ถิ่นที่มีนิสัยรุกรานมดท้องถิ่น และชนิดมดที่พบกระจายอยู่ทั่ว
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ทุกพื้นที่ได้แก่ มดคัน (Pheidole sp.1) มดฮี้ (Crematogaster 
sp.1) และมดไอ้ชื ่น (Odontoponera denticulata) ซึ ่งทั้ง
สามชนิดเป็นมดที่จัดว่ามีความสามารถในการหาอาหารอย่าง
รวดเร็ว เมื่อวิเคราะห์ความสม่ำเสมอของแมลงผิวดิน พบว่า 
พื้นที่เกษตรถูกไฟเผามีค่าดัชนีความสม่ำเสมอมากที่สุด คือ 
0.81 สูงกว่าพื้นที่การใช้ประโยชน์อื ่น ๆ และแมลงผิวดินที่
อาศัยอยู่ในพื้นที่ดังกล่าว มีการกระจายของประชากรได้ทั่วไฟ

ในพื้นที่ (Table 2) ดังนั้น จึงแสดงให้เห็นได้ว่า แมลงผิวดินที่
อาศัยอยู่ในพื้นที่นี ้ม ีการปรับตัวเพื่อให้สามารถอยู่อาศัยใน
บริเวณที่มีการรบกวนด้วยไฟได้เป็นอย่างดี และเมื่อวิเคราะห์
ความคล้ายคลึงของแมลงผิวดินในแต่ละพื้นที่ศึกษาพบว่า มีค่า
ความคล้ายคลึงใกล้เคียงกันมากกว่า ร้อยละ 50 ซึ่งแสดงให้
เห็นถึงความสมารถในการดำรงชีวิตของแมลงผิวดินในแต่พื้นท่ี
ได้ดี (Table 3)  

Table 2 Species diversity and evenness indices of insects at Srinan National Park, Nan province. 
 Forest type Diversity index Evenness index 
 
Unburned sites 

DDF 2.92 0.74 
MDF 2.88 0.74 
AA 3.07 0.74 

 
Burned sites 

DDF 2.94 0.77 
MDF 2.94 0.73 
AA 3.13 0.81 

Remarks: DDF = dry dipterocarp forest    MDF = mixed deciduous forest     AA = agriculture area 
 
Table 3 Similarity index of the ground-dwelling insects in each area. 
  Unburned sites Burned sites 
  DDF MDF AA DDF MDF AA 

Unburned sites 
    DDF - 57.8 61.16 70.48 64.96 56.36 
    MDF  - 56.2 51.43 58.12 45.45 
    AA   - 57.14 56.45 68.38 

Burned sites 
   DDF    - 53.70 53.47 
   MDF     - 53.10 
   AA      - 

Remarks: DDF = dry dipterocarp forest    MDF = mixed deciduous forest     AA = agriculture area 
 
การปรากฏของแมลงผิวดิน 

จากการวิเคราะห์ผลการปรากฎของชนิดแมลงผิวดิน 
โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่พบน้อย (น้อยกว่าร้อยละ 40) 
กลุ ่มที ่พบปานกลาง (ร ้อยละ 40 – 70) และกลุ ่มพบมาก 
(มากกว่าร้อยละ 70) โดยพบแมลงผิวดินในกลุ่มพบน้อยที่สุด 
จำนวน 80 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 54.42 ของจำนวนชนิดแมลง
ผ ิวด ินท ี ่พบท ั ้ งหมดในพ ื ้นท ี ่  โดยพ ื ้นท ี ่ท ี ่ แมลงกล ุ ่มนี้  
มากที ่สุดคือ ป่าเบญจพรรณจำนวน 34 ชนิด รองลงมาคือ 
พื้นที่เกษตรจำนวน 25 ชนิด และป่าเต็งรังจำนวน 21 ชนิด 

กลุ่มพบปานกลางมีจำนวน 32 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 21.77  
ของชนิดแมลงผิวดินที่พบทั้งหมดในพื้นที่ โดยพื้นที่เกษตรพบ
จำนวนชนิดแมลงมากที ่ส ุด จำนวน 12 ชนิด รองลงมาคือ  
ป่าเต็งรังพบจำนวน 11 ชนิด และ ป่าเบญจพรรณพบจำนวน  
9 ชนิด สำหรับกลุ่มพบมากจำนวน 35 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 
23.81 ของจำนวนชนิดแมลงผิวดินที่พบในพื้นที่ โดยเป็นแมลง
ในป่าเต็งรังจำนวน 13 ชนิด ป่าเบญจพรรณ 11 ชนิด และ 
พื้นที่เกษตร 11 ชนิด  
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เมื่อเปรียบเทียบความหลากหลายของจำนวนตัวแมลง
ผิวดินบริเวณป่าเต็งร ัง ป่าเบญจพรรณ และพื ้นที ่เกษตร 
ระหว่างพื้นที่ควบคุมไฟ และพื้นที่ถูกไฟเผา ในช่วงเวลาหลัง
พื้นที่ถูกไฟเผาผ่านไป 1, 10, 30 และ 90 พบว่า ป่าเต็งรังหลัง
ถูกพื้นที่ถูกไฟเผาผ่านไป 1 วัน 30 วัน และ 90 วัน พบว่ามี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) พื้นที่ป่า
เบญจพรรณหลังพื้นที่ถูกไฟเผาผ่านไป 10 วัน 30 วัน และ 90 
ว ัน พบว่าม ีความแตกต่างกันอย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิติ  
(P<0.05) สำหรับพื้นที่เกษตรพบว่า หลังจากพื้นที่ถูกไฟเผา
ผ่านไป 1 วัน 10 วัน 30 วัน และ 90 วัน มีความแตกต่างกัน
อย ่ างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิ  (P<0.05) ซ ึ ่ งสอดคล ้องกับ 
Wiwatwittaya (1991) ที่พบว่า การที่พบจำนวนแมลงมากใน
พื้นที่ที่ไม่มีการเผา เนื่องมาจากสภาพพื้นที่ไม่ถูกรบกวนจาก
ปัจจัยภายนอกทำให้การดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ของแมลงผิวดิน
เป็นไปตามปกติภายในระบบนิเวศ และเมื่อเปรียบเทียบในพ้ืนท่ี
ถูกไฟเผาเมื่อเวลาผ่านไปพบความแตกต่างของปริมาณแมลงผิว
ดินลดลงอย่างเห็นได้ชัดโดยเฉพาะในช่วงเวลาหลังถูกไฟเผา
ผ่านไป 1 วัน ที่พบจำนวนแมลงผิวดินจะลดลงจำนวนมากอาจ
เนื ่องมาจากไฟทำให้สภาพแวดล้อมเกิดการเปลี ่ยนแปลง
กระทันหัน และได้เผาแมลงที่หลบหนีไม่ทันไปเป็นจำนวนมาก 
แต่เมื ่อเวลาผ่าน 10 วัน 30 วัน และ 90 วัน พบว่าปริมาณ
แมลงผิวดินมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ Wiwatwittaya 
(1991) ที่พบว่าสาเหตุในแต่ละช่วงเวลามีการพบแมลงเพิ่มมาก
ขึ้นเนื่องจากแมลงในบริเวณข้างเคียงที่ไม่ถูกไฟไหม้ ได้มีการ
อพยพเข้ามาอยู่อาศัย และแมลงผิวดินบางชนิดไดอ้าศัยอยู่ในใต้

ดินหรือใต้เศษซากที ่เผาไหม้ไม่หมด  และ Hosoishi et al. 
(2014) ที่พบความมากมายของมดเพิ่มขึ้นในช่วงเวลาหลังพื้นท่ี
ถูกไฟเผาผ่านไป 2, 3 และ 6 เดือน 

จากการเปรียบเทียบความมากมายเฉลี่ยของแมลงผิว
ดินที่พบในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดตามช่วงเวลาหลังพื้นที่ถูกไฟเผา
พบว่า อุณหภูมิมีความสัมพันธ์กับจำนวนแมลงไปในทิศทาง
เดียวกัน โดยพบว่าเมื่อใดที่อุณหภูมิดินสูงขึ้นปริมาณแมลงผิว
ด ินจะลดลง (Figure 4) สอดคล้องกับ Bourmas (2005) ที่
พบว่าป่าผสมผลัดใบพบการปรากฎของมดแต่ละชนิดมี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับอุณหภูมิดิน เนื ่องจากมดบางชนิด
อาศัยอยู่ในดิน เมื่ออุณหภูมิดินเปลี่ยนแปลงอาจะทำให้มดมี
การย ้ายถ ิ ่นฐาน ผลการวิ เคราะห ์สหสัมพ ันธ ์  (Pearson 
correlation) ของชนิดจำนวนตัวแมลงกับปัจจัยแวดล้อม โดย
วิธี Duncan’s new multiple range test พบว่า ความสัมพันธ์
ระหว่างอุณหภูมิดินและชนิดแมลงไม่มีความสัมพันธ์กันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่ในขณะเดียวกันความสัมพันธ์
ระหว่างอุณหภูมิดินกับปริมาณตัวของแมลงมีความสัมพันธ์เชิง
บวกอย ่างม ีน ัยสำคัญทางสถิติ  (P<0.01) ซ ึ ่ งสอดคล้องกับ 
Phongam et al. (2015) พบว่า ความมากมายของสัตว์ข้อปล้อง
ในดินมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิไปในทิศทางเดียวกัน เมื่อใดที่
อุณหภูมิดินสูงขึ้น ความมากมายเฉลี่ยของสัตว์ขาปล้องในดินก็จะ
มีปริมาณเพิ่มมากขึ้น และอุณหภูมิดินอยู่ระหว่าง 30–35 องศา
เซลเซียสเป็นช่วงที่สิ่งมีชีวิตสามารถดำรงชีพได้ และปัจจัยทาง
กายภาพที่มีผลต่อการปรากฎของมดในป่าไผ่มีความสัมพันธ์กับ
ความช้ืนสัมพัทธ์ อุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิดิน 

 

 
Figure 4 Mean soil temperature and the percentage of individual ground-dwelling insects at Srinan National Park,    

Nan province. 
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สรุป 
จากการศึกษา พบแมลงผิวดินทั้งหมด 11 อันดับ 39 

วงศ์ 127 ชนิด แมลงในอันดับ Hymenoptera พบจำนวนชนิด
และจำนวนตัวมากที่สุด หลังจากพื้นที่ถูกไฟเผาพบการกลับคืน
ของแมลงผิวดินทั้งหมด ทั้งหมด 87 ชนิด 30 วงศ์ 10 อันดับ 
โดยแมลงในอันดับ Hymenoptera พบจำนวนชนิดและจำนวน
ตัวมากที ่ส ุด คือ 39.37 ของจำนวนชนิดแมลงผิวดินที ่พบ
ทั้งหมดในพื้นที่ และร้อยละ 70.35 ของจำนวนตัวแมลงผิวดินที่
พบทั้งหมดในพื้นที่ ลักษณะโครงสร้างทางสังคมของแมลงผวิดนิ
พบว่า พื ้นที ่เกษตรหลังถูกไฟเผามีค่าความหลากชนิดและ 
ความสม่ำเสมอมากที่สุด คือ 3.13 และ 0.81 และแมลงผิวดิน
ในแต่ละพื้นที่มีความคล้ายคลึงใกล้เคียงกันมากกว่าร้อยละ 50 
สำหรับการปรากฎของแมลงผิวดินพบกลุ่มที่พบมากจำนวน 35 
ชนิด กลุ ่มพบปานกลางจำนวน 32 ชนิด และกลุ ่มพบน้อย
จำนวน 80 ชนิด เมื่อเปรียบเทียบความหลากหลายของจำนวน
ตัวแมลงผิวดินในพื้นที ่ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และพื้นที่
เกษตร หลังถูกไฟเผาผ่านไป 1, 10, 30 และ 90 วัน พบว่ามี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) และผล
การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของชนิดจำนวนตัวแมลงกับปัจจัย
แวดล้อม โดยวิธี Duncan’s new multiple range test พบว่า 
อุณหภูมิดินกับปริมาณตัวของแมลงมีความสัมพันธ์เชิงบวก
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) 
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ABSTRACT 
The community structure of ground dwelling insects was determined at Wang Nam Yen Botanical, Sakaeo 

Province. The research locations were divided into a natural forest area, Fabaceae planted area and herb garden area. 
Insects residing on the ground were captured using pitfall-traps and Winkler extractors. The samples were collected 
every two months between May 2022 and April 2023. The findings revealed that the total number of ground dwelling 
insects could be classified into 273  species, belonging to 75 families and 12 orders. The highest number of insect 
species were from the Hymenoptera order (78 species), followed by Coleoptera and Diptera (64 and 34 species, 
respectively). The highest index of species diversity was found in the natural forest, followed by the Fabaceae planted 
area and the herb garden (4.49,  4.47, and 4 .45, respectively), with the areas having an evenness value between 0.79 
and 0.80. The similarity index was moderate, ranging from 0.58 to 0.64. A higher number of ground dwelling insect 
species was found during the wet season relative to the dry season (234 and 158 species, respectively). Soil moisture 
and season were significantly associated with the number of ground dwelling insect species in all areas (p<0.05). In 
summary, we conclude that the seasonal fluctuations and soil moisture had an impact on the community structure 
of ground dwelling insects. 

Keywords: Botanical garden; Community structure; Ground dwelling insect; Insect 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาโครงสร้างทางสังคมของแมลงผิวดิน ได้ทำการสำรวจในพื้นที่สวนพฤกษศาสตร์วังน้ำเย็น จังหวัดสระแก้ว  โดยแบ่งพื้นที่

ศึกษาออกเป็น 3 พ้ืนท่ี ได้แก่ ป่าธรรมชาติ พื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั่ว และสวนสมุนไพร ทำการเก็บตัวอย่างแมลงผิวดินโดยใช้กับดักหลุม (pitfall–
trap) และกับดักถุงผ้า (Winkler extractor) ทำการเก็บตัวอย่างทุก 2 เดือน เป็นเวลา 1 ปี ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2565–เมษายน 2566 
ผลการศึกษาพบแมลงทั้งสิ้น 273 ชนิด 75 วงศ์ จาก 12 อันดับ ซึ่งแมลงในอันดับ Hymenoptera พบจำนวนชนิดมากที่สุด 84 ชนิด 
รองลงมาเป็นอันดับ Coleoptera และอันดับ Diptera จำนวน 70 และ 34 ชนิด ตามลำดับ ค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิด (species 
diversity index) ในพื้นที่ป่าธรรมชาติมากที่สุด รองลงมาเป็นพื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั่ว และพื้นที่สวนสมุนไพร มีค่าเท่ากับ 4.49, 4.47 และ 
4.45 ตามลำดับ ในการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสม่ำเสมอ พบว่า มีค่าความสม่ำเสมออยู่ในช่วง 0.79–0.80 ส่วนค่าดัชนีความคล้ายคลึงของ
แมลง พบว่าทุกพื้นที่มีค่าความคล้ายคลึงในระดับปานกลางอยู่ระหว่าง 0.58–0.64 โดยในฤดูฝนพบชนิดแมลงผิวดินมากกว่าฤดูแล้ง จำนวน 
234 และ 158 ชนิด ตามลำดับ เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดล้อมกับชนิดแมลงในแต่ละพื้นท่ี พบว่าความชื้นดินและฤดูกาล
มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับจำนวนชนิดแมลงผิวดิน แสดงให้เห็นว่าความชื้นและฤดูกาลมีผลต่อสังคมของ
แมลงผิวดิน  

คำสำคัญ: สวนพฤกษศาสตร์ โครงสร้างทางสังคม แมลงผิวดิน แมลง  
 

คำนำ 

ปัจจุบันประชาชนให้ความสนใจและความสำคัญใน 
การปลูกต้นไม้ โดยเฉพาะไม้ยืนต้น ผนวกกับภาครัฐมีนโยบาย 
การส่งเสริมการปลูกไม้เศรษฐกิจในรูปแบบการปลูกสร้างสวนป่า
เป็นจำนวนมาก เพื่อการใช้ประโยชน์จากการปลูกไม้ที่แตกต่างกัน
ในรูปแบบต่าง ๆ หรือการปลูกเพื ่อเลียนแบบป่าธรรมชาติ   
ซึ่งการจัดการการปลูกนั้น ประกอบไปด้วยปัจจัยทางกายภาพและ
ปัจจัยทางชีวภาพ รวมถึงสัตว์ขนาดเล็ก เช่น แมลง ซึ่งแมลงส่วน
ใหญ่สามารถสร้างประโยชน์ต่อมนุษย์ในหลาย ๆ ด้าน รวมไปถึง
บทบาทสำคัญทางระบบนิเวศ (Subinprasert, 2003)  

แมลงเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีจำนวนชนิด (species) มากที่สุดใน
โลก สามารถตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม และหลายชนิดมีความ
ไวต่อการถูกรบกวนถิ ่นที ่อยู ่อาศัยได้ดี  (Thani, 2014) ด้วย
ความสามารถท่ีเหนือกว่าสัตว์ในกลุ่มอื่นจึงทำให้ปัจจุบันมีนักวิจัย
ได ้นำแมลงมาใช ้ เป ็นต ัวบ ่งช ี ้ เพ ื ่ อสำรวจสถานภาพทาง
ทรัพยากรธรรมชาติ (Tasen, 2019) โดยเฉพาะกลุ่มแมลงผิวดินที่
ต้องอาศัยในพื้นดินที่มีการหมุนเวียนของสารอาหาร ออกซิเจน 
และความชื ้นที ่เพียงพอต่อการดำรงชีว ิต (Gajaseni, 1976; 
Jetanajit et al., 1982) เช่น การใช้มดหรือปลวกเป็นตัวชี ้วัด
ความอุดมสมบูรณ์ของป่า กลุ่มแมลงที่ถูกนำมาใช้ต้องพิจารณา

จากบทบาทหน้าที่ภายในระบบนิเวศ และการแพร่กระจายใน
พื้นที่ด้วย (Forest and Plant Conservation Research Office, 
2016) แมลงจึงเป็นองค์ประกอบสำคัญของระบบนิเวศที ่เกิด 
การเปลี่ยนแปลง ได้ง่ายทั้งความหลากหลายทางชีวภาพและ
ผลผลิตที่ได้รับจากป่า แมลงผิวดินมีบทบาทเกี่ยวกับคุณภาพของ
ดินในแต่ละพื้นที่ เนื่องจากการขุดคุ้นดิน และกิจกรรมของแมลง
ผิวดินหลายชนิดช่วยรักษาโครงสร้างของดิน เนื่องจากการย่อย 
สิ่งต่างๆ ท่ีอยู่ในดินเพื่อเป็นอาหาร กลุ่มของมด ปลวก มีการสร้าง
รังในดิน ทำให้มีการไถพรวนดิน ซึ ่งจะช่วยปรับคลุกเคล้าดิน 
และแร่ธาตุในดินมากขึ้น ช่วยให้อากาศและน้ำถ่ายเทได้ดีขึ้น 
(Culliney, 2013) การศึกษาด้านโครงสร้างทางสังคมของแมลง
ผ ิวด ินจ ึงเป ็นส ิ ่งท ี ่ควรให้ความสำคัญ ที ่จะทำให้ทราบถึง 
ความหลากหลายของชนิดของแมลงผิวดิน รวมทั ้งการศึกษา
ความสัมพันธ์กับปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืน 
ปริมาณของซากพืช และการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลที่ส่งผลต่อ
การลดลงหรือเพิ่มข้ึนของประชากรแมลงในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์
ที่ดินต่างกัน จึงสามารถบ่งชี้ถึงความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศ
ได้ (Mound and Waloff, 1978) อาทิ การศึกษาสังคมแมลงผิวดิน
ในพื้นที่ฟ้ืนฟูป่าเหมืองหินปูน จังหวัดสระบุรี ของ Seekhiew et al. 
(2020) พบว่า พื้นทีท่ี่มีการฟื้นฟูมากกว่า 10 ปี มีความคล้ายคลึง
ของแมลงผิวดินใกล้เคียงกับป่าธรรมชาติมากกว่าพื้นที่การใช้
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ประโยชน์อื่น ๆ และช่วงฤดูฝนค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิด
จะสูงกว่าฤดูแล้ง แสดงถึงมีปริมาณชนิดและจำนวนตัวที่แตกต่างกัน 
เนื่องจากแมลงบางกลุ่มต้องการถิ่นอาศัยที่มีความชื้นเพียงพอ
และหมาะสมทั้งช่วงฤดูแล้งและฤดูฝน จึงทำให้พบแมลงแต่ละ
ชนิดแตกต่างกัน (Sangnummon et al., 2021) แสดงให้เห็นว่า
การฟื้นฟูป่าและปัจจัยทางกายภาพมีแนวโน้มที ่ส่งผลต่อการ
กลับคืนของแมลง การศึกษาในครั้งนี้สามารถนำไปใช้เพื ่อเป็น
แนวทางในการวางแผนจัดการพื้นที่และการประเมินการกลับคืน
ของสภาพพื้นทีใ่นการปลูกป่าท่ีดีต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 

พื้นที่ศึกษา 

สวนพฤกษศาสตร์วังน้ำเย็น อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัด
สระแก้ว จัดตั้งขึ้นในพื้นที่ของเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาอ่างฤาไน 
พรรณไม ้ ในป ่าธรรมชาต ิ เป ็นส ังคมพ ืชป ่าด ิบแล ้ง  โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อรวบรวมพรรณไม้ตามหลักอนุกรมวิธาน ซึ่งเป็น
เวลากว ่า 20 ปี โดยได ้ เร ิ ่มปล ูกสร ้างขึ ้นในปี พ.ศ. 2543 
ประกอบด้วยโซนปลูกพืชวงศ์ต่าง ๆ และมีการจัดหมวดหมู่ตาม
การใช้ประโยชน์ซึ่งเป็นไปตามหลักวิชาการ การศึกษาครั้งนี้ได้
แบ่งพื้นที่ศึกษาออกเป็น 3 พื้นที่ ได้แก่ 1) พื้นที่ป่าธรรมชาติ 
(natural forest) ซ ึ ่งเป ็นป่าดั ้งเด ิม 2) พื ้นที ่ปลูกไม ้วงศ์ถั่ว 
(Fabaceae planted area) มีไม้วงศ์ถั่วเป็นไม้เด่น เช่น แดง (Xylia 
xylocarpa) ประด ู ่ บ ้ าน  (Pterocarpus indicus)  ประด ู ่ ป่ า 
(Pterocarpus macrocarpus) และ 3) พื้นที่สวนสมุนไพร (herb 
garden area) เป็นพื้นที่ที่รวบรวมพันธุ์ไม้ที่ให้สรรพคุณทางยา มี
ไม ้ย ืนต ้นเด ่น เช ่น กฤษณา (Aquilaria crassna) บ ุนนาค 
(Mesua ferrea) พิกุล (Mimusops elengi) และไม้พืชล่าง เช่น 
ชะ เอม  (Albizia myriophylla)  พ ุ ดผา (Gardenia saxatilis) 
เขยตาย (Glycosmis pentaphylla) เป็นต้น 

การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
ทำการเก็บข้อมูลแมลงผิวดินโดยใช้ 2 วิธีการ คือ กับดัก

หลุม (pitfall–trap) และกับดักถุงผ้า (Winkler extractor) 
(Figure 1) และเก็บข้อมูลปัจจัยแวดล้อมบางประการทั ้งสิ้น  
3 ปัจจัย คือ อุณหภูมิดิน (soil temperature) ความชื้นสัมพัทธ์
ของดิน (soil moisture) และความหนาของซากพืช ( litter) 

ดำเนินการเก็บตัวอย่างในแต่ละพื้นที่ทุก 2 เดือน ตั้งแต่เดือน
พฤษภาคม 2565 ถึงเมษายน 2566 เป็นเวลา 1 ปี แบ่งเป็นช่วง
ฤดูฝน (พฤษภาคม – ตุลาคม 2565) และช่วงฤดูแล้ง (พฤศจิกายน 
2565 – เมษายน 2566) รายละเอียดในการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
ดังนี ้

1. ทำการเก็บตัวตัวอย่างแมลงผิวดินโดยใช้ 2 วิธีการดังนี้ 
 1.1 กับดักหลุม (pitfall-trap) ซึ่งกับดักหลุมเป็นวิธีการ
ที่ใช้สำหรับศึกษาแมลงที่หากินอยู่บริเวณพื้นดิน รวมถึงแมลงใน
ดินหากินบนพื้นดินในเวลากลางคืนได้ดี (Tasen, 2019) ทำการ
วางกับดักด้วยแก้วพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร 
สูง 15 เซนติเมตร ติดตั้งโดยการฝังแก้วพลาสติกลงไปในดิน ให้
ปากแก้วพลาสติกเสมอบริเวณผิวดิน และเติมน้ำผสมน้ำยาล้าง
จาน ลงไปประมาณ 1 ใน 3 ของแก้ว โดยวางกับดักในแต่ละพื้นที่
ด้วยการสุ่มตัวอย่างแบบง่ายกระจายทั่วพื ้นที่ จำนวน 20 จุด   
แต่ละจุดห่างกัน 10 เมตร การวางจะต้องคำนึงถึงขอบเขตพื้นที่
คือจะต้องห่างจากชายขอบพื้นที่ประมาณ 20 เมตร วางกับดักท้ิง
ไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วทำการเก็บตัวอย่างแมลงในกับดักใส่
ขวดเก็บตัวอย่างที่มแีอลกอฮอล์ความเข้มข้นรอ้ยละ 70 เพื่อรักษา
สภาพตัวอย่าง  
 1.2 กับดักถุงผ้า (Winkler extractor) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้
แยกแมลงต่าง ๆ ที่อยู่ในดิน ผิวดินและตามพื้นดิน วิธีการโดยวาง
แปลงย่อยในแต่ละพื้นที่ขนาด 50 เซนติเมตร x 50 เซนติเมตร 
จำนวน 10 แปลงย่อย แต่ละกับดักจะห่างกัน 10 เมตร ทำการ
เก ็บเศษซากพืช และเป ิดหน้าด ินล ึกลงไปประมาณ 3–5 
เซนติเมตรในแปลงดังกล่าวใส่ถุงพลาสติก หลังจากนั้นนำไปใส่ใน
ถุงตาข่ายที่อยู่ในกับดักถุงผ้า แขวนทิ้งไว้เป็นเวลา 72 ชั่วโมงเพื่อ
แยกแมลงที่ปะปนมากับดิน  
 นำแมลงที ่ได ้จากการเก็บตัวอย่างมาบันทึกข้อมูล
รายละเอียดของตัวอย่างแมลง ได้แก่ วันที่ สถานที่ ชื ่อผู ้เก็บ 
หมายเลขกับดัก เป็นต้น และนำมาจำแนกความแตกต่างทาง
ลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก (morphospecies) ของแมลง 
(Tasen, 2019) ในห้องปฏิบัติการต่อไป  
 2. การเก็บข้อมูลปัจจัยแวดล้อมบางประการ 
 2.1 อ ุณหภูม ิด ิน (soil temperature) ทำการวัด
อุณหภูมิดิน โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ ปักลงในดินที่ระดับความลึก  
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5 เซนติเมตร ทิ้งไว้ 5 นาที แล้วทำการอ่านค่าพร้อมจดบันทึก ใน
พื้นที่ศึกษาท้ัง 3 พ้ืนท่ี โดยการทำการวัดพื้นท่ีละ 5 จุด 
 2.2 ความช้ืนสัมพัทธ์ของดิน (soil moisture) ทำการ
เก ็บต ัวอย่างด ินโดยใช้  soil core ขนาด 5 เซนต ิเมตร x 5 
เซนติเมตร ในพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 พื้นที่ พื้นที่ละ 5 จุด นำมาชั่งหา
น้ำหนักสด หลังจากนั้นนำไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แล้วนำมาชั่งน้ำหนักแห้งเพื่อนำข้อมูลที่ได้มา
หาเปอร์เซ็นต์ความชื้น 
 2.3 ความหนาของซากพืช (litter) ใช้ไม้บรรทัดวัด
ความหนาของเศษซากพืชที่ชั้น A0 ในพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 พื้นที่ โดย
การทำการวัดพื้นท่ีละ 5 จุด 

 

 
Figure 1 Two trap types used in this study: A) pitfall–trap and B) Winkler extractor. 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
นำข้อมูลแมลงผิวดินที ่ได ้มาวิเคราะห์ค่าดัชนีความ

หลากหลายทางชนิด (species diversity index) โดยใช้สูตรของ 
Shannon-Wiener’s Index เพื่อเปรียบเทียบค่าความหลากชนิด
ของแมลงในแต่ละพื้นที่ทำการศึกษา (Ludwig and Reynold, 
1988) ค่าดัชนีความสม่ำเสมอ (evenness index) เพื่อทราบการ
กระจายชนิดแมลงผิวดินในสังคมนั้นๆ โดยใช้สมการ Evenness’s 
index (Ludwig and Reynolds, 1988) ค่าดัชนีความคล้ายคลึง 
(similarity index, IS) เป็นข้อมูลการปรากฏของแมลงผิวดินใน
แต่ละพื้นที่ โดยใช้สมการของ Sørensen (Krebs, 1972) ในการ
วิเคราะห์ค่าทางสถิติ เปรียบเทียบแมลงผิวดินในแต่ละพื้นที่และ
ความแตกต่างช่วงฤดูกาล ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of Variance, ANOVA) และใช้ Pearson correlation 
หาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดล้อมบางประการกับความ
หลากชนิดของแมลงผิวดิน โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป 

 

ผลและวิจารณ์ 
ความหลากชนิดและการปรากฏของแมลงผิวดิน 

การศึกษาแมลงผิวดินในพื้นที่สวนพฤกษศาสตร์วังน้ำเย็น 
จังหวัดสระแก้ว พบแมลงจำนวนทั ้งสิ ้น 273 ชนิด 75 วงศ์  
จาก 12 อันดับ (อันดับ Blattodea, Coleoptera, Collembola, 
Dermaptera, Diplura, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, 
Isoptera, Orthoptera, Psocoptera และ Thysanoptera) แมลง
ในอันดับ Hymenoptera พบจำนวนชนิดมากที่สุด 84 ชนิด คิด
เป็นร้อยละ 30.77 รองลงมาเป็นอันดับ Coleoptera และอันดับ 
Diptera จำนวน 70 และ 34 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 25.64 และ 
12.45 ของจำนวนชนิดที่พบทั้งหมด ตามลำดับ (Table 1) ส่วน
จำนวนตัวของแมลงพบว่าแมลงในอันดับ Hymenoptera พบ
มากที ่ส ุด คิดเป็นร้อยละ 47.92 ของจำนวนตัวที ่พบทั ้งหมด 
รองลงมาเป็นอันดับ Collembola และ Coleoptera คิดเป็น 
ร้อยละ 12.92 และ 12.41 ของจำนวนตัวท่ีพบทั้งหมด ตามลำดับ 
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ส่วนแมลงในอันดับ Blattodea และ Dermaptera พบมีจำนวนตัว
น้อยที ่ส ุด คิดเป็นร้อยละ 0.46 และ 0.05 ของจำนวนตัวที ่พบ
ทั้งหมด ตามลำดับ ในระดับวงศ์ที่พบทั้ง 75 วงศ์นั้น พบว่าวงศ์ที่มี
จำนวนต ัวมากท ี ่ส ุดเป ็นพวกมดในวงศ ์ Formicidae อันดับ 
Hymenoptera สอดคล้องกับการศึกษาในพื้นที่การใช้ประโยชน์
ที ่ดินต่างกัน ในจังหวัดปทุมธานี (Sangnummon et al., 2021) 
และในพื้นที่ป่าฟื้นฟูป่าเหมืองปูน จังหวัดสระบุรี (Seekhiew et 
al., 2020) ที่พบแมลงผิวดินในวงศ์ Formicidae มากกว่าแมลงกลุ่ม
อื ่น อาจเนื่องจากมดเป็นแมลงสังคม (Hölldobler and Wilson, 
1990) สามารถปรับตัวให้เข้ากับถิ่นที่อยู่อาศัยที่มีการบุกรุกทำลาย
ได้ และยังเป็นแมลงพวกแรกที่เข้ายึดครองพื้นที่ที่ถูกบุกรุกทำลาย
ก่อนสัตว์อ่ืน (Anderson, 1997) ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ชนิดมดที่พบ
มากที่สุด ได้แก่ มดไอ้ชื่นธรรมดา (Odontoponera denticulata) 
รองลงมาเป็นมดง่ามทุ ่ง (Carebara diversa) มดอกแหลม 
(Lophomyrmex sp.1) และมดหนามคู ่ส ีเทา (Diacamma 
orbiculatum)  ตามลำด ับ มดสองชนิดแรกเป็นชน ิดมดที่
สามารถพบได้ในหลายพื ้นที่ ซึ ่งการศึกษาครั ้งนี ้พบมดไอ้ช่ืน
ธรรมดาและมดง่ามทุ่งมากในที่โล่ง และยังพบว่ามดง่ามทุ่งมักอยู่
ร่วมกันในรังเป็นกลุ่มค่อนข้างใหญ่  

เมื่อนำข้อมูลมาเปรียบเทียบในแต่ละพื้นที่ศึกษา พบแมลง
ผิวดินในพื้นที่บริเวณปลูกไม้วงศ์ถั่ว พบจำนวนชนิดมากที่สุดจำนวน 
176 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 64.47 ของจำนวนชนิดที ่พบทั้งหมด 
รองลงมาเป็นพื้นทีป่่าธรรมชาติ และพื้นที่สวนสมุนไพร จำนวน 168 
และ 163 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 61.54 และ 59.71 ของจำนวนชนิดที่
พบทั้งหมด ตามลำดับ จากการสังเกตพบว่าเรือนยอดไม่รกทึบและ
ไม่เปิดโล่งเกินไป จึงมีพืชล้มลุกและหญ้าบริเวณผิวดินหนาแน่น  
ซึ่งลักษณะดังกล่าวเป็นแหล่งอาศัยและแหล่งอาหารของสัตว์กินพืช
และแมลงทั ่วไปได ้ (Marod and Kutintara, 2009) และในไม้  
วงศ์ถั่วมีไรโซเบียม (rhizobium) เป็นพวกแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ที่
รากทำให้เกิดเป็นปม (nodule) สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ 
แล้วเปลี่ยนรูปไปอยู่ในสภาพที่รากถั่วสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้
ทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ (Academic Affair and Planning 
Bureau, 2017) สอดคล ้องก ับการศ ึกษาของ Sangnummon  
et al. (2021) ที่พบว่า ไนโตรเจนมีความสัมพันธ์กันกับจำนวนชนิด
แมลงที่พบในพื้นที่ หากไนโตรเจนเพิ่มขึ้นอาจส่งผลให้ค่าดัชนีความ

หลากหลายเพิ่มสูงขึ้นเช่นกัน ในขณะที่จำนวนตัวของแมลงที่พบใน 
3 พื้นที ่ มีจำนวนเท่ากับ 2,160 ตัว ป่าธรรมชาติพบมากที ่สุด 
จำนวน 791 ตัว คิดเป็นร้อยละ 36.62 (Table 2) ของจำนวนตัวท่ี
พบทั้งหมด รองลงมาเป็นพื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั่ว จำนวน 743 ตัว และ
พื้นที่สวนสมุนไพร จำนวน 626 ตัว คิดเป็นร้อยละ 34.40 และ 
28.98 ของจำนวนตัวที่พบทั้งหมด ตามลำดับ  

จากการวิเคราะห์การกระจายของแมลงผิวดิน พบว่า  
การกระจายอยู ่ในระดับต่ำถึงปานกลาง แมลงผิวดินที ่พบการ
กระจายได้ในทุกพื้นที่ จำนวน 78 ชนิด ใน 9 อันดับ (Coleoptera, 
Collembola, Diplura, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, 
Orthoptera, Psocoptera และ Thysanoptera) ซึ่งในจำนวนนี้พบ
มากที่สุดเป็นแมลงจำพวกมดถึง 27 ชนิด สอดคล้องกับ Senthong 
(2003) และ Pannavalee et al. (2016) ที่รายงานว่ามดสามารถ
พบการกระจายได้ในหลายๆ พื้นที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณาในแต่ละพื้นที่ 
ชนิดของแมลงผิวดินที่พบเฉพาะในพื้นที่ป่าธรรมชาติ มีจำนวน  
42 ชนิด ซึ่งชนิดที่พบมากที่สุด คือ ด้วงก้นกระดก (Cephennium 
sp.1) และมดป้อมเหลือง (Mayriella transfuga) ส่วนชนิดของ
แมลงผิวดินที่พบได้เฉพาะพื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั่ว มีจำนวน 39 ชนิด 
ชนิดที ่พบในพื ้นที ่ปลูกไม้วงศ์ถั ่วมากที ่ส ุด คือ แมลงหางดีด 
(Entomobryidae unknow sp.5) และชนิดของแมลงผิวดินที่พบ
เฉพาะพื้นที่สวนสมุนไพรมีจำนวน 38 ชนิด ซึ่งชนิดที่พบมากที่สุด
ค ือ จ ิ ้ งหร ีด (Teleogryllus sp.1) และจากการว ิ เคราะห ์ผล 
การปรากฏของชนิดแมลงผิวดิน สามารถแบ่งระดับการปรากฏของ 
ชนิดแมลงผิวดิน ออกเป็น 3 กลุ่มคือ กลุ่มที่พบน้อย (น้อยกว่า 
ร้อยละ 40) จำนวน 188 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 43.22 กลุ่มที่พบปาน
กลาง (ร้อยละ 41-69) จำนวน  77 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 28.21 กลุ่ม
ที่พบบ่อย (มากกว่าร้อยละ 70) จำนวน 78 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 
28.57 แสดงให้เห็นว่าในแต่ละพื้นที่ยังมีความแตกต่างกันของชนิด
แมลงผิวดิน ทำให้ชนิดของกลุ่มแมลงที่พบบ่อยยังมีจำนวนสัดส่วน
ใกล้เคียงกับกลุ ่มที ่พบปานกลางแต่น้อยกว่ากล ุ ่มที ่พบน้อย 
ตามลำดับ อาจเกิดจากความแตกต่างกันทางด้านปัจจัยบางประการ 
โดยเฉพาะปัจจัยทางกายภาพไม่ว ่าจะเป็นอุณหภูมิ ความช้ืน  
และปริมาณน้ำฝนจะมีผลต่อการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของประชากร
แมลงด้วย (Andersen et al., 2002)
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Table 1 Number of insect species in each order in Wang Nam Yen Botanical, Sakaeo province.  

Order 
Fabaceae planted area Natural forest Herb garden area Total  

Species Percent Species Percent Species Percent Species Percent 
Blattodea 5 2.84 0 0.00 3 1.84 8 2.93  
Coleoptera 40 22.73 42 25.00 33 20.25 70 25.64  
Collembola 10 5.68 10 5.95 9 5.52 11 4.03  
Dermaptera 1 0.57 0 0.00 0 0.00 1 0.37  
Diplura 2 1.14 2 1.19 2 1.23 2 0.73  
Diptera 21 11.93 26 15.48 20 12.27 34 12.45  
Hemiptera 16 9.09 10 5.95 15 9.20 26 9.52  
Hymenoptera 58 32.95 59 34.52 56 34.36 84 30.77  
Isoptera 4 2.27 2 1.19 3 1.84 6 2.20  
Orthoptera 11 6.25 8 4.76 13 7.98 21 7.69  
Psocoptera 3 1.70 3 1.79 3 1.84 3 1.10  
Thysanoptera 5 2.84 6 3.57 6 3.68 7 2.56  

Total 176 100.00 168 100.00 163 100.00 273 100.00  
Percent 64.47  61.54 59.71 100  

 

Table 2 Number of insect individuals in each order in Wang Nam Yen Botanical, Sakaeo province.  

Order 
Fabaceae planted area Natural forest Herb garden area Total  
Individual

s 
Percent Individuals Percent Individuals Percent Individuals Percent 

Blattodea 7 0.94 0 0 3 0.48 10 0.46  
Coleoptera 93 12.52 115 14.54 60 9.58 268 12.41  
Collembola 84 11.31 112 14.16 83 13.26 279 12.92  
Dermaptera 1 0.13 0 0.00 0 0.00 1 0.05  
Diplura 8 1.08 12 1.52 13 2.08 33 1.53  
Diptera 82 11.04 83 10.49 64 10.22 229 10.60  
Hemiptera 27 3.63 17 2.15 27 4.31 71 3.29  
Hymenoptera 362 48.72 370 46.78 303 48.40 1035 47.92  
Isoptera 9 1.21 2 0.25 3 0.48 14 0.65  
Orthoptera 29 3.90 19 2.40 23 3.67 71 3.29  
Psocoptera 18 2.42 28 3.54 27 4.31 73 3.38  
Thysanoptera 23 3.10 33 4.17 20 3.19 76 3.52  

Total 743 100.00 791 100.00 626 100.00 2160 100.00 
Percent 34.40 36.62 28.98 100  
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โครงสร้างทางสังคมของแมลงผิวดิน 
การศึกษาโครงสร้างทางสังคมของแมลงผิวดิน พิจารณา

จากค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิด ค่าดัชนีความสม่ำเสมอ 
และค่าดัชนีความคล้ายคลึง จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชนิด พบว่า บริเวณพื้นท่ีป่าธรรมชาติ มีค่าเท่ากับ 
4.49 รองลงมาเป็นพื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั่วและพื้นที่สวนสมุนไพร มี
ค่าเท่ากับ 4.47 และ 4.45 ตามลำดับ เมื่อนำมาวิเคราะห์ความ
แปรปรวนด้วยการเปรียบเทียบความหลากหลายทางชนิดในแต่
ละพื้นที่ พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ  
(p>0.05) แสดงให้เห็นว่าความหลากชนิดของแมลงผิวดินที่พบไม่
มีความแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ ในส่วนผลการวิเคราะห์ค่าดัชนี
ความสม่ำเสมอ พบว่าในแต่ละพื้นที่มีค่าความสม่ำเสมอค่อนข้าง
สูง โดยในพื้นที่ป่าธรรมชาติ มีค่าเท่ากับ 0.80 มากที่สุด รองลงมา
เป็นพื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั ่วและพื้นที่สวนสมุนไพรมีค่าเท่ากัน คือ 
0.79 แสดงให้เห็นว่าในแต่ละพื้นท่ีของสวนพฤกษศาสตร์วังน้ำเย็น 
จังหวัดสระแก้ว มีความสม่ำเสมอหรือการกระจายของชนิดแมลง
ผิวดินค่อนข้างใกล้เคียงกัน 

เมื่อพิจารณาค่าดัชนีตามฤดูกาลในแต่ละพื้นที่ พบว่าใน
ฤดูฝนมีค่าดัชนีความหลากหลายมากกว่าฤดูแล้ง มีค่าเท่ากับ 
4.66 และ 3.87 เมื่อนำค่าดัชนีมาเปรียบเทียบความแตกต่างใน
สองฤดูกาลในทุกพื้นที่ศึกษา พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) แสดงให้เห็นว่า ฤดูกาลมีผล
ต่อการความหลากหลายของแมลงผิวดินในแต่ละพื้นที่ สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Seekhiew et al. (2020) ที่พบว่าในช่วงฤดูฝน
ค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิดจะสูงกว่าฤดูแล้ง แสดงถึง 
มีปริมาณชนิดและจำนวนตัวที่แตกต่างกัน เนื่องจากแมลงบาง
กลุ ่มต้องการถิ ่นอาศัยที ่มีความชื ้นเพียงพอและเหมาะสมทั้ง 
ช่วงฤดูแล้งและฤดูฝน จึงทำให้พบแมลงแต่ละชนิดแตกต่างกัน 
(Sangnummon et al., 2021) แสดงให้เห็นว่าความชื้นและการ
เปลี่ยนแปลงของฤดูกาลมีผลต่อการดำเนินกิจกรรม และการย้าย
ที่อยู่อาศัยของแมลงผิวดิน 

จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความคล้ายคลงึในแต่ละพื้นท่ี จัด
ได้ว่าอยู่ในระดับปานกลางมีค่าออยู่ระหว่าง 0.58 – 0.64 ซึ่ง
สังคมของแมลงผิวดินในพื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั่วกับพื้นที่สวนสมุนไพร
มีความคล้ายคลึงกันมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 0.64 คิดเป็นร้อยละ 
63.72 รองมาคือ พื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั่วกับพื้นที่ป่าธรรมชาติ มีค่า
เท่ากับ 0.63 คิดเป็นร้อยละ 62.76 และพื้นที่ที่มีความคล้ายคลึง
น้อยที่สุด คือ พื้นที่ป่าธรรมชาติและพื้นที่สวนสมุนไพร มีค่า
เท่ากับ 0.58 คิดเป็นร้อยละ 58.54 (Table 3) แมลงผิวดินที่พบ
ทั ้ง 3 พื ้นที่ โดยชนิดที ่พบมากที่สุด ได้แก่ มดไอ้ชื ่นธรรมดา 
(Odontoponera denticulata) รองลงมาเป็นมดง่ามทุ่ง (Carebara 
diversa) มดอกแหลม  (Lophomyrmex sp.1) แมลงหางดี ด 
(Isotomidae unknow sp.2) และเหาเปลือกไม ้ (Ectopsocidae 
unknown sp.1) ตามลำดับ เห็นได้ว่า ความคล้ายคลึงของแมลงผวิดนิ
ในแต่ละพื้นท่ี มีอยู่ในระดับปานกลาง อาจมาจากสิ่งปกคลุมผิวดนิ
และการปกคลุมของเรือนยอดในแต่ละพื้นที่ศึกษาส่งผลต่อความ
เหมาะสมในการหลบซ่อนตัว การอยู่อาศัยของแมลง ซึ่งในพื้นที่
ปลูกไม้วงศ์ถั่ว และพื้นที่สมุนไพรมีการปลูกพืชฟื้นฟูมาเป็นเวลา
มากกว่า 20 ปี มีการเข้าไปใช้ประโยชน์และจัดการของเจ้าหน้าที่ 
จึงอาจเป็นเหตุผลหนึ่งที่ทำให้ค่าความคล้ายคลึงของแมลงทั้งสอง
พื ้นที ่จ ึงมีมากเมื ่อเทียบกับพื ้นที ่ป่าธรรมชาติ สอดคล้องกับ 
Seekhiew et al. (2020) พบว่า ป่าดิบแล้งและป่าเบญจพรรณ 
ซึ่งเป็นป่าธรรมชาติด้วยกัน จะมีแนวโน้มความคล้ายคลึงของ
แมลงผิวดินมากกว่าพื้นท่ีป่าที่เริ่มทำการฟื้นฟูกับป่าธรรมชาติ ซึ่ง 
Zhao and Liu (2013) ได ้รายงานว่าการปลูกเล ียนแบบป่า
ธรรมชาตินั้นมีผลต่อความหลากหลายของโครงสร้างของสังคม
แมลงและการใช้ประโยชน์ของแมลงเช่นกัน ดังนั้นพื้นที่ที่มีพืชปก
คลุมดินเพิ่มมากขึ้นจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม
และการดำรงชีว ิตของแมลงมากขึ ้น (Wiwatwittaya, 1996) 
รวมถึงความหลากหลายทางชนิดและความมากมายของแมลงดว้ย 
(Nichols et al., 2007)

Table 3 Similarity index of insects identified in each area.   

Area Fabaceae planted area Natural forest Herb garden area 
Fabaceae area 1 0.63 0.64 
Natural forest   1 0.58 
Herb garden area     1 
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ความสัมพันธ์ระหว่างแมลงผิวดินกับปัจจัยแวดล้อม
บางประการ 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนชนิดและ
จำนวนตัวของแมลงผิวดินกับปัจจัยแวดล้อมบางประการในแต่ละ
พื ้นที ่บร ิเวณสวนพฤกษศาสตร ์ว ังน ้ำเย ็น จ ังหวัดสระแก้ว  
จากค่าสหสัมพันธ์ Pearson Correlation พบว่าจำนวนชนิดและ
จำนวนตัวของแมลงผิวดินมีความสัมพันธ์กับปัจจัยแวดล้อมปัจจัย
เพียง 1 ปัจจัย คือ ความช้ืนดินมีความสัมพันธ์กันในเชิงบวกอย่าง
มีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ส่วนปัจจัยแวดล้อมด้านอุณหภูมิดิน 
และเศษซากพืชพบว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไม่มีนัยสำคัญทาง 

สถิติ (P>0.05) กับจำนวนชนิดและจำนวนตัว (Table 4) แสดงถึง
ความชื้นดินที่สูงขึ้นจะสัมพันธ์กับจำนวนชนิดและจำนวนตัวมาก
ขึ ้น สอดคล้องกับการศึกษาของ Wiwatwittaya (1996) ที่
รายงานว่าแมลงบางกลุ่มต้องการถิ่นอาศัยที่มีความชื้นเพียงพอ
ในช่วงฤดูแล้ง นอกจากด้านความชื้นทำให้แมลงผิวดินที่พบไม่
แตกต่างกันมาก แมลงที่พบได้มากหรือสามารถครอบครองพื้นที่
ได้ นั่นคือ แมลงเหล่านั้นสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อม
ต่างๆได้ด ี และเป็นแมลงในกลุ ่มมดที ่ดำรงชีว ิตแบบสังคม 
(Jaitrong, 2011) สอดคล้องกับรายงานของ Andersen et al. 
(2002) ที่กล่าวว่าปัจจัยทางกายภาพ เช่น ความชื้นมีผลต่อการ
เพิ่มขึ้นหรือลดลงของประชากรของแมลง  

 

Table 4. Pearson correlation between species, individuals of ground dwelling insect and some soil factors in              
Wang Nam Yen Botanical, Sakaeo province. 

Factors Species Individuals 

Soil moisture 0.668** 0.71** 

Soil temperature 0.071ns 0.085 ns 

Litter -0.312 ns -0.317 ns 

Remark; ns = Non-significant (p> 0.05) 

             ** = Significantly different (p< 0.01)   

สรุป 
ความหลากชนิดของแมลงผิวดินในพื้นที่ศึกษา พบแมลง

จำนวน 273 ชนิด 75 วงศ์ จาก 12 อันดับ ซึ ่งแมลงในอันดับ 
Hymenoptera พบจำนวนชนิดมากที่สุด 84 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 
30.77 ของแมลงที่พบทั้งหมด ส่วนความมากมายของจำนวนตัว
แมลงที่พบทั้งหมด พบอยู่ในอันดับ Hymenoptera คิดเป็นร้อย
ละ 47.92 จากการศึกษาลักษณะโครงสร้างทางสังคมของแมลงผวิ
ดิน พบว่า พื้นที่ป่าธรรมชาติ มีค่าดัชนีความความหลากหลาย
ชนิดของแมลงของพื้นที่หลากหลายและดัชนีความสม่ำเสมอมาก
ที่สุด ส่วนค่าดัชนีความคล้ายคลึงพบว่า พื้นที่ปลูกไม้วงศ์ถั่วและ
พื ้นที ่สวนสมุนไพรมีความคล้ายคลึงกันมากที ่ส ุด รองมาคือ  
พื ้นที ่ปล ูกไม้วงศ์ถ ั ่วและพื ้นที ่ป ่าธรรมชาติ และพื ้นที ่ท ี ่มี  
ความคล้ายคลึงน้อยที ่ส ุด คือ พื ้นที ่ป ่าธรรมชาติและพื ้นที่  
สวนสมุนไพร เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ปัจจัยแวดล้อมในแต่ละ

พื้นที่ พบว่าฤดูกาลและปัจจัยแวดล้อมทางด้านความชื้นดินมีผล
ต่อจำนวนชนิดและจำนวนตัวที่พบของแมลงผิวดิน จะเห็นได้ว่า
พื้นที่อาศัย สังคมพืชและชนิดพืชเป็นสิ่งสำคัญที่เป็นปัจจัยหลักใน
การสร้างเสริมปัจจัยแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะกลุ่มแมลงที่เป็นส่วนหนึ่งที่สามารถใช้เป็น
ตัวช้ีวัดการฟื้นฟูป่าในพ้ืนท่ีได้ 
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ความหลากชนิดและการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นและไม้รุ่น 
ในป่าชุมชนบ้านหนองกวาง จังหวัดอตุรดิตถ์ 

Species Diversity and Carbon Storage in Biomass of Tree and Sapling 
in the Ban Nong Kwang Community Forest, Uttaradit Province 
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ABSTRACT 
This study aimed to determine the plant community characteristics and biomass carbon storage of trees 

and saplings in an exploited area of Ban Nong Kwang Community Forest, Uttaradit Province, spread over an area 
of 804 rai. Ten sample plots of size 40 m x 40 m were randomly established in three zones according to the 
watershed classification area. All the trees and saplings were identified and measured for their diameter at breast 
height (DBH) and total height. The importance value index (IVI) was used to identify the dominant species. The 
biomass of trees and saplings was calculated using allometric equations, and the carbon storage in the biomass 
was estimated. 

There were 75 tree species in 61 genera and 32 families found in the study area. Among these, the Rubiaceae 
family had the highest number of tree species (9 species), followed by Fabaceae (8 species), Dipterocarpaceae, 
Anacardiaceae, Malvaceae, and Bignoniaceae (5 species), while the other families had less than 5 species. Based 
on the IVI, Xylia xylocarpa (Roxb.) W.Theob. var. xylocarpa was the most dominant tree species. The total tree 
density was between 122.5–177.8 trees/rai (765.63–1,111.25 trees/ha), and the Shannon-Wiener index of species 
diversity was between 2.54–2.97. The total biomass (aboveground and belowground) was estimated to be between 
15.04–16.93 tons/rai (94.00–105.81 tons/ha), with there being no significant differences in biomass among the 
watershed classes (p>0.05). The carbon storage in biomass was between 7.07–7.96 tons/rai (41.19–49.75 tons/ha). 
The total carbon stock in the study area was estimated at 6,087.93 tons, accounting for 22,322.41 tonCO2e. These 
results can be used as a baseline for developing the Thailand Voluntary Emission Reduction Program (T-VER). 

Keywords: Ban Nong Kwang Community Forest; Biomass; Carbon storage; Plant community  
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บทคัดย่อ 
การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ลักษณะสังคมพืชและปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ต้นและ 

ไม้รุ่น ในพื้นที่ป่าเพื่อการใช้ประโยชน์ ณ ป่าชุมชนบ้านหนองกวาง จังหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่งมีพื้นที่ขนาด 804 ไร่ ทำการวางแปลงตัวอย่าง
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 40 เมตร x 40 เมตร จำนวน 10 แปลง ให้กระจายครอบคลุมไปพื้นที่ท้ัง 3 ช้ันคุณภาพลุ่มน้ำตามสัดส่วนพื้นที่ 
ทำการเก็บข้อมูลชนิดพรรณไม้ วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับอก (diameter at breast height: DBH) และความสูงทั้งหมดของ
ไม้ต้นและไม้รุ่น จากนั้นจึงทำการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสำคัญของพรรณไม้ ประมาณค่ามวลชีวภาพโดยใช้สมการแอลโลเมตรีและ
คำนวณหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ต้นและไม้รุ่น 

ผลการศึกษา พบพรรณไม้ต้น (tree) ทั้งหมดจำนวน 75 ชนิด จาก 61 สกุล 32 วงศ์ โดยพบพรรณไม้ในวงศ์เข็ม (Rubiaceae) 
มีจำนวนชนิดมากที่สุดคือ 9 ชนิด รองลงมาได้แก่วงศ์ถั่ว (Fabaceae) จำนวน 8 ชนิด วงศ์ยาง(Dipterocarpaceae) วงศ์มะม่วง 
(Anacardiaceae) วงศ์ปอ (Malvaceae) และวงศ์แค (Bignoniaceae) จำนวนวงศ์ละ 5 ชนิด และพรรณไม้ในวงศ์อื่น ๆ จำนวนน้อย
กว่าวงศ์ละ 5 ชนิด โดยมีแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W.Theob. var. xylocarpa) เป็นไม้เด่น มีค่าความหนาแน่นของไม้ต้นอยู่
ระหว่าง 122.5–177.8 ต้น/ไร่ (765.63–1,111.25 ต้น/เฮกตาร์) ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon – Wiener อยู่ระหว่าง  
2.54 – 2.97 ปริมาณมวลชีวภาพรวม (เหนือพื ้นดินและใต้พื ้นดิน) มีค ่าเฉลี ่ยเท่ากับ 15.04–16.93 ตัน/ไร่ (94.00–105.81  
ตัน/เฮกตาร์) ปริมาณมวลชีวภาพในแต่ละพื้นที่ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำมีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) การกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพรวม (เหนือพื้นดินและใต้พื้นดิน) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.07–7.96 ตันคาร์บอน/ไร่ (41.19–49.75 ตันคาร์บอน/
เฮกตาร์) ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพทั้งหมดเท่ากับ 6,087.93 ตันคาร์บอน คิดเป็น 22,322.41 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ผลการศึกษานีส้ามารถใช้เป็นข้อมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนของกรณีฐานในการดำเนินโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัคร
ใจตามมาตรฐานประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) 

คำสำคัญ: ป่าชุมชนบ้านหนองกวาง มวลชีวภาพ การกักเก็บคาร์บอน สังคมพืช 

คำนำ 
ภาวะโลกร้อน (global warming) เป็นการเปลี่ยนแปลง

สภาพภ ูม ิอากาศ ท ี ่ ส ่ งผลกระทบต ่อส ิ ่ งแวดล ้อมและ 
ความเป็นอยู่ของมนุษย์ในหลากหลายมิติ และนับวันยิ ่งทวี
ความรุนแรงมากขึ้นเรื่อย ๆ สาเหตุหลักที่ก่อให้เกิดภาวะโลก
ร้อนคือการเพิ่มขึ ้นของก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gas) 
โดยเฉพาะอย่างยิ ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในช้ัน
บรรยากาศซึ ่งมีระดับความเข้มข้นเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง
นับตั ้งแต่หลังยุคการปฏิวัติอุตสาหกรรม (Department of 
National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 2015) 
สถานการณ์ดังกล่าวก่อให้เกิดความพยายามของทั่วโลกในการ
แก้ไขปัญหา ทั ้งจากสาเหตุ คือการลดการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในภาคอุตสาหกรรม รวมถึงความ
พยายามในการจัดการการใช้ประโยชน์พื้นที่ เพื่อรักษาพื้นที่ป่า
หร ือการเพ ิ ่มพ ื ้นท ี ่ป ่ าไม ้ เพ ื ่อให ้ เป ็นแหล ่งด ูดซ ับก ๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ด้วยการการสร้างแรงจูงใจใน
รูปแบบต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกิจกรรมการลดก๊าซเรือน- 

กระจกเพื่อซื ้อขายคาร์บอนเครดิต (carbon credit) โดยใน
ประเทศไทยได้มีการดำเนินโครงการลดก๊าซเร ือนกระจก 
ภาคสม ัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand 
Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) ซึ ่งเป็น
โครงการลดก๊าซเรือนกระจกเพื ่อซื ้อขายคาร์บอนเครดิตที่
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) พัฒนาขึ้นเพื่อ
ส่งเสริมและสนับสนุนให้ทุกภาคส่วน มีส่วนร่วมในการลด 
ก๊าซเรือนกระจกในประเทศตามความสมัครใจ สามารถนำ
ปร ิมาณการลดการปล่อยก ๊าซเร ือนกระจกหรือการเพิ่ม 
การกักเก็บก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นไปขายในตลาดคาร์บอน
ภาคสมัครใจภายในประเทศได้ การเข้าร่วมโครงการ T-VER 
นั้น ต้องเป็นไปตามระเบียบวิธีการและมีลักษณะของกิจกรรม
โครงการที่เข้าข่ายด้วย (TGO, 2015) นอกจากนี้ยังมีกิจกรรม
ภายใต้โครงการสนับสนุนกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจก 
(Low Emission Support Scheme: LESS) เป็นการส่งเสริม
การลดก๊าซเรือนกระจกด้วยการมอบใบประกาศเกียรติคุณ 
อย ่ างไรก ็ด ี  การพ ัฒนาโครงการท ั ้ ง  T-VER และ LESS 
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จำเป็นต้องมีการเก็บข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับต้นไม้ในพื้นที่ป่าไม้ 
ที ่จะเข้าร่วมโครงการเพื ่อใช้ในการประเมินปริมาณกักเก็บ
คาร์บอนในกรณีฐาน (baseline) 

พื ้นที ่ป ่าไม้ม ีบทบาทต่อการดูดซ ับก๊าซคาร ์บอน - 
ไดออกไซด์  โดยท ี ่ ต ้นไม ้จะทำหน ้าท ี ่ ในการตรึ งก ๊าซ-
คาร ์บอนไดออกไซด์จากอากาศเข ้าไปไว ้ในมวลชีวภาพ  
ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง ทำให้คาร์บอนสามารถยึดอยู่
กับเนื ้อเยื ่อและเนื ้อไม้ และถูกกักเก็บไว้ในส่วนของลำต้น  
ราก กิ ่ง และใบ ในรูปของมวลชีวภาพของต้นไม้แต่ละต้น  
โดยที่ปริมาณมวลชีวภาพและคาร์บอนท่ีถูกกักไว้ในมวลชีวภาพ
ม ีความแตกต ่างก ันในแต ่ละชน ิดของพรรณไม ้  ด ั งนั้น
ความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนในแต่ละพื ้นที ่ป ่าจึง
แตกต่างกันไปตามชนิดพรรณไม้ ความหนาแน่น และลักษณะ
สังคมพืชในพื้นที่น้ัน ๆ โดยมีการศึกษาพบว่าชนิดป่าในประเทศ
ไทยที ่มีการกักเก็บคาร์บอนสูงสุดคือป่าดงดิบมีการกักเก็บ
คาร์บอนเท่ากับ 42.8 ตันคาร์บอนต่อไร่ รองลงมาได้แก่  
ป่าเบญจพรรณ ป่าชายเลน ป่าสนและป่าเต็งรัง มีการกักเก็บ
คาร์บอน 27.6, 25.9, 18.1 และ 14.5 ตันคาร์บอนต่อไร่ 
ตามลำดับ และเมื่อลักษณะสังคมพืชเกิดการเปลีย่นแปลงก็ยอ่ม
ส่งผลให้การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกิดการเปลี่ยนแปลงด้วย
เช่นกัน (Diloksumpun, 2007) เห็นได้ว่าการศึกษาการกักเก็บ
คาร์บอนของลักษณะสังคมพืชในพื ้นที่  ใช้ในการประเมิน
ปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บได้จากการดำเนินกิจกรรมการลด 
ก๊าซเรือนกระจก ซึ่งส่วนใหญ่ศึกษาทั้งในป่าธรรมชาติ ทั้งใน
รูปแบบพื้นที่ป่าอนุรักษ์ และป่าชุมชน 

ปัจจุบันประเทศไทยมีป่าชุมชนจำนวน 11 ,327 ป่า  
ในพื้นที่รับผิดชอบ 13,028 หมู่บ้าน รวมพื้นที่ท้ังสิ้น 6,295,718 ไร่ 
(RFD, 2022) ซึ่งพื้นที่ป่าชุมชนส่วนใหญ่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
พื้นที่ป่าเพื่อการใช้ประโยชน์ เป็นพื้นที่ที่มีแนวโน้มในการถูก
เปลี ่ยนแปลงสภาพป่าและควรมีมาตรการในการป้องกัน 
การทำลายป่า ตลอดจนกิจกรรมในการลดความเสื่อมโทรมของ
ป่าซึ ่งเป็นไปตามตามระเบียบวิธีการของ T-VER นอกจากนี้ 
การบังคับใช้พระราชบัญญัติป่าชุมชน พ.ศ. 2562 ยังส่งผล 
ให้ชุมชนและหน่วยงานรัฐสามารถร่วมกันบริหารจัดการป่า
ชุมชนได้เป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้น โดยป่าชุมชนบ้านหนองกวาง  
จังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นป่าชุมชนแห่งแรกของจังหวัดอุตรดิตถ์ 
ที่ได้ริเริมการอนุรักษ์ป่าโดยชุมชนด้วยความเข้มแข็ง มีสภาพป่า
เป็นป่าเบญจพรรณที่มีความอุดมสมบูรณ์ด้วยพรรณไม้หลากชนิด 

อันเกิดจากความร่วมมือร่วมใจของประชาชนในการป้องกัน 
การตัดไม้ทำลายป่า (RFD, 2018) ทั้งนีก้ารศึกษาความหลากชนิด
และการกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นของป่าชุมชนบ้านหนองกวาง 
เป็นข้อมูลที่ชุมชนมีความต้องการเพื่อใช้ในการจัดการพื้นที่ 
ป่าชุมชนและตามวัตถุประสงค์ของชุมชน นอกจากน้ียังสามารถ
ใช้ข ้อม ูลปร ิมาณการกักเก ็บคาร ์บอนที ่ได ้เป ็นกรณีฐาน 
(baseline) ประกอบการเข้าร่วมโครงการ T-VER ตอ่ไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 

ป่าชุมชนบ้านหนองกวาง ตำบลนายาง อำเภอพิชัย 
จังหวัดอุตรดิตถ์ เนื้อที่ 2,010 ไร่ อยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
ป่านาอิน-นายาง ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบเนิน
เชิงเขา มีสภาพเป็นป่าเบญจพรรณ ลักษณะอากาศร้อนช้ืนสลับ
ร ้อนแห้งแล ้ง ปร ิมาณน้ำฝนสะสมรายปีเท ่าก ับ 1410.3 
ม ิลล ิเมตร สะสมสูงส ุดในเด ือนกันยายน เท่าก ับ 263.5 
มิลลิเมตร ลักษณะดินเป็นดินทราย ดินร่วนปนทรายและหิน 
พบพืชพรรณไม้นานาชนิด พันธุ ์ไม ้ที ่พบเห็นในป่า ได้แก่  
แดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. var. xylocarpa) 
ยอป่า (Morinda coreia) มะกอก (Spondias mombin) ประดู่ป่า 
(Pterocarpus macrocarpus Kurz)  พลวง  (Dipterocarpus 
tuberculatus Roxb.)  เ ห ี ย ง  (Dipterocarpus obtusifolius 
Teijsm. ex Miq.) ยมหิน (Chukrasia valutina (M. Roem) C. DC.) 
เต็ง (Shorea obtusa) รัง (Shorea siamensis) ไผ่ (Bambusa 
sp.) พื้นที่แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

1. พื้นที ่ป่าเพื ่อการอนุรักษ์ มีเนื ้อที ่ 1,206 ไร่ เป็น 
พื้นที ่สำหรับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ระบบนิเวศและ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ ห้ามมิให้มีการบุกรุก เข้าถึงหรือ
ใช้ประโยชน์ใด ๆ ทั้งสิ้น พื้นที่น้ีมิได้เป็นพ้ืนท่ีศึกษาในครั้งนี้ 

2. พื้นที่ป่าเพื่อการใช้ประโยชน์ มีเนื้อที่ 804 ไร่ ซึ่งเป็น
พื้นที่สำหรับการศึกษาครั้งนี้ เป็นบริเวณที่ให้ชาวบ้านสามารถ
เข้าใช้ประโยชน์ เช่น เป็นแหล่งไม้ใช้สอย แหล่งอาหารและ
สมุนไพร โดยห้ามตัดต้นไม้ พื้นที่ดังกล่าวมีระดับความสูงจาก
ระดับน้ำทะเล 70–230 เมตร และเป็นพื้นที่อยู่ติดกับเส้นทาง
สัญจรและพื้นที่หมู่บ้าน มีการทำปศุสัตว์และมีร่องรอยไฟป่าใน
บางพื้นที่ (RFD, 2018) เป็นพื้นที่ท่ีมีแนวโน้มมีการเปลี่ยนแปลง
สภาพป่า จึงเป็นไปตามระเบียบวิธีการ REDD+ ระดับโครงการ 
หรือของโครงการ T-VER P–REDD+ ซึ่งเป็นการลดการปล่อย
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ก๊าซเรือนกระจกและการเพิ่มพูนการกักเก็บคาร์บอนจากพื้นท่ี
ป่า โดยมีมาตรการในการป้องกันการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไปใช้
ประโยชน์ในร ูปแบบอื ่น และ/หร ือม ีก ิจกรรมในการลด 
ความเส ื ่อมโทรมของพื ้นท ี ่ป ่า และ/หร ือ ม ีก ิจกรรมใน 
การเพิ่มพูนคาร์บอนในพื้นที่ป่า สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ใน
การศึกษาในครั้งนี ้(TGO, 2016) 

การวางแปลงสำรวจ 
วางแปลงตัวอย่างสำรวจตามแนวทางโครงการลด 

ก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER) กำหนดให้พื้นที่สำหรับ
วางแปลงตัวอย่างเก็บข้อมูลเพื่อประเมินการกักเก็บคาร์บอน
อย่างน้อยร้อยละ 1 ของพื้นที่ดำเนินโครงการ (TGO, 2016) 

โดยมีการจำแนกช้ันภูมิ (stratification) และแบ่งพื้นที่ออกเป็น  
3 ส่วน ตามชั้นคุณภาพลุ่มน้ำอันเนื่องมาจากพื้นที่แต่ละช้ัน
คุณภาพลุ่มน้ำมีความแตกต่างกันในด้านลักษณะภูมิประเทศ 
ระดับความลาดชันและพืชพรรณ และในพื้นที่ศึกษาในครั้งนี ้มี
พื้นที่ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำจำนวน 3 ชั้นได้แก่ ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่  
2 มีพื ้นที ่ 145.56 ไร ่ วางแปลงตัวอย่างจำนวน 2 แปลง ช้ัน
คุณภาพลุ่มน้ำที่ 3 มีพื้นที่ 104.71 ไร่ วางแปลงตัวอย่างจำนวน 2 
แปลง และชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 5 มีพื้นที่ 553.73 ไร่ วางแปลง
ตัวอย่างจำนวน 6 แปลง รวมแปลงตัวอย่างทั้งสิ ้น จำนวน 10 
แปลง คิดเป็นร้อยละ 1.24 ของพื้นที่ทั้งหมด สุ่มพิกัดมุมล่างซา้ย
ของแปลงตัวอย่างให้กระจายไปท่ัวในแต่ละชั้น (Table 1) 

Table 1 Area size, average slope, and location of sampling plots in different zones and their respective watershed classes.   

Zone 
Watershed  Average 

Area (Rai) Plot number 
Coordinate 

Classification slope (%) X Y 

1 2nd 40 145.56 1 630599 1921949 

2 630062 1920993 

2 3rd 25 104.71 3 630891 1922490 

4 630412 1921300 

3 5th 6 553.73 5 629843 1920544 

6 629616 1920248 

7 629056 1919880 

8 628564 1919381 

9 627926 1919179 

10 627319 1918914 
 

จากนั้นวางแปลงตัวอย่างช่ัวคราว แบบสี่เหลี่ยมจัตรุสั 
ขนาด 40 เมตร x 40 เมตร ตามพิกัดแปลงที่สุ่มได้ (Figure 1) 
โดยภายในแปลงขนาด 40 เมตร x 40 เมตรแต่ละแปลง 
แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร จำนวน 16 

แปลง แล้วจึงวางแปลงย่อยขนาด 4 เมตร x 4 เมตร ที่มุมล่าง
ด้านซ้ายของแปลงย่อยขนาด 10 เมตร x 10 เมตร ที่อยู ่ใน
ตำแหน่งทแยงมุม จากด้านล่างซ้ายไปด้านขวาบนของแปลง
ขนาด 40 เมตร x 40 เมตร (Figure 1)  
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Figure 1 Study area and sampling plots at the Ban Nong Kwang community forest, Uttaradit province. 
 

การเก็บข้อมูลในแปลงตัวอย่าง 
1. ภายในแปลงขนาด 10 เมตร x 10 เมตร เก็บรวบรวม

ข้อมูลของไม้ต้น (tree) คือต้นไม้ที ่มีขนาด DBH ตั ้งแต่ 4.5 
เซนติเมตรขึ้นไปทุกต้น ระบุชนิด ตามรูปแบบของสำนักงานหอ
พรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช วัดขนาด 
DBH ด้วยเทปวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง (diameter tape) และวัด
ความสูงของต้นไม้ด้วย เครื ่องวัดความสูงของต้นไม้ (haga 
altimeter) พร้อมทั ้งบันทึกข้อมูลทั ้งหมดลงในแบบบันทึก
ข้อมูล 

2. ภายในแปลงขนาด 4 เมตร x 4 เมตร เก็บรวบรวม
ข้อมูลของไม้รุ ่น (sapling) คือต้นไม้ที ่มี DBH น้อยกว่า 4.5 
เซนติเมตร และมีความความสูงมากกว่า 1.30 เมตร ทุกต้น โดย
ระบุชนิดพรรณไม้ ทำการวัดขนาด DBH ด้วยเวอร์เนียคาลิปเปอร์ 
(vernier caliper) และวัดความสูงของต้นไม้ด้วยเทปวัดระยะ 
พร้อมท้ังบันทึกข้อมูลทั้งหมดลงในแบบบันทึกข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
1. การวิเคราะห์สังคมพืช ศึกษาลักษณะสังคมพืชในเชิง

ปริมาณโดยนำข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลในแปลงตัวอย่างมา

คำนวณหาค่าความหนาแน่น (density: D) หมายถึง จำนวน
พรรณพืชชนิดหนึ่งชนิดใดต่อหน่วยพื้นที่ ความถี่ (frequency: 
F) หมายถึง ค่าความบ่อยครั้งของชนิดพรรณพืชชนิดหนึ่งชนิด
ใดท ี ่พบในแปลงต ัวอย ่ าง ความเด ่น  (dominance: Do) 
หมายถึง ความมีอิทธิพลของพรรณพืชชนิดหนึ่งชนิดใดในสังคม
พืชนั้น ๆ คำนวณได้โดยใช้พื ้นที่หน้าตัด (basal area) ของ
พรรณพืชชนิดหนึ ่งต่อหน่วยพื ้นที ่แปลงตัวอย่างทั ้ งหมด 
(Kutintara, 1999) จากนั ้นนำค่าความหนาแน่นส ัมพัทธ์ 
(relative density: RD) ความถี่สัมพัทธ์ (relative frequency: 
RF) และ ความเด่นสัมพัทธ์ (relative dominance: RDo) ที่
ได้มาคำนวณหาค่าดัชนีความสำคัญของพรรณไม้ (importance 
value index: IVI) ในพื ้นที่ศึกษา ซึ ่งแสดงถึงการแสดงออก 
(performance) ในด้านต่าง ๆของพรรณไม้แต่ละชนิดที่เป็น
สมาชิกในสังคมพืช โดยสามารถคำนวณได้จากสูตร 

IVI=RD+RF+RD0 

โดยที่  RD = ค่าความหนาแน่นสัมพัทธ ์(relative density) 
 RF = ค่าความถี่สัมพัทธ ์(relative frequency) 
 RDo = ค่าความเด่นสมัพัทธ ์(relative dominance) 
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คำนวณค่าดัชนีความหลากหลาย ของ Shannon and Wiener 
(1949) ดังนี้ 

H'=-∑(pilnpi)

s

i=1

 

โดยที่ H’ = ค ่าด ัชน ีความหลากหลายของ Shannon – 
Wiener’s index 

Pi = สัดส่วนของจำนวนต้นไม้ชนดิที่ i เมื่อเปรยีบเทียบ
กับจำนวนต้นไมร้วมทั้งหมด  

โดย    Pi=
ni

N
 

เมื่อ  i = 1,2,3…..,s และ N = จำนวนตน้ไม้รวมทั้งหมด 

s = จำนวนชนิดที่พบในสังคม 

2. การประมาณค่ามวลชีวภาพของไม้ต้นประมาณค่า
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ต้น จากการแทนค่าเส้นผ่าน
ศูนย์กลางระดับอกและความสูงของไม้ต้น ลงในสมการแอล
โลเมตรีของ Ogawa et al. (1965) ที่เหมาะสมต่อการประเมิน
มวลชีวภาพในพ้ืนท่ีป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณในประเทศไทย 
และเป็นไปตามแนวทางการคำนวณการกักเก็บคาร์บอนของ
โครงการ T- VER (TGO, 2016) โดยมีสมการดังนี้ 

WS = 0.0396(D2H)0.933 

WB = 0.00349(D2H)1.03 

WL = (28/(WS+WB+0.025))-1 
WT = WS+WB+WL 

จากนั้นประมาณค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้รุ่น 
จากการแทนค่าเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกและความสูงของไม้
ต้นในสมการแอลโลเมตรีของ Issaree (1982) โดยมีสมการดังนี ้

WS = 0.0893059(D2H)0.66513 

WB = 0.0153063(D2H)0.58255 

WL = 0.0000140(D2H)0.44363 
WT = WS+WB+WL 

โดยที่ WT = มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (กิโลกรัม) 

WS = มวลชีวภาพเหนือพ ื ้นด ินในส่วนที ่ เป ็นลำต้ น 

(กิโลกรัม)  

WB = มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในส่วนท่ีเป็นกิ่ง (กิโลกรัม) 

WL = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนที่เป็นใบ (กิโลกรัม)

D = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตร  

(เซนติเมตร) 

H = ความสูงทั้งหมดของต้นไม้ (เมตร) 

ประมาณค่ามวลชีวภาพใต้พื ้นดิน โดยใช้อัตราส่วน
ระหว่างมวลชีวภาพเหนือพื ้นดินและมวลชีวภาพใต้พื ้นดิน  
ที่เหมาะสมต่อป่าเขตร้อน (tropical dry forest) ตามที่ IPCC 
(2006) กำหนดเท่ากับ 0.28 

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณมวลชีวภาพในแต่ละพื้นท่ีที่
ได้ทำการศึกษาในครั้งนี้ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(analysis of variance: ANOVA) ที่ระดับความเชื ่อมั ่นที่ 95 
เปอร์เซ็นต์ 

3. การคำนวณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ  
นำค่าปริมาณมวลชีวภาพที่ได้มาคำนวณหาปริมาณกักเก็บ
คาร์บอนด้วยค่าสัดส่วนของคาร์บอนในมวลชีวภาพในพื้นที่ป่า
เท่ากับร้อยละ 47 (IPCC, 2006) นำปริมาณกักเก็บคาร์บอนที่
ได้ (ตันคาร์บอน) มาปรับหน่วยให้เป็นตันคาร์บอนไดออกไซด์
ด้วยการคูณด้วย 44/12 (TGO, 2021) 

ผลและวิจารณ์ 
องค์ประกอบของสังคมพืช 

จากการศึกษาพบพรรณไม้ยืนต้นในแปลงตัวอย่าง
จำนวน 75 ชนิด จาก 61 สกุล 32 วงศ์ จำนวนทั้งสิ้น 1 ,636 
ต้น โดยพบพรรณไม้ในวงศ์เข็ม (Rubiaceae) มีจำนวนชนิด
ของพรรณไม้มากที ่ส ุดคือ 9 ชนิด รองลงมาได้แก่วงศ์ถั่ว 
(Fabaceae) จำนวน 8 ชนิด วงศ์ยาง (Dipterocarpaceae) 
วงศ์มะม่วง (Anacardiaceae) วงศ์ปอ (Malvaceae) และวงศ์แค 
(Bignoniaceae) จำนวนวงศ์ละ 5 ชนิด และพรรณไม้ในวงศ์ 
อื่น ๆ จำนวนน้อยกว่าวงศ์ละ 5 ชนิด 

ในพื้นที่โซนที่ 1 (ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 2) พบไม้ต้น 34 
ชนิด มีความหนาแน่นเฉลี่ยหรือจำนวนไม้ต้นที่พบต่อหน่วย
พื ้นที่เฉลี ่ยเท่ากับ 163.50 ต้นต่อไร่  โดยมีค่าดัชนีความ
หลากหลายเท่ากับ 2.54 (Table 2) ชนิดที่มีค่าความหนาแน่น
สัมพัทธ์มากที่สุดคือ ยมหิน ร้อยละ 33.03 รองลงมาได้แก่ 
ประดู่ป่า และ แดง มีความหนาแนน่เฉลี่ยสัมพัทธ์ร้อยละ 12.54 
และ 10.09 โดยชนิดดังกล่าวมีค่าความถี่สัมพัทธ์เท่ากบัร้อยละ 
16.57, 10.65 และ 9.74 ตามลำดับ ซึ่งมีแนวโน้มสอดคล้องกับ 
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ความเด ่นส ัมพ ัทธ์ค ือร ้อยละ 31.67, 10.34 และ 3.50 
ตามลำดับ ในส่วนค่า IVI ซึ่งเป็นการรวมค่าสัมพัทธ์ของความ
หนาแน่น ความถี่และความเด่นของพรรณไม้แต่ละชนิดพบว่า 
ชนิดที่มีค่า IVI มากที่สุดคือ ยมหิน มีค่า IVI เท่ากับ 81.27 
รองลงมาได้แก่ ประดู่ป่า แดง เก็ดดำ (Dalbergia cultrata 
Graham ex Benth.) และแข้งกวาง (Wendlandia tinctoria 
(Roxb.) DC.) มีค่า IVI เท่ากับ 33.53, 23.05, 16.99 และ 
16.98 ตามลำดับ (Table 3) 

พื้นที่โซนที่ 2 (ชั ้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 3) พบไม้ต้น 38 
ชนิด มีความหนาแน่นเฉลี่ย 122.5 ต้นต่อไร่ และมีค่าดัชนีความ
หลากหลายในพื้นที่นี้เท่ากับ 2.97 (Table 2) ชนิดที่มีค่าความ
หนาแน่นสัมพัทธ์มากที่สุดคือ เหียง ร้อยละ 22.45 รองลงมา
ได้แก่ แดง และ กาสามปีก (Vitex peduncularis Wall. ex 
Schauer) มีความหนาแน่นสัมพัทธ์ร้อยละ 14.29 และ 6.53 
ตามลำดับ โดยชนิดดังกล่าวมีค่าความถี่สัมพัทธ์เท่ากับร้อยละ 
9.62, 10.26 และ 7.05 ตามลำดับ และมีค่าความเด่นสัมพัทธ์
เท่ากับร้อยละ 15.97, 29.88 และ 3.31 ตามลำดับ ในส่วนค่า 
IVI พบว่าชนิดที่มีค่า IVI มากที่สุด คือ แดง มีค่า IVI เท่ากับ 
54.42 รองลงมาได้แก่ เหียง กาสามปีก ประดู่ป่า และยมหิน มี
ค่า IVI เท่ากับ 48.04, 16.89, 14.81 และ 13.30 ตามลำดับ 
(Table 3) เห็นได้ว่า เหียง มีค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์มากที่สดุ 
แต่มีค่าความถี่สัมพัทธ์และความเด่นสัมพัทธ์น้อยกว่า บ่งบอก
ว่ามีการกระจายน้อยกว่าและมีขนาดต้นเล็กกว่า แดง ส่งผลให้ 
แดง มีค่า IVI สูงที่สุดในพื้นทีน่ี ้

พื้นที่โซนที่ 3 (ชั ้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 5) พบไม้ต้น 48 
ชนิด มีความหนาแน่นเฉลี่ย 177.8 ต้นต่อไร่ และมีค่าดัชนีความ
หลากหลายเท่ากับ 2.66 (Table 2) ชนิดที่มีความหนาแน่น

สัมพัทธ์มากที่สุดคือ แดง ร้อยละ 22.96 รองลงมาได้แก่ เหียง 
และ มะพอก (Parinari anamensis Hance) มีความหนาแน่น
สัมพัทธ์ร้อยละ 13.96 และ 13.40 ตามลำดับ และมีค่าความถี่
ส ัมพ ัทธ ์ เท ่าก ับร ้อยละเท ่าก ับ 15.32, 10.14 และ 10.97 
ตามลำดับ โดยมีค่าความเด่นสัมพัทธ์เท่ากับร้อยละ 22.40, 
15.50 และ 13.37 ตามลำดับเช่นกัน ในส่วนค่า IVI พบว่าใน
พื้นที่ช้ันคุณภาพลุ่มน้ำท่ี 5 ชนิดที่มีค่า IVI มากที่สุด คือ แดง มี
ค่า IVIเท่ากับ 60.69 รองลงมาได้แก่ เหียง มะพอก พลวง และ
มะม่วงหัวแมงวัน (Buchanania lanzan Spreng.) มีค่า IVI 
เท่ากับ 39.61, 37.75, 22.69 และ 19.96 ตามลำดับ (Table 3) 

เมื่อพิจารณาค่าความหนาแน่นของไม้ต้นในพื้นที่แต่ละ
พื้นที่จะพบว่า พื้นที่โซนที่ 3 (ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 5) มีไม้ต้น
หนาแน่นมากที่สุด คือ 177.8 ต้นต่อไร่ อันเนื่องมาจากลักษณะ
พื้นที่เป็นที่ราบ ชั้นดินเป็นดินร่วนปนทรายและดินทราย ส่งผล
ให้ต้นไม้สามารถตั้งตัวได้ดีกว่าเมื่อเทียบกับพื้นที่โซนที่ 1 ซึ่งมี
ความลาดชันสูงและมีหินปกคลุมพื้นที่ ในขณะที่พื้นที่ในโซนที่  
2 นั ้นมีไผ่ขึ ้นปกคลุมจำนวนมาก ส่งผลให้พื ้นที ่น ี ้ม ีความ
หนาแน่นของไม้ต้นน้อยที ่สุดคือ 122.5 ต้นต่อไร่ และเมื่อ
พิจารณาค่าดัชนีความหลากหลายของพรรณไม้จะพบว่า พื้นที่ท่ี
มีค่าดัชนีความหลากหลายมากที่สุดเท่ากับ 2.97 คือพ้ืนที่โซนที่ 
2 เนื่องจากลักษณะพื้นที่และการใช้ประโยชน์อยู่ระหว่างพื้นท่ี
โซนที่ 1 ซึ่งเป็นป่าเบญจพรรณ ตั้งอยู่บนที่ลาดชันและไม่ถูก
รบกวนจากการใช้ประโยชน์พื ้นที่ และพื้นที่โซนที่ 3 ซึ ่งถูก
รบกวนมากเกินไปเนื่องการใช้ประโยชน์พ้ืนท่ีเพื่อปล่อยเลี้ยงปศุ
สัตว์ตลอดทั้งปี ตลอดจนการเก็บหาของป่าในช่วงฤดูฝนและ
การเกิดไฟป่าในฤดูแล้ง 

 
Table 2 Density and diversity index of trees and saplings in each watershed class (WSC). 

Zone WSC 
Number of Species Density/Rai Diversity Index 

Tree Sapling Tree Sapling Tree Sapling 
1 

 

34 4 163.5 100.0 2.54 1.26 
2 

 

38 1 122.5 12.5 2.97 0.00 
3 

 

48 13 177.8 208.3 2.66 2.05 
  

2nd 
3rd 
5th 
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Table 3 Top five tree species based on relative density (RD), relative frequency (RF), relative dominance (RDo), and 
importance value index (IVI) located in the exploited area at the Ban Nong Kwang community forest, 
Uttaradit province.   

Rank Scientific name Local name Family RD RF RD๐ IVI 
(%) (%) (%)  

Zone 1. the 2nd  Watershed Classification 
    

1 Chukrasia valutina (M. Roem) C. DC. ยมหิน MELIACEAE 33.03 16.57 31.67 81.27 
2 Pterocarpus macrocarpus Kurz ประดู่ป่า FABACEAE 12.54 10.65 10.34 33.53 
3 Xylia xylocarpa (Roxb.) W. แดง FABACEAE 10.09 9.47 3.50 23.05 
 Theob. var. xylocarpa       
4 Dalbergia cultrata Graham ex Benth. เก็ดดำ FABACEAE 5.81 5.92 5.26 16.99 
5 Wendlandia tinctoria (Roxb.) DC. แข้งกวาง RUBIACEAE 4.28 5.92 6.78 16.98 
 Zone 2. the 3rd Watershed Classification     
1 Xylia xylocarpa (Roxb.) W Theob. var. 

xylocarpa 
แดง FABACEAE 14.29 10.26 29.88 54.42 

2 Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex 
Miq. 

เหียง DIPTEROCARPACEAE 22.45 9.62 15.97 48.04 

3 Vitex peduncularis Wall. ex Schauer กาสามปีก LAMIACEAE 6.53 7.05 3.31 16.89 
4 Pterocarpus macrocarpus Kurz ประดู่ป่า FABACEAE 2.45 4.49 7.88 14.81 
5 Chukrasia valutina (M. Roem) C. DC. ยมหิน MELIACEAE 3.67 4.49 5.14 13.30 
 Zone 3. the 5th Watershed Classification     
1 Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. var. 

xylocarpa 
แดง FABACEAE 22.96 15.32 22.40 60.69 

2 Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex 
Miq. 

เหียง DIPTEROCARPACEAE 13.96 10.14 15.50 39.61 

3 Parinari anamensis Hance มะพอก CHRYSOBALANACEAE 13.40 10.97 13.37 37.75 
4 Dipterocarpus tuberculatus Roxb. พลวง DIPTEROCARPACEAE 8.06 4.97 9.66 22.69 
5 Buchanania lanzan Spreng. มะม่วงหัวแมงวัน ANACARDIACEAE 6.94 8.28 4.74 19.96 

 
สำหรับไม้รุ่นในพื้นที่ศึกษาพบว่าในพื้นที่โซนที่ 3 (ช้ัน

คุณภาพลุ่มน้ำที่ 5) พบไม้รุ่นจำนวน 13 ชนิด มีความหนาแน่น
เฉลี่ยของไม้รุ่นสูงที ่สุด จำนวน 208.33 ต้นต่อไร่  (Table 2) 
โดยมีค่าดัชนีความหลากหลายของพรรณไม้ในพื้นที่นี้เท่ากับ 
2.05 ซึ ่งมีค่าน้อยกว่าค่าดัชนีความหลากหลายของไม้ต้นใน
พื ้นที ่เดียวกัน และชนิดที ่มีค่า IVI สูงที ่ส ุดคือ กระทุ ่มเนิน 
(Mitragyna rotundifolia (Roxb.) Kuntze) มีค่า IVI เท่ากับ 
64.24 รองลงมาได้แก่ คำรอก (Ellipanthus tomentosus 
Kurz) เปล ้ าแพะ (Croton hutchinsonianus Hosseus) มะดู ก 
(Siphonodon celastrineus Griff.) และ เหมือดจี้  (Memecylon 
scutellatum (Lour.) Hook. & Arn. var. scutellatum) มีคา่ 

IVI เท่ากับ 61.80, 44.22, 31.49 และ 22.87 ตามลำดับ (Table 
4) ซึ่งจะเห็นได้ว่าเมื่อผ่านกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ
แล้ว นอกจากความหลากหลายที่ลดลงแล้ว ไม้ต้นและไม้รุ่นมี
ชนิดไม้เด่นไม่สอดคล้องกัน เนื่องจากไม้เด่นมีชั้นอายุใกล้เคียง
กันและมีการปกคลุมเรือนยอดเต็มพื้นที่ ส่งผลให้ลูกหลานไม่
สามารถเติบโตทดแทนสมาชิกในสังคมได้ โดยเมื่อพิจารณา 
จากสภาพพื้นที่ พบว่ามีการใช้ประโยชน์พื้นที่เพื่อปล่อยเลี้ยง
ปศุสัตว์ตลอดทั้งปแีละพบร่องรอยการเกิดไฟป่าซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อการรอดตายของล ูกไม ้และไม้ ร ุ ่นตลอดจนการทดแทน 
สังคมพืชในพื้นท่ี เช่นเดียวกันกับผลการศึกษาในพื้นท่ีโซนที่ 2  
(ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 3) พบไม้รุ่นเพียงชนิดเดียว คือ ปอแก่นเทา 
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(Grewia eriocarpa Juss.) มีความหนาแน่นเฉลี่ย 12.50 ต้น/ไร่ 
ซึ่งมีค่าน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่อื่นที่ศึกษาในที่น้ี แสดง
ให้เห็นถึงการทดแทนของสังคมไม้ต้นท่ีไม่ประสบความสำเร็จอัน
เนื่องมาจากปัจจัยต่าง ๆ  แตกต่างจากพื้นที่โซนที่ 1 (ชั้นคุณภาพ
ลุ่มน้ำที่ 2) ซึ่งมีขนาดและจำนวนแปลงตัวอย่างเท่ากันกับพื้นท่ี
โซนที่ 2 พบไม้รุ่นจำนวน 4 ชนิด โดยมีไม้เด่นคือ ยมหิน, เก็ด
ดำ (Dalbergia cultrata Graham ex Benth.) ประดู่ป่า และ 
กระทุ ่มเนิน มีค่า IVI เท่ากับ 105.10, 75.35, 61.96 และ 
57.59 ตามลำดับ (Table 4)  โดยมีค่าความหนาแน่นเฉลี่ย

เท่ากับ 100 ต้นต่อไร่ ซึ่งเห็นได้ว่าชนิดไม้รุ่นดังกล่าวสอดคล้อง
กับชนิดของไม้ต้นที่เป็นไม้เด่นแสดงให้เห็นว่าไม้เด่นในพื้นที่มี
การทดแทนที่ดี แต่เมื่อพิจารณาค่าดัชนีความหลากหลายพบว่า
มีค่าเท่ากับ 1.26 ซึ่งน้อยกว่าไม้ต้นในพื้นที่เดียวกันมาก (Table 2) 
แสดงถึงความหลากหลายที ่จะลดลงอย่างมากเม ื ่อผ ่าน
กระบวนการทดแทน แต่ไม้เด่นจะยังคงรักษาความสามารถใน
การปกคลุมพื้นที่ไว้ได้ อันเนื่องมาจากพื้นที่ดังกล่าวมีลักษณะ
สูงชันและอยู่ห่างจากเส้นทางสัญจร จึงไม่มีการรบกวนพื้นที่
จากการใช้ประโยชน์พ้ืนท่ีโดยมนุษย์ดังเช่นพื้นที่อ่ืน ๆ 

Table 4 Top five sapling species based on relative density (RD), relative frequency (RF), relative dominance (RDo), 

and importance value index (IVI) located in the exploited area at the Ban Nong Kwang community forest, 

Uttaradit province.   

Rank Scientific name 
Local 
name 

Family 
RD  RF  RD๐  

IVI 
(%) (%) (%) 

  Zone 1. the 2nd Watershed Classification*         
1 Chukrasia valutina (M. Roem) C. DC. ยมหิน MELIACEAE 37.50 40.00 27.60 105.10 
2 Dalbergia cultrata Graham ex Benth. เก็ดดำ FABACEAE 37.50 20.00 17.85 75.35 
3 Pterocarpus macrocarpus Kurz ประดู่ป่า FABACEAE 12.50 20.00 29.46 61.96 
4 Mitragyna rotundifolia (Roxb.) Kuntze กระทุ่มเนิน RUBIACEAE 12.50 20.00 25.09 57.59 
 Zone 2. the 3rd Watershed Classification** 
1 Grewia eriocarpa Juss. ปอแก่นเทา FABACEAE 100.00 100.00 100.00 300.00 
 Zone 3. the 5th Watershed Classification 
1 Mitragyna rotundifolia (Roxb.) Kuntze กระทุ่มเนิน RUBIACEAE 28.00 18.18 18.06 64.24 
2 Ellipanthus tomentosus Kurz คำรอก CONNARACEAE 24.00 18.18 19.62 61.80 
3 Croton hutchinsonianus Hosseus 162 เปล้าแพะ EUPHORBIACEAE 16.00 13.64 14.58 44.22 
4 Siphonodon celastrineus Griff. มะดูก CELASTRACEAE 6.00 4.55 20.95 31.49 
5 Memecylon Scutellatum (Lour.) Hook. 

& Arn. Var. เหมือดจี้ MELASTOMATACEAE 4.00 4.55 14.32 22.87 
Remarks: * 4 species found              ** only 1 species found 

 
มวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ 

ผลการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพดังแสดง Table 5 
พบว่าพ้ืนท่ีทีม่ีปริมาณมวลชีวภาพเฉลี่ยสูงที่สุดคือพ้ืนท่ีโซนที่ 1 
(ชั ้นคุณภาพลุ ่มน้ำที ่ 2) มีปริมาณมวลชีวภาพเฉลี ่ยรวม 
16.93±4.66 ตันต่อไร่ รองลงมาคือ พื้นที่โซนที่ 3 (ชั้นคุณภาพ
ลุ่มน้ำที่ 5) มปีริมาณมวลชีวภาพเฉลี่ยเท่ากับ 16.37±3.57 ตัน
ต่อไร่ โดยพื้นที่ที่มีปริมาณมวลชีวภาพเฉลี่ยน้อยที่สุดคือพื้นที่
โซนที่ 2 (ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 3) มีปริมาณมวลชีวภาพเฉลี่ย

เท่ากับ 15.04±8.03 ตันต่อไร่ โดยเมื่อเปรียบเทียบปริมาณมวล
ชีวภาพในแต่ละโซนที่ได้ทำการศึกษาในครั้งนี้จะพบว่ามีความ
แตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) แสดงให้เห็นถึง
ผลของการจัดการป่าชุมชน ถึงแม้จะมีการใช้ประโยชน์พื ้นที่
ต่างกันในแต่ละโซนของพื้นที่ศึกษา แต่การที่ป่าชุมชนได้มีกฎใน
การห้ามตัดต้นไม้ในพ้ืนท่ีป่าชุมชนเด็ดขาด ส่งผลให้ปริมาณมวล
ชีวภาพในพื้นที่โซนต่าง ๆ มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญ
ทางสถิติ 
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ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ยในพื้นที่แต่ละโซน
มีค่าอยู่ระหว่าง 11.75±6.28 – 13.22±3.64 ตันต่อไร่ เมื่อ
เปรียบเทียบกับการศึกษาในพื้นที่อ่ืน ๆ ที่มีสังคมพืชคล้ายกันที่
ผ่านมาพบว่า มีค่ามากกว่าปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินใน
ป่าเบญจพรรณบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัด
เชียงใหม่ และป่าเบญจพรรณบริเวณอุทยานแห่งชาติแก่ง
กระจาน จังหวัดเพชรบุรี โดยมีปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
เท่ากับ 7.94 และ 10.96 ตันต่อไร่ ตามลำดับ อันเนื่องมาจาก
พื ้นที่ป่าเบญจพรรณบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์  
มีการเกิดไฟป่า (Boonrodklab and Teejuntuk, 2008) และ
พื้นทีป่่าเบญจพรรณบริเวณอุทยานแห่งชาติแก่งกระจานที่ศึกษา
มีชุมชนตั้งอยู่ใกล้ มีการใช้ประโยชน์จากไม้ทั้งขนาดเล็กและ
ขนาดใหญ่ (Nuanurai, 2005) ส่งผลให้ปริมาณมวลชีวภาพ
เหนือพื ้นดินในพื ้นที ่ดังกล่าวน้อยกว่าพื ้นที ่ศึกษาในครั้งนี้  
นอกจากนี ้ย ังพบว่าปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื ้นดินที ่ได้ 
จากการศึกษาในครั้งนี้มีค่าน้อยกว่าในพื้นที่ป่าเบญจพรรณใน 
ป่าแม่หวด จังหวัดลำปาง ที ่มีค่าปริมาณมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินเท่ากับ 14.08 ตันต่อไร่ (Charoenniyom, 1989) และ
ป่าเบญจพรรณบริเวณวนอุทยานน้ำตกขุนกรณ์ จังหวัดเชียงราย 
ที่มีปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเท่ากับ 31.72 ตันต่อไร่ 
(Nukool, 2002)  

การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพ ซึ่งคำนวณได้จาก
ปริมาณมวลชีวภาพรวมในพื้นที่แต่ละโซน พบว่ามีปริมาณการ
กักเก็บคาร์บอนเหนือพ้ืนดินเฉลี่ยมีค่าอยู่ระหว่าง 5.52±2.95 – 
6.22±1.71 ตันคาร์บอนต่อไร่ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
ใต้พื้นดินเฉลี่ยมีค่าอยู่ระหว่าง 1.55±0.83 – 1.74±0.48 ตัน
คาร์บอนต่อไร่ รวมปริมาณการกักเก็บคาร์บอนมีค่าอยู่ระหวา่ง 
7.07±3.78 – 7.96±2.19 ตันคาร์บอนต่อไร่ (Table 5) ซึ่งถือ
ว่ามีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที ่ต ่ำเมื ่อเปรียบเทียบกับ 

พื้นที่ป่าประเภทเดียวกันบริเวณอื่นในภูมิภาคเดียวกัน เช่น  
ป ่าเบญจพรรณบร ิ เวณอ ุทยานแห ่งชาต ิดอยส ุ เทพ-ปุย  
จังหวัดเชียงใหม่ และป่าเบญจพรรณในบริเวณเขื่อนสิริกิติ์ 
จังหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่งมีปริมาณคาร์บอนกักเก็บในไม้ต้น เท่ากับ 
12.85 และ 16.87 ตันต่อไร่ตามลำดับ (Khamyong, 2009) 
ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในป่าชุมชน
พื้นที่อื ่น ๆ พบว่ามีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ยมากกว่า 
ป่าชุมชนบ้านโค้งตาบาง จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งมีปริมาณการกักเก็บ-
คาร์บอนเฉลี่ยเท่ากับ 4.12 ตันคาร์บอนต่อไร่ (TGO, 2015) และ
มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ยน้อยกว่าป่าชุมชนบ้านเขาวง
จังหวัดชัยภูมิ ซึ่งมีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ยในพื้นที่ป่า
เพื่อการใช้ประโยชน์เท่ากับ 14.37 ตันคาร์บอนต่อไร่ (Ounkerd 
et al., 2015) 

พื้นที่ศึกษาในครั้งนี้มีขนาด 804 ไร่ เป็นพื้นที่ในโซนที่ 1 
จำนวน 145.56 ไร่ พื้นที่ดังกล่าวมีการกักเก็บคาร์บอนจำนวน 
7.96 ตันคาร์บอนต่อไร่ จึงมีปริมาณคาร์บอนสะสมในมวล
ชีวภาพเท่ากับ 1,158.66 ตันคาร์บอน พื้นที่ในโซนท่ี 2 จำนวน 
104.71 ไร ่  พ ื ้นท ี ่นี้ ม ีการกักเก ็บคาร ์บอนจำนวน 7.07  
ตันคาร์บอนต่อไร่ จึงมีปริมาณคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพ
เท่ากับ 740.30 ตันคาร์บอน ในส่วนของพื้นที่โซนที่ 3 จำนวน 
553.73 ไร่ เป็นพื้นที่ที่ไม่สามารถให้ต้นไม้เติบโตได้เนื่องจาก
การใช ้ประโยชน์พ ื ้นท ี ่ เป ็นแนวทางผ ่านสายส ่งกระแส
ไฟฟ้าแรงสูง จึงมิได้นำมาคำนวณหาปริมาณคาร์บอนในพื้นที่
จำนวน 9 ไร่ คงเหลือพื้นที่ 544.73 ไร่ โดยพื้นที่นี้มีการกักเก็บ
คาร์บอนจำนวน 7.69 ตันคาร์บอนต่อไร่ จึงมีปริมาณคาร์บอน
สะสมในมวลชีวภาพเท่ากับ 4,188.97 ตันคาร์บอน รวมปริมาณ
คาร์บอนในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดเท่ากับ 6,087.93 ตันคาร์บอน 
หรือ 22,322.41 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
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Table 5 Biomass and carbon storage of trees and saplings in the exploited area at the Ban Nong Kwang community forest, Uttaradit province. 
 

Zone Watershed  
Plot Number 

Biomass (ton/Rai) Carbon stock (ton/Rai) 
Classification Aboveground Belowground Total Aboveground Belowground Total 

1 2nd  1 10.65 2.98 13.63 5.01 1.40 6.41 

  2 15.80 4.42 20.22 7.43 2.08 9.50 
    Mean±SD 13.22±3.64 3.7±1.02 16.93±4.66 6.22±1.71 1.74±0.48 7.96±2.19 
2 3rd 3 7.31 2.05 9.36 3.44 0.96 4.40 

  4 16.19 4.53 20.72 7.61 2.13 9.74 
    Mean±SD 11.75±6.28 3.29±1.76 15.04±8.03 5.52±2.95 1.55±0.83 7.07±3.78 
3 5th 5 11.41 3.20 14.61 5.36 1.50 6.87 

  6 9.77 2.73 12.50 4.59 1.29 5.88 

  7 10.14 2.84 12.99 4.77 1.34 6.10 

  8 16.84 4.72 21.56 7.92 2.22 10.13 

  9 14.17 3.97 18.14 6.66 1.87 8.53 

  10 14.40 4.03 18.43 6.77 1.89 8.66 
    Mean±SD 12.79±2.79 3.58±0.78 16.37±3.57 6.01±1.31 1.68±0.37 7.69±1.68 

Remark: A unit of land area 1 ha = 6.25 rai 
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สรุป 
พื้นที ่ป่าเพื ่อการใช้ประโยชน์ ในป่าชุมชนบ้าน

หนองกวาง จ ังหวัดอุตรด ิตถ์ ล ักษณะสังคมพืชเป็น 
ป่าเบญจพรรณ มีพรรณไม้ป่าเต็งรังขึ้นปะปนในบางส่วน
ของพื้นที่ พบพรรณไม้ยืนต้น (tree) จำนวน 75 ชนิด จาก 
61 สกุล 32 วงศ์ พื้นที่ที่มีความหนาแน่นของไม้ต้นเฉลี่ย
มากที ่ส ุดคือพื ้นที่โซนที ่ 3 (ชั ้นคุณภาพลุ ่มน้ำชั ้นที ่ 5) 
เท่ากับ 177.8 ต้นต่อไร่ มีไม้เด่นคือแดง, เหียง และมะพอก 
รองลงมาได้แก่พื้นที่โซนที่ 1 (ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำชั้นที่ 2)  
มีความหนาแน่นของไม้ต้นเฉลี่ยเท่ากับ 163.5 ต้นต่อไร่  
มีไม้เด่นคือ ยมหิน, ประดู่ป่าและแดง โดยพื้นที่ที่มีความ
หนาแน่นของไม้ต ้นเฉลี ่ยน ้อยที ่ส ุดค ือพื ้นที ่ โซนที ่ 2  
(ชั ้นคุณภาพลุ ่มน้ำชั ้นที ่ 3) เท่ากับ 122.5 ต้นต่อไร่
ตามลำดับ มีไม้เด่นคือ แดง เหียงและกาสามปีก มีค่าดัชนี
ความหลากหลายทางชีวภาพของ Shannon – Wiener ใน
พื้นที่แต่ละโซนอยู่ระหว่าง 2.54 – 2.97  

ปริมาณมวลชีวภาพเฉลี่ยในพื้นทีศ่ึกษา มีค่าเท่ากับ 
15.04±8.03 – 16.93±4.66 ตันต่อไร่ โดยพื้นที่โซนที่ 1 
(ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำชั้นที่ 2) มีปริมาณมวลชีวภาพต่อไร่สูง
ที่สุด โดยปริมาณมวลชีวภาพในแต่ละโซนมีความแตกต่าง
อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) และมีการกักเก็บ
คาร ์บอนในมวลช ีวภาพเหน ือพ ื ้นด ิน เฉล ี ่ย เท ่ ากับ 
5.52±2.95 – 6.22±1.71 ตันคาร์บอนต่อไร่ ปริมาณการ
กักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพใต้พื ้นดินเฉลี ่ยเท่ากับ 
1.55±0.83 – 1.74±0.48 ตันคาร์บอนต่อไร่ รวมปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ยเท่ากับ 7.07±3.78 – 7.96±2.19 
ตันคาร์บอนต่อไร่ ซ ึ ่งพื ้นที ่ช ั ้นคุณภาพลุ ่มน้ำชั ้นที ่ 2  
มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนต่อไร่สูงที่สุดเช่นกัน 

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพทั้งหมด
เท ่ าก ับ  6,087.93 ต ันคาร ์บอน ค ิด เป ็น 22,322.41  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ข้อมูลนี้สามารถใช้เป็นค่า 
การกักเก็บคาร์บอนของกรณีฐานในการดำเนินโครงการ T-VER  

ป่าชุมชนบ้านหนองกวางสามารถเพิ ่มปริมาณ 
การกักเก็บคาร์บอนด้วยการปลูกพื้นฟูป่าในบริเวณที ่มี  
การทดแทนตามธรรมชาติได้ไม่ดี ได้แก่พื ้นที่ในโซนที่ 2 
และ 3 (ช้ันคุณภาพลุ่มน้ำท่ี 3 และ 5) และมีการจัดการไฟ

ป่าในพื้นที่โซนที่ 3 (ชั้นคุณภาพลุ่มน้ำที่ 5) ซึ่งมีความเสี่ยงอัน
เนื ่องมาจากตั ้งอย ู ่ต ิดถนน ใกล ้แหล่งชุมชนและเป็น 
พื้นที่ราบ ตลอดจนการอนุญาตให้นำไม้ที่ยืนต้นตายออกมา
ใช้ประโยชน์ เพื่อเป็นการเปิดพื้นที่สำหรับกล้าไม้ใหม่  ๆ 
และไม้รุ่นได้เจริญเติบโตต่อไป โดยการเพิ่มแรงจูงใจ เช่น 
การอนุญาตให้สามารถตัดไม้ตายมาใช้ประโยชน์ได้โดยมี
เงื่อนไขว่าผู้ตัดจะต้องปลูกและดูแลลูกไม้และไม้รุ่นซึ่งเป็น
ชนิดเดียวกันกับไม้ด ั ้งเด ิม หรือไม้เด ่นในพื ้นที ่น ั ้น ๆ 
นอกจากเป็นการเพิ่มปริมาณการกักเก็บคาร์บอนแล้วยัง
ส่งผลดีต่อการรักษาความหลากหลายของไม้ในพ้ืนท่ีอีกด้วย 
การเพิ่มปริมาณคาร์บอนจะเป็นการเพิ่มรายได้แก่ชุมชนใน
กรณีที่ป่าชุมชนได้เข้าร่วมโครงการ T-VER และมีการซื้อ-
ขายคาร์บอนเครดิตในอนาคต การรักษาความหลากหลาย
ทำให้ป่าอุดมสมบูรณ์จะทำให้ชุมชนได้รับนิเวศบริการที่ดี
ยิ่งข้ึน 

การศึกษาในครั ้งนี ้มีข ้อเสนอแนะคือ 1) ควรมี 
การติดตามปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงทุก  
3 – 5 ปี ตามคำแนะนำของโครงการ T- VER เพื่อทราบถึง
ปริมาณคาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงและใช้เป็นข้อมูลในการ
กำหนดแนวทางการจัดการพื้นที่ต่อไป 2) การศึกษาในครั้ง
นีเ้ลือกศึกษาเฉพาะต้นไม้ซึ่งเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนหลัก
ในพื้นที่ป่า มิได้ศึกษาไผ่และเถาวัลย์ซึ่งเป็นแหล่งกักเก็บ
คาร์บอนทางเลือกตามแนวทางโครงการ T-VER ในอนาคต
หากมีความต้องการข้อมูลที่ละเอียดมากยิ่งขึ ้นเห็นควร
ศึกษาไผ่และเถาวัลย์ร่วมด้วย และ 3) การศึกษาในครั้งนี้
มิได้เลือกศึกษาในพื้นที่ป่าเพื่อการอนุรักษ์อันเนื่องมาจาก
ลักษณะของพื้นที่เป็นป่าชั ้นในอยู่ห่างจากถนน หมู่บ้าน 
และพื ้นที ่ทำการเกษตรของชาวบ้าน ขึ ้นไปบนสันเขา  
ยากต่อการบุกรุกแผ้วถางหรือกระทำการให้ป่าเสื่อมโทรม 
นอกจากนี ้ย ังมีพื ้นที ่ป ่าเพื ่อการใช้ประโยชน์เป็นแนว 
กันชนป้องกันการบุกรุกตลอดแนวพื้นที่ จึงถือได้ว่าเป็น
พื้นที่ที่ไม่มีแนวโน้มในการเปลี่ยนแปลงสภาพป่า โดยทั้งนี้
หากมีการเปลี่ยนแปลงแนวเขต กฎระเบียบ หรือลักษณะ
อื่นใดอันเป็นเหตุให้พื้นที่ดังกล่าวมีความเสี่ยงต่อการบุกรุก
หรือการเปลี่ยนแปลงสภาพป่า ก็ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมใน
พื้นที่น้ัน ๆ ด้วย  
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สังคมกล้าไม้ของป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ภายใต้การรุกรานของต้นสาบเสือ  
(Chromolaena odorata) ในวนอทุยานน้ำตกตาดสายรุ้ง จังหวัดเชียงราย  

Seedling Communities of Mixed Deciduous and Dry Dipterocarp Forests under the Invasion 
of Chromolaena odorata in Nam Tok Tat Sai Rung Forest Park, Chiang Rai Province 
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ABSTRACT 
This study aimed to quantitatively characterize the seedling community in two forest types: mixed deciduous 

forests (MDF) and deciduous dipterocarp forests (DDF), under invasion by Chromolaena odorata. Seedling community 
characteristics were recorded from 60 temporary sampling plots of size 1 m x 1 m, which were systematically located 
in Nam Tok Tat Sai Rung Forest Park, Chiang Rai province. The study identified 24 and 17 species seedling tree species 
in the areas of MDF and DDF invaded by C.  odorata, respectively.  These species were from 23 genera and 16 families 
and 16 genera and 13 families of MDF and DDF, respectively.  The seedling tree densities were 16,538 and 5,000 stems/ha, 
respectively. It was also not found that almost all the areas in MDF and DDF were invaded by C. odorata. The identified 
seedlings were from 17 species, 16 genera, 13 families, and 8 species, 7 genera, and 6 families in the two forest types, 
respectively, with seedling densities of 12,884 and 10,576 stems/ha, respectively. Comparing the biomass of the invaded 
areas, it was found that the highest biomass was in the community of C. odorata, followed by the understory vegetation 
and tree seedlings, respectively. Conversely, in the non-invaded areas of MDF, the seedling tree biomass was higher than 
in the community of C.  Odorata, which was different from that in the DDF. However, the biomass of the understory 
vegetation in both MDF and DDF was lower than that of the community of C. odorata. The invasion of C. odorata had 
a significant impact on tree species such as Shorea obtusa, Shorea siamensis, Syzygium oblatum, and Castanopsis 
acuminatissima. It was found that very few seedlings could establish in the dense growth of C. odorata areas compared 
to the non-invaded areas. Therefore, sustainable management practices should consider establishing structural tree 
planting to enhance the chances of successfully establishing native tree species with high importance value index, as 
well as studying tree species that are resistant to the invasion of such non-native species. These measures will help 
increase the appropriate quantity of tree seedlings to maintain the ecological system of specific forest communities. 
Furthermore, raising awareness and disseminating knowledge about the impact of invasive species among the future 
stakeholders is crucial to ensure a sustainable use of the area. 
Keywords: Chromolaena odorata; Invasive species; Plant biodiversity; Seedling community 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสังคมกล้าไม้ของป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ภายใต้การรุกรานของต้นสาบเสือ  

ในพื้นที่วนอุทยานน้ำตกตาดสายรุ้ง จังหวัดเชียงราย ดำเนินการวางแปลงตัวอย่างช่ัวคราว ขนาด 1 เมตร x 1 เมตร จำนวน 60 แปลง 
โดยใช้การสุ่มตัวอย่างแบบมีระบบ พบว่า พื้นที่ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรังที ่มีต้นสาบเสือรุกราน มีองค์ประกอบของกล้าไม้  
จำนวน 24 ชนิด 23 สกุล 16 วงศ์ และ 4 ชนิด 4 สกุล 2 วงศ์ ตามลำดับ มีความหนาแน่นของกล้าไม้รวม 16,538 และ 5,000  
ต้นต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ ในพื้นที่ที่ไม่พบการรุกรานของต้นสาบเสือ ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง มีองค์ประกอบของกล้าไม้ จำนวน 
17 ชนิด 16 สกุล 13 วงศ์ และ 8 ชนิด 7 สกุล 6 วงศ์ ตามลำดับ ความหนาแน่นของกล้าไม้ มีค่าเท่ากับ 12,884 และ 10,576 ต้นต่อ
เฮกตาร์ ตามลำดับ เมื ่อเปรียบเทียบปริมาณมวลชีวภาพในสังคมพืชสาบเสือ พบว่า ต้นสาบเสือมีปริมาณสูงที่สุด รองลงมา  
คือ ไม้พื้นล่าง และกล้าไม้ ตามลำดับ ในทางกลับกันมวลชีวภาพกล้าไม้ของสังคมพืชป่าเบญจพรรณที่ไม่มีต้นสาบเสือรุกราน พบว่า
ปริมาณมวลชีวภาพกล้าไม้มีค่าสูงกว่า ซึ่งแตกต่างจากในสังคมพืชป่าเต็งรัง ขณะที่ปริมาณมวลชีวภาพกลุ่มไม้พื้นล่างนั้นมีค่าต่ำกว่า
สังคมพืชสาบเสือในทั้งสองชนิดป่า การรุกรานของต้นสาบเสือมีผลต่อต้นเต็ง (Shorea obtusa) รัง (Shorea siamensis) มะห้า 
(Syzygium oblatum) และก่อเดือย (Castanopsis acuminatissima) เนื ่องจากกล้าไม้มีการกระจายและมีความหนาแน่นมาก
เฉพาะพื้นที่ที่ไม่มีต้นสาบเสือ ดังนั้น การจัดการอย่างยั่งยืนควรพิจารณาปลูกกล้าไม้เสริมโครงสร้างป่าด้วยวิธีพรรณไม้โครงสร้าง  
โดยพิจารณาปลูกเสริมจากค่าดัชนีความสำคัญของพันธุ์พืช รวมถึงศึกษาชนิดไม้ที่ทนทานต่อการรุกรานของพืชต่างถิ่นรุกราน ที่จะช่วย
เพิ่มปริมาณกล้าไม้ดั้งเดิมที่เหมาะสม เพื่อรักษาระบบนิเวศสังคมพืชป่าชนิดนั้นๆ ตลอดจนการสร้างความตระหนักและเผยแพร่ความรู้
เกี่ยวกับผลกระทบของชนิดพันธ์ุต่างถิ่นรุกรานผู้เข้าใช้พื้นที่ต่อไป  
คำสำคัญ: สาบเสือ ชนิดต่างถิ่นรุกราน ความหลากหลายทางชีวภาพ สังคมกล้าไม้  
 

คำนำ 
ปัญหาชนิดพืชต่างถิ ่นที่รุกราน จัดเป็นปัญหาสำคัญ

อันดับต้น ๆ ที่นำไปสู่การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
ปัจจุบันโลกได้ให้ความสนใจต่อชนิดต่างถิ่นที่รุกรานมากขึ้น 
และระบุว่าชนิดต่างถิ่นที่รุกรานเป็นภัยร้ายแรงที่คุกคามต่อ 
ความหลากหลายทางชีวภาพเป็นอันดับสองรองจากการทำลาย
แหล่งที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติ ชนิดพืชต่างถิ่นที่รุกรานบางชนิด 
ก่อปัญหาที ่ยากต่อการแก้ไข และหลายชนิดทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงต่อระบบนิเวศโดยสิ้นเชิง (Chen et al.,2021)  
พืชต่างถิ่นรุกราน (invasive alien plants) เป็นภัยคุกคามต่อ
ความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศที่รา้ยแรง และไดม้ี
การกระจายพันธุ์เข้าสู่พื้นที่ป่าอนุรักษ์ในเขตอุทยานแห่งชาติ 
มาเป็นเวลานาน โดยธรรมชาติ สัตว์ป่า และมนุษย์ จนทำให้
เกิดปัญหาต่าง ๆ ในพื้นที่ เนื่องจากความสามารถในการปรบัตวั 
เข้ากับสภาวะแวดล้อมต่างๆ ได้ดี มีการกระจายพันธุ์รวดเร็ว 
บางชนิดมีพฤติกรรมหรือการดำรงชีวิตที่คุกคามสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ 
ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศท้องถิ่น และอาจถึงขั้นทำให้ชนิด
พันธุ์ในท้องถิ่นเดิมสูญพันธ์ุได้ (Charungphan et al., 2015) 

หลายประเทศทั่วโลกต่างประสบปัญหาการรุกรานของ
พืชต่างถิ่นชนิดหนึ่งที่ไม่สามารถควบคุมได้ เช่นเดียวกับประเทศ

ไทยที ่มีการรุกรานของพืชต่างถิ ่นอย่างหนัก คือ สาบเสือ 
(Chromolaena odorata (L.) King & Robinson) (Napompeth 
et al., 1991) ซึ่งมีถิ่นกำเนิดในอเมริกาเขตร้อน เป็นพืชรุกรานท่ีมี
การแพร่กระจายอย่างรวดเร็ว ไปยังแอฟริกา ยุโรป และเอเชีย 
โดยเฉพาะเอเชียใต้และเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Gautier, 
1992) จัดอยู่ในกลุ่มชนิดต่างถิ่นที่รุกรานแล้ว รายการ 1 ของ
ประเทศไทย มีการแพร่พันธุ์ไปทั่วประเทศ (Office of Natural 
Resources and Environmental Policy and Planning, 
2018) และเป็น 1 ใน 100 ชนิดต่างถิ่นรุกรานถิ่นที่อยู่อาศัยเดมิ
อย ่ างร ้ ายแรงของโลก ตามค ู ่ ม ือ Global Invasive Species 
Database (GISD) ของ IUCN (Lowe et al., 2004) มีองค์ประกอบ
ทางชีวเคมีที่มีลักษณะเป็นอัลลีโลพาธี (allelopathy) ต่อพืช
ชนิดอื่น ๆ ที่สามารถสร้างสารเคมีและปล่อยสู่สภาพแวดล้อม
ทำให้อัตราการงอกของเมล็ดพืชต่ำลง รวมถึงส่งผลต่อกล้าไม้ไม่
สามารถเติบโตได้ด ี(Hamidi et al., 2014) ทั้งนี้ การแพร่กระจาย
ของสาบเสือไม่เพียงแต่พบในพื ้นที ่เกษตรกรรมและพื ้นที่ 
รกร้างเท่านั ้น พื ้นที่ป่าก็ถูกพืชชนิดนี ้คุกคามเช่นเดียวกัน  
(Uyi and Igbinosa, 2010) สิ่งสำคัญที่ต้องตระหนักคือ พื้นที่
อนุรักษ์ อาทิ อุทยานแห่งชาติ วนอุทยาน เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า  
เขตห้ามล่าสัตว์ป่า เป็นถิ ่นอาศัยของพืชดั ้งเดิมจำนวนมาก  
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หลายชนิดมีประชากรจำนวนน้อยเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ และมี
ระบบนิเวศที่เปราะบางต่อสิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลง หากพืช
ต่างถิ่นรุกรานรุนแรง จะทำให้ระบบนิเวศในพื้นที่ป่าอนุรักษ์
เปลี่ยนแปลงไป และมีผลทำให้สูญเสียความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (Ngamchareon, 2005) 

วนอุทยานน้ำตกตาดสายรุ ้ง ตั ้งอยู ่ในพื ้นที ่อำเภอ 
เว ียงเชียงรุ ้ง จ ังหวัดเชียงราย เป็นพื ้นที ่ป ่าอนุร ักษ์ที ่มี
ความสำคัญต่อประชาชน ได้แก่ เป็นแหล่งอนุรักษ์พันธุกรรม
ดั้งเดิมของความหลากหลายทางชีวภาพ เป็นแหล่งต้นน้ำลำธาร 
แหล่งกักเก็บคาร์บอน ช่วยรักษาสมดุลของธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม เป็นแหล่งอาหารและสมุนไพรพื้นเมืองหลายชนิด 
และเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่มีชื ่อเสียงของอำเภอเวียงเชียงรุ้ง  
วนอุทยานน้ำตกตาดสายรุ้ง มีพื้นที่ 4,090 ไร่ มีการกระจาย
พันธุ์ของต้นสาบเสือทั่วพื้นที่ โดยเฉพาะในป่าเบญจพรรณและ
ป่าเต็งรัง ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสังคม
กล้าไม้ของป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ภายใต้การรุกรานของ
ต้นสาบเส ือ ซ ึ ่งส ังคมพืชระดับกล้าไม้ ม ีความสำคัญต่อ
กระบวนการทดแทนตามธรรมชาติ โดยข ้อม ูลท ี ่ ได ้จาก
การศึกษาสามารถนำมาพิจารณาผลกระทบการรุกรานของ 
ต้นสาบเสือต่อกล้าไม้ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง เพื่อป้องกัน
และฟื ้นฟูระบบนิเวศให้สมดุล ตลอดจนเป็นแนวทางใน 
การบริหารจัดการวนอุทยานน้ำตกตาดสายรุ ้ง ด้านความ
หลากหลายทางชีวภาพต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พ้ืนที่ศึกษา 

วนอุทยานน้ำตกตาดสายรุ ้ง ตั ้งอยู ่ในตำบลป่าซาง  
ตำบลท ุ ่ งก ่อ อำเภอเว ียงเช ียงร ุ ้ ง  และตำบลตาดควัน  

อำเภอพญาเม็งราย จังหวัดเชียงราย มีพื ้นที ่ 6.54 ตาราง
กิโลเมตร (4,090 ไร่) สภาพพื้นที่เป็นป่าเบญจพรรณ ร้อยละ 80 
ป่าเต็งร ัง ร ้อยละ 18 และป่าดิบแล้ง ร ้อยละ 2 ของพื ้นที่ 
วนอุทยานน้ำตกตาดสายรุ้ง  

วิธีการ 
ทำการวางแปลงตัวอย่างช่ัวคราว โดยใช้การสุ่มตัวอย่าง

แบบมีระบบ (systematic sampling) ขนาด 1 เมตร x 1 เมตร 
จำนวน 60 แปลง กระจายครอบคล ุมท ั ่ วพ ื ้นท ี ่ป ่ าของ 
วนอุทยานน้ำตกตาดสายรุ้ง ซึ่งโดยวางแปลงในพื้นที่สังคมพืช
ป่าเบญจพรรณ (mixed deciduous forest, MDF) จำนวน 52 
แปลง และสังคมพืชป่าเต็งรัง (dry dipterocarp forest, DDF) 
จำนวน 8 แปลง ทำการจำแนกชนิดกล้าไม้ บันทึกจำนวนต้น 
และทำการต ัดเก ็บต ัวอย ่างกล ้าไม ้ เหน ือผ ิวด ินท ั ้งหมด  
(Figure 1) สำรวจการปรากฏของต้นสาบเสือ ทำการตัดเก็บ
ตัวอย่างต้นสาบเสือเหนือผิวดินทั้งหมดที่พบในแปลง และไม้พื้น
ล่างทั้งหมดที่พบในแปลงนั้น แยกชั่งน้ำหนักสดของตัวอย่างใน
แต่ละแปลง ได้แก่ กล้าไม้ ต้นสาบเสือ และไม้พื ้นล่างอื่น  ๆ  
โดยนิยามของไม้พื้นล่าง คือพรรณไม้ที่ขึ้นอยู่ในเรือนยอดช้ันต่ำ
ของสังคมพืช ปกคลุมผิวดินและมีความสูงไม่เกิน 1.5 เมตร 
ได ้แก ่พ ืชล ้มล ุก (annual, perennial) เฟ ิร ์นและพืชกลุ่ม
ใกล ้เค ียงเฟิร์น (fern and fernallies) ไม ้เล ื ้อย (climber)  
ไม้พุ่มรอเลื้อย (scandent shrub) ไม้พุ่มขนาดเล็ก (subshrub) 
โดยไม่รวมถึงกล้าไม้ของไม้ต้น (Rakarcha et al., 2020) แล้ว
นำตัวอย่างทั้งหมดในแต่ละประเภทไปอบแห้งในตู้อบท่ีอุณหภมูิ 
80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง หรือจนกว่าน้ำหนักแห้ง
จะคงที่ บันทึกข้อมูลน้ำหนักพืชแต่ละประเภทหลังอบแห้ง  
เพื่อหาปริมาณมวลชีวภาพ (Sirimakron, 2009)  
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Figure 1 Map of the random systematic plot survey established in the Nam Tok Tat Sai Rung Forest Park. 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. วิเคราะห์คุณลักษณะเชิงปริมาณ  (quantitative 
characteristics) ของต้นสาบเสือและกล้าไม้ที่พบในปา่เบญจพรรณ
และป ่าเต ็งร ั ง โดยม ีส ูตรการคำนวณตามแนวทางของ 
Kutintara (1999) ดังนี ้

1.1) ความหนาแน่น (density, D) คือ ค่าที่แสดงออก
ถึงจำนวนต้นภายในพื้นที่ หรือค่าเฉลี่ยของจำนวนต้นของชนิด
พรรณพืชต่อหน่วยพ้ืนท่ี 

D = 
จำนวนต้นท้ังหมดของชนิดไม้น้ันในแปลงตัวอย่าง

หน่วยพื้นท่ีท้ังหมดของแปลงตัวอย่างที่สำรวจ
 

1.2) ความถี่ (frequency, F) หมายถึง จำนวนแปลง
ที่ปรากฏพรรณไม้ชนิดนั้นต่อจำนวนแปลงที่ทำการสำรวจ เป็น
ลักษณะที่มุ่งช้ีถึงการกระจายของพรรณไม้ในสังคม  

F = 
จำนวนแปลงตัวอย่างที่ชนิดไม้น้ันปรากฏ

จำนวนแปลงท้ังหมดท่ีสำรวจ
  

2. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน
ของต้นสาบเสือ กล้าไม้ และไม้พื ้นล่าง ของพื ้นที ่ตัวแทน 
ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง  

3. ว ิ เ ค ร าะห ์ ค ่ าด ั ชน ีค วามสำค ัญของกล ้ า ไม้  
(importance value index, IVI) โ ด ย ใ ช ้ ผ ล ร วม ข อ ง ค่ า 
ความหนาแน่นสัมพัทธ์ และค่าความถี่สัมพัทธ์ 

ผลและวิจารณ์ 
ความหนาแน่นของกล้าไม้ในพื้นที่สังคมพืชต้นสาบเสือ 

ส ั ง ค ม พ ื ชขอ ง ป ่ า เ บญจ พร รณ และป ่ า เ ต ็ ง รั ง  
มีองค์ประกอบของกล้าไม้ จำนวน 24 ชนิด (species) 23 สกุล 
(genera) 16 วงศ์  ( family) และ 4 ชน ิด  4 สก ุล  2 วงศ์  
ตามลำดับ ม ีความหนาแน่นของกล้าไม้ท ั ้ งหมด เท่ากับ 
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16,538.46 ต ้นต ่ อ เฮกตาร์  และ  5,000 ต ้นต ่ อ เฮกตาร์  
ตามลำดับ กล้าไม้ทีม่ีความหนาแน่นมากที่สุดในป่าเบญจพรรณ 
คือ พญารากดำ (Diospyros variegata) มีค่าเท่ากับ 3,461.54 
ต้นต่อเฮกตาร์ ป่าเต็งรังมีความหนาแน่นของกล้าไม้ เท่ากับ 
5,000 ต ้นต ่อ เฮกตาร์  กล ้ า ไม ้ท ี ่พบ ได ้แก่  กางข ี ้ มอด  

(Albizia odoratissima) กระพี้จั ่น (Millettia brandisiana)  
ประดู่ป ่า (Pterocarpus macrocarpus) และมะขามป้อม 
(Phyllanthus emblica) โดยทุกชนิดมีความหนาแน่นเท่ากับ 
1,250 ต้นต่อเฮกตาร์ (Table 1)   

 
Table 1 Density of seedling (stems/ha) in the C. odorata community. 

No. Species Family 
MDF DDF 

Density Density  

1 Diospyros variegata EBENACEAE 3,461.54 (25.71) 0 (0) 
2 Stereospermum neuranthum BIGNONIACEAE 1,730.77 (15.76) 0 (0) 
3 Vitex pinnata  LABIATAE 1,730.77 (16.30) 0 (0) 
4 Protium serratum  BURSERACEAE 1,346.15 (19.45) 0 (0) 
5 Baccaurea ramiflora PHYLLANTHACEAE 1,346.15 (4.39) 0 (0) 
6 Albizia odoratissima FABACEAE 1,153.85 (7.52) 1,250.00 (12.88) 
7 Millettia brandisiana  FABACEAE 769.23 (15.67) 1,250.00 (25.76) 
8 Pterocarpus macrocarpus FABACEAE 576.92 (8.78) 1,250.00 (12.88) 
9 Antidesma sootepense EUPHORBIACEAE 576.92 (3.14) 0 (0) 
10 Lagerstroemia cochinchinensis  LYTHRACEAE 384.62 (5.64) 0 (0) 
11 Canarium subulatum  BURSERACEAE 384.62 (3.76) 0 (0) 
12 Phyllanthus emblica PHYLLANTHACEAE 384.62 (3.76) 1,250.00 (12.88) 
13 Syzygium oblatum  MYRTACEAE 384.62 (3.76) 0 (40.15) 
14 Mallotus philippensis  EUPHORBIACEAE 384.62 (3.76) 0 (0) 
15 Allophylus cobbe  EUPHORBIACEAE 192.31 (1.88) 0 (0) 
16 Schleichera oleosa  SAPINDACEAE 192.31 (8.14) 0 (0) 
17 Anogeissus acuminata COMBRETACEAE 192.31 (5.02) 0 (12.88) 
18 Schima wallichii THEACEAE 192.31 (5.64) 0 (0) 
19 Ficus hispida MORACEAE 192.31 (3.76) 0 (0) 
20 Chukrasia tabularis  MELIACEAE 192.31 (1.88) 0 (0) 
21 Colona flagrocarpa  MALVACEAE 192.31 (1.88) 0 (0) 
22 Tetrameles nuduflora  TETRAMELACEAE 192.31 (1.88) 0 (0) 
23 Bauhinia saccocalyx  FABACEAE 192.31 (3.76) 0 (12.88) 
24 Aporosa villosa  EUPHORBIACEAE 192.31 (1.88) 0 (0) 

 Total  16,538.46 5,000.00 

Remark: The values enclosed in parenthesis denote the importance value index (IVI) for each tree species. 
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จะเห็นได้ว่า พื้นที่สังคมต้นสาบเสือ กล้าไม้ที่พบล้วน
เป็นพันธุ์ไม้เด่นในสังคมพืชป่าเบญจพรรณ ส่วนในพื้นที่ป่าเต็งรัง 
ไม ่พบกล ้าไม ้ท ี ่ เป ็นพ ันธ ุ ์ ไม ้ เด ่นส ังคมพืชป ่าเต ็งร ังเลย  
ซึ่งพันธุ์ไม้เด่นที่พบเป็นกลุ่มกล้าไม้สังคมพืชป่าเบญจพรรณ  
อาจเนื่องมาจากเกิดการกระจายของกลุ่มกล้าไม้ป่าเบญจพรรณ
ที ่ม ีจำนวนมากทั ่วพ ื ้นที ่  ซ ึ ่ งสอดคล้องกับงานวิจ ัยของ  
Thapa et al., (2016) ได ้ศ ึกษาผลกระทบของต้นสาบเสือ  
(C. odorata) ที่รุกรานต่อความมากมายของชนิด องค์ประกอบ
และการเกิดขึ ้นใหม่ของกล้าต้นสาละ (Shorea robusta)  
ในป่าสาละ ประเทศเนปาล พบว่า พื้นที่ที ่มีการรุกรานของ 
ต้นสาบเส ือจะส่งผลให้กล้าไม้ต ้นสาละมีความหนาแน่น  
น้อยกว่าพื้นที่ที ่ไม่มีการรุกรานจากต้นสาบเสือ ซึ ่งต้นสาละ  
(S. robusta) เป็นไม้ในวงศ์ยาง (Dipterocapaceae) เช่นเดียวกับ
ต้นเต็ง และรัง  

ความหนาแน่นของกล้าไม้ในพ้ืนทีป่่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง 

ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง มีองค์ประกอบของกล้าไม้ 
จำนวน 17 ชนิด 16 สกุล 13 วงศ์ และ 8 ชนิด 7 สกุล 6 วงศ์  
ตามลำดับ มีความหนาแน่นของกล้าไม้ เท่ากับ 12,884.62  
ต้นต่อเฮกตาร์ และ 10,576.92 ต้นต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ  
กล้าไม้ที ่ม ีความหนาแน่นมากที ่ส ุดในป่าเบญจพรรณ คือ  
ก ่อ เด ื อย  (Castanopsis acuminatissima)  มี ค ่ า เท ่ ากับ 
3,846.15 ต้นต่อเฮกตาร์ รองลงมา ได้แก่ มะแฟน (Protium 
serratum) มีค่าเท่ากับ 2,307.69 ต้นต่อเฮกตาร์ และกล้าไม้ที่
มีความหนาแน่นมากที่สุดในป่าเต็งรัง คือ มะห้า (Syzygium 
oblatum) มีค่าเท่ากับ 3,846.15 ต้นต่อเฮกตาร์ รองลงมา 
ได้แก่ เต็ง มีค่าเท่ากับ 2,307.69 ต้นต่อเฮกตาร์ (Table 2) 

 
Table 2 Density of seedlings (stems/ha) in the Mixed Deciduous Forest (MDF) and Dry Dipterocarp Forest (DDF). 

No. Species Family 
MDF DDF 

Density Density 

1 Castanopsis acuminatissima FAGACEAE 3,846.15 (13.83) 0 (0) 
2 Protium serratum BURSERACEAE 2,307.69 (19.45) 769.23 (17.42) 
3 Millettia brandisiana FABACEAE 1,153.85 (15.04) 961.54 (25.76) 
4 Pterocarpus macrocarpus FABACEAE 961.54 (8.78) 0 (0) 
5 Schleichera oleosa SAPINDACEAE 769.23 (8.14) 0 (0) 
6 Diospyros variegata EBENACEAE 576.92 (25.71) 0 (0) 
7 Vitex pinnata LABIATAE 576.92 (16.30) 0 (0) 
8 Tectona grandis LABIATAE 576.92 (5.64) 0 (0) 
9 Stereospermum neuranthum BIGNONIACEAE 384.62 (15.67) 384.62 (12.88) 
10 Alangium chinense CORNACEAE 384.62 (2.51) 0 (0) 
11 Shorea obtusa DIPTEROCARPACEAE 192.31 (1.88) 2,307.69 (21.97) 
12 Schima wallichii THEACEAE 192.31 (5.64) 0 (0) 
13 Lagerstroemia cochinchinensis  LYTHRACEAE 192.31 (5.64) 0 (0) 
14 Spondias pinnata ANACARDIACEAE 192.31 (1.88) 0 (0) 
15 Ficus hispida MORACEAE 192.31 (3.76) 0 (0) 
16 Shorea siamensis DIPTEROCARPACEAE 192.31 (1.88) 1,153.85 (17.42) 
17 Bauhinia saccocalyx FABACEAE 192.31 (3.76) 576.92 (12.88) 
18 Syzygium oblatum MYRTACEAE 0 (3.76) 3,846.15 (40.15) 
19 Anogeissus acuminata COMBRETACEAE 0 (5.02) 576.92 (12.88) 
 Total  12,884.62 10,576.92 
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ในพื้นที่ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ที่ไม่มีต้นสาบเสือ
ร ุกราน พบว่า มีกล้าไม้ดั ้งเดิมหลายชนิด ได้แก่  ก่อเดือย  
(C. acuminatissima) มะแฟน (Protium serratum) ตะคร้อ 
(Schleichera oleosa) เป็นต้น รวมถึงพรรณไม้เด่นของสังคม
พืชป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ได้แก่ สัก (Tectona grandis) 
เต็ง (S. obtusa) และรัง (S. siamensis) ตามลำดับ ความ
หนาแน่นของกล้าไม้พ ื ้นที่ป ่าเบญจพรรณและป่าเต ็งรัง  
ในพื้นที่ที ่ไม่พบต้นสาบเสือ เมื่อจำแนกตามรายชนิดของพืช 
พบว่า กล้าไม้ที่ขึ้นอยู่ในพื้นที่ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรังมี
จำนวนเพิ่มมากข้ึนอย่างเด่นชัดเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณที่ถูก
ต้นสาบเสือรุกราน  

ความถี่ของกล้าไม้ในพื้นที่สังคมพืชต้นสาบเสือ 
กล ้ า ไม ้ ในพ ื ้ นที่ ป ่ า เบญจพรรณและป่ า เ ต ็ งรั ง  

มีองค์ประกอบของกล้าไม้ จำนวน 24 ชนิด 23 สกุล 16 วงศ์ 
และ 4 ชนิด 4 สกุล 2 วงศ์ ตามลำดับ กล้าไม้ห้าลำดับแรก  
ท ี ่มีความถ ี ่มากท ี ่ส ุดของส ังคมพ ืชป ่า เบญจพรรณ คือ 
พญารากดำ (D. variegata) มีค่าเท่ากับ 13.46% แคทราย 
(Stereospermum neuranthum) มีค่าเท่ากับ 9.62% ตีนนก 
(Vitex pinnata)  ม ีค ่า เท ่าก ับ 9.62% มะแฟน (Protium 
serratum) มีค่าเท่ากับ 7.96% และมะไฟป่า (Baccaurea 
ramiflora) มีค่าเท่ากับ 5.77% ในขณะที่กล้าไม้ที ่ขึ ้นอยู่ใน 
ป่าเต็งรัง มีความถี่ที่ปรากฏเท่ากัน คือ 12.50% (Table 3) 

Table 3 Frequency of seedlings (%) in the Chromolaena odorata community. 

No. Species Family 
MDF DDF 

Frequency (IVI) Frequency (IVI) 
1 Diospyros variegata EBENACEAE 13.46 (25.71) 0 (0) 
2 Stereospermum neuranthum BIGNONIACEAE 9.62 (15.76) 0 (0) 
3 Vitex pinnata LABIATAE 9.62 (16.30) 0 (0) 
4 Protium serratum BURSERACEAE 7.69 (19.45) 0 (0) 
5 Baccaurea ramiflora PHYLLANTHACEAE 5.77 (4.39) 0 (0) 
6 Albizia odoratissima FABACEAE 5.77 (7.52) 12.50 (12.88) 
7 Millettia brandisiana FABACEAE 5.77 (15.76) 12.50 (25.76) 
8 Pterocarpus macrocarpus FABACEAE 3.85 (8.78) 12.50 (12.88) 
9 Lagerstroemia cochinchinensis LYTHRACEAE 3.85 (5.64) 0 (0) 
10 Canarium subulatum BURSERACEAE 3.85 (3.76) 0 (0) 
11 Phyllanthus emblica PHYLLANTHACEAE 3.85 (3.76) 12.50 (12.88) 
12 Syzygium oblatum MYRTACEAE 3.85 (3.76) 0 (40.15) 
13 Aporosa villosa EUPHORBIACEAE 3.85 (1.88) 0 (0) 
14 Mallotus philippensis EUPHORBIACEAE 1.92 (3.76) 0 (0) 
15 Antidesma sootepense EUPHORBIACEAE 1.92 (3.14) 0 (0) 
16 Allophylus cobbe EUPHORBIACEAE 1.92 (1.88) 0 (0) 
17 Schleichera oleosa SAPINDACEAE 1.92 (8.14) 0 (0) 
18 Anogeissus acuminata COMBRETACEAE 1.92 (5.02) 0 (12.88) 
19 Schima wallichii THEACEAE 1.92 (5.64) 0 (0) 
20 Ficus hispida MORACEAE 1.92 (3.76) 0 (0) 
21 Chukrasia tabularis MELIACEAE 1.92 (1.88) 0 (0) 
22 Colona flagrocarpa MALVACEAE 1.92 (1.88) 0 (0) 
23 Tetrameles nuduflora TETRAMELACEAE 1.92 (1.88) 0 (0) 
24 Bauhinia saccocalyx FABACEAE 1.92 (3.76) 0 (12.88) 
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จากตารางที ่ 3 แสดงให้เห็นว่ากล้าไม้แต่ละชนิดมี 
การกระจายความถี่ค่อนข้างต่ำ สัมพันธ์กับค่าความหนาแน่น
ของต้นสาบเสือในพื้นที่รุกรานที่มีค่าสูงมาก ซึ่งการกระจาย 
ตามสังคมพืช เป็นการกระทำร่วมกันของพืชแต่ละชนิด ไม่
เกี่ยวกับปัจจัยแวดล้อม โดยความหนาแน่นของพืชและการบด
บังร่มเงาเรือนยอด ทำให้เกิดการกระจายของสังคมพืช สำหรับ 
การกระจายตามลักษณะรูปร่างของพืชนั ้น  ๆ (Shimwell, 
1971) โดยกล้าไม้ป่าเบญจพรรณที่พบ เป็นกลุ่มไม้ดั้งเดิมและ 
กลุ่มไม้เบิกนำ ได้แก่ กางขี้มอด ประดู่ป่า กระพี้จั่น มะขามป้อม 
ปรากฏค่าความถี่ในทั้งสองสังคมพืชและมีการกระจายไปยัง
พื้นที่ป่าเต็งรัง ส่วนกล้าไม้เด่นในสังคมพืชป่าเต็งรังไม่ปรากฏใน
แปลงที่พบต้นสาบเสือ เนื ่องจากปริมาณต้นสาบเสือที่อยู่ใน
บริเวณนี้ มีความหนาแน่นและปกคลุมทั่วทั้งพื้นท่ี ส่งผลให้กล้า
ไม้ไม่สามารถกระจายพันธุ์เข้ามาในพื้นที่ใต้เรือนยอดของต้น
สาบเสือได้ โดยผลดังกล่าว ทำให้กล้าไม้มีความหลากหลาย

ค่อนข้างต่ำ และมีจำนวนกล้าไม้น้อย ดังนั้นการปกคลุมของ
สังคมพืชต้นสาบเสือที ่หนาแน่นจึงส่งผลต่อกระบวนการ
ทดแทนตามธรรมชาติของสังคมพืชป่าเต็งรัง 
ความถี่ของกล้าไม้ในพื้นที่ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง 

ในสังคมพืชป่าเบญจพรรณ กล้าไม้ที่มีความถี่มากที่สุด 
คือ กระพี้จั่น มีค่าเท่ากับร้อยละ 7.69 และในพื้นที่ป่าเต็งรัง มี
ค่าความถี่ของชนิดกล้าไม้เท่า ๆ กัน ที่ร้อยละ 12.50 โดยจะพบ
กล้าไม้ในสังคมพืชป่าเต็งรัง ได้แก่ เต็ง และรัง อย่างไรก็ตาม 
ความถี่ที่ปรากฏมีค่าค่อนข้างน้อย เนื่องจากตามธรรมชาติกล้า
ไม้ในสังคมป่าเต็งรัง มีการสืบพันธุ์ตามธรรมชาติน้อย และมี
อัตราการรอดตายของกล้าไม้ต่ำ ที่มาจากสภาพแวดล้อมที่ไม่
เอื้ออำนวยต่อการตั้งตัวของกล้าไม้และมีการเกิดไฟป่าขึ้นทุกปี 
ซึ่งส่งผลต่อความหลากหลาย ความหนาแน่นและการปรากฏ
ของกล้าไม้ในพ้ืนท่ีป่าเต็งรัง (Table 4) 

 

Table 4 Frequency of seedling (%) in the Mixed Deciduous Forest (MDF) and Dry Dipterocarp Forest (DDF). 

No. Species Family 
MDF DDF 

Frequency Frequency 

1 Millettia brandisiana FABACEAE 7.69 (15.04) 12.50 (25.76) 
2 Diospyros variegata EBENACEAE 5.77 (25.71) 0 
3 Schleichera oleosa SAPINDACEAE 5.77 (8.14) 0 
4 Stereospermum neuranthum BIGNONIACEAE 3.85 (15.67) 12.50 (12.88) 
5 Protium serratum BURSERACEAE 3.85 (19.45) 12.50 (17.42) 
6 Vitex pinnata LABIATAE 3.85 (16.30) 0 
7 Pterocarpus macrocarpus FABACEAE 1.92 (8.78) 0 
8 Castanopsis acuminatissima FAGACEAE 1.92 (13.83) 0 
9 Tectona grandis LABIATAE 1.92 (5.64) 0 
10 Alangium chinense CORNACEAE 1.92 (2.51) 0 
11 Shorea obtusa DIPTEROCARPACEAE 1.92 (1.88) 12.50 (21.97) 
12 Schima wallichii THEACEAE 1.92 (5.64) 0 
13 Lagerstroemia cochinchinensis LYTHRACEAE 1.92 (5.64) 0 
14 Spondias pinnata ANACARDIACEAE 1.92 (1.88) 0 
15 Ficus hispida MORACEAE 1.92 (3.76) 0 
16 Shorea siamensis DIPTEROCARPACEAE 1.92 (1.88) 12.50 (17.42) 
17 Bauhinia saccocalyx FABACEAE 1.92 (3.76)  12.50 (12.88) 
18 Syzygium oblatum MYRTACEAE 0 (3.67) 12.50 (40.15) 
19 Anogeissus acuminata COMBRETACEAE 0 (5.02) 12.50 (12.88) 

Remark: The values enclosed in parenthesis denote the importance value index (IVI) for each tree species. 
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ความถี่ของการกระจายกล้าไม้ในสังคมพืชป่าเบญจพรรณ
และป่าเต็งรังท่ีไม่มีการรุกรานของต้นสาบเสือ พบว่า กล้าไม้ที่มี
ความหนาแน่นสูง จะมีค่าความถี่สูง และค่าดัชนีความสำคัญ
ของพันธุ์พืชสอดคล้องกับลักษณะสังคมพืชนั้น ๆ ในพื้นที่ที่ไม่
พบต้นสาบเสือรุกราน มีการปรากฏชนิดกล้าพันธุ์ไม้เด่นตาม
ลักษณะของสังคมพืชอย่างชัดเจน 
การเปรียบเทียบปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในพื้นที่ 
ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง 

มวลชีวภาพของต้นสาบเสือในพื ้นที่ป่าเบญจพรรณ 
และป ่าเต ็ งร ั ง มี ค ่ าเฉล ี ่ ย  เท ่ าก ับ 819.85±189.31 และ 
626.58±54.11 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ ส่วนมวลชีวภาพ

ของกล้าไม้ในพื้นที่ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง มีค่า เท่ากับ 
161.49±21.02 และ  277.54±27.40 ก ิ โลกร ัมต ่อ เฮกตาร์  
ตามลำดับ และมีปริมาณมวลชีวภาพของไม้พื ้นล่างอื ่น ๆ 
เท่ากับ 305.89±27.35 และ 71.54±16.00 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ 
ตามลำด ับ (Table 5) ส ่วนป ่าเบญจพรรณและป่าเต ็งรัง  
ในพื ้นที ่ที ่ไม่พบสาบเสือ มีปริมาณมวลชีวภาพของกล้าไม้ 
เท ่ าก ับ  213.45±14.30 และ117.33±13.91 ก ิ โลกร ัมต่อ
เฮกตาร์ ตามลำดับ และปริมาณมวลชีวภาพของไม้พื้นล่างอ่ืน ๆ 
มีค่าเท่ากับ 138.51±21.84 และ 28.20±2.89 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ ตามลำดับ (Table 5)  

 
Table 5 Comparison between the plant biomass estimated for the Mixed Deciduous Forest (MDF) and Dry 
Dipterocarp Forest (DDF) affected by the Chromolaena odorata presence community. 

Above-ground biomass   
(kg/ha) 

Mixed Deciduous Forest (MDF) Dry Dipterocarp Forest (DDF) 
Mean±S.D. Mean±S.D. 

Plant biomass in Chromolaena odorata community  
Chromolaena odorata 819.85±189.31 626.58±54.11 
Seedling 161.49±21.02 277.54±27.40 
Undergrowth plants 305.89±27.35 71.54±16.00 
Plant biomass in mixed deciduous and deciduous dipterocarp forest 
Seedling 213.45±14.30 117.33±13.91  
Undergrowth plants 138.51±21.84 28.20±2.89  

 
เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาจากปริมาณมวลชีวภาพ

ต้นสาบเสือ กล้าไม้ และไม้พื ้นล่าง จะเห็นได้ว่า สังคมพืช 
ต้นสาบเสือ มีปริมาณมวลชีวภาพต้นสาบเสือสูงที่สุด รองลงมา
คือ ไม้พื้นล่าง และกล้าไม้ ตามลำดับ ในพื้นที่ป่าเบญจพรรณที่
ไม่มีต้นสาบเสือรุกราน มีปริมาณมวลชีวภาพกล้าไม้มากกว่า 
ส่วนสังคมพืชป่าเต็งรัง ปริมาณมวลชีวภาพกล้าไม้น้อยกว่า  
เมื่อเปรียบเทียบกับมวลชีวภาพกล้าไม้ของสังคมพืชต้นสาบเสือ 
อาจเนื่องมาจากกล้าไม้ที่พบในพื้นที่ที่พบต้นสาบเสือของสังคม
พืชป่าเต็งรังนั้น เป็นกลุ่มพันธุไ์ม้เด่นป่าเบญจพรรณ และเมื่อไม่
มีการรุกรานของต้นสาบเสือ กลุ่มกล้าไม้พันธุ์ไม้เด่นป่าเต็งรัง  
มีการปรากฏขึ้นอย่างชัดเจน แม้อัตราการเจริญเติบโตจะต่ำ 
ส่วนปริมาณมวลชีวภาพของกลุ่มไม้พื้นล่างอื่น ๆ ในสังคมพืช
ต ้นสาบเสือ ม ีปร ิมาณมากกว่าพื ้นที ่ท ี ่ ไม ่พบต้นสาบเสือ  
ซึ ่งสอดคล้องกับลักษณะของต้นสาบเสือที ่มีคุณสมบัติเป็น

พรรณพืชเบิกนำ จึงมีส่วนในการชักนำไม้เบิกนำอื่นๆเข้ามาใน
พื้นที่ (Thapa et al, 2016) ซึ่งสามารถเป็นไปได้ทั้งพืชดั้งเดิม 
พืชต่างถิ่น และพืชต่างถิ่นรุกราน  

จากการศึกษาคร ั ้งน ี ้  จะเห็นได ้ว ่า ต ้นสาบเส ือมี
ผลกระทบต่อกล้าไม้ โดยเฉพาะเต็ง รัง มะห้า และก่อเดือย ที่จะ
ปรากฏเฉพาะพื้นที่ที่ไม่มีต้นสาบเสือรุกราน หากสถานการณ์
ของต้นสาบเสือมีแนวโน้มรุกรานมากขึ ้น อันเนื ่องมาจาก
คุณสมบัติการเป็นพืชเบิกนำ โตเร็ว และกระจายพันธ์ุได้รวดเร็ว 
จากลักษณะเมล็ดของสาบเสือ แบบผลแห้ง เมล็ดล่อน ที่ปลาย
เมล็ดมีขนสีขาวช่วยพยุงให้สามารถลอยตกไปในระยะไกลได้ 
อาจส่งผลถึงปริมาณกล้าไม้ดั้งเดิมในอนาคต สำหรับวนอุทยาน-
น้ำตกตาดสายรุ้ง ซึ่งเป็นพ้ืนท่ีป่าอนุรักษ์ การจัดการต้นสาบเสอื 
ด้วยการกำจัดแบบเชิงกล เช่น การถอนราก อาจจะเป็น
แนวทางที่เหมาะสมในการจัดการและควบคุมปริมาณ และ 
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การปลูกกล้าไม้เสริมโครงสร้างป่าด้วยวิธีพันธุ์ไม้โครงสร้าง  
โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความสำคัญของพันธุพ์ืช ตามแนวทาง
ของ The Forest Restoration Research Unit (2006) เพื่อ
ช่วยเพิ่มปริมาณกล้าไม้ดั้งเดิมที่เหมาะสมต่อลักษณะสังคมพืช
ของชนิดป่านั้น ๆ ได้แก่ มะห้า เต็ง รัง (S. siamensis) เสี้ยวป่า 
(Bauhinia saccocalyx) มะขามป้อม ตะเคียนหนู (Anogeissus 
acuminata) เป็นต้น รวมถึงศึกษาชนิดพรรณไม้ที่ทนทานต่อ
การรุกรานของพืชต่างถิ่นรุกราน ได้แก่ มะแฟน (P. serratum) 
กระพี้จั่น ประดู่ป่า และการป้องกันรักษาป่าไม่ให้มีการบุกรุก จึง
เป็นวิธีการหนึ่งที่จะป้องกันการรุกรานของพืชต่างถิ่นในพื้นที่ป่า
อนุรักษ์ รวมถึงการป้องกันก่อนที่จะเกิดการรุกรานของพืชต่าง
ถิ ่นเข้าไปและสร้างความเสียหายต่อระบบนิเวศและความ
หลากหลายทางชีวภาพของพื ้นที ่ ซ ึ ่งอาจต้องสร้างความ
ตระหนักและเผยแพร่ความรู้แก่ผู้เข้าใช้พื้นที่ต่อไป (Tarachai 
et al., 2020) 

สรุป 
องค์ประกอบของกล้าไม้ป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง  

มีความแตกต่างกันระหว่างพื้นที่ที่มีและไม่มีการรุกรานของต้น
สาบเสือ โดยป่าเบญจพรรณมีความหนาแน่นของกล้าไม้สูง  
แต่อยู่ในกลุ่มไม้เบิกนำ ส่วนพื้นที่ที่ไม่มีการรุกรานของสาบเสือ
มีการปรากฏของไม้ดั ้งเดิมเพิ ่มมากขึ ้น พื ้นที่ป่าเต็งรังที ่มี 
การรุกรานของต้นสาบเสือ กล้าไม้ม ีความหนาแน่นน้อย  
พบสังคมกล้าไม้กลุ่มไม้ป่าเบญจพรรณกระจายในพื้นที่ และไม่
ปรากฏพันธุ์ไม้เด่นป่าเต็งรังเลย ส่วนป่าเต็งรังที่ไม่มีการรุกราน
ของต้นสาบเสือ กล้าไม้มีจำนวนองค์ประกอบและความหนาแน่น
มากกว่า พบการกระจายพันธุ์ไม้เด่นของป่าเต็งรังที่มีค่าดัชนี
ความสำคัญสูงในลำดับต้น ๆ ได้แก่ มะห้า กระพี้จั่น เต็ง และรัง 
ตามลำดับ 

ในสังคมพืช ป่า เบญจพรรณและป่า เต็ ง รัง ที่ มี 
ตน้สาบเสือรุกราน มีปริมาณมวลชีวภาพตน้สาบเสือสงูที่สุด 
รองลงมา คือ ไมพ้ืน้ล่าง และกลา้ไม ้ในพืน้ที่ป่าเบญจพรรณ
ที่ไม่มีตน้สาบเสือรุกราน มวลชีวภาพกลา้ไมม้ีปรมิาณเพิ่มขึน้ 
ส่วนสังคมพืชป่าเต็งรัง กลา้ไม้มีปริมาณมวลชีวภาพลดลง 
อาจเนื่องมาจากกลุ่มกล้าไม้พันธุ์ไม้เด่นป่าเต็งรังมีอัตรา 
การรอดตายต ่าและการเจริญเติบโตช้า ส่วนปริมาณมวล
ชีวภาพของกลุ่มไม้พื ้นล่างอื่น  ๆ ในสังคมพืชต้นสาบเสือ  
 

มีปริมาณสูงมากกว่าพืน้ที่ที่ไม่พบตน้สาบเสือ ซึ่งสอดคลอ้ง
กับลักษณะของตน้สาบเสือที่มีคุณสมบัติเป็นพรรณพืชเบิก
น า จึงมีส่วนในการชักน าไม้เบิกน าอื่นๆเข้ามาในพื ้นที่ ซึ่ง
สามารถเป็นไปไดท้ัง้พืชต่างถิ่น และพืชต่างถิ่นรุกราน  

เต็ง รัง มะห้า และก่อเดือย เป็นกลา้ไมท้ี่อาจจะไดร้บั
ผลกระทบจากตน้สาบเสือ เนื่องจากจะปรากฏเฉพาะพืน้ที่ที่
ไม่มีตน้สาบเสือรุกราน ส าหรบัพืน้ที่ป่าอนุรกัษ์ อาทิอุทยาน-
แห่งชาติ เขตรกัษาพันธุ์สัตวป่์า วนอุทยาน และเขตหา้มล่า-
สัตว์ป่า การจัดการตน้สาบเสือและพืชต่างถิ่นรุกรานชนิด 

อื่น ๆ ด้วยการก าจัดเชิงกล เช่น การถอนราก อาจจะเป็น
แนวทางที่ เหมาะสมในการจัดการและควบคุมปริมาณ 
นอกจากนีก้ารปลกูกลา้ไมเ้สริมโครงสรา้งป่าดว้ยวิธีพรรณไม้
โครงสรา้ง โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความสำคัญของพรรณพืช 
รวมถึงศึกษาชนิดพรรณไม้ที่ทนทานต่อการรุกรานของพืชต่าง
ถิ่นรุกราน อาทิ มะแฟน กระพี้จั่น ประดู่ป่า จะช่วยเพิ่มปริมาณ
กล้าไม้ดั้งเดิมที่เหมาะสม เพื่อรักษาระบบนิเวศสังคมพืชป่าชนิด
นั้นๆ ตลอดจนการสร้างความตระหนักและเผยแพร่ความรู้
เกี ่ยวกับผลกระทบของชนิดพันธุ์ต่างถิ่นรุกรานผูเ้ขา้ใชพ้ืน้ที่
ต่อไป  

คำนิยม 
ขอขอบคุณคณะเจ้าหน้าที่วนอุทยานน้ำตกตาดสายรุ้ง 

ที ่สนับสนุนข้อมูลการทำวิจ ัย ขอขอบคุณคณาจารย์ และ 
เพื่อน ๆ สาขาวิชาการจัดการป่าไม้ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ -แพร่ 
เฉลิมพระเกียรติ ที่ให้คำปรึกษา คำแนะนำ และข้อเสนอแนะ
ต่าง ๆ ตลอดการดำเนินการวิจัยจนสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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ABSTRACT 

Thermal treatment of teak veneer has been known to improve the biological properties of teak-

plywood products and a viable protection method from termite attacks. The objective of this study 

was to investigate the rating of teak plywood attacked by termite at various temperature levels and 

time durations. The temperatures of 180, 200, 220, 240°C and control temperature were applied for 

three different time durations, i.e., 4, 8, and 12 minutes on teak veneer sheets. The plywoods were 

produced using two types of adhesives, namely Phenol Formaldehyde (PF) and Urea Formaldehyde 

(UF), with both samples placed on the ground (50 cm deep, 50 cm wide and 5 m long in direct contact 

with termite nests). The results showed that the termite attacks at 220 and 240 °C exposed for a 

duration of 4, 8, and 12 minutes were significantly different it is increased as per the temperature in 

both plywood products. It is concluded that thermally treated veneer at 220 and 240 °C can withstand 

termite attacks on such teak plywood products.  

 

Keywords: Plywood thermal treatment; Termite rating; Termite attack 
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INTRODUCTION 

Teak (Tectona grandis L.f.) is recognized 

as one of the most valuable premium woods in 

the world ( Lwin et al., 2003), which is a hard 

wood known for its strength, durability, and 

natural beauty. Teak is native to India, 

Myanmar, Laos, and Thailand and is most 

commonly found in the moist and dry 

deciduous forests at elevations below 1,000 m 

above sea level, growing best in locations 

experiencing an annual rainfall between 1,250 

to 3,750 mm, minimum temperature between 

13º to 17ºC and maximum temperature between 

39º to 43ºC (Pacific Agribusiness Research and 

Development Initiative, 2007). Lwin et al. 

(2003) confirmed that based on various the 

general characteristic ages, sapwood and 

heartwood make up around 65.02 % and 34.98 

% of teak, respectively.  

Normally, the chemical composition of 

teak wood consists of cellulose, hemicellulose, 

and lignin. The cellulose content varies from 

sapwood (49.28%), outer heartwood (46.74%), 

middle heartwood (44.84%), and the inner 

heartwood (47.01%). Similarly, hemicellulose 

content varies between 22.96% and 29.67%, 

while lignin content varies between 30-31% 

(Lukmandaru, 2015). Li et al. (2012)and Arinana 

et al. (2016) reported that termites destroy the 

wood as well as the cellulose material used in 

building and construction. For example, the 

most commonly occurring subterranean 

termites are potentially the most destructive 

pests in any building. Termites consumed the 

cellulose in the cell wall of wood.  

Based the observations of Su and 

Scheffrahn (2000), Rust and Su (2012) and 

Isanapong (2016) around 2,600 termite species 

have been identified around the world. These 

termites belong to one of seven families, out of 

which six families are lower termites 

(Mastotermitidae, Hodotermitidae, Kalotermitidae, 

Rhinotermitidae, Serritermitidae and Termopsidae) 

and one family is of higher termites (Termitidae). 

According to Thipsantia (2011), who studied 

the biodiversity of termites and their 

relationship with dry dipterocarp and dry 

evergreen ecosystems at the Sakaerat 

Environmental Research Station, Nakhon 

Ratchasima province, Thailand, underground 

termites can classified into nine genera, namely 

Schedorhinoterme, Coptotermes, Odontotermes, 

Hypotermes, Microtermes, Ancistrotermes, 

Mirocapritermes, Pericapritermes, and Termes. 

Miyagawa et al. (2011) confirmed that the first 

recorded termite in Laos had 11 species in the 

soil mounds including Macrotermes gilvus, 

Odontotermes feae, Odontotermes sp, Microtermes 

obesi, Microtermes sp, Microcerotermes crassus, 

Globitermes sulphureus, Hospitalitermes 

ataramensis, Pericapritermes latignathus, and 

Termes propinquus. This could imply that Laos 

and Thailand have similar number of termite 

species as both countries are located at tropical 

latitudes. Within the reported termites, 183 

species are known to damage building wood 

materials, while 83 species can cause 

significant wood damage. Termites are an 

integral part of a forest ecology; both in creation 

and destruction of the ecosystem. The dangers 

of termites are related to them needing cellulose 

for food which is an important component  
of wood and fiber (Vongkaluang and 

Charoenkrung, 2008).  

The concerns of wood companies 

generally arise from such termite damage to 

wood products. Insects need food from wood, 

such as cellulose, hemicellulose, lignin, and 

other elements. Termites were known as the 

most dangerous that damage wood called 

termites underground (subterranean termites).  

Urea Formaldehyde or UF resins are 

thermosetting resins and consist of linear or 

branched oligomers and polymers admixed 

with monomers. The presence of some 

unreacted urea is often helpful to achieve 

specific effects, with the presence of free 

formaldehyde having both positive and 

negative effects  (Dunky, 2003). Because of 

irreversible curing reaction, thermosets are 

rigid and three-dimensionally crosslinked 

plastics. The soluble and fusible starting 

material may integrate numerous fillers such as 

glass, minerals, fibers, and glass mate. As a 

result of such three-dimensional crosslinked 

structures, thermosets do not flow evenly when 

heated. The main types of thermoset resins are 

epoxy, urea, melamine, unsaturated polyester, 

phenolic, and polyurethane resins (Kausar, 

2017). According to Nuryawan et al. (2017) UF 

resins are synthesized by the reaction of 



Thai Journal of Forestry 42(2): 180-188 (2023) 

182 

formaldehyde with urea. Usually, technical 

grade urea granules (99%) and formalin (37%) 

are used as raw materials and an aqueous 

solution of both formic acid (20%wt) and 

sodium hydroxide (20%wt) are used to adjust 

the pH level during and after the reaction. 

Phenolic resin or phenol formaldehyde 

(PF) is resistant to hydrolysis of the C-C bond 

between the automatic nucleus and the 

methylene bride and is used in water and 

weather resistant glue lines and boards 

including water and weather proofed particle 

boards, Medium Density Fiberboard (MDF) 

and plywood for use under exterior weather 

conditions. PF resins provide high strength and 

are extremely resistant to moisture (Moubarik 

et al., 2009). According to Wang et al. (2012) 

and Bekhta et al. (2016), the UF resin is widely 

used in the manufacturing of plywoods, 

particleboards, fiber boards, and other interior 

decoration materials because of its advantages. 

These include availability of raw materials, low 

cost, high bonding strength, curing at a low 

temperature, water solubility, and lack of color 

of the cured resin. However, the chemical 

action of formaldehyde can cause disorders of 

the nervous and immune systems in humans. 

Formaldehyde can cause cancer in humans, 

while ammonium chloride is a toxic substance, 

the formaldehyde emission level, as well as 

toxicity of a hardener is an area of concern. The 

basic characteristics of UF resin can be 

explained through it is high reactivity, water 

solubility and reversibility of the 

aminomethylen link (Dunky, 1998). In 

conclusion, the properties of UF and PF make 

them conducive for use in different weather 

conditions. The reversibility of amino 

methylene bridge in UF can also explain the 

low resistance these resins to water and 

moisture attack, especially at higher 

temperatures. This is also one of the reasons for 

its hydrolysis leading to subsequent emission of 

formaldehyde. But PF is water resistant and can 

withstand various weather conditions. This 

indicates that both the adhesives’ products have 

positive and negative impacts.  

A Subterranean termite species belonging 

to the group of Macrotomes has been reported 

in the subfamily Macrotermitinae, Genus is 

Macrotermes, and species Macrotermes 

carbonarius (Miyagawa et al., 2011). It has also 

been reported that in Thailand, the attack by M. 

gilvus on wooden products is moderate (3 hits) 

(Sornnuwat et al., 2003). However, in Laos, no 

such reporting of M. carbonarius attacking 

wood has been reported, but the Faculty of 

Forest Science in National University of Laos, 

located in Vientiane, Lao PDR, found evidence 

of wood and building damage by M. gilvus. 

This study is the first recorded occurrence of M. 

carbonarius in the area of the Faculty of Forest 

Science. As the Macrotermes carbonarius is 

the most dangerous species that can damage 

wood buildings in the study area, the objective 

of this study was to test the termite attack on 

thermally treated plywood specimens through 

the termite nests (subterranean) method. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Materials 

Teak veneer was peeled from the 

sapwood towards the inner wood using 

splindleless lathe rotary at the Faculty of Forest 

Science, National University of Laos, 

Vientiane, Laos P.D.R. The termite testing was 

located at 18°02’29.85” N and 102°37’51.74” 

E. Apparatus used in this study included a small 

wood hot press machine (model STK No. 44-

275, DAKE, Grand Haven, MI, USA), Cole 

pressure machine (model No BY 814*4/2B, 

Production code 7265, Made in China), a hot 

pressure machine (model, No BY 214*4/2A-1, 

Production code 7276 Mad in China), a circular 

saw cutter (model, No BJ 6116-4B, Production 

code 180401), dial thickness gauge digital 

calipers (code 34-506, Measumax, Melbourne, 

Australia), and a horizontal flow oven (Model 

WOF-050, serial No WOF050071018002, 

Made by Daihan Scientific Co., Ltd). 

As mentioned previously, two types of 

adhesives to be applied on the teak veneer 

(Tectona grandis .L.F ) for teak plywood 

products were PF 402 (TOA-Dovechem 

Industries Co.Ltd, No dated) and UF Diabond 

No 283 class E 2 (Thai Commercial 

Corperation Ltd, No dated). Both adhesives  

used were prepared based on the 

Australian/New Zealand Standard (2012). 

Veneer samples were used to produce 

plywood samples of size 40 cm x 40 cm, which 
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were machined to an approximate dimension of 

10 mm x 50 mm x 100 and 30 samples were 

keeping as an archive (long term storage). 

Methods 

The plywood product consists of five 

layers, with the veneer layer placed one over the 

other and perpendicular to the grain. PF glue 

was spread on the veneer by passing it through 

a wool roller with the glue transfer spreader set 

at 150 g/m2.  

The UF glue was also spread on the 

veneer through a roller spreader at a rate of 

about 120-130 g/m2. The dimensions of the teak 

plywood product thus produced was of size 40 

cm x 40 cm through a hot press machine. The 

hot press rate for the plywood products depends 

on the thickness, and is around 1 mm per 

minute. As the thermo-teak and teak plywoods 

have an average thickness of 10 mm, the time 

for pressing was 10 minutes for 130°C using PF 

and 120°C using UF, with the press loading of 

2.5 MPa/mm2 for both adhesives. 

As mentioned, thermo- teak plywood 

(Tectona grandis) was used in this experiment 

and the reference species known as termite food 

were solid teak and rubber (Hevea brasiliensis). 

The surfaces of each sample were brushed such 

that it was free from dirt and other loose 

material.  Each exposed sample was uniquely 

numbered using a metal tag, which was 

attached using stainless steel nails. Samples 

were then randomly placed in plastic baskets 

and the position in each basket was recorded. 

The exposed baskets were also uniquely 

identified and were then covered by plastic on 

top of the cannel. The cannel design had 

dimensions of 50 cm x 50 cm x 500 cm (depth, 

width, and length). 

After five months of exposure, the soil 

and covering were carefully removed to expose 

the test samples. In accordance with Norton. 

(2019), the purpose of this trial was to 

determine if the test species of timber was 

susceptible to termite attack, the indicators 

showed in Table 1. The rating of termite attack 

measurement was based on the method 

suggested by Norton. (2019). 

 

Table 1  Parameters for termite measuring using Norton (2019). 

Ratting Condition Description 

10 Sound No sign or evidence of termite attack 

9.5 Trace-nibbling  Slight surface nibbling  

9 Slight attach Loss of up to 3% of the cross-section area 

8 Moderate attach Loss of 3-10% of the cross-section area 

7 Moderate/severe attach Loss of 10-30% of the cross-section area 

6 Severe attach Loss of 30-50% of the cross-section area 

4 Very severe attach Loss of 50-75% of the cross-section area 

0 Failure Can be broken by hand or a probe can penetrate through 

the piece  
 

Analysis of variance (ANOVA) was used 

to compare differences between sample groups 

based on the effect of temperature levels and 

duration of pressing time on the rating. A linear 

regression analysis was also used to determine 

the relationship between the temperature levels 

on the termite attack rating of the plywood 

samples passed through different treatments. In 

addition, a multiple regression analysis was 

also used to determine the parameters that 

might have influenced the termite attack on the 

treated thermal plywood. 

RESULTS AND DISCUSSION 

Results 
Plywood samples indicated to obvious 

termite presence in all the baskets and 
‘mudded’ over and between exposed samples 
as indicated in the parameter procedure of table 
1. The results (Table 2) indicate that the control 
samples of teak plywood thermally treated for 
4, 8, and 12 minutes have an evidence of 
moderate destruction rating of 8.03 (Table 1) or 
3-10%, while the highest thermal treatment at 
240oC had a higher rating which ranged from 
9.31 to 9.78 (90-100%).  
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Table 2 Termite attack rating of teak plywood thermal treatment based on the duration of time and 

temperature. 

Times 

(minutes) 

Temperature 

(°C) 

PF UF 

Mean Std. Deviation Mean Std. Deviation 

4  

control 8.03 1.03 7.80 0.76 

180 9.11 0.44 9.11 0.56 

200 9.31 0.44 9.51 0.49 

220 9.00 1.27 9.33 0.33 

240 9.75 0.31 9.76 0.36 

8  

control 8.03 1.03 7.80 0.76 

180 8.90 0.78 9.00 0.66 

200 8.61 1.16 9.30 0.48 

220 9.46 0.31 9.21 0.53 

240 9.31 1.01 9.51 0.51 

12 

control 8.03 1.03 7.80 0.76 

180 9.11 0.56 8.91 0.76 

200 9.36 0.49 8.85 0.55 

220 9.76 0.34 9.30 0.48 

240 9.78 0.44 9.85 0.32 

 

PF multiple regression model analysis 

(see in Eq. 1) resulted in an R2=0.93, considered 

as highly significant  

Termite rating =0.0407*T+0.0809*t      (Eq. 1) 

where: T= Temperature (°C) 

 t= time (minutes) 

 

Table 1 lists the various UF groups, with 

the control having a lower protection from 

termite attack (7.80 or 10-30%), while thermal 

treatment at 240°C (9.76 or 90-100%) resulted 

in slight surface nibbling, indicating that the 

temperature levels improved the protection 

against termites. 

UF multiple regression model analysis 

(see in Eq. 2) resulted in an R2=0.93, considered 

highly significant. 

Termite rating =0.0427*T+0.0320*t     (Eq. 2) 

where: T= Temperature (°C) 

 t= time (minutes) 

Discussion 

High temperature thermal treatment of 

both plywood adhesives resulted in protection 

of teak plywood from termite (subterranean) 

attack. Roszaini et al. (2006) studied the rating 

of termite attack on teak wood for four weeks 

in Malaysia and estimated a rating of 9.53. In a 

previous research, Grace and Yamamoto 

(1994) reported the rating of untreated teak 

wood and that treated with Copper Chrome 

Arsenic (CCA) against attack by Coptertomes 

formosanus termite for 28 days. The author 

estimated a rating of 10.00 for CCA treated 

teak, which reduced to 6.80 for the untreated 

samples. Nakabonge and Matovu (2021) tested 

two termite species of M. bellicosus and M. 

subhyalinus on Eucalyptus grandis and 

concluded that M. bellicosus was more 

destructive as indicated by a mean percentage 

loss of 51.5% compared to 39.2% for the latter. 

In this study, we found that the attack rating of 

Macrotomes carbonarius on teak wood varied 

with temperature. The rating was high for 

higher temperatures when compared with the 

control and lower temperatures.  

A thermal treatment of eight minutes on 

teak plywood indicated that the lowest termite 

resistance for the PF group was for the control 

(8.03), while the highest resistance was for the 

thermally treated plywood at 220°C (9.46 or 

90-100%), which indicated that a thermal 

treatment at high temperature improved the 

protection of teak plywood from termite 

damage. Similarly, the UF control group had 

the lowest rating (7.80 or 10-30%), while the 

highest rating was for the plywood with thermal 

treatment at 240°C (9.51 or 90-100%), with the 
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high temperature treatment resulting in a 

decreased termite attack of the teak plywood 

product. Hence, we conclude that thermally 

treated plywood at 240°C for both adhesives 

resulted in a higher protection rating against 

termite attack. Additionally, the control 

samples for both PF an UF teak plywoods 

thermally treated for 12 minutes had the lowest 

attack rating (8.03 and 7.80 respectively), while 

the highest attack rating was obtained at 240°C 

(9.78 and 9.85 respectively). We conclude that 

this duration of time results in an optimum 

protection of wood against thermite attacks.  

Table 3 shows significant differences as 

obtained from multiple comparisons of one-

way ANOVA analysis. For both PF and UF 

plywood, it was confirmed that control rating 

was significantly different from thermal 

treatment at different temperature levels bases 

on various time durations p<0.05. The termite 

attack rating tended to improve with high 

temperature treatment.  

Table 3 The results of one-way ANOVA analysis of thermal treatment of PF and UF teak plywood 

at different temperature levels.  

 
Time 

(minutes) 

Temperature 

(I) (°C) 

Temperature 

(J) (°C) 

Mean 

different (I-J) 
St. E P-value 

Mean 

different 
St. E P-value 

4 

Control 

180 -1.08* 0.20 0.00 -1.31* 0.13 0.00 

200 -1.28* 0.20 0.00 -1.71* 0.13 0.00 

220 -0.96* 0.20 0.00 -1.53* 0.13 0.00 

240 -1.72* 0.20 0.00 -1.96* 0.13 0.00 

180 

200 -0.20 0.20 0.33 -0.40* 0.13 0.00 

220 0.11 0.20 0.57 -0.21 0.13 0.11 

240 -0.63* 0.20 0.00 -0.65* 0.13 0.00 

200 
220 0.31 0.20 0.12 0.18 .013 0.18 

240 -0.43* 0.20 0.03 -0.25 0.13 0.06 

220 240 -0.75* 0.20 0.00 -0.43* 0.13 0.00 

8 

Control 

180 -0.86* 0.23 0.00 -1.20* 0.15 0.00 

200 -0.58* 0.23 0.01 -1.50* 0.15 0.00 

220 -1.43* 0.23 0.00 -1.41* 0.15 0.00 

 

180 

240 -1.28* 0.23 0.00 -1.71* 0.15 0.00 

200 0.28 0.23 0.23 -0.30 0.15 0.05 

220 -0.56* 0.23 0.01 -0.21 0.15 0.16 

240 -0.41 0.23 0.07 -0.51* 0.15 0.00 

200 
220 -0.85* 0.23 0.00 0.18 0.13 0.18 

240 -0.70* 0.23 0.00 -0.25 0.13 0.06 

220 240 0.15 0.23 0.52 -0.30 0.15 0.05 

12 

Control 

180 -1.08* 0.16 0.00 -1.11* 0.15 0.00 

200 -1.33* 0.16 0.00 -1.05* 0.15 0.00 

220 -1.73* 0.16 0.00 -1.50* 0.15 0.00 

180 

240 -1.75* 0.16 0.00 -2.05* 0.15 0.00 

200 -0.25 0.16 0.12 0.06 0.15 0.66 

220 -0.65* 0.16 0.00 -0.38* 0.15 0.01 

200 

240 -0.66* 0.16 0.00 -0.93* 0.15 0.00 

220 -0.40* 0.16 0.01 -0.45* 0.15 0.00 

240 -0.41* 0.16 0.01 -1.00* 0.15 0.00 

220 240 -0.01 0.16 0.91 -0.55* 0.15 0.00 
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The Figure 1 is a graph of termite attack 

rating for both the thermally treated teak 

plywood products. For both products, it was 

confirmed that thermal treatment at different 

levels of temperature resulted in protection of 

plywood product, with an above moderate 

significant linear regression analysis for PF 

(R2=0.6789 and p<0.05), and highly significant 

for UF (R2=0.8548 and p<0.05). 

The Figure 2 graphs the attack rating 

against the length of time for which the product 

was thermally treated, for both PF and UF 

plywood products. The modelled relationship 

through the linear regression analysis indicated 

to a lower significant for both PF and UF 

(R2=0.2198 and 0.105 and p>0.05, 

respectively). The length of time for thermal 

treatment was not found to be significant for 

thermally treated teak plywood products. 

 

 

Figure 1 Rating of thermally treated teak plywood products attacked by Macrotomes carbonarius 

termite at different temperature levels. 

 

 

Figure 2 Rating of thermally treated teak plywood products attacked by Macrotomes carbonarius 

termite for various lengths of time. 
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CONCLUSION 

The different levels of temperature at 

control, (180, 200, 220, and 240°C) based on a 

thermal treatment of 4, 8, and 12 minutes of for 

had the lowest termite resistant rating and was 

significantly different. At 220 and 240°C and 

based on a thermal treatment duration of 4, 8, 

and 12 mins, the rating level of termite 

resistance was higher. 

We conclude that a thermal treatment at 

higher temperatures given a length of time can 

protect young teak plywood. The minimum 

recommended temperature for thermal 

treatment of such products is 220°C for 12 

minutes.  
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ABSTRACT 
The objectives of this study were to investigate the variation in growth, survival, and phenological 

characteristics of an Acacia hybrid at Lad Krating plantation, Chachoengsao Province to select clones suitable for 
the Lad Krating plantation. A total of 37 clones were selected, out of which 27 clones were selected from the 
clone bank of Lad Krating plantation and 10 clones were obtained from the Royal Forest Department (RFD) through 
a randomized complete block design (RCBD) with four replicates from the 37 clones. Growth characteristics were 
measured every six months and phenology characteristics (stem straightness, axis persistence, and branch 
thickness) were collected for 24 month old trees. 

Results of the study indicated that the average diameter at breast height (DBH) at ages 6, 12, 18, and 24 
months were 1.40±0.57, 4.19±1.07, 6.23±1.40, and 8.08±1.68 cm, respectively, while the average heights were 
2.50±0.45, 4.22±0.76, 6.81±1.24 and 8.96±1.40 m, respectively. The survival rate for trees of age 6, 12, 18, and 24 
months-old were 91.34±9.42%, 93.92±6.94%, 88.30±11.33% and 86.97±11.72%, respectively. The measured 
phenology characteristics for 24 month old trees indicated that the stem straightness (on a scale of 4 points) had 
an average score of 3.31±0.67, axis persistence (on a scale of 6 points) had an average score of 3.24±1.17, and the 
branch thickness (on a scale of 4 points) had an average score of 2.07±0.92. Most characteristics of Acacia hybrids 
from the RFD had a high growth performance and phenology characteristics apart from branch thickness. The 
clones ranked according to five characteristics DBH, height, survival rate, stem straightness, axis persistence and 
branch thickness indicated, that clones No. 34, 33, 31, 37 and 35 had the highest perfomance at the Lad Krating 
plantation. 
Keywords: Clonal test; Acacia hybrid; Growth; Phenology   
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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งน้ี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบอัตราการเติบโต อัตราการรอดตาย และลักษณะทางสัณฐานวิทยา

บางประการของสายต้นกระถินลูกผสม (กระถินเทพาและกระถินณรงค์) ที่ปลูกทดสอบสวนป่าลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา และ
คัดเลือกสายต้นท่ีเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ของสวนป่าลาดกระทิง โดยใช้กระถินลูกผสมทั้งหมด 37 สายต้น ซึ่งคัดเลือกจากธนาคารสาย
ต้นของสวนป่าลาดกระทิง จำนวน 27 สายต้น (Clone No. 1-27) และ จำนวน 10 สายต้น (Clone No. 31-40) จากกรมป่าไม้ โดยใช้
แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block design: RCBD) จำนวน 4 ซ้ำ แต่ละซ้ำประกอบด้วย 37 
สายต้น ทำการวัดการเติบโต ทุก ๆ 6 เดือน และประเมินลักษณะรูปทรง (การแตกง่ามของลำต้น ความตรงของลำต้น และขนาดของ
กิ่ง) เมื่ออายุ 24 เดือน  

ผลการศึกษาพบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเฉลี่ยที ่อายุ 6, 12, 18, และ 24 เดือน มีค่าเท่ากับ 1.40±0.57 , 
4.19±1.07, 6.23±1.40 และ 8.08±1.68 เซนติเมตร ตามลำดับ ความสูงเฉลี่ยที ่อายุ 6, 12, 18, และ 24 เดือน มีค่าเท่ากับ 
2.50±0.45, 4.22±0.76, 6.81±1.24 และ 8.96±1.40 เมตร ตามลำดับ อัตรารอดตายเฉลี่ยที่อายุ 6, 12, 18, และ 24 เดือน มีค่า
เท่ากับ ร้อยละ 91.34±9.42, 93.92±6.94, 88.30±11.33 และ 86.97±11.72 ตามลำดับ และการศึกษารูปทรง ที่อายุ 24 เดือน 
พบว่า การแตกง่ามของลำต้น (คะแนนเต็ม 4 คะแนน) มีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.31±0.67 ความตรงของลำต้น (คะแนนเต็ม 6 
คะแนน) มีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.24±1.17 และขนาดของกิ่ง (คะแนนเต็ม 4 คะแนน) มีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.07±0.92 ซึ่งจาก
ผลการศึกษาไม้กระถินลูกผสม ทีไ่ด้มาจากกรมป่าไม้แสดงลักษณะที่ดี ยกเว้นขนาดของกิ่ง เมื่อจัดลำดับคะแนนโดยใช้เกณฑ์ ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเพียงอก ความสูง อัตราการรอดตาย การแตกง่าม ความตรง และขนาดของกิ่ง พบว่า 5 ลำดับสายต้นที่ดีที่สุดจากการ
ทดสอบในแปลงปลูกที่สวนป่าลาดกระทิง ได้แก่ Clone No. 34, 33, 31, 37 และ 35 ตามลำดับ  

คำสำคัญ:  การทดสอบสายต้น กระถินลูกผสม การเติบโต ลักษณะรูปทรงของต้นไม้ 

คำนำ 
อดีตประเทศไทยเป็นประเทศที ่ม ีทร ัพยากรป่าไม้  

อุดมสมบูรณ์มาก แต่ในสถานการณ์ ป ัจจ ุบ ันกลับพบว่า 
ทรัพยากรป่าไม้ ได้ลดลงเป็นจำนวนมาก โดยตามแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) 
และแผนยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี มีเป้าหมายที่จะเพิ่มพื้นที่ป่าให้
ได ้ร ้อยละ 40 ของพื ้นที ่ ในประเทศ โดยแบ่งเป ็นป่าเพื่อ 
การอนุรักษ์ ร้อยละ 25 และพื้นที่เศรษฐกิจร้อยละ 15 ของ
พื้นที่ในประเทศ ดังนั้น การปลูกสร้างสวนป่าอาจเป็นตัวเลือก 
ที ่ดีในการเพิ่มพื ้นที ่ป่าเศรษฐกิจ และเพื ่อตอบสนองอัตรา 
การใช้ไม้ที่ไม่ลดลงในปัจจุบัน 

ไม้สกุลกระถินหรืออะเคเซีย (Acacia spp.) เป็นไม้โตเร็ว 
( fast growing tree species) อย ู ่ ในวงศ ์  Fabaceae ม ีอยู่
ประมาณ 1,350 ชนิด ทั ่วโลก โดยเกือบ 1,000 ชนิด มีถิ่น
กำเนิดในประเทศออสเตรเลีย และปาปัวนิวกินี และมากกว่า 70 
ประเทศ ทั่วโลกได้มีการนำไม้สกุลนีไ้ปปลูกเป็นไม้โตเร็วต่างถิ่น 
โดยปลูกเพื่อการสร้างสวนป่าเชิงเศรษฐกิจ ปลูกเพื่อฟื้นฟูพื้นท่ี
เสื่อมโทรม เนื่องจากเป็นกลุ่มไม้โตเร็วและมีประสิทธิภาพใน
การบำรุงดิน และปลูกเพื่อเป็นไม้ใช้สอย ซึ่งไม้สกุลอะเคเซีย  

มีระบบรากที ่มีคุณสมบัติในการตรึงไนโตรเจน (nitrogen-
fixing) โดยมีการพึ่งพาอาศัยกัน ระหว่างแบคทีเรีย ไรโซเบียม 
(rhizobium) ที่เข้าสู่รากฝอยบริเวณผิวดิน และเชื้อราไมคอไรซ่า 
ช่วยดูดธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองทำให้สามารถเติบโต
ได้ดีในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ แม้ในพื้นที่ที ่ดินขาดความอุดม
สมบูรณ์ (Ungwichian et al., 1985; Pattanasupong, 1993) 
ไม้สกุลอะเคเซียเป็นไม้โตเร็วที่มีความสำคัญมาก ของภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เมื่อปรับปรุงพันธุ์แล้วสามารถปลูกเปน็
สวนป่าขนาดใหญ่ที ่ม ีค ุณค่าทางเศรษฐกิจสูงมาก สำหรับ
ประเทศไทยไม้สกุลอะเคเซียมีการเติบโตที่ดีและเป็นไม้สำคัญ
ทางเศรษฐกิจ ที ่ได ้ร ับความสนใจมากเรื ่องการเติบโตและ
ความสามารถในการปรับปรุงดิน ประเทศไทยมีการพัฒนาและ
ปรับปรุงพันธุ์ ได้แก่ กระถินเทพา และกระถินณรงค์ เพื่อให้
เติบโตเร็วและมีการผลิตเนื้อไม้สูง โดยกระถินลูกผสมมีลักษณะ 
ลำต้นเปลาตรง เติบโตดี และสามารถปลูกและเจริญเติบโตได้
หลายพื้นท่ี จึงมีความเหมาะสมที่สุดในการเลือกนำมาปลูก เพื่อ
ศึกษา ศักยภาพในการเติบโต และเป็นแนวทางในการนำไป
ปลูกสร้างสวนป่าได้อย่างเหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นท่ี
องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ และพื้นที่ของเกษตรกรผู้ที่สนใจ
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ลงทุนปลูกสวนป่าเศรษฐกิจ เพื่อเพิ่มมูลค่าของพื้นที่ และเพื่อ
เพิ่มรายได้อีกทางหนึ่งต่อไป 

กระถินลูกผสมในพื้นที่ประเทศไทยส่วนใหญ่ เกิดจาก
การผสมข้ามตามธรรมชาติ บริเวณสวนป่าลาดกระทิง โดย 
องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ ได้มีการเก็บสายต้นกระถินที่มีลักษณะ
เป็นลูกผสมในรูปแบบธนาคารสายต้นหรือสวนรวมพันธุ์  
(clone bank) แต่ยังขาดข้อมูลการศึกษาด้านการเติบโต จึงมี
ความจำเป็นต้องศึกษาเพื่อค้นหาสายต้นกระถินลูกผสมของ
สวนป่าลาดกระทิงที่มีอัตราการเติบโตดีเพื่อจะสามารถส่งเสริม
การปลูกสร้างสวนป่าเพื่อเศรษฐกิจต่อไปได้ ซึ่งจากการศึกษา
สายต้นกระถินลูกผสม ณ สวนป่าลาดกระทิง เพื ่อคัดเลือก 
สายต้นท่ีดี ที่สามารถส่งเสริมการปลูกสร้างสวนป่าเศรษฐกิจใน
คร ั ้งน ี ้น ั ้น สายต้นกระถินลูกผสมของสวนป่าลาดกระทิง  
มีอัตราการรอดตายที่ดี ซึ ่งอาจนำมาพัฒนาและส่งเสริมใน 
การปลูกสร้างสวนป่าเพื่อเศรษฐกิจต่อไปได้ ในการศึกษาครั้งนี้ 
จึงมีวัตถุประสงค์ศึกษาเปรียบเทียบอัตราด้านการเติบโต และ
อัตราการรอดตาย รวมถึงประเมินลักษณะรูปทรงของสายต้น
กระถินลูกผสมของสวนป่าลาดกระทิง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
สำหรับคัดเลือกสายต้นกระถินลูกผสมที่เติบโตดี เพื่อส่งเสริม
การปลูกสร้างสวนป่าเพื่อเศรษฐกิจต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 

วิธีการ 
1. สายต้นกระถินลูกผสมที่ใช้ทดลอง 

ใช้กระถินลูกผสมทั้งหมด 37 สายต้น โดยเป็นสายต้น
กระถินลูกผสมขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ จำนวน 27 สายต้น 
(Clone No. 1-27) ที ่ได้มาจากการผสมข้ามตามธรรมชาติ
ระหว่างกระถินเทพาและกระถินณรงค์ภายในสวนป่าลาด
กระทิง และสายต้นกระถินลูกผสมที่ส ่งเสริมโดยกรมป่าไม้ 
จำนวน 10 สายต้น (Clone No. 31-40) 

2. การวางผังการทดลอง 
ใช ้ แผนการทดลองแบบส ุ ่ ม ในบล ็ อกสมบ ู รณ์  

( randomized complete block design, RCBD) จ ำ น วน  
4 ซ้ำ (4 บล็อก) แต่ละซ้ำจะประกอบด้วยกระถินลูกผสม 37 
สายต้น หรือแปลงย่อย โดยแต่ละแปลงย่อยทำการปลูกกระถิน
ลูกผสมสายต้นเดียวกันจำนวน 16 ต้น ใช้ระยะปลูก 2 เมตร x 
3 เมตร  
3. การเก็บข้อมูล 

3.1 ใช้เครื่องมือวัดความสูงต้นไม้ (haga altimeter) และไม้
วัดความสูงวัดความสูงของต้นไม้ทุกต้นในแปลงทดสอบสายต้น  

3.2 ใช้เทปวัดขนาดความโต (diameter tape) วัดขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกของต้นไม้ทุกต้นในแปลงตัวอย่าง 

3.3 ประเมินรูปทรงลำต้น โดยแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 
ลักษณะการแตกง่ามของลำต้น (axis persistence, AP) ความ
ตรงของลำต้น (stem straightness, SS) และขนาดของกิ่ง 
(branch thickness, BT) (Pinyopusarerk, 1990) โดยมีเกณฑ์
การให้คะแนน ดังนี ้

1)  การแตกง่ามของลำต้น ระดับคะแนน 1 – 6 คะแนน 
ระดับที่ 1 ลำต้นแตกง่ามที่ระดับพื้นดิน 
ระดับที่ 2 ลำต้นแตกง่ามที่ระดับความสงูจากพ้ืนดนิ

ไม่เกินหน่ึงในสี่ของลำต้น   
ระดับที่ 3 ลำต้นแตกง่ามที่ระดับความสงูจากพ้ืนดนิ

ระหว่างหนึ่งในสี่ถึงหนึ่งในสองของลำต้น 
ระดับที่ 4 ลำต้นแตกง่ามที่ระดับความสงูจากพ้ืนดนิ

ระหว่างสองในสี่ถึงสามในสี่ของลำตน้ 
ระดับที่ 5 ลำต้นแตกง่ามที่ระดับความสงูจากพ้ืนดนิ

กว่าสามในสี่ของความสูงของลำต้น 
ระดับที่ 6 ไม่มีการแตกง่ามของลำต้นเลย 

2) ความตรงของลำต้น ระดับคะแนน 1 – 4 คะแนน 
ระดับที ่ 1 ลำต้นคดงอมาก หรือมีลำต้นคดงอ

มากกว่าสองแห่ง 
ระดับที่ 2 ลำต้นคดงอเล็กน้อย หรือมีลำต้นคดงอ

น้อยกว่าสองแห่ง 
ระดับที่ 3 ลำต้นค่อนข้างตรง โดยมีลำต้นคดงอ

เล็กน้อย 
ระดับที่ 4 ลำต้นเปลาตรง 

3) ขนาดของกิ่ง ระดับ 1 – 4 คะแนน 
ระดับที่ 1 มีกิ่งที่มีขนาดใหญ่มาก โดยมีกิ่งขนาดใหญ่

มากกว่า 2 กิ่งที่มีขนาดความโตมากกว่าหนึ่งในสามของลำต้น 
ระดับที่ 2 มีกิ่งที่มีขนาดใหญ่มาก โดยมีกิ่งขนาด

ใหญ่ 2 ก่ิงที่มีขนาดความโตมากกว่าหนึ่งในสามของลำต้น 
ระดับที่ 3 มีกิ่งที่มีขนาดเล็ก โดยมีกิ่งขนาดใหญ่ 1 

กิ่งที่มีขนาดความโตมากกว่าหนึ่งในสามของลำต้น 
ระดับที่ 4 มีกิ ่งที ่มีขนาดเล็กมาก โดยกิ่งทั ่วไปมี

ขนาดความโตน้อยกว่าหนึ่งในสามของลำต้น 

4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ข้อมูลการเติบโต อัตราการรอดตาย และ

รูปทรง ด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance 
(ANOVA) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ (โปรแกรม R) 
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5. การจัดลำดับคะแนน  
การคัดเลือกสายต้นกระถินลูกผสมที่ให้การเติบโตดี 

ลักษณะรูปทรงท่ีดี และมีอัตราการรอดตายสูง ได้กำหนดเกณฑ์
ต่างๆที่ใช้ทั้งหมด 5 เกณฑ์ คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียง
อก (diameter at breast height, DBH) ความสูง (height, H) 
ความตรงของลำต้น (SS) การแตกง่ามของลำต้น (AP) และ
ขนาดของกิ่ง (BT) โดยการให้คะแนนสูงสุดของแต่ละเกณฑจ์ะมี
ค่าไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการศึกษา ซึ่งการศึกษา
ในครั้งนี้กระถินลูกผสมจะต้องมีความโตและความสูงที่ดี โดย
การให้คะแนนสูงสุดในแต่ละเกณฑ์ใช้การประยุกต์ มาจากการ
คัดเลือกแม่ไม้สบู่ดำ ของ Misha (2009) และการคัดเลือกแม่
ไม ้ เทพทาโรของ Pipatwattanakul et al. (2010) โดยใช้
วิธีการ Paired comparison ซึ่งจะเป็นการเปรียบเทียบเกณฑ์
ในการคัดเลือกทีละคู ่ โดยมีว ิธ ีการให้คะแนน คือ 1 = มี
ความสำคัญมากกว่า 0 = มีความสำคัญเท่ากัน และ -1 = มี
ความสำคัญน้อยกว่า 

ผลและวิจารณ์ 
การเติบโต 

การเติบโตของกระถินลูกผสมในแปลงทดลองสวนป่า
ลาดกระท ิ ง  จ ั งหว ัดฉะเช ิ ง เทรา ท ั ้ งหมด 37 สายต้น 
ทำการศึกษาการเติบโตโดยการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เพียงอก (DBH) และความสูงทั้งหมด (H) ของไม้ที่มีอายุ 6, 12, 
18 และ 24 เดือน โดยผลการเติบโตของกระถินลูกผสมที่ได้
ทำการศึกษาในช่วงอายุดังกล่าว ปรากฏผลดังนี้ 

1. ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 
ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกที่ดีที่สุดของ

กระถินลูกผสม 10 สายต้นแรกของไม้ที่มีอายุ 6 เดือน ทั้งหมด
เป็นกระถินลูกผสมที่สวนป่าลาดกระทิงนำมาปลูกทดสอบส่วน
ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกที่ดีที่สุดของกระถิน
ลูกผสม 10 สายต้นแรก ของไม้ที่มีอายุ 12, 18 และ 24 เดือน 
จะมีค่าเฉลี่ยของกระถินลูกผสมที่เป็นสายต้นที่ส่งเสริมโดยกรม
ป่าไม้ปะปนมาด้วย โดยสายต้นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียง
อกที่ดีที่สุดของทั้งสามช่วงอายุดังกล่าว ได้แก่ Clone No. 33 
และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกของกระถินลูกผสมทั้ง 37 
สายต้นที่นำมาทดสอบ มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อมีอายุที่มากขึ้น 
โดยมีค่าเฉลี่ยในแต่ละช่วงอายุ ดังนี้ 

กระถ ินล ูกผสม ท ี ่อาย ุ  6, 12, 18 และ 24 เด ือน  
มีค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกเท่ากับ 1.40, 4.19, 
6.23 และ 8.08 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งสายต้นที่มีค่าเฉลี่ย
สูงสุดที่อายุ 6 เดือน คือ Clone No. 23 โดยมีค่าเท่ากับ 1.78 
เซนติเมตร และสายต้นท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุดที่อายุ 12, 18 และ 24 
เดือน คือ Clone No. 33 โดยมีค่าเท่ากับ 4.68, 6.96 และ 
9.09 เซนติเมตร ตามลำดับ (Table 1) 

Table 1 Average diameter at breast height of the top 10 Acacia hybrids at ages 6 , 12 , 18 , and 24 months old in 
the clonal test at the Lat Krating Plantation, Chachoengsao province 

Diameter at breast height (cm) 
Clone No. 6 M  Clone No. 12 M  Clone No. 18 M  Clone No. 24 M 

23 1.78±0.75  33 4.68±1.19  33 6.96±1.27  33 9.09±1.45 
19 1.77±0.61  34 4.65±1.28  31 6.89±1.56  36 8.88±1.94 
26 1.68±0.65  23 4.65±1.02  26 6.79±1.59  31 8.84±1.98 
18 1.61±0.48  10 4.62±0.86  34 6.78±1.66  34 8.72±2.08 
21 1.58±0.60  19 4.57±0.93  35 6.73±1.52  35 8.72±1.47 
10 1.58±0.54  31 4.55±1.13  10 6.64±1.27  37 8.60±2.04 
2 1.57±0.65  35 4.55±1.05  23 6.58±1.28  26 8.54±2.01 
12 1.56±0.49  2 4.55±1.30  19 6.57±1.63  9 8.49±1.87 
27 1.55±0.54  21 4.48±0.82  36 6.55±1.65  10 8.46±1.66 
17 1.54±0.54  25 4.47±1.01  12 6.48±1.12  21 8.39±1.41 

Over all mean 1.40±0.57   4.19±1.07   6.23±1.40   8.08±1.68 
F value 10.18**   6.303**   18.457**   4.592** 

Remarks: M = months  ** = highly significant at p<0.01 
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เมื ่อวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอกของสายต้นกระถินลูกผสมในทุกช่วงอายุที่
ทำการศึกษา มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ  
และจากการศึกษาขนาดเส้นผ่านศูนย์เพียงอกของกระถิน
ลูกผสมทั้ง 37 สายต้น จะเห็นว่าในช่วงอายุ 6 เดือน Clone 
No. 23 ซึ่งเป็นกระถินลูกผสมที่สวนป่าลาดกระทิงนำมาปลูก
ทดสอบ เจริญเติบโตได้ดีที่สุด หลังจากนั้นในช่วงอายุ 12, 18 
และ 24 เดือน ซึ่งเป็นกระถินลูกผสมที่เป็นพันธุ์ที่ส่งเสริมโดย
กรมป่าไม้ เจริญเติบโตทางด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียง
อกดีที่สุดของทั้งสามช่วงอายุดังกล่าว โดยความโตเฉลี่ยที่อายุ 
24 เดือน ของสายต้นที่มีความโตดีที่สุดคือ Clone No. 33 มี
ความโตเฉลี่ยเท่ากับ 9.09 เซนติเมตร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ
การศึกษาของ Haruthaithanasan et al. (2010), Jumwong 
(2006) และ Thepchatri et al. (2018) ที่ศ ึกษาการเติบโต
ด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกของกระถินที่อายุ  24 
เด ือน ม ีความโตเฉล ี ่ย 4.41, 3.81 และ 7.40 เซนติเมตร 
ตามลำดับ และการศึกษาของ Kha (2000) ที่ศึกษาการเติบโต
ด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกของกระถินที่อายุ  30 
เดือน มีความโตเฉลี่ย 5.20 เซนติเมตร โดยจะเห็นได้ว่ากระถิน

ลูกผสม Clone No. 33 ซึ่งเป็นสายต้นที่ส่งเสริมโดยกรมป่าไม้ 
มีความโตเฉลี่ยที่ดีกว่าสายต้นขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ 

2. ความสูง 
ค่าเฉลี่ยความสูงที่ดีท่ีสุดของกระถินลูกผสม 10 สายต้น

แรกของไม้ที่มีอายุ 6 เดือน ส่วนใหญ่เป็นกระถินลูกผสมที่สวน
ป่าลาดกระทิงนำมาปลูกทดสอบ ส่วนค่าเฉลี่ยความสูงที่ดีที่สุด
ของกระถินลูกผสม 10 สายต้นแรก ของไม้ที่มีอายุ 6, 18, และ 
24 เดือน ส่วนใหญ่กระถินลูกผสมที่เป็นพันธุ์ที่ส่งเสริมโดยกรม
ป่าไม้ โดยสายต้นท่ีมีความสูงที่ดีท่ีสุดของกระถินลูกผสม ที่อายุ 
6, 12, 18 และ 24 เดือน ได้แก่ Clone No. 27, Clone No. 
35, Clone No. 33 และ Clone No. 34 ตามลำดับ และความ
สูงของกระถินลูกผสมทั้ง 37 สายต้นท่ีนำมาทดสอบ มีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นเมื่อมีอายุที่มากข้ึน โดยมีค่าเฉลี่ยในแต่ละช่วงอายุ ดังนี้ 

กระถินล ูกผสม ที ่อาย ุ 6 , 12, 18 และ 24 เด ือน มี
ค ่าเฉล ี ่ยความสูงเท่าก ับ 2.5, 4.22, 6.81 และ 8.96 เมตร 
ตามลำดับ ซึ่งสายต้นที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดที่อายุ 6, 12, 18 และ 24 
เดือน ได้แก่ Clone No. 27 สูงเฉลี่ย 2.77 เมตร Clone No. 35 
สูงเฉลี ่ย 2.74 เมตร Clone No. 33 สูงเฉลี ่ย 7.82 เมตร และ 
Clone No. 34 สูงเฉลี่ย 10.40 เมตร ตามลำดับ (Table 2) 

Table 2  Average height of the top 10 Acacia hybrids at ages 6 , 12 , 18 , and 24 months old in the clonal test at 
the Lat Krating Plantation, Chachoengsao province 

Height (m) 
Clone No. 6 M  Clone No. 12 M  Clone No. 18 M  Clone No. 24 M 

27 2.77±0.50  35 4.79±0.76  33 7.82±1.08  34 10.4±1.69 
19 2.74±0.49  33 4.78±0.91  37 7.46±1.71  37 9.97±1.88 
23 2.71±0.48  31 4.70±0.85  31 7.43±1.35  33 9.86±1.31 
18 2.70±0.41  37 4.60±1.31  36 7.34±1.60  31 9.69±1.79 
12 2.66±0.37  34 4.52±0.86  34 7.31±1.16  27 9.61±1.35 
33 2.65±0.41  2 4.51±0.87  35 7.26±1.26  36 9.60±2.00 
2 2.65±0.52  25 4.47±0.75  7 7.25±1.66  35 9.48±1.37 
21 2.64±0.42  10 4.42±0.45  19 7.22±1.59  2 9.41±1.84 
35 2.64±0.51  16 4.38±0.81  2 7.20±1.57  7 9.24±1.66 
31 2.62±0.42  23 4.37±0.60  32 7.19±1.24  21 9.10±1.25 

Over all mean 2.50±0.45   4.22±0.76   6.81±1.24  8.96±1.40 

F value 9.235**   6.525**   6.134**  6.883** 
Remarks: M = months  ** = highly significant at p<0.01 
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เมื ่อวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า ความสูงของ
กระถินลูกผสม ในทุกช่วงอายุท่ีทำการศึกษามีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ และจากการศึกษาความสูงของ
กระถินลูกผสมทั้ง 37 สายต้น จะเห็นว่าในช่วงอายุ 6 เดือน 
Clone No. 27 ซึ ่งเป็นกระถินลูกผสมที ่สวนป่าลาดกระทิง
นำมาปลูกทดสอบ เจริญเติบโตได้ดีที่สุด หลังจากน้ันในช่วงอายุ 
12, 18 และ 24 เด ือน Clone No. 35, Clone No. 33 และ 
Clone No. 34 ตามลำดับ ซึ่งเป็นกระถินลูกผสมที่เป็นพันธุ์ที่
ส่งเสริมโดยกรมป่าไม้ เจริญเติบโตทางด้านความสูงดีที่สุดของ
ทั้งสามช่วงอายุดังกล่าว โดยความสูงเฉลี่ยที่อายุ 24 เดือน ของ
สายต้นที่มีความสูงดีที่สุดคือ Clone No. 34 มีความโตเฉลี่ย
เท่ากับ 10.40 เมตร ซึ ่งเมื ่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ 
Haruthaithanasan et al. (2010) Jumwong (2006) และ 
Thepchatri et al. (2018) ทีศ่ึกษาการเติบโตด้านความสูงของ
กระถินอายุ 24 เดือน มีความสูงเฉลี่ย 7.30, 3.36 และ 9.9. 
เมตร ตามลำดับ และการศึกษาของ Kha (2000) ที่ศึกษาการ
เติบโตด้านความสูงของกระถินที่อายุ 30 เดือน มีความสูงเฉลี่ย 
4.50 เมตร โดยจะเห็นได้ว่ากระถินลูกผสม Clone No. 27 ซึ่ง
เป็นสายต้นของส่วนป่าลาดกระทิง มีความสูงเฉลี่ยที่ดีกว่า 

อัตราการรอดตาย 
ค่าเฉลี่ยอัตราการรอดตายที่ดีที่สุดของกระถินลูกผสม 

10 สายต้นแรกของไม้ในทุกช่วงอายุ เกือบทั้งหมดเป็นกระถิน
ลูกผสมที่สวนป่าลาดกระทิงนำมาปลูกทดสอบ โดยสายต้นที่มี
อัตราการรอดตายที่ดีที่สุดที่อายุ 6 เดือน ได้แก่ Clone No. 16 
สายต้นที่มีอัตราการรอดตายที่ดีที ่สุดที่อายุ 12 เดือน ได้แก่ 
Clone No. 12 สายต้นที่มีอัตราการรอดตายที่ดีที่สุดที่อายุ 18 
เดือน และ 24 เดือน ได้แก่ Clone No. 10 และอัตราการรอด
ตายของกระถินลูกผสมทั ้ง 37 สายต้นที ่นำมาทดสอบ มี
แนวโน้มรอดตายลดลง เมื่อมีอายุที่มากขึ้น โดยที่อายุ 6, 12, 
18 และ 24 เดือน มีค่าเฉลี่ยอัตราการรอดตายเท่ากับร้อยละ 
91.34, 93.92, 88.30 และ 86.97 ตามลำดับ ซึ่งสายต้นที่มีค่าเฉลี่ย
การรอดตายสูงสุดที่อายุ 6 เดือน ได้แก่ Clone No. 16 อัตรารอด
ตายร้อยละ 100 ที่อายุ 12  เดือน ได้แก่ Clone No. 12 อัตรา
รอดตายร้อยละ 100 ที่อายุ 18 และ 24 เดือน ได้แก่ Clone 
No. 10 อัตรารอดตายร้อยละ 98.44 ตามลำดับ (Table 3) 

 

Table 3 Average survival rate of the top 10 Acacia hybrids at ages 6, 12, 18 and 24 months old in the clonal test 
at the Lat Krating Plantation, Chachoengsao province 

Survival rate (%) 

Clone No. 6 M  Clone No. 12 M  Clone No. 18 M  Clone No. 24 M 
16 100.00±0.00  12 100.00±0.00  10 98.44±3.13  10 98.44±3.13 
12 98.44±3.13  16 100.00±0.00  6 96.88±6.25  24 95.31±5.98 
17 98.44±3.13  24 100.00±0.00  2 95.31±5.98  4 95.31±3.13 
24 98.44±2.13  6 100.00±0.00  35 95.31±3.13  6 95.31±9.38 
6 98.44±3.13  10 98.44±3.13  4 95.31±3.13  20 93.75±7.22 
19 96.88±6.25  17 98.44±3.13  20 93.75±7.22  22 93.75±8.84 
2 96.88±3.61  2 98.44±3.13  22 93.75±8.84  26 93.75±8.84 
22 96.88±3.61  22 98.44±3.13  24 93.75±5.10  35 93.75±0.00 
23 96.88±3.61  23 98.44±3.13  12 92.19±11.83  12 92.19±11.83 
27 96.88±3.61  26 98.44±3.13  23 92.19±15.63  25 92.19±5.98 

Over all mean 91.34±9.42   93.92±6.94   88.30±11.33   86.97±11.72 

F value 1.258ns   1.435 ns   1.102 ns   1.047 ns 

Remarks: M = Months  ns  = non-significant 
 

เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า อัตราการรอดตาย
ของกระถินลูกผสม ในทุกช่วงอายุที่ทำการศึกษาในทุกช่วงอายุ 
ม ีความแตกต ่างก ันอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิติ  และ 
จากการศึกษาอัตราการรอดตายของกระถินลูกผสมทั้ง 37  

สายต้น จะเห็นว่าในทุกช่วงอาย ุกระถินลูกผสมที่สวนป่าลาดกระทงิ
นำมาปลูกทดสอบ มีอัตราการรอดตายที่ดีที่สุด ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาของ Thepchatri et al. (2018) พบว่า อัตราการ
รอดตายของกระถินเทพณรงค์ที ่อายุ 6, 12 และ 18 เดือน  
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มีอัตราการรอดตาย ร้อยละ 100 ในขณะที่การศึกษาของ 
Haruthaithanasan et al. (2010) พบว่า อัตราการรอดตาย
ของกระถินเทพณรงค์ท่ีอายุ 12 เดือน มีอัตราการรอดตายเฉลีย่ 
ร้อยละ 84.99 

รูปทรงลำต้น 
ค่าเฉลี่ยความตรงของลำต้น (stem straightness) และ

การแตกง่ามของลำต้น (axis persistence) ที่ค่าคะแนน เฉลี่ย
ดีที่สุดของกระถินลูกผสม 10 สายต้นแรกในช่วงอายุ 24 เดือน 
ส่วนใหญ่เป็นกระถินลูกผสมที่เป็นพันธุ์ที่ส่งเสริมโดยกรมป่าไม้ 

และขนาดของกิ่ง (branch thickness) ที่ดีค่าคะแนนเฉลี่ยดี
ที่สุดของกระถินลูกผสม 10 สายต้น แรกในช่วงอายุ 24 เดือน 
เป็นกระถินลูกผสมที่สวนป่าลาดกระทิงนำมาปลูกทดสอบ 

สายต้นที่มีค่าเฉลี่ยคะแนนความตรงของลำต้นที่ดีที่สุด
คือ Clone No. 31 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.86 คะแนน 

สายต้นที่มีค่าเฉลี่ยคะแนนการแตกง่ามของลำต้น ที่ดี
ที่สุดคือ Clone No. 36 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.84 คะแนน 

สายต้นที่มีค่าเฉลี่ยคะแนนขนาดของกิ ่งที ่ดีที ่ส ุดคือ 
Clone No. 15 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.40 คะแนน (Table 4) 

Table 4 Average stem form of the top 10 Acacia hybrids aged 24 months old in the clonal test at the Lat Krating 

Plantation, Chachoengsao province. 
Clone No. Stem 

straightness 
 Clone No. Axis persistence  Clone No. Branch thickness 

31 3.86±0.35 36 3.84±1.16 15 2.40±0.91 
37 3.73±0.49  37 3.82±1.32  16 2.38±0.89 
35 3.70±0.50  31 3.75±1.28  18 2.34±0.83 
38 3.62±0.60  34 3.66±1.40  4 2.28±0.86 
7 3.59±0.58  1 3.57±1.30  35 2.27±1.10 
34 3.58±0.84  33 3.57±1.30  9 2.24±0.82 
33 3.53±0.54  7 3.5±1.19  31 2.24±1.06 
32 3.53±0.57  35 3.43±1.31  37 2.16±0.90 
1 3.45±0.58  9 3.43±1.09  7 2.15±0.92 
16 3.43±0.72  19 3.33±1.17  14 2.14±0.94 

Overall mean 3.31±0.67 Overall mean 3.24±1.17 Overall mean 2.07±0.92 
F value 6.748**  F value 3.598**  F value 3.942** 

Remarks: Stem straightness Scores= 4, Axis persistence Scores = 6, Branching habits Scores = 4  
** = highly significant at p<0.01 

เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า ลักษณะรูปทรง
ของกระถินลูกผสมทั ้ง 3 ลักษณะ เมื ่อมีอายุ 24 เดือนที่
ทำการศึกษา มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ 

จากการวิเคราะห์ลักษณะรูปทรงของกระถินลูกผสมทั้ง 
3 ลักษณะ เมื ่อมีอายุ 24 เดือน กล่าวได้ว่ากระถินลูกผสมมี
ลักษณะรูปทรงของลำต้นค่อนข้างตรง และมีความโค้งงอ
เล็กน้อย ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างดี มีความใกล้เคียงกับ
การศึกษาลักษณะรูปทรงของกระถินลูกผสมของ Kliangsaard 
(2013) และการศึกษาล ักษณะรูปทรงของไม ้ย ูคาล ิปตัส  
เพลลิต้า ของ Tedsorn and Luangviriyaseng (2016) โดย

เมื่อเปรียบเทียบการศึกษาลักษณะรูปทรงของไม้ชนิดอื่น ๆ เช่น 
การศึกษาลักษณะรูปทรงไม้สักของ Wattanasuktamnan  
et al. (2016) พบว่า ร ูปทรงของไม ้ส ักม ีล ักษณะที ่ด ีกว่า 
กระถินลูกผสมเล็กน้อย ซึ่งมีค่าคะแนนของความตรงของลำต้น  
การแตกง่ามของลำต้น และขนาดของกิ่ง เท่ากับ 3.06, 4.71 
และ 2.72 ตามลำดับ แต่การศึกษาลักษณะรูปทรงของไม้ประดู่
ของ Boonrod et al. (2016) พบว่า กระถินลูกผสมมีลักษณะ
รูปทรงลำต้นดีกว่าไม้ประดู่ ซึ่งมีค่าคะแนนของความตรงของ 
ลำต้น การแตกง่ามของลำต้น และขนาดของกิ่ง เท่ากับ 2.07, 
2.17 และ 2.02 ตามลำดับ 
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การคัดเลือกสายต้นที่มีการเติบโตดี ลักษณะรูปทรงดี 
และมีอัตราการรอดตายสูง 

การจัดลำดับคะแนน 
การคัดเลือกสายต้นกระถินลูกผสมที่ให้การเติบโตดี 

ลักษณะรูปทรงท่ีดี และมีอัตราการรอดตายสูง ได้กำหนดเกณฑ์

ต่างๆที่ใช้ทั้งหมด 5 เกณฑ์ คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียง
อก (DBH) ความสูง (H) ความตรงของลำต้น (SS) การแตกง่าม
ของลำต้น (AP) และขนาดของกิ่ง (BT) โดยใช้วิธีการ Paired 
comparison ซึ่งให้คะแนน คือ 1 = มีความสำคัญมากกว่า 0 
= มีความสำคัญเท่ากัน และ -1 = มีความสำคัญน้อยกว่า 
(Table 5) 

Table 5  Score values for selecting Acacia hybrid with a good growth and stem form. 

 DBH H SS AP BT 
Diameter at breast height (DBH)  0 -1 -1 -1 
Height (H) 0  -1 -1 -1 
Stem straightness (SS) 1 1  0 0 
Axis persistence (AP) 1 1 0  0 
Branch thickness (BT) 1 1 0 0  

Sum 3 3 -2 -2 -2 
F 4 4 4 4 4 

Sum+F 7 7 2 2 2 
Relative weight (%) 35 35 10 10 10 

Remarks: Sum = Total score   F = Number of criteria for selecting appropriate trees -1 
 

Relative weight (%) = 
Sum+F

∑ (Sum+F)n
j=1

x 100 

จาก Table 5 ทำให้ทราบค่าคะแนนสูงสุดในแต่ละ
เกณฑ์ ดังนี้ 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก และความสูงระดับ
คะแนนสูงสุดเท่ากับ 35 คะแนน 

ความตรงของลำต้น การแตกง่ามของลำต้น และขนาด
ของกิ่ง ระดับคะแนนสูงสุดเท่ากับ 10 คะแนน 

จากระดับคะแนนสูงสุดของแต่ละเกณฑ์ ต้องนำมาแจก
แจงเป็นระดับคะแนนย่อย โดยการให้คะแนนย่อยจะแบ่งออก

ตามเปอร์เซ็นต์ความเด่นของแต่ละสายต้นต่อสายต้นทั้งหมด 
(% superiority of each clone of total clone) หลังจากทำ
การจัดลำดับคะแนนโดยการนำ 5 ลักษณะ ที่ได้จากการเติบโต 
และการประเมินรูปทรงของลำต้น ของกระถินลูกผสม ซึ่งได้แก่ 
ความสูง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก การแตกง่าม ของลำ
ต้น ความตรงของลำต้น และขนาดของกิ่ง และให้คะแนนย่อย
กับแต่ละสายต้นแล้ว พบว่า 5 ลำดับสายต้นท่ีดีที่สุดที่เหมาะกบั
การส่งเสริมการปลูกสร้างสวนป่า ได้แก่ Clone No. 34, 33, 
31, 37, 35 ตามลำดับ ซึ่งทั้ง 5 สายต้นเป็นสายต้นที่ส่งเสริม
โดยกรมป่าไม้ ดังแสดงใน Table 6 
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Table 6 Average score of the top 10 Acacia hybrids aged 2 4  months old in the clonal test at the Lat Krating 
Plantation, Chachoengsao province. 

Rank Clone No. 
Score 

DBH H SS AP BT Total 
1 34 30 35 7 8 4 84 
2 33 35 28 7 7 4 81 
3 31 32 25 10 8 5 80 
4 37 28 30 9 9 4 80 
5 35 30 22 9 6 6 73 
6 36 32 24 6 9 2 73 
7 7 21 19 8 6 4 58 
8 26 27 16 5 4 4 56 
9 9 26 14 4 6 5 55 
10 32 23 17 7 3 3 53 

สรุป 
จากการศึกษาค่าเฉลี ่ยเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก  

ความสูง และอัตราการรอดตายของกระถินลูกผสม ทั้งหมด 37 
สายต้น ที่อายุ 6, 12, 18 และ 24 เดือน พบว่า ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเพียงอก และความสูงของสายต้นกระถินลูกผสม 
ของสวนป่าลาดกระทิง โดยองค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ มีการ
เจริญเติบโตได้ดี ในช่วงอายุ 6 เดือนแรก และสายต้นที่ส่งเสริม
โดยกรมป่าไม้เจริญเติบโตได้ดีกว่า ในช่วงอายุ 12, 18 และ 24 
เดือน ส่วนอัตราการรอดตายของสายต้นกระถินลูกผสมของ
สวนป่าลาดกระทิง โดยองค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ มีอัตราร้อย
ละการรอดตายที่ดีกว่าสายต้นที่ส่งเสริมโดยกรมป่าไม้ในทุก ๆ 
ช่วงอายุ และที่อายุ 24 เดือน สายต้นกระถินลูกผสมที่ส่งเสริม
โดยกรมป่าไม้ มีร ูปทรงที ่ดีกว่าสายต้นกระถินลูกผสมของ 
สวนป่าลาดกระทิง และเมื่อจัดลำดับคะแนน เพื่อหาสายต้นที่
เหมาะสมสำหรับส่งเสริมการปลูกไม้เพื ่อเศรษฐกิจ พบว่า 5 
ลำดับแรก เป็นสายต้นที่ส่งเสริมโดยกรมป่าไม้ อย่างไรก็ดี อายุ
ของกระถินลูกผสมที่ได้ศึกษามีอายุเพียง 24 เดือน ซึ ่งยังมี 
ความผันแปรด้านความโตและรูปทรงของลำต้น อย่างไรก็ตาม 
การศึกษาดังกล่าวเป็นเพียงการศึกษาเพื่อประเมินคุณภาพของ
กระถินลูกผสมสายต้นที่ส่งเสริมโดยกรมป่าไม้ และสายต้น
กระถินลูกผสมของสวนป่าลาดกระทิง โดยองค์การอุตสาหกรรมปา่ไม้
ในเบื้องต้น ซึ่งหากจะศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพในการใช้
ประโยชน์ไม้ ควรจะศึกษาและเก็บข้อมูลของกระถินลูกผสมทั้ง
สองสายต้นจนถึงอายุ 6–7 ปี เพื่อสอดคล้องกับการใช้ประโยชน์
ไม้ต่อไป 
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ABSTRACT 
This study aimed to investigate the forest structure and carbon storage of trees in the Huai Sataeng 

Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan province. The forest area in the unit is located at elevation 
ranging from 500 - 900 m above sea level. Sample plots of size 40 m x 40 m were placed according to the specific 
height above the mean sea levels of 500, 600, 700, 800 and 900 m, respectively. In each plot, trees, saplings and 
seedling data were collected to assess the relative density, relative frequency, relative dominance, and importance 
value index (IVI). The biomass also was calculated using allometric equations and the carbon stocks were estimated. 
The unit had a total of 89 species in 69 genera and 42 families of plants. The density of tree, saplings, and seedlings 
were 803, 40,500 and 764,000 (tree/ha), respectively. The top five indicator tree species in the Huai Sataeng 
Watershed Management Unit were Lithocarpus fenestratus, Aporosa villosa, Croton persimilis, Pterocarpus 
macrocarpus, and Schima wallichii. The total aboveground biomass of all species was 423.49 t/ha, with the tree, 
saplings, and bamboo biomass contributing 367.74, 1.83 and 53.92 t/ha, respectively. Additionally, the total carbon 
stock was estimated at 199.04 t/ha. 

Keywords: Plan diversity; Biomass; Carbon stocks; Watershed area 
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บทคัดย่อ 
งานศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาโครงสร้างป่าและปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของพรรณไม้บริเวณป่าใน

พื้นทีห่น่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตง อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน ซึ่งพ้ืนท่ีป่าบริเวณหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตงอยู่ในช่วงระดับความ
สูงตั้งแต่ 500 – 900 เมตร จึงเลือกเก็บตัวอย่างโดยการวางแปลงตัวอย่างตามช่วงระดับความสูงจากระดับน้ำทะเลที่ 500 เมตร, 600 
เมตร, 700 เมตร, 800 เมตร และ 900 เมตร ตามลำดับ วางแปลงตัวอย่างขนาด 40 เมตร x 40 เมตร แบบเจาะจง (purposive 
sampling) ในแต่ละแปลงตัวอย่างดำเนินการเก็บข้อมูลของไม้ใหญ่ ไม้หนุ่ม และลูกไม้ แล้วนำมาวิเคราะห์ความถี่ ความหนาแน่น 
ความเด่น และค่าดัชนีความสำคัญของชนิดไม้ ( IVI) และประเมินหามวลชีวภาพ โดยใช้สมการแอลโลเมตรีและปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพของเนื้อไม้ ผลการศึกษา พบพรรณไม้ทั้งหมด 89 ชนิด 69 สกุล 42 วงศ์ ความหนาแน่นของไม้ใหญ่ ไม้หนุ่ม 
และกล้าไม้ เท่ากับ 803, 40,500 และ 764,000 ต้นต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากค่าดัชนีความหลายของชนิดพันธุ์ พบว่า 
ก่อพวง (Lithocarpus fenestratus) เหมือดโลด (Aporosa villosa) เปล้าใหญ่ (Croton persimilis) ประดู่ป่า ป่า  (Pterocarpus 
macrocarpus) และทะโล้ (Schima wallichii) เป็นไม้ดัชนีสำคัญของป่าแห่งนี้ สำหรับมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของพรรณไม้ทุกชนิด
เท่ากับ 423.49 ตันต่อเฮกตาร์ แบ่งเป็นมวลชีวภาพของไม้ใหญ่ ไม้หนุ่ม และไม้ไผ่ เท่ากับ 367.74, 1.83 และ 53.92 ตันต่อเฮกตาร์ 
ตามลำดับ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของพรรณไม้ทุกชนิดเท่ากับ 199.04 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์  

คำสำคัญ : ความหลากหลายของพืช มวลชีวภาพ การกักเก็บคาร์บอน พื้นทีป่่าต้นนำ้ 
 

คำนำ 
ประเทศไทยได้ลงนามรับรองความตกลงในการลด 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเมื่อวันที่ 22 เมษายน พ.ศ. 2559 
ส่งผลให้ไทยต้องมีส่วนร่วมในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
อย่างต่อเนื ่อง โดยกำหนดเป้าหมายในการลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกเพิ่มขึ ้น เป็นร้อยละ 20-25 ภายในปี พ.ศ. 
2573 และมีการทบทวนเพื่อเพิ ่มระดับการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทุก 5 ปี (Thailand Greenhouse Gas Management 
Organization (Public Organization), 2016) ก่อให้เกิดนัยสำคัญ
ต่อการพัฒนาประเทศที่จะต้องเร่งดำเนินการเพื่อลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในทุกภาคส่วน ปัจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่ 
ป่าไม้ ร้อยละ 31.59 ของประเทศ หรือ 102.2 ล้านไร่ (Royal 
Forest Department, 2021) ประเทศไทยมีความตระหนักถึง
ป ัญหาของการสูญเส ียพื ้นที ่ป ่าและเห็นความสำคัญของ 
การจัดการฟื้นฟูระบบนิเวศและการเพิ่มพื้นที่ป่าไม้ เพราะต้นไม้
สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ ่านกระบวนการ
สังเคราะห์แสงและเปลี่ยนแปลงสภาพให้เป็นคาร์บอนที่กักเก็บ
หรือสะสมอยู่ในรูปของมวลชีวภาพ (biomass) ในส่วนต่าง ๆ 
ของต้นไม้ เช่น ลำต้น กิ่ง ใบ และราก เป็นต้น ซึ่งการเพิ่มพื้นที่
ป่าเป็นการเพิ่มการสะสมคาร์บอนและลดปริมาณการปล่อย
ก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด์ ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพและมี  
ความยั ่งยืนในระยะยาว (Kanhom et al, 2019) หน่วยจัด 
การต้นน้ำห้วยสะแตง เป็นหน่วยงานสังกัดกรมอุทยานแห่งชาติ 

สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ตั้งขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2544 โดยมีภารกิจใน
การดูแล รักษา ฟื ้นฟู บริหารจัดการพื ้นที ่ป่าต้นน้ำ พื ้นที่
ร ับผิดชอบอยู ่ในพื ้นที ่ล ุ ่มน้ำน่านตอนบน มีความสูงจาก
ระดับน้ำทะเลปานกลางประมาณ 500–900 เมตร สภาพป่า
เป็นป่าผสมผลัดใบ มีพื ้นที่ทั ้งหมด 97,046 ไร่ เป็นพื้นที่ป่า 
33,055 ไร่ หรือร้อยละ 34 ของพื้นที่ทั้งหมด (Huai Sataeng 
Watershed Management Unit, 2021) นอกจากพื้นที่นี้จะเป็น
แหล่งต้นน้ำลำธารแล้ว ยังเป็นแหล่งรวบรวมความหลากหลาย
ทางชีวภาพ เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอน และยังเป็นแหล่งผลผลิต
จากป่าไม่ใช่เนื ้อไม้แก่คนชุมชนโดยรอบพื้นที่ทั้งด้านอาหาร 
สมุนไพร และเป็นแหล่งพักผ่อนหย่อนใจ เนื่องจากพื้นที่นี้ยังไม่
มีการศึกษาด้านการสะสมมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอน
ของต้นไม้ในพื้นที่มาก่อน การศึกษาครั้งนี้จะทำให้ทราบถึง
ความหลากหลายของชนิดพันธุ์ โครงสร้างป่าที่เป็นปัจจุบัน 
ทราบถึงปริมาณการสะสมมวลชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอน
ของต้นไม้ในป่าของพื ้นที ่หน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตง  
อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน และจะได้มีฐานข้อมูลทรัพยากรที่
เป็นปัจจุบัน และสามารถนำข้อมูลไปใช้เพื ่อการวางแผนใน 
การฟื้นฟูระบบนิเวศป่าต้นน้ำให้มีความอุดมสมบูรณ์ เพื่อให้
เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนได้ที ่มีประสิทธิภาพเพื ่อรองรับ 
การเปลี ่ยนแปลงของภูมิอากาศ และสามารถนำข้อมูลมา
จัดการด้านการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ทรัพยากรป่าไม้ใน
พื้นทีร่่วมกันกับชุมชนโดยรอบอย่างยั่งยืน 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นที่ศึกษา 

การวิจ ัยได้ดำเนินการในพื ้นที ่ป ่าบริเวณหน่วยจัด 
การต้นน้ำห้วยสะแตง ตำบลงอบ อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน 
ตั ้งอยู ่ในพื ้นที่ล ุ ่มน้ำน่าน ลุ ่มน้ำสาขาย่อย คือ ลุ ่มน้ำน่าน
ตอนบน พื ้นที่ท ั ้งหมด 97,046 ไร ่ เป ็นพื ้นที ่ป ่าประมาณ 
33,055 ไร่ หรือร้อยละ 34 ของพื้นที่ทั้งหมด ร้อยละ 66 เป็น
พื้นที่อยู่อาศัยและพื้นที่ทำการเกษตรกรรม (Figure 1) ชนิดป่า

ในพื้นที่ศึกษาเป็นป่าผสมผลัดใบ มีป่าเบญจพรรณกระจายอยู่
ท ั ่วพื ้นที ่  และพบป่าเต ็งร ังอย ู ่หย ่อมเล ็ก  ๆ ทางด้านทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นที่  มีความสูงจากระดับน้ำทะเล
ปานกลาง 500–900 เมตร ความลาดชันโดยเฉลี ่ยร ้อยละ  
30–60 ม ีอ ุณหภูมิต ่ำสุดเฉลี ่ยเท่ากับ 32 องศาเซลเซียส  
มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 39 องศาเซลเซียส ปริมาณฝน
เฉลี่ยรายปีประมาณ 1,000–1,300 มิลลิเมตร (Huai Sataeng 
Watershed Management Unit, 2021) 

 

 
Figure 1 Sample plots in the Huai Sataeng Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan province. 
 

การเก็บข้อมูล  
พื้นที่ป่าบริเวณหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตงมีสภาพ

เป็นป่าผสมผลัดใบกระจายทั่วพื ้นที่และมีระดับความสูงอยู่
ระหว่าง 500–900 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลางเนื่องจาก
เป็นป่าประเภทเดียวกันจึงเลือกวางแปลงตัวอย่างตามช่วงระดบั
ความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง แบ่งเป็น 5 ช่วง ๆ ละ 1 
แปลง รวมเป็นจำนวน 5 แปลง ทำการวางแปลงขนาด 40 เมตร x 
40 เมตร โดยกำหนดให้แปลงที่ 1 อยู่ที่ระดับความสูง 500 เมตร
จากระดับน้ำทะเลปานกลาง แปลงที่ 2 ที่ระดับความสูง 600 
เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง แปลงที่ 3 อยู่ที่ระดับความสูง 

700 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง แปลงที่ 4 อยู่ที่ระดับ
ความสูง 800 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง และแปลงที่ 5 
อยู่ที ่ระดับความสูง 900 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง 
(Figure 1) โดยภายในแปลงขนาด 40 เมตร x 40 เมตร 
แบ่งเป็นแปลงย่อยจำนวน 16 แปลง ขนาด 10 เมตร x 10 
เมตรซ้อนทับลงไป จากนั้นทำการสำรวจต้นไม้(ไม้ใหญ่)ทุกต้นที่
มีความสูงมากกว่า 1.30 เมตร และมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
(DBH) ตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปแล้วเก็บบันทึกข้อมูล ได้แก่ 
ชนิดไม้ จำนวนที่พบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (DBH) และความ
สูงของต้นไม้ทั้งหมด วางแปลงขนาด 4 เมตร x 4 เมตร ที่มุม
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ล่างซ้ายของแปลงขนาด 10 เมตร x 10 เมตร เพื่อทำการเก็บ
ข้อมูลไม้หนุ่มหรือไม้ที่มี DBH น้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร และ
ความสูงตั้งแต่ 1.30 เมตรขึ้นไป วางแปลงขนาด 1 เมตร x 1 
เมตร ที่มุมล่างซ้ายของแปลงขนาด 10 เมตร x 10 เมตร เพื่อ
ทำการเก็บข้อมูลกล้าไม้ที่มีขนาด DBH น้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร 
และความสูงน้อยกว่า 1.30 เมตร ทำการบันทึกข้อมูลชนิดไม้
และนับจำนวนกล้าไม้ทุกต้น  

ภายในแปลง 10 เมตร x 10 เมตร ทำการเก็บข้อมูลไม้
ไม้ไผ่ โดยการนับกอและจำนวนลำในแต่ละกอ ทำการสุ่ม
จำนวน 3 ลำต ่อกอ เพ ื ่อ วัดขนาดความโตและความสู ง
เช่นเดียวกับไม้ใหญ่  

ทำการวางแปลงขนาด 10 เมตร x 40 เมตร ที่ด้านขวา
ของแปลงขนาด 40 เมตร x 40 เมตรทุกแปลง เพื่อเก็บข้อมูล
ไม้ต้น (tree) ทุกต้นทำการวัดความโต ความสูงทั้งหมด ความ
สูงกิ่งแรก วัดขนาดเรือนยอดโดยวัดกิ่งที่ยื่นออกไปจากลำต้นท้ัง 
4 ทิศ และนำข้อมูลมาจัดทำโครงสร้างทางด้านตั้ง  (profile 
diagram) โดยการสเก็ตภาพต้นไม้แต่ละต้นลงในกระดาษกราฟ
เพื ่อให้เห็นลักษณะของลำต้นและลักษณะของเร ือนยอด
(stratification) โดยทำการสร้างกราฟความสูงด้านตั้ง (profile 
diagram) และการปกคลุมเรอืนยอด (crown cover diagram) 
ของต้นไม้ที่ปรากฏในแปลง 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ข้อมูลเชิงปริมาณของพรรณไม้ 
นำข้อมูลต้นไม้ (ไม้ใหญ่) ไม้หนุ ่ม และไม้ไผ่ จาก 

การสำรวจมาคำนวณลักษณะเชิงปริมาณทางนิเวศวิทยา 
ประกอบด ้ วย  ความถี่  ( frequency, F)  ความหนาแน่น 
(density, D) ความเด่น (dominance, Do) ความถี ่ส ัมพัทธ์ 
(relative frequency, RF) ความหนาแน่นสัมพันธ์ (relative 
density, RD) ความเด่นสัมพัทธ์ (relative dominance, RDo) 
และคำนวณค ่าด ัชน ีความสำค ัญของพรรณไม ้ท ุกชนิด 
( Important Value Index, IVI)  ซ ึ ่ ง เท ่ าก ับค ่ าผลรวมของ
ค่าความถี ่ส ัมพัทธ์ ความหนาแน่นสัมพันธ์  และความเด่น
สัมพัทธ์ ส่วนกล้าไม้จะไม่มีค่าความเด่นสัมพัทธ์ 

2. ด ัชนีความหลากชนิด (species diversity index) 
คำนวณโดยใช้ Shannon-Wiener index (H’) (Shannon and 
Wiener, 1949) ดังนี ้

H=-∑  (Pi In Pi)

s

i=1

 

เมื่อ H = ดัชนีความหลากชนิด 
     Pi = สัดส่วนระหว่างจำนวนต้นของชนิดไม้ที่ i ต่อจำนวน
ต้นของพันธุ์ไม้ทั้งหมดในแปลง 
     S = จำนวนชนิดไม้ทั้งหมด 

3. คำนวณหามวลช ีวภาพของลำต ้น ก ิ ่ ง  และใบ  
ของต้นไม้ของไม้ใหญ่และไม้หนุ่ม โดยใช้สมการแอลโลเมตรี  
ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง ของ Ogawa et al. (1965) คือ 

Ws = 0.0396 (D2H) 0.9326 
Wb  = 0.003487 (D2H) 1.0270 

Wl = ((28.0/ Ws+ Wb) +0.025) -1 

โดยที่   Ws = มวลชีวภาพส่วนของลำต้น (กิโลกรัม) 
 Wb = มวลชีวภาพส่วนของกิ่ง (กิโลกรัม) 

Wl = มวลชีวภาพส่วนของใบ (กิโลกรัม) 

4. คำนวณหามวลชีวภาพของไม้ไผ่ โดยใช้สมการ 
แอลโลเมตรี คือ 
ไม้ไผ่ซาง                Wt = 0.4174 (D)1.6645   
     (Diloksumpun et al., 2005) 
ไม้ไผ่ข้าวหลาม         Wt = 0.17446 (D2)1.0437   
           (Kutintara et al., 1995) 
ไม้ไผ่ไร่และไม้ไผ่ผาก  Wt  =0.2425(D2)1.0751   
           (Kutintara et al., 1995) 
 โดยที ่ Wt = มวลชีวภาพท้ังหมดของไม้ไผ่ (กิโลกรมั) 
 

5. การประเมินการกักเก็บคาร์บอน สามารถประเมินได้
จากค่าสัดส่วนของคาร์บอนในมวลชีวภาพของเนื้อไม้ คิดเป็น
ร้อยละ 47 ของน้ำหนักแห้ง แล้วคิดเทียบเป็นปริมาณก๊าซ-
คาร์บอนไดออกไซด์ที่พันธุ์ไม้สามารถดูดซับจากบรรยากาศโดย
การคูณด้วยสัดส่วนน้ำหนักโมเลกุลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และคาร์บอน เท่ากับ 44/12 (Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC), 2006)  

ผลและวิจารณ์ 
ผลการสำรวจในพื้นที่ป่าบริเวณหน่วยจัดการต้นน้ำ 

ห้วยสะแตง อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน พบพรรณไม้ทั้งหมด 89 
ชนิด 69 สกุล 42 วงศ์ ไม้ใหญ่พบพรรณไม้ 64 ชนิด 52 สกุล  
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34 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลายชนิดพันธุ์ของไม้ใหญ่เท่ากับ 3.31   
สังคมพืชบริเวณนี้มีขนาดพื้นที่หน้าตัดไม้ใหญ่โดยรวมเท่ากับ 
11.35 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ มีความหนาแน่นของไม้ใหญ่
เท ่าก ับ 803 ต ้นต ่อเฮกตาร์  (Table 1) และเม ื ่อประเมิน 
ความเด่นของชนิดไม้ใหญ่ในสังคมโดยใช้ค่าดัชนีความหลาย
ของชนิดพันธุ ์ พบว่า ชนิดไม้ที่มีค่าดัชนีความสำคัญสูงสุด 5 
อันดับแรก ได้แก่ ก่อพวง (Lithocarpus fenestratus) เหมือดโลด 
(Aporosa villosa) เปล้าใหญ่ (Croton oblongifolius) ประดู่ป่า 
(Pterocarpus macrocarpus) และทะโล้ (Schima wallichil) 
มีค่าดัชนีค่าความสำคัญ เท่ากับร้อยละ 20.29, 20.20, 19.87, 
18.39 และ 17.82 ตามลำดับ (Table 2) ไม้หนุ่มพบพรรณไม้ 
42 ชนิด 39 สกุล 25 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลายของชนิดพันธุ์
ของไม้หนุ่มเท่ากับ 3.17 สังคมพืชบริเวณนี้มีขนาดพื้นท่ีหน้าตัด
ไม้หนุ่มโดยรวมเท่ากับ 0.12 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ มีความ
หนาแน่นของไม้หนุ่มในสังคม เท่ากับ 40,500 ต้นต่อเฮกตาร์ 
เมื่อประเมินความเด่นของชนิดไม้หนุ่มในสังคมโดยใช้ค่าดัชนี
ความสำค ัญของพรรณไม ้ท ุกชน ิด พบว ่าชน ิดไม ้ท ี ่ม ีค่า
ความสำคัญสูงสุด อันดับแรก ได้แก่ เปล้าใหญ่ เหมือดโลด  
ทะโล ้  กระพี ้ เคร ือ (Dalbergia foliacea) และต ิ ้วเกล ี ้ยง 
(Cratoxylum cochinchinense) มีค ่าเท่ากับร้อยละ 40.77, 
24.13, 21.33, 20.81 และ 19.39 ตามลำดับ (Table 2) กล้าไม้
พบพรรณไม้ 47 ชนิด 41 สกุล 27 วงศ์ มีค่าดัชนีความสำคัญ
ของพรรณไม้ทุกชนิดของกล้าไม้เท่ากับ 3.14 มีความหนาแน่น
ของกล้าไม้ในสังคม เท่ากับ 764,000 ต้นต่อเฮกตาร์ (Table 1) 
และเมื่อประเมินความเด่นของชนิดกล้าไม้ในสังคมโดยใช้ค่า
ดัชนีความสำคัญของพรรณไม้ทุกชนิด พบว่าชนิดไม้ที่มีค่าดัชนี
ความสำคัญสูงสุด 5 อันดับแรก ได้แก่ ติ้วเกลี้ยง กระพี้เครือ 
ประดู ่ป่า เปล้าใหญ่ และมันนก (Dioscorea birmanica) มีค่า
เท่ากับร้อยละ 26.62, 15.63, 11.44, 10.22 และ 9.61 ตามลำดบั 
(Table 2) และมีความหลากชนิดของไม้ไผ่ทั้งหมด 3 ชนิด 3 
สกุล 1 วงศ์ มีค่าดัชนีความหลายชนิดของไม้ไผ่เท่ากับ 0.85 
สังคมพืชบริเวณนี้มีขนาดพื้นที่หน้าตัดของไม้ไผ่โดยรวมเทา่กับ 
0.0000015 ตารางเมตรต่อเฮกตาร์ มีความหนาแน่นของไม้ไผ่
เฉล ี ่ย เท ่าก ับ 90 กอต ่อเฮกตาร์  (2,423 ลำต ่อเฮกตาร์ )  
(Table 1) และเมื่อประเมินความเด่นของชนิดไม้ไผใ่นสังคมโดย
ใช้ค่าดัชนีความหลายของชนิดพันธุ์พบว่าชนิดไม้ไผ่ที่มีค่าดัชนี
ความสำคัญสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ ไม้ไผ่ไร่ (Gingantochloa 
albociliata) ไม้ไผ่ข้าวหลาม (Cephalostachyum pergracile) 

และไม้ไผ่ซางนวล (Dendrocalamus membranaceus) มีค่า
เท่ากับร้อยละ 191.15, 92.06 และ 16.80 ตามลำดับ (Table 2)  

เม ื ่อเปรียบเทียบจากการศึกษาของ Lattirasuvan 
(2012) ที ่ได้ศึกษาโครงสร้างและความหลากหลายของชนิด
พันธุใ์นพื้นที่ต้นน้ำห้วยสะแตง พบว่ามีค่าดัชนีความหลากหลาย
ของชนิดพันธุ ์โดยคำนวณค่า Shannon-Wiener index (H’)  
เท่ากับ 2.59, 1.30 และ 2.92 ตามลำดับ ชนิดที ่ม ีค ่าดัชนี
ความสำคัญสูงส ุด 5 อันดับ ได ้แก่ ประดู ่ป ่า เปล ้าใหญ่  
ก่อ (Lithocapus elegans) มะเกิ้ม (Canarium subulatum) 
และกุ๊ก (Lannea coromandelica) มีค่าความหนาแน่นของ
ไม ้ใหญ่ ไม ้หน ุ ่ม ล ูกไม ้  และไม ้ไผ่  เท ่าก ับ 870, 1,270, 
10,916.67 ต้นต่อเฮกตาร์ และ ความหนาแน่นของไม้ไผ่ 3,220 
ลำต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ พบว่าจากการศึกษาครั้งนี้มีค่าดัชนี
ความหลากหลายที่สูงกว่า ส่วนค่าความหนาแน่นของไม้ใหญ่
นั้นมีค่าน้อยกว่า และไม้ใหญ่ที่มีค่าดัชนีความสำคัญสูงสุดเป็น
ไม้วงศ์ก่อ ซึ ่งเป็นหนึ ่งในห้าลำดับไม้เด่นเมื ่อ10 ปีที ่แล้วที่ 
Lattirasuvan (2012) เคยได้ทำการศึกษาไว้ จะเห็นได้ว่า 
จากการดูแลพื้นที่ป่าแห่งนี้ตลอด 10 ปีที่ผ่านมาทำให้สังคมพืช
ป่าแห่งนี้ ได้เกิดการทดแทนของสังคมพืชและกำลังฟื ้นตัว  
ส่วนค่าความหนาแน่นของไม้หนุ ่มและลูกไม้มี ค ่าสูงกว่า 
เนื่องจากสังคมป่าได้มีฟื้นตัวและเกิดการทดแทนของสังคมพืช
อย่างต่อเนื ่อง และประกอบกับหลายปีที ่ผ ่านมา พื ้นที่ป่า
บางส่วนในหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตงไม่มีการเกิดไฟป่าจึง
เป็นการเปิดโอกาสให้กล้าไม้มีอัตราการรอดสูงและเพิ่มจำนวน
มากขึ้น แต่เมื่อเทียบกับระบบนิเวศป่าเบญจพรรณผสมไม้ไผ่
ตามธรรมชาติบริเวณแหล่งต้นน้ำของตำบลแม่พูล อำเภอลับแล 
จังหวัดอุตรดิตถ์ ที่ได้ศึกษาโดย Maosew et al. (2019) พบว่า
มีค ่าด ัชนีความหลากหลาย Shannon-Wiener index (H’) 
เท่ากับ 3.81 มีค่าความหนาแน่นของไม้ใหญ่เท่ากับ 576.69 
ต้นต่อเฮกตาร์ ซึ่งมีค่าดัชนีความหลากหลายมากกว่าป่าบริเวณ
หน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตง และเมื่อเปรียบเทียบกับค่าดัชนี
ความหลากหลายชนิดพรรณไม้ในพ้ืนท่ีป่าอนุรักษ์ในพื้นที่ต้นน้ำ
บ้านห้วยขวาก อำเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน ที่ได้ทำการศึกษา
โดย Thiemtaisong (2017) พบว่ามีค่าดัชนีความหลายชนิด
พรรณไม้เท่ากับ 3.32 จะเห็นว่าในพื้นที่ป่าบริเวณหน่วยจัดการ
ต้นน้ำห้วยสะแตง มีความหลากหลายใกล้เคยีงกับป่าอนุรักษ์บน
พื้นที่ต้นน้ำของจังหวัดน่าน 
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สำหรับโครงสร้างป่าบริเวณหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตง
ของพันธุ ์ไม้ที ่มีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป 
สามารถแบ่งชั้นความสูงของไม้ยืนต้นออกเป็น 3 ชั้นเรือนยอด 
ชั้นแรกไม้ที่สูงโดดเด่น (dominant layer) ตั้งแต่ 16-20 เมตร 
พันธ ุ ์ ไม ้ท ี ่ส ู งโดดเด ่นในบร ิ เวณน ี ้ค ือ กระบก  (Irvingia 
malayana) ชั้นเรือนยอดถัดลงมาเป็นชั้นเรือนยอดรองเด่น 
(secondary layer) มีความสูงตั้งแต่ 12 - 15 เมตร พันธุ์ไม้ที่
ปรากฏในระดับนี้ ได้แก่ ก่อพวง ก่อเดือย ทะโล้ และชั้นเรือน
ยอดที่สาม คือชั ้นเรือนยอดที่ถูกบดบัง (suppress layer) มี
ความส ูงน ้อยกว ่า 10 เมตร พ ันธ ุ ์ ไม ้ท ี ่พบ ได ้แก ่  จำป ีดง 
(Magnolia henryi) ก่อพวง เหมือดโลด ก่อหยุม (Castanopsis 

argyrophylla) ตาฉี่เคย (Craibiodendron stellatum) แข้งกวาง 
(Wendlandia tinctoria) ติ้วเกลี้ยง ก่อเดือย ทะโล้ แสดงให้เห็น
ว่าต้นไม้ส่วนใหญ่ในป่ามีความสูงต่ำกว่า 10 เมตร (Figure 2) 
จะเห็นได้ว่าลักษณะของโครงสร้างป่าเป็นป่ารุ่นสองมีลูกไม้ที่
เจริญเติบโตขึ้นเป็นไม้หนุ่มจำนวนมาก และมีพันธุ์ไม้ที่ปรากฏ
เป็นไม้จำพวกวงศ์ก่อ บางพื้นที่อาจจะพัฒนาจากป่าเบญจพรรณ
ไปเป็นป่าดิบแล้ง ดังนั้นจึงจำเป็นต้องวางแผนในการบริหาร
จัดการเรื่องการป้องกันไฟป่า ตลอดจนการดูแลพื้นที่ร่วมกับ
ชุมชน สร้างความเข้าใจให้ชุมชน ทำให้ประชาชนในชุมชนรู้จัก
การใช้ประโยชน์จากป่าไม่ได้รบกวนป่ามากเกินศักยภาพท่ีรับได้ 
(Figure 3) 

 

Table 1 Tree species composition in the Haui Sataeng Watershed Management unit, Thung Chang district, Nan province. 
Plant 

category 
Species Genus Family 

Shannon-Weiner 
index (H') 

Stem density 
(stems/rai) 

Stem density 
(stems /ha) 

Tree 64 52 34 3.31 128.48 803 
Sapling 42 39 25 3.17 6,480 40,500 
Seedling 47 41 27 3.14 122,240 764,000 
Bamboo 3 3 1 0.85 14.4 (clump/rai) 90 (clump/ha) 

Table 2 The top five tree, sapling, and seedling based on importance index (IVI) in the Huai Sataeng Watershed Management 
Unit, Thung Chang district, Nan province, including the relative dominance, relative density, and relative frequency. 

Plant category Scientific name Family name RDo(%) RD(%) RF(%) IVI 
Tree 1. Lithocarpus fenestratus Fagaceae 14.03 3.74 2.52 20.29 

2. Aporosa villosa Phyllanthaceae 5.09 10.90 4.20 20.20 
3. Croton oblongifolius Euphorbiaceae 4.33 13.86 1.68 19.87 
4. Pterocarpus macrocarpus Fabaceae 9.57 5.45 3.36 18.39 
5. Schima wallichil Theaceae 8.82 7.32 1.68 17.82 

Sapling  1. Croton persimilis Euphorbiaceae 23.31 13.89 3.57 40.77 
2. Aporosa villosa Phyllanthaceae 11.96 7.41 4.76 24.13 
3. Schima wallichil Theaceae 11.49 8.64 1.19 21.33 
4. Dalbergia foliacea Fabaceae 6.53 8.33 5.95 20.81 
5. Cratoxylum cochinchinense Hypericaceae 6.30 8.33 4.76 19.39 

Seedling 1. Cratoxylum cochinchinense Hypericaceae - 20.94 5.68 26.62 
2. Dalbergia foliacea Fabaceae - 9.95 5.68 15.63 
3. Pterocarpus macrocarpus Fabaceae - 5.76 5.68 11.44 
4. Croton persimilis Euphorbiaceae - 6.81 3.41 10.22 
5. Dioscorea cirrhosa Dioscoreaceae - 3.93 5.68 9.61 

Bamboo 1. Gigantochloa albociliata Poaceae 5.01 41.07 55.56 191.15 
2. Cephalostachyum pergracile Poaceae 0.47 53.72 33.33 92.06 
3. Dendrocalamus membranaceus Poaceae 94.52 5.21 11.11 16.80 

Remarks: All importance value index (IVI) of trees, saplings, seedlings are listed in Appendixes 1-3. 
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Figure 2 Profile and crown cover diagram of forest characteristics (at 800 m above Sea level) in the Huai Sataeng 

Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan province.  
Remarks:  Wood types appearing in the mixed forest plant communities including Castanopsis argyrophylla 

(1 ,5 ,12) , Lithocarpus fenestratus (2 ,3 ,8 ,10 ,11 ,28 ,50 ,57 ,68) , Aporosa villosa (4 ,23 ,27 ,32 ,36 ,38 ,40).  -
49,51,53,58-60,62,63) Craibiodendron stellatum (6,21,24,31,33,34,52,55,65) Magnolia henryi (7) Irvingia 
malayana (9,13) Wendlandia tinctoria (14,15,56,64,66,67) (Castanopsis echinocarpa (16,17,25,37,54,61) 
Schima wallichii (18,19,20) Lithocapus elegans (22) Cratoxylum cochinchinense (30,39) 

 

   
Figure 3 Height distribution of trees in the Huai Sataeng Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan 

province (at 800 m above Sea level). 
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การสะสมมวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอน 
มวลชีวภาพรวม (total biomass) ของพรรณไม้ทุก

ชนิดบริเวณป่าหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตง เท่ากับ 423.01 
ตันต่อเฮกตาร์ โดยมีมวลชีวภาพรวมของไม้ใหญ่คิดเป็น 367.74 
ตันต่อเฮกตาร์ แบ่งเป็นมวลชีวภาพของลำต้น (stem) กิ่ง 
(branch) และใบ (leaf) เท ่าก ับ 286.27, 72.75 และ 8.73  
ตันต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ (Table 3) เมื่อพิจารณาเป็นรายชนิด
พบว่า ก่อพวง มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสูงสุด เท่ากับ 62.76 
ตันต่อเฮกตาร์ รองลงมาคือ ประดู ่ป ่า มีค ่าเท่ากับ 37.37  
ตันต่อเฮกตาร์ และรัง (Shorea siamensis) มีค่าเท่ากับ 31.10 
ตันต่อเฮกตาร์ (Table 4) มวลชีวภาพรวมของไม้หนุ่มเท่ากับ 
1.83 ตันต่อเฮกตาร์ แบ่งเป็นมวลชีวภาพของลำต้น กิ่ง และใบ
เท่ากับ 1.57, 0.20 และ 0.06 ตันต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ เมื่อ
พิจารณาเป็นรายชนิดพบว่าเปล้าใหญ่มีมวลชีวภาพรวมสูงสุดมี
ค่าเท่ากับ 0.46 ตันต่อเฮกตาร์ (Table 5) สำหรับมวลชีวภาพ
รวมของไม้ไผ่ทุกชนิด เท่ากับ 53.92 ตันต่อเฮกตาร์  

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของพรรณไม้
ทุกชนิดบริเวณป่าหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตง มีค่าเท่ากับ 
199.04 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 
ในไม้ใหญ่มีค่าเท่ากับ 172.84 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ แบ่งเป็น
ส ่วนของลำต้น ก ิ ่ง ใบ เท่าก ับ 134.54, 34.19 และ 4.10  
ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ (Table 3) เมื่อพิจารณาเป็น
รายชนิดพบว่า ก่อพวง มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนสูงสุด 
เท่ากับ 29.50 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ รองลงมาคือ ประดู่ป่า มี
ค่าเท่ากับ 17.57 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ และรัง มีค่าเท่ากับ 
14.62 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ (Table 4) และปริมาณการกัก-
เก็บคาร์บอนในไม้หนุ่มมีค่าเท่ากับ 0.86 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ 
แบ่งเป็นส่วนของลำต้น กิ่ง ใบ เท่ากับ 0.74, 0.09 และ 0.03 
ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ (Table 3) เมื่อพิจารณาเป็น
รายชนิดพบว่าเปล้าใหญ่มีมวลชีวภาพรวมสูงสุดมีค่าเท่ากับ 
0.22 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ (Table 5) จากอัตราความเพิ่มพนู

การกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพรวมของไม้พื ้นเมืองโตช้า 
0.26 ตันคาร์บอนต่อไร่ต่อปี คิดเป็นการกักเก็บก๊าซคาร์บอน- 
ไดออกไซด์ในมวลชีวภาพรวม 0.95 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่
ต่อปี (Faculty of Forestry, 2011) จากงานวิจัยข้างต้นของ
คณะวนศาสตร์ จึงนำมาคำนวณและคาดการณ์ได้ว่าในอนาคต
อีก 10 ปี ป่าแห่งนี้จะสามารถกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพได้
เพิ่มขึ้นอีก 16.25 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ โดยคิดเป็นการกัก-
เก ็บก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ในมวลชีวภาพรวม 59.38  
ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์ 

เมื ่อเปรียบเทียบปริมาณมวลชีวภาพและปริมาณ 
การกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินของป่าบริเวณหน่วยจัดการต้น
น้ำห้วยสะแตงจากการวิจัยนี ้ พบว่ามีค่ามากกว่าปริมาณ 
มวลชีวภาพของป่าเบญจพรรณบริเวณอุทยานแห่งชาติ - 
ดอยสุเทพปุย จ ังหวัดเชียงใหม่ ซ ึ ่งม ีค ่าเท่าก ับ 119.69  
ตันต่อเฮกตาร์และมีปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพเท่ากับ 
56.25 ต ันคาร ์บอนต ่อ เฮกตาร์  (Khamyong, 2009)  และ
มากกว่าป่าเต็งรังผสมสนในสวนพฤกษาศาสตร์สมเด็จพระนาง
เจ้าสิริกิติ์ จังหวัดเชียงใหม่ ที่มวลชีวภาพเหนือพื้นดินเท่ากับ 
150.72 ตันต่อเฮกตาร์ และมีปริมาณคาร์บอนเท่ากับ 74.69  
ต ันต ่อ เฮกตาร์  (Maknoi and Khambi, 2015)  และม ีค่ า
มากกว่าป่าเต็งรังในพื้นที่สวนป่ามัญจาคีรีที่มีมวลชีวภาพเหนือ
พื ้นด ิน เท่าก ับ 78.06–233.20 ตันต่อเฮกตาร์  (Jundang  
et al., 2010) และมีค่ามากกว่าป่าชุมชนห้วยข้าวก่ำ อำเภอจุน  
จ ังหว ัดพะเยา ท ี ่ม ีปร ิมาณมวลช ีวภาพเท ่าก ับ 187.38  
ตันต่อเฮกตาร์ และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 96.38  
ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ (Kunching et al., 2016) และมีค่า
มากกว่าป่าชุมชนบ้านแสงตะวัน จังหวัดสุรินทร์ ที่มีปริมาณ
มวลชีวภาพเท่าก ับ 163 ตันต่อเฮกตาร์  และการกักเก็บ
คาร์บอนเท่ากับ 76.75 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ (Tokeeree  
et al., 2020) 
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Tabel 3 The aboveground biomass and carbon stocks of the forest in Huai Sataeng Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan province. 
Plant category Aboveground biomass (t/ha) Carbon stock (tC/ha) 

Stem (Ws) Branch (Wb) Leaf (Wl) Total Stem (Ws) Branch (Wb) Leaf (Wl) Total 

Tree 286.27 72.75 8.73 367.74 134.54 34.19 4.10 172.84 
Sapling 1.57 0.20 0.06 1.83 0.74 0.09 0.03 0.86 
Bomboo - - - 53.92 - - - 25.34 

 

Tabel 4 The top five species based on the aboveground biomass and carbon stocks of trees in the Huai Sataeng Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan province.  

No. Thai Name Scientific name 
Aboveground biomass (t/ha) Carbon stock (tC/ha) 

Stem (Ws) Branch (Wb) Leaf (Wl) Total Stem (Ws) Branch (Wb) Leaf (Wl) Total 

1 ก่อพวง Lithocarpus fenestratus  46.72 15.09 0.96 62.76 21.96 7.09 0.45 29.50 
2 ประดู่ป่า ป่า  Pterocarpus macrocarpus 29.75 6.73 0.90 37.37 13.98 3.16 0.42 17.57 
3 รัง Shorea siamensis 24.88 5.42 0.79 31.10 11.69 2.55 0.37 14.62 
4 ทะโล ้ Schima wallichii  21.68 6.90 0.53 29.11 10.19 3.24 0.25 13.68 
5 ก่อเดือย Castanopsis acuminatissima  18.18 5.23 0.46 23.87 8.57 2.46 0.21 11.22 

 

Tabel 5 The top three species based on the aboveground biomass and carbon stocks of saplings in the Huai Sataeng Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan province. 
 

No. 
 

Thai Name 
            
 Scientific name 

Aboveground biomass (t/ha)     Carbon stock (tC/ha) 

Stem (Ws) Branch (Wb) Leaf (Wl) Total Stem (Ws) Branch (Wb) Leaf (Wl) Total 

1 เปล้าใหญ ่ Croton oblongifolius  0.39 0.05 0.02 0.46 0.19 0.02     0.01 0.22 
2 ทะโล ้ Schima wallichii  0.19 0.03 0.01 0.23 0.09 0.01 0.04-1 0.11 
3 เหมือดโลด Aporosa villosa   0.19 0.02 0.01 0.22 0.09 0.01 0.04-1 0.10 
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สรุป 
การสำรวจพรรณไม้ในพื้นที่ป่าต้นน้ำบริเวณหน่วย

จัดการต้นน้ำห้วยสะแตง อำเภอทุ่งช้าง จังหวัดน่าน พบ
พรรณไม้ทั้งหมด 89 ชนิด 69 สกุล 42 วงศ์ มีค่าดัชนีความ
หลายชนิดของไม้ใหญ่เท่ากับ 3.31 มีความหนาแน่นของไม้
ใหญ่เท ่าก ับ 803 ต ้นต ่อเฮกตาร์  ชนิดไม ้ท ี ่ม ีค ่าดัชนี
ความสำคัญสูงสุด 5 อันดับแรก ได้แก่ ก่อพวง เหมือดโลด 
เปล้าใหญ่ ประดู่ป่า ป่า  และทะโล้ มีค่าเท่ากับ 20.29, 
20.20, 19.87, 18.39 และ 17.82 ตามลำดับ ไม้หนุ่มที่มี
ค่าดัชนีสำคัญสูงสุดสามลำดับแรก ได้แก่ เปล้าใหญ่ เหมือน
โลด และทะโล้ กล้าไม้ที ่พบหนาแน่นและบ่อยที่สุดสาม
ลำดับแรก ได้แก่ ติ้วเกลี้ยง กระพี้เครือ และประดู่ป่า ป่า  
ความหนาแน่นของไม้ใหญ่ ไม้หนุ่ม และกล้าไม้ คิดเป็น 
803, 40,500 และ 764,000 ต้นต่อเฮกตาร์  ตามลำดับ 
และความหนาแน่นของไม้ไผ่เท่ากับ 90 กอต่อเฮกตาร์ 
(2,423 ลำต่อเฮกตาร์) มีมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของพรรณ
ไม้ทุกชนิดบริเวณป่าหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตงเท่ากับ 
423.49 ตันต่อเฮกตาร์ แบ่งเป็นมวลชีวภาพของไม้ใหญ่ ไม้
หนุ่ม และไม้ไผ่ เท่ากับ 367.74, 1.83 และ 53.92 ตันต่อ
เฮกตาร์ ตามลำดับ โดยคิดเป็นการสะสมปริมาณคาร์บอน
ในมวลชีวภาพรวมเท่ากับ 199.04 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ 
แบ่งเป็นส่วนของไม้ใหญ่ ไม้หนุ่ม และไม้ไผ่ เท่ากับ 172.84, 
0.86 และ 25.34 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ ดังนั้น
พื้นที่ป่าบริเวณหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตง มีเนื ้อที่ 
33,055 ไร่ จะมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด เท่ากับ 
2,239,743.33 ตัน คิดเป็นปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 
เท่ากับ 1,052,682.75 ตันคาร์บอน และมีปริมาณการดูด
ซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 3,860,187.65 ตัน
คาร์บอน  

จากการศึกษาทำให้ทราบว่าป่าบริเวณหน่วยจัด 
การต้นน้ำห้วยสะแตงมีความหลากหลายทางชนิดพรรณที่
ใกล้เคียงกับพื้นที่ต้นน้ำในจังหวัดน่าน และเมื่อพิจารณา
ร่วมกับโครงสร้างของป่าแล้วถือว่าเป็นป่าที่กำลังมีการฟื้นตัว 
และเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาความหลากหลายและ

โครงสร้างป่าบริเวณหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตง เมื่อ 10 
ปีที่แล้วจะเห็นได้ว่ามีจำนวนไม้หนุ่มและลูกไม้เพิ่มขึ้นมาก 
แสดงถึงป่ามีการทดแทนของสังคมพืชและพบว่ามีไม้ 
วงศ์ก่อเป็นดัชนีไม้เด่นร่วมกับไม้ประดู่ป่า ป่า  และใน
อนาคตบางพ้ืนท่ีในป่าแห่งนี้อาจจะพัฒนาไปเป็นป่าดิบแล้ง
ได้ ถ้าหากมีการดูแลรักษาป่าได้ดอีย่างต่อเนื่อง และป้องกัน
การรบกวนที่จะเข้ามาทำลายระบบนิเวศป่า เช่น การดูแล
ป้องกันไฟป่า และการลักลอบตัดไม้ทำลายป่า แต่พบว่ามี
พรรณไม้ประจำถิ่นบางชนิด เช่น มะขามป้อม คอแลน 
มะเดื่อป้อง เหมือนจี้ดง เม่าสาย และก้านเหลือง พบในพื้นท่ี
จำนวนน้อย ซึ ่งเสี ่ยงต่อการสูญพันธุ ์ไปจากพื้นที่  จึงควร
อนุรักษ์ ฟื้นฟู และสนับสนุนให้มีการปลูกเพิ่มพื้นที่ต่อไป 
ส่วนปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของป่า
บริเวณหน่วยจัดการต้นน้ำห้วยสะแตงแห่งนี ้ พบว่ามี
ปริมาณมากกว่าป่าเบญจพรรณแห่งอื่นๆ ซึ่งการแปรผัน
ของปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนขึ้นอยู่กับ
สังคมป่า ความสมบูรณ์ของป่า อายุของป่า ความหนาแน่น 
ตลอดจนการอนุรักษ์ ดูแล และลดความเสื่อมโทรมของป่า 
หรือการปลูกฟื้นฟูป่า ตลอดจนการบริหารจัดการด้านไฟปา่
และชุมชนรอบพื้นที่ป่า ดังนั ้นหากต้องการให้พื ้นที่ป่ามี
ประสิทธิภาพที ่ดีในการกักเก็บคาร์บอน จึงจำเป็นต้อง
วางแผนในการบริหารจัดการพื้นที่ในเรื่องการอนุรักษ ์ฟื้นฟู 
ดูแลพื้นที่ การป้องกันไฟป่า การป้องกันการลักลอบตัดไม้ 
และการสร้างการมีส่วนร่วมกับชุมชนในการดูแลพื้นที่ป่า
แห่งนี ้

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณเจ้าหน้าที ่กลุ ่มงานวิชาการ สำนัก -

บริหารพื้นที ่อนุรักษ์ที ่ 13 (แพร่) และเจ้าหน้าที ่หน่วย
จัดการต้นน้ำห้วยสะแตง ที่ให้ความร่วมมือและอำนวย
ความสะดวกในการเก ็บรวบรวมข ้อม ูล ขอขอบคุณ 
คณะอาจารย์ และบุคลากร และเพื่อน ๆ สาขาวิชาการ-
จัดการป่าไม้ มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติที่ให้
คำปรึกษา คำแนะนำ และข้อเสนอแนะต่าง ๆ ตลอดจน
การดำเนินงานวิจัยลุล่วงไปด้วยดี
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Appendix 1 Importance value index (IVI) of trees, saplings and seedlings in Huai Sataeng Watershed Management Unit, Thung Chang 

district, Nan province including density (D), frequency (F), dominance (Do), relative density (RD), relative frequency (RF), 
relative dominance (RDo) and IVI of each species. 

No. Scientific name Family name Do D F Rdo (%) RD (%) RF (%) IVI 
1 Lithocarpus fenestratus FAGACEAE 1.99 30.00 60.00 14.03 3.74 2.52 20.29 
2 Aporosa villosa PHYLLANTHACEAE 0.72 87.50 100.00 5.09 10.90 4.20 20.20 
3 Croton persimilis EUPHORBIACEAE 0.61 111.25 40.00 4.33 13.86 1.68 19.87 
4 Pterocarpus macrocarpus FABACEAE 1.36 43.75 80.00 9.57 5.45 3.36 18.39 
5 Schima wallichii THEACEAE 1.25 58.75 40.00 8.82 7.32 1.68 17.82 
6 Cratoxylum cochinchinense HYPERICACEAE 0.76 50.00 100.00 5.37 6.23 4.20 15.80 
7 Shorea siamensis DIPTEROCARPACEAE 1.05 23.75 40.00 7.43 2.96 1.68 12.07 
8 Craibiodendron stellatum ERICACEAE 0.44 45.00 60.00 3.11 5.61 2.52 11.24 
9 Aporosa nigricans PHYLLANTHACEAE 0.41 52.50 40.00 2.89 6.54 1.68 11.11 
10 Castanopsis echinocarpa FAGACEAE 0.80 16.25 60.00 5.66 2.02 2.52 10.21 
11 Castanopsis argyrophylla FAGACEAE 0.55 13.75 60.00 3.91 1.71 2.52 8.14 
12 Ilex umbellulata AQUIFOLIACEAE 0.26 38.75 20.00 1.86 4.83 0.84 7.52 
13 Irvingia malayana IRVINGIACEAE 0.42 10.00 60.00 2.98 1.25 2.52 6.75 
14 Cratoxylum formosum HYPERICACEAE 0.17 15.00 80.00 1.22 1.87 3.36 6.45 
15 Dalbergia cultrata FABACEAE 0.17 17.50 60.00 1.23 2.18 2.52 5.93 
16 Croton decalvatus EUPHORBIACEAE 0.24 11.25 40.00 1.71 1.40 1.68 4.79 
17 Wendlandia tinctoria RUBIACEAE 0.14 16.25 40.00 0.96 2.02 1.68 4.66 
18 Glochidion eriocarpum PHYLLANTHACEAE 0.05 7.50 80.00 0.32 0.93 3.36 4.62 
19 Castanopsis cerebrina FAGACEAE 0.27 6.25 40.00 1.89 0.78 1.68 4.34 
20 Canarium subulatum BURSERACEAE 0.14 5.00 60.00 1.01 0.62 2.52 4.15 
21 Millettia brandisiana FABACEAE 0.10 6.25 60.00 0.69 0.78 2.52 3.99 
22 Dillenia indica DILLENIACEAE 0.21 2.50 40.00 1.46 0.31 1.68 3.45 
23 Dalbergia cana FABACEAE 0.23 7.50 20.00 1.62 0.93 0.84 3.39 
24 Spondias pinnata ANACARDIACEAE 0.11 6.25 40.00 0.78 0.78 1.68 3.24 
25 Dalbergia rimosa Roxburgh FABACEAE 0.02 3.75 60.00 0.17 0.47 2.52 3.16 
26 Spondias bipinnata ANACARDIACEAE 0.07 6.25 40.00 0.47 0.78 1.68 2.93 
27 Gmelina arborea LAMIACEAE 0.11 3.75 40.00 0.78 0.47 1.68 2.93 
28 Lepisanthes tetraphylla SAPINDACEAE 0.07 6.25 40.00 0.46 0.78 1.68 2.92 
29 Gardenia sootepensis RUBIACEAE 0.09 3.75 40.00 0.61 0.47 1.68 2.76 
30 Phyllanthus emblica PHYLLANTHACEAE 0.04 5.00 40.00 0.27 0.62 1.68 2.57 
31 Albizia odoratissima FABACEAE 0.11 7.50 20.00 0.75 0.93 0.84 2.53 
32 Heliciopsis terminalis PROTEACEAE 0.15 5.00 20.00 1.03 0.62 0.84 2.49 
33 Parkia leiophylla FABACEAE 0.16 3.75 20.00 1.11 0.47 0.84 2.42 
34 Cinnamomum ilicioides LAURACEAE 0.13 5.00 20.00 0.94 0.62 0.84 2.40 

        

https://www.setsustainability.com/download/2867lxr5cjupfnq/,%201
https://www.setsustainability.com/download/2867lxr5cjupfnq/,%201
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Appendix 1 (continued)  
No. Scientific name Family name Do D F Rdo (%) RD (%) RF (%) IVI 

35 Terminalia nigrovenulosa COMBRETACEAE 0.02 3.75 40.00 0.14 0.47 1.68 2.29 
36 Fernandoa adenophylla BIGNONIACEAE 0.03 2.50 40.00 0.23 0.31 1.68 2.22 
37 Bombax anceps MALVACEAE 0.03 2.50 40.00 0.22 0.31 1.68 2.21 
38 Nephelium hypoleucum SAPINDACEAE 0.06 7.50 20.00 0.42 0.93 0.84 2.20 
39 Stereospermum neuranthum BIGNONIACEAE 0.03 2.50 40.00 0.18 0.31 1.68 2.17 
40 Styrax benzoides STYRACACEAE 0.02 2.50 40.00 0.16 0.31 1.68 2.15 
41 Phoebe lanceolata LAURACEAE 0.01 2.50 40.00 0.09 0.31 1.68 2.08 
42 Trema orientalis CANNABACEAE 0.06 3.75 20.00 0.42 0.47 0.84 1.73 
43 Memecylon edule MELASTOMATACEAE 0.02 5.00 20.00 0.16 0.62 0.84 1.63 
44 Lannea coromandelica ANACARDIACEAE 0.04 3.75 20.00 0.25 0.47 0.84 1.56 
45 Anitidesma acidum PHYLLANTHACEAE 0.03 3.75 20.00 0.24 0.47 0.84 1.55 
46 Diospyros ehretioides EBENACEAE 0.06 2.50 20.00 0.39 0.31 0.84 1.54 
47 Dalbergia oliveri FABACEAE 0.05 2.50 20.00 0.34 0.31 0.84 1.50 
48 Magnolia baillonii MAGNOLIACEAE 0.07 1.25 20.00 0.50 0.16 0.84 1.49 
49 Lophopetalum duperreanum CELASTRACEA 0.05 1.25 20.00 0.33 0.16 0.84 1.33 
50 Alphonsea glabrifolia ANNONACEAE 0.02 2.50 20.00 0.15 0.31 0.84 1.31 
51 Heteropanax fragrans ARALIACEAE 0.04 1.25 20.00 0.29 0.16 0.84 1.29 
52 Syzygium claviflorum MYRTACEAE 0.04 1.25 20.00 0.28 0.16 0.84 1.28 
53 Magnolia x alba MAGNOLIACEAE 0.04 1.25 20.00 0.27 0.16 0.84 1.26 
54 Pavetta indica RUBIACEAE 0.01 2.50 20.00 0.04 0.31 0.84 1.19 
55 Prunus cerasoides ROSACEAE 0.01 2.50 20.00 0.04 0.31 0.84 1.19 
56 Careya arborea LECYTHIDACEAE 0.01 1.25 20.00 0.08 0.16 0.84 1.08 
57 Paranephelium xestophyllum SAPINDACEAE 0.01 1.25 20.00 0.05 0.16 0.84 1.05 
58 Magnolia henryi MAGNOLIACEAE 0.01 1.25 20.00 0.04 0.16 0.84 1.04 
59 Ficus fistulosa MORACEAE 0.00 1.25 20.00 0.03 0.16 0.84 1.03 
60 Suregada multiflorum EUPHORBIACEAE 0.00 1.25 20.00 0.03 0.16 0.84 1.02 
61 Pittosporopsis kerrii ICACINACEAE 0.00 1.25 20.00 0.03 0.16 0.84 1.02 
62 Memecylon plebejum MELASTOMATACEAE 0.00 1.25 20.00 0.02 0.16 0.84 1.02 
63 Antidesma sootepense PHYLLANTHACEAE 0.00 1.25 20.00 0.02 0.16 0.84 1.02 
64 Nauclea orientalis RUBIACEAE 0.00 1.25 20.00 0.02 0.16 0.84 1.02 

Total 14.19142 802.5 2380 100 100 100 300 

 

Appendix 2 Importance value index (IVI) of saplings in Huai Sataeng Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan province 
including density (D), frequency (F), dominance (Do), relative density (RD), relative frequency (RF), relative dominance 
(RDo) and IVI of each species. 

No. scientific name Family D F Do RD (%) RF (%) Rdo (%) IVI 

1 Croton oblongifolius EUPHORBIACEAE 5625 60.00 3.51 13.89 3.57 23.31 40.77 
2 Aporosa villosa PHYLLANTHACEAE 3000 80.00 1.80 7.41 4.76 11.96 24.13 
3 Schima wallichii THEACEAE 3500 20.00 1.73 8.64 1.19 11.49 21.33 
4 Dalbergia rimosa FABACEAE 3375 100.00 0.98 8.33 5.95 6.53 20.81 
5 Cratoxylum cochinchinense HYPERICACEAE 3375 80.00 0.95 8.33 4.76 6.30 19.39 
6 Ficus racemosa MORACEAE 2000 80.00 0.25 4.94 4.76 1.67 11.37 
7 Antidesma ghaesembilla PHYLLANTHACEAE 1750 60.00 0.37 4.32 3.57 2.45 10.34 
8 Pavetta indica RUBIACEAE 1250 80.00 0.32 3.09 4.76 2.15 10.00 
9 Castanopsis acuminatissima FABACEAE 1250 60.00 0.49 3.09 3.57 3.24 9.90 
10 Pterocarpus macrocarpus FABACEAE 875 100.00 0.19 2.16 5.95 1.24 9.35 
11 Paranephelium ongifoliolatum SAPINDACEAE 1750 20.00 0.49 4.32 1.19 3.26 8.77 
12 Craibiodendron stellatum ERICACEAE 1250 60.00 0.25 3.09 3.57 1.65 8.30 
13 Artocarpus thailandicus MORACEAE 1125 60.00 0.16 2.78 3.57 1.04 7.39 
14 Canarium subulatum BURSERACEAE 750 60.00 0.26 1.85 3.57 1.72 7.14 
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Appendix 2 (continued)         

No. scientific name Family D F Do RD (%) RF (%) Rdo (%) IVI 

15 Dioscorea birmanica DIOSCOREACEAE 1000 40.00 0.25 2.47 2.38 1.67 6.52 
16 Ilex umbellulata AQUIFOLIACEAE 375 40.00 0.42 0.93 2.38 2.80 6.11 
17 Colona flagrocarpa MALVACEAE 375 60.00 0.08 0.93 3.57 0.56 5.05 
18 Crudia chrysantha COMBRETACEAE 625 20.00 0.33 1.54 1.19 2.22 4.95 
19 Phyllodium pulchellum FABACEAE 750 40.00 0.08 1.85 2.38 0.54 4.77 
20 Fernandoa adenophylla BIGNONIACEAE 625 20.00 0.30 1.54 1.19 1.98 4.71 
21 Fernandoa adenophylla BIGNONIACEAE 625 40.00 0.10 1.54 2.38 0.67 4.60 
34 Irvingia malayana IRVINGIACEAE 250 40.00 0.17 0.62 2.38 1.12 4.12 
22 Dalbergia cultrata FABACEAE 375 40.00 0.11 0.93 2.38 0.75 4.06 

23 Spondias lakonensis ANACARDIACEAE 750 20.00 0.14 1.85 1.19 0.93 3.98 
24 Vitex limonifolia LAMIACEAE 250 40.00 0.08 0.62 2.38 0.54 3.54 
25 Tetradium glabrifolium RUTACEAE 250 40.00 0.01 0.62 2.38 0.04 3.04 
26 Sterculia guttata STERCULIACEAE 375 20.00 0.14 0.93 1.19 0.92 3.03 
27 Millettia brandisiana FABACEAE 375 20.00 0.12 0.93 1.19 0.82 2.94 
28 Nephelium hypoleucum SAPINDACEAE 375 20.00 0.10 0.93 1.19 0.66 2.77 
29 Grewia scabrifolia MALVACEAE 125 20.00 0.18 0.31 1.19 1.22 2.72 
30 Ficus fistulosa MORACEAE 375 20.00 0.09 0.93 1.19 0.60 2.72 
31 Gardenia sootepensis RUBIACEAE 375 20.00 0.08 0.93 1.19 0.51 2.62 
32 Albizia odoratissima FABACEAE 125 20.00 0.15 0.31 1.19 0.98 2.48 
33 Alphonsea glabrifolia ANNONACEAE 250 20.00 0.10 0.62 1.19 0.67 2.47 
35 Lagerstroemia crispa LYTHRACEAE 125 20.00 0.09 0.31 1.19 0.61 2.11 
36 Phyllanthus emblica PHYLLANTHACEAE 125 20.00 0.06 0.31 1.19 0.37 1.87 
37 Phoebe lanceolata LAURACEAE 125 20.00 0.05 0.31 1.19 0.34 1.84 
38 Dillenia indica DILLENIACEAE 125 20.00 0.03 0.31 1.19 0.20 1.70 
39 Castanopsis argyrophylla FABACEAE 125 20.00 0.02 0.31 1.19 0.11 1.60 
40 Lannea coromandelica ANACARDIACEAE 125 20.00 0.02 0.31 1.19 0.11 1.60 
41 Kailarsenia hygrophila RUBIACEAE 125 20.00 0.00 0.31 1.19 0.03 1.53 
42 Leea indica VITACEAE 125 20.00 0.00 0.31 1.19 0.01 1.51 
 Total     100 100 100 300 

 

Appendix 3 Importance value index (IVI) of seedlings in Huai Sataeng Watershed Management Unit, Thung Chang district, Nan province 
including density (D), frequency (F), relative density (RD), relative frequency (RF) and IVI of each species. 

NO. scientific name Family D F RD (%) RF (%) IVI 

1 Cratoxylum cochinchinense HYPERICACEAE 8,000.00 20.00 20.94 5.68 26.62 
2 Dalbergia rimosa FABACEAE 76,000.00 100.00 9.95 5.68 15.63 
3 Pterocarpus macrocarpus FABACEAE 16,000.00 20.00 5.76 5.68 11.44 
4 Croton oblongifolius EUPHORBIACEAE 16,000.00 60.00 6.81 3.41 10.22 
5 Dioscorea birmanica DIOSCOREACEAE 4,000.00 20.00 3.93 5.68 9.61 
6 Calamus diepenhorstii ARECACEAE 24,000.00 60.00 4.71 2.27 6.98 
7 Castanopsis acuminatissima FABACEAE 18,000.00 20.00 3.14 3.41 6.55 
8 Lygodium flexuosum LYGODIACEAE 22,000.00 60.00 2.88 3.41 6.29 
9 Millettia brandisiana FABACEAE 2,000.00 20.00 2.09 3.41 5.50 
10 Ficus racemosa MORACEAE 2,000.00 20.00 2.09 3.41 5.50 
11 Antidesma ghaesembilla PHYLLANTHACEAE 4,000.00 20.00 2.09 3.41 5.50 
12 Fernandoa adenophylla BIGNONIACEAE 160,000.00 100.00 1.57 3.41 4.98 
13 Craibiodendron stellatum ERICACEAE 2,000.00 20.00 1.57 3.41 4.98 
14 Schima wallichii THEACEAE 18,000.00 20.00 3.66 1.14 4.80 
15 Lepisanthes ferruginea SAPINDACEAE 8,000.00 40.00 2.36 2.27 4.63 
16 Phyllodium pulchellum FABACEAE 2,000.00 20.00 2.09 2.27 4.37 

Appendix 3 (continued)       
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NO. scientific name Family D F RD (%) RF (%) IVI 

17 Spondias lakonensis ANACARDIACEAE 2,000.00 20.00 3.14 1.14 4.28 
18 Leea indica VITACEAE 6,000.00 60.00 0.79 3.41 4.19 
19 Castanopsis argyrophylla FABACEAE 16,000.00 40.00 2.36 1.14 3.49 
20 Albizia odoratissima FABACEAE 4,000.00 20.00 2.36 1.14 3.49 
21 Kailarsenia hygrophila RUBIACEAE 44,000.00 100.00 1.05 2.27 3.32 
22 Bridelia ovata PHYLLANTHACEAE 12,000.00 60.00 2.09 1.14 3.23 
23 Artocarpus thailandicus MORACEAE 2,000.00 20.00 0.79 2.27 3.06 
24 Sphenodesme mekongensis VERBENACEAE 12,000.00 60.00 1.83 1.14 2.97 
25 Colona winitii MALVACEAE 2,000.00 20.00 0.52 2.27 2.80 
26 Aporosa villosa PHYLLANTHACEAE 18,000.00 40.00 0.52 2.27 2.80 
27 Irvingia malayana IRVINGIACEAE 28,000.00 20.00 1.05 1.14 2.18 
28 Crudia chrysantha COMBRETACEAE 6,000.00 20.00 0.79 1.14 1.92 
29 Dillenia obovata DILLENIACEAE 4,000.00 40.00 0.79 1.14 1.92 
30 Lithocarpus fenestratus FAGACEAE 2,000.00 20.00 0.52 1.14 1.66 
31 Pavetta indica RUBIACEAE 52,000.00 60.00 0.52 1.14 1.66 
32 Phoebe lanceolata LAURACEAE 4,000.00 20.00 0.52 1.14 1.66 
33 Melicope pteleifolia RUTACEAE 4,000.00 20.00 0.52 1.14 1.66 
34 Phyllanthus emblica PHYLLANTHACEAE 16,000.00 60.00 0.52 1.14 1.66 
35 Ficus fistulosa MORACEAE 4,000.00 20.00 0.52 1.14 1.66 
36 Vitex peduncularis LAMIACEAE 16,000.00 60.00 0.26 1.14 1.40 
37 Gardenia sootepensis RUBIACEAE 6,000.00 40.00 0.26 1.14 1.40 
38 Fernandoa adenophylla BIGNONIACEAE 24,000.00 20.00 0.26 1.14 1.40 
39 Gmelina arborea LAMIACEAE 30,000.00 100.00 0.26 1.14 1.40 
40 Vitex limonifolia LAMIACEAE 2,000.00 20.00 0.26 1.14 1.40 
41 Macaranga denticulata EUPHORBIACEAE 2,000.00 20.00 0.26 1.14 1.40 
42 Millingtonia hortensis BIGNONIACEAE 6,000.00 20.00 0.26 1.14 1.40 
43 Canarium subulatum BURSERACEAE 2,000.00 20.00 0.26 1.14 1.40 
44 Colona flagrocarpa MALVACEAE 2,000.00 20.00 0.26 1.14 1.40 
45 Aganonerion polymorphum APOCYNACEAE 36,000.00 40.00 0.26 1.14 1.40 
46 Tetradium glabrifolium RUTACEAE 4,000.00 40.00 0.26 1.14 1.40 
47 Syzygium claviflorum MYRTACEAE 14,000.00 20.00 0.26 1.14 1.40 

Total 764,000.00 1,760.00 100 100 200 

 

  



 

 

คำแนะนำสำหรับผู้เขียนวารสารวนศาสตร์ไทย 
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วารสารวนศาสตร์ ไทย  เป ็นวารสารทางว ิชาการป่ า ไม้  จ ัดทำโดยศ ูนย ์ ว ิ จ ั ยป่ า ไม้  คณะวนศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กำหนดพิมพ์เผยแพร่ทุก 6 เดือน (ปีละ 2 ฉบับ) วัตถุประสงค์เพื่อพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัยทางป่า
ไม้สาขาต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดยวารสารนี้มีการเผยแพร่ไปยังห้องสมุดของสถาบันและ
หน่วยงานต่าง ๆ ทั้งในและต่างประเทศ  

การส่งต้นฉบับ ต้นฉบับต้องไม่เคยลงตีพิมพ์และไม่ได้อยู่ระหว่างกระบวนการพิจารณาลงตีพิมพ์ในวารสารหรือสิ่ง

ตีพิมพ์อื ่นใด ผลงานจัดอยู่ในงานเขียนประเภทหนึ ่ง ดังต่อไปนี้ (1) นิพนธ์ต้นฉบับ (original article) เป็นการเสนอ

ผลงานวิจัยแบบสมบูรณ์ที ่ผู ้เขียนได้ดำเนินการวิจัยด้วยตนเอง  (2) บทความวิจัยสั ้น (short communications) เป็น

งานวิจัยที่น่าสนใจหรือการค้นพบสิ่งใหม่แต่มีเนื้อหาสมบูรณ์น้อยกว่า และ (3) บทวิจารณ์ (review article) เป็นบทความ

ทางวิชาการที่นำเสนอสาระซึ่งผ่านการวิเคราะห์หรือประมวลจากการตรวจเอกสาร  ทั้งนี้เรื่องที่เป็นนิพนธ์ต้นฉบับ และ 

บทความวิจัยสั้น จะได้รับพิจารณาให้ลงตีพิมพ์ก่อนเรื่องที่เป็นบทวิจารณ์ 

การเตรียมต้นฉบับ 
ต้นฉบับ  

ต้นฉบับเขียนเป็นภาษาไทย ควรมีการตรวจทานการใช้ภาษาและคำสะกดต่าง ๆ อย่างถี่ถ้วนก่อนนำเสนอ ความยาว
ไม่เกิน 15 หน้า กระดาษ A4 จัดรูปแบบกั้นหน้ากระดาษบน ล่าง ซ้าย และขวา ขนาด 1 นิ้ว หรือ 2.54 เซนติเมตร  
การพิมพ ์ 

1. การพิมพ์ใช้ตัวอักษร TH Sarabun PSK ขนาด 14 สำหรับภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ  

2. หัวข้อหลักใช้ ขนาด 18 ตัวหนาและจัดกึ่งกลางหน้า เช่น คำนำ อุปกรณ์และวิธีการ ฯลฯ ถ้าเรื่องที่เขียนเป็น
ตัวอักษรภาษาอังกฤษ หัวข้อหลักใช้ตัวอักษรพิมพ์ใหญ่ เช่น ABSTRACT INTRODUCTION REFERENCES เป็นต้น  

3. หัวข้อย่อยแรก ใช้อักษรตัวหนาและจัดชิดซ้าย ขนาด 16 และเริ่มใส่หมายเลขข้อ ในหัวข้อย่อยถัดไปโดยใช้อักษร 
ตัวหนา ขนาด 14  

4. ใส่หมายเลขหน้า มุมขวา ด้านบน  

5. ใส่หมายเลขบรรทัด (นับต่อเนื่องจากหน้าแรก)  
6. รายละเอียดใน Table และ Figure เป็นภาษาอังกฤษท้ังหมด ใช้ตัวอักษร TH Sarabun PSK ขนาด 14 

รายละเอียดของเนื้อหา 
หน้าแรก (Title page) เป็นหน้าที่แยกออกจากเนื้อหาอื่น ๆ ประกอบด้วย  

1. ชื่อเร่ือง เรื่องที่เขียนเป็นภาษาไทย ให้ระบุชื่อเรื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ควรกระชับและตรงกับเนื้อเรือ่ง  
จัดให้อยู่กึ่งกลางหน้ากระดาษ  

2. ชื่อผู้เขียน เรื่องที่เขียนเป็นภาษาไทย ใช้ช่ือเต็มทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ไม่ต้องระบุเพศ ยศ ตำแหน่ง  

3. สถานที่ทำงานของผู้เขียน ให้ระบุสถานที่ทางานและที่อยู่ของผู้เขียนทุกท่านทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  
พร้อมระบุที ่อยู ่ที ่ต ิดต่อได้ของผู ้เขียน โดยระบุชื ่อหน่วยงาน สถานที่ทำงาน เขต/อำเภอ จังหวัด รหัสไปรษณีย์ และ 
Corresponding Author E-mail 
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เนื้อหา ประกอบด้วยหัวข้อหลัก ดังนี ้ 
1. บทคัดย่อ สรุปสาระสำคัญของผลงานไว้โดยครบถ้วน และมีความยาวไม่เกิน 300 คำ เรื่องที่เขียนเป็นภาษาไทย 

ต้องมีบทคัดย่อเป็นภาษาอังกฤษ (ABSTRACT) ด้วย (ภาษาอังกฤษก่อนและตามด้วยภาษาไทย) ให้ระบุ Keywords จำนวน
ไม่เกิน 5 คำไว้ในตอนท้ายบทคัดย่อภาษาอังกฤษด้วย  

2. คำนำ อธิบายความสำคัญของปัญหา การตรวจเอกสาร (literature review) เฉพาะส่วนที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย
เท่านั้น และวัตถุประสงค์ของงานวิจัย ในกรณีงานวิจัยทางสังคมศาสตร์อาจเพิ่มเติมขอบเขตการวิจัย กรอบแนวคิดการวิจัย 
และสมมติฐานการวิจัย (ถ้ามี)  

3. อุปกรณ์และวิธีการ เขียนให้รัดกุม ไม่พรรณนาวิธีการวิเคราะห์ ใช้วิธีการอ้างอิงช่ือหรือองค์กร เช่น ใช้ตามวิธีของ 
AOAC (1990)  

4. ผลและวิจารณ์ ผลการทดลองและวิจารณ์ผลเขียนรวมกัน ภาพและตาราง ต้องมีเนื้อหาและคำอธิบายเป็น
ภาษาอังกฤษ ให้แสดงเฉพาะข้อมูลสำคัญและจำเป็น แทรกภาพและตารางตามลำดับในเนื้อหา โดยใช้คำว่า Figure ในการ
อ้างอิงภาพและใช้คำว่า Table ในการอ้างอิงตาราง 

5. สรุป ใหก้ระชับ ยกใจความสำคัญที่ได้จากการวิจัย  

6. คำนิยม (ถ้ามี) ไม่ควรเกิน 50 คำ 

7. REFERENCES หลักเกณฑ์และรูปแบบการเขียน REFERENCES เรียบเรียงโดยใช้ภาษาอังกฤษทั้งหมดในกรณี
เอกสารอ้างอิงเป็นภาษาไทยให้ปรับเป็นภาษาอังกฤษและต่อท้ายเอกสารอ้างอิงนั้นด้วยคำว่า (in Thai)  

8. ก่อนส่งต้นฉบับควรตรวจทานการอ้างอิงในเนื้อหาและในท้ายบทให้ตรงกัน และถูกต้องตามหลักเกณฑ์ที่ระบุไว้
ดังต่อไปนี้ 

8.1 การอ้างอิง (citation) ในเนื้อหาใช้ระบบ family name-and-year system  
8.2 การเรียงลำดับ REFERENCES เรียงตามลำดับตัวอักษร เอกสารทั้งหมดที่ถูกอ้างอิงในเนื้อหาต้องปรากฏใน

รายการเอกสารและสิ่งอ้างอิง  

8.3 การเขียน REFERENCES (ตัวอย่างการเขียนแสดงด้านล่าง) 

- การเขียนให้ขึ้นต้นด้วยนามสกุล คั่นด้วยเครื่องหมายจุลภาค (,) แล้วตามด้วยตัวอักษรย่อตัวแรกของชื่อจริง และ/
หรือช่ือกลางทุกคนตามลำดับ  

- เอกสารภาษาอังกฤษให้ข้ึนต้นด้วยนามสกุล คั่นด้วยเครื่องหมายจุลภาค (,) แล้วตามด้วยตัวอักษรย่อตัวแกรของช่ือ
จริงและชื่อกลาง (ถ้ามี) ของทุกคนตามลำดับ เช่น Palma, C.E., Mamon, S.J.B., Rubin, K.N.D. 2009. ส่วนเอกสารอ้างอิง
ภาษาไทยให้แปลเป็นภาษาอังกฤษและทำการอ้างอิงเหมือนเอกสารภาษาอังกฤษ แล้ววงเล็บด้านหลังว่า (in Thai)  

- เอกสารอ้างอิงประเภทหนังสือท่ีตีพิมพ์ครั้งแรกไม่ต้องระบุครั้งท่ีพิมพ์ 
- วารสารวิชาการให้ใช้ช่ือเต็มของวารสาร  
- เอกสารอ้างอิงประเภทเว็บไซต์ตอ้งระบุวัน เดือน ปี ท่ีสืบค้นข้อมลู 
 8.4 การเขียนหน่วยให้ใช้หน่วยวัดสากล (International System of Units, SI Unit) เช่น พื้นทีใช้เฮกตาร์ (ha) 

ตารางเซนติเมตร (cm2) ตารางเมตร (m2) หรือตารางกิโลเมตร (km2) เป็นต้น หน่วยระยะทาง ความกว้าง ความสูง และ 
ความยาวใช้มิลลิเมตร (mm) เซนติเมตร (cm) เมตร (m) หรือกิโลเมตร (km) และมาตราการตวงใช้หน่วยเมตริก เช่น กรัม (g) 
กิโลกรัม (kg) ตัน (ton) เป็นต้น 
  



 

 

ตัวอย่างการเขียน REFERENCES 
บทความในวารสาร 
รูปแบบ: กรณีบทความไม่มีเลข DOI 
ช่ือผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ช่ือบทความ. ชื่อเต็มวารสาร, ปีท่ีพิมพ์(ฉบับท่ี): เลขหน้าหรือเลขท่ีบทความ.  
 

Blanchard, M.G., Runkle, E.S. 2006. Temperature during the day, but not during the night, controls 
flowering of Phalaenopsis orchids. Journal of Experimental Botany, 57: 4043–4049.  

Pozsgai, G., Littlewood, N.A.  2014. Ground beetle (Coleoptera: Carabidae) population declines and 
phenological changes: Is there a connection? Ecological Indicators, 41: 15–24. 

Seekhiew, A., Tasen, W., Teejuntuk, S. 2020. Ground dwelling insect community in limestone mining 
rehabilitation area, Saraburi province. Thai Journal of Forestry, 39(1): 1–10. (in Thai) 

 

วารสารอิเลคทรอนิกส์ 
รูปแบบ: กรณีบทความทีม่ีเลข DOI 
ช่ือผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ช่ือบทความ. ชื่อเต็มวารสาร, ปีท่ีพิมพ์(ฉบับท่ี): เลขหน้าหรือเลขท่ีบทความ. doi.org/xxx หรือ 

doi: 10.xxx 
Arakawa, T., Timasheff, S.N. 1982. Stabilization of protein structure by sugars. Biochemistry, 21: 6536–

6544. doi.org/10.1021/bi00268a033 
Ounban, W., Puangchit, L., Diloksumpun, S. 2016. Development of general biomass allometric equations 

for Tectona grandis Linn.f. and Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Plantations in Thailand. 
Agriculture and Natural Resources, 50(1): 48–53. doi:10.1016/j.anres.2015.08.001. 

Spitz, D., Hunter, S. 2005. Contested code: The social construction of Napster. Inform. Soc., 21: 169–180. 
doi: 10.1080/01972240490951890 

 

หนังสือ 
รูปแบบ: กรณีหนังสือ 
ช่ือผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ชื่อหนังสือ. สำนักพิมพ์. จังหวัด, ประเทศ. (in Thai)  
Subinprasert, S. 2003. Insect Biology. Ramkhamhaeng University Press, Bangkok, Thailand. (in Thai) 
 

รูปแบบ: หนังสือที่พิมพ์หลายคร้ัง 
ช่ือผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ชื่อหนังสือ, พิมพ์คร้ังท่ี X. สำนักพิมพ์. จังหวัด, ประเทศ. (in Thai)  
Strunk, Jr.W., White, E.B. 1979. The Elements of Style, 3rd ed. Macmillan. New York, NY, USA. 
 

รูปแบบ: บทความในหนังสือ 
ช่ือผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ช่ือบทความ. In: นามสกลุ, ช่ือย่อ (Ed. หรือ Eds.). ชื่อหนังสือ, พิมพ์คร้ังท่ี X. สำนักพิมพ์. จังหวัด, 

ประเทศ, pp. xx–xx. (in Thai)  
Loth, G.R., Hemgesberg, L.B. 1999. How to prepare an electronic version of your article. In: Jones, B.S., Smith, 

R.Z. (Eds.). Introduction to the Electronic Age. E–Publishing Inc. New York, USA. pp. 281–304. 
  

https://doi.org/10.1016/j.anres.2015.08.001/


 

 

รายงานการประชมุสัมมนาทางวิชาการ 
รูปแบบ: รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
ช่ือผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ช่ือเรื่อง. In: ชื่อรายงานการประชุม. สถานท่ี, จังหวัด, ประเทศ, pp. xx–xx. 
Liu, C., Peng, D., Yang, Y. 2010. Anti-oxidative and anti-aging activities of collagen hydrolysate. In: 

Proceeding of 3rd International Conference on Biomedical Engineering and Informatics. 
Yantai, China, pp. 1981–1985. 

Mettam, G.R., Adams, L.B. 1999. How to prepare an electronic version of your article. In: Jones, B.S., Smith, R.Z. 
(Eds.). Introduction to the Electronic Age. E- Publishing Inc. New York, NY, USA, pp. 281–304. 

 

วิทยานิพนธ ์
รูปแบบ: วิทยานิพนธ์ 
ช่ือผู้แต่ง. ปีที่พิมพ์. ชื่อเร่ือง. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท/เอก, ช่ือมหาวทิยาลัย, จังหวัด, ประเทศ. (in Thai) 
Isnaeni, N.F. 2007. Product Formulation of Pure Instant Potatoes (Ipomoea batatas (L.) Lam] as One 

of Staple Food Diversification. M.S. Thesis, Bogor Agricultural University, Bogor, Indonesia. 
Jundang, W. 2010. Evaluation of Carbon Sequestration in Dry Dipterocarp Forest and Eucalypt 

Plantation at Mancha Khiri Plantation, Khon Kaen Province. M.S. Thesis, Kasetsart University, 
Bangkok, Thailand. (in Thai) 

 

ข้อมูลสารสนเทศจากแหลง่ข้อมลูอิเลคทรอนิกส์ (เว็บไซต์) 
รูปแบบ: เว็บไซต์ 
ช่ือผู้แต่ง. ปีที่เผยแพร่. ชื่อเร่ือง. http://xxx, วัน เดือน ปี ที่สืบค้น. 
Sillery, B. 1998. Urban rain forest: An African jungle come to life on New York’s west side. Popular 

Science. http://epnet.com/hosttrial/ligin.htm/, 27 March 1998. 
The Thai Tapioca Development Institute. 2019. Harvested Area and Production, Past Years. 

http://tapiocathai.org/English/L1_e.html, 5 September 2021. 
 

ข้อแนะนำในการใช้ภาษา  
1. ใช้คำศัพท์ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถานและประกาศของราชบัณฑิตยสถาน  

2. การใช้ศัพท์บัญญัติทางวิชาการ ควรใช้ควบคู่กับศัพท์ภาษาอังกฤษ ในครั้งแรกที่ปรากฏในเอกสาร  

3. การเขียนชื่อเฉพาะหรือคำแปลจากภาษาต่างประเทศ ควรพิมพ์ภาษาเดิมของชื่อนั้น ๆ ไว้ในวงเล็บ ในครั้งแรกที่
ปรากฏในเอกสาร  

4. ไม่ควรใช้ภาษาต่างประเทศในกรณีที่มีภาษาไทยอยู่แล้ว  

5. รักษาความสม่ำเสมอในการใช้คำศัพท์และตัวย่อ โดยตลอดทั้งบทความ  
  

http://epnet.com/hosttrial/ligin.htm/
http://tapiocathai.org/English/L1_e.html


 

 

กระบวนการพิจารณาบทความ  
การพิจารณากลั่นกรองบทความ (peer review) ทุกบทความจะได้รับการกลั่นกรองเบื้องต้นจากกองบรรณาธิการ 

เพื่อพิจารณาถึงความสำคัญของบทความ ความเหมาะสมต่อวารสารวนศาสตร์ไทย รวมถึงคุณภาพเนื้อหาทางด้านวิทยาศาสตร์

และข้อมูลที่นำเสนอ บทความที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานจะถูกปฎิเสธ (reject) โดยไม่จำเป็นต้องส่งพิจารณาตรวจทาน ส่วน

บทความที่ผ่านเกณฑ์เบื้องต้นจะถูกส่งให้ผู้ เชี่ยวชาญ (reviewer) จำนวน 3 ท่าน ในแต่ละสาขาทำการพิจารณากลั่นกรอง 

(peer review) โดยช่ือของผู้ประพันธ์และผู้เชี่ยวชาญจะถูกปิดเป็นความลับ ข้อเสนอแนะจากผู้ทรงเชี่ยวชาญจะได้รับการ

ทบทวนจากกองบรรณาธิการ และส่งต่อไปยังผู้ประพันธ์เพื่อดำเนินการเปลี่ยนแปลงบทความตามคำแนะนำดังกล่าวและส่งผล

งานที่ปรับแก้ไขแล้วมายังกองบรรณาธิการเพื่อตัดสินใจขั้นสุดท้ายสำหรับการยอบรับ (accept) หรือ (reject) บทความ ปกติ

การพิจารณาทบทวนบทความใช้เวลาประมาณ 3 เดือน นับจากวันที่ส่งบทความ หากเกินกว่ากำหนดนี้ผู้ประพันธ์สามารถ

สอบถามมายังกองบรรณาธิการเพื่อทราบความเหตุผลได้  

บทความที่ได้รับการยอมรับ (accepted manuscripts) ทางกองบรรณาธิการจะส่งร่างบทความสำหรับตีพิมพ์

ให้กับผู้ประพันธ์เพื่อพิสูจน์ความถูกต้อง (corrected proof) จากนั้นผู้ประพันธ์จะได้รับแจ้งกำหนดเวลาการตีพิมพ์บทความ

นั้น 

บทความที่ถูกปฎิเสธ (rejected manuscripts) ทางกองบรรณาธิการจะส่งคืนเอกสารทั้งหมดรวมถึงข้อคิดเห็น
จากผู้เชี่ยวชาญให้กับผู้ประพันธ์ เพื่อเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงและส่งผลงานไปตีพิมพ์ยังวารสารอื่น ๆ ที่มีความเหมาะสม  
 

การส่งต้นฉบับ  
 ผู้เขียนจัดส่งรายละเอียดดังนี้ 

1. ต้นฉบับ (manuscript) 1 ชุด ในรูป Microsoft Office Word  
2. แบบเสนอต้นฉบับ (submission form) 1 ชุด ในรูป Microsoft Office Word หรือ PDF file 
3. ไฟล์ภาพต้นฉบับที่สามารถปรับแก้ไขได้ 
ดาวน์โหลดแบบฟอร์มแบบเสนอต้นฉบับได้ท ี ่ http://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf/SubmissionForm  

ส่งทุกไฟล์ผ่านระบบ ThaiJO (Thai Journal Online) http://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมที่  
กองบรรณาธ ิการ  วารสารวนศาสตร ์ ไทย ศ ูนย ์ ว ิ จ ั ยป ่ าไม ้  ช ั ้ น  5 อาคารวนศาสตร ์  72 ป ี  คณะวนศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท์ 02-5614761  
 
หมายเหตุ 1. เอกสารที่มีการเตรียมต้นฉบับไม่ถูกต้องตามข้อเสนอแนะนำจะไม่ได้รับการพิจารณา 
  2. ทางสารสารฯ ขอสงวนสิทธ์ิที่จะไม่คืนเอกสารข้างต้นให้ผู้เขียนไม่ว่ากรณีใดๆ 
  3. บทความที่ท่านส่งเข้าระบบต้องไม่เคยได้รับการตีพิมพ์มาก่อนหรืออยู่ในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งในการ
พิจารณาจากวารสารของที่อื่นทั้งในระบบ ThaiJo หรือระบบอื่น ๆ หากทางเราตรวจพบเจอบทความดังกล่าวได้ถูกตีพมิพ์ซ้ำ
หรือคัดลอกมาจากที่อ่ืนโดยไม่มีการอ้างอิงบทความของท่านจะถูกปฏิเสธการตีพิมพ์หรือถูกถอดออกจากระบบทันท ี

http://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf/SubmissionForm
http://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf


วารสารวนศาสตร์ไทย  
Thai Journal of Forestry 

 

 

ศนูยว์จิยัป่าไม ้ คณะวนศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ 50 ถนนงามวงศว์าน ลาดยาว  จตจุกัร  กรุงเทพฯ  10900 
โทรศพัท/์โทรสาร: 02 5614761 , 094-885-5992  อีเมล:์ frc@ku.th เว็บไซต:์ https://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf  

แบบเสนอต้นฉบับ 
1. ชื่อเรื่อง:  
ภาษาไทย  
  
ภาษาอังกฤษ  
  

 

2. ผู้เขียน   
ผู้เขียนชื่อที่ 1 ชื่อ-สกลุ:  
ภาษาไทย  
ภาษาอังกฤษ  
ชื่อและที่อยู่หน่วยงาน:  
ภาษาไทย  
  
ภาษาอังกฤษ  

  
เบอร์โทรศัพท์  
  
อีเมล  
  

ผู้เขียนชื่อที่ 2  
ชื่อ-สกลุ:  
ภาษาไทย  
ภาษาอังกฤษ  
ชื่อและที่อยู่หน่วยงาน:  
ภาษาไทย  
  
ภาษาอังกฤษ  
  
อีเมล  
  
หมายเหตุ: กรณีที่มีผู้เขียนมากกวา่ 2 คน กรุณาเพิ่มเติมข้อมลูตามคนท่ี 1 และ 2  

https://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf
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ศนูยว์จิยัป่าไม ้ คณะวนศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ 50 ถนนงามวงศว์าน ลาดยาว  จตจุกัร  กรุงเทพฯ  10900 
โทรศพัท/์โทรสาร: 02 5614761 , 094-885-5992  อีเมล:์ frc@ku.th เว็บไซต:์ https://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf  

3. อาจารย์ท่ีปรึกษา 

ชื่อ-สกลุ:  
ภาษาไทย  
ภาษาอังกฤษ  
   
ชื่อและที่อยู่หน่วยงานทางไปรษณีย์:  :  
ภาษาไทย   
  
ภาษาอังกฤษ  
  
โทรศัพท:์  
โทรสาร:  
เบอร์มือถือ:    
อีเมล:  
 
 

4. ผู้รับผิดชอบบทความ (corresponding author)   
ชื่อ-สกลุ:  
ภาษาไทย  
  
ภาษาอังกฤษ  
  
ชื่อและที่อยู่หน่วยงานทางไปรษณีย์:  : 
ภาษาไทย  
  
ภาษาอังกฤษ  
  
โทรศัพท:์  
เบอร์มือถือ:    
อีเมล:  

 
  

https://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf
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ศนูยว์จิยัป่าไม ้ คณะวนศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ 50 ถนนงามวงศว์าน ลาดยาว  จตจุกัร  กรุงเทพฯ  10900 
โทรศพัท/์โทรสาร: 02 5614761 , 094-885-5992  อีเมล:์ frc@ku.th เว็บไซต:์ https://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf  

แจ้งจำนงผู้เชี่ยวชาญ   
ข้าพเจ้าขอแจ้งจำนงถึงความต้องการให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาบทความจำนวน 2 ท่าน คือ 

ชื่อ-สกุล  
คนที่ 1 
ภาษาไทย  
ภาษาอังกฤษ  
  
ความเชี่ยวชาญ:  
ที่อยู่:  
  
โทรศัพท:์  
เบอร์มือถือ:    
อีเมล์:  
คนที่ 2 
ภาษาไทย  
ภาษาอังกฤษ  
  
ความเชี่ยวชาญ:  
ที่อยู่:  
  
โทรศัพท:์  
เบอร์มือถือ:    
อีเมล์:  

 

  

https://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf
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ศนูยว์จิยัป่าไม ้ คณะวนศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ 50 ถนนงามวงศว์าน ลาดยาว  จตจุกัร  กรุงเทพฯ  10900 
โทรศพัท/์โทรสาร: 02 5614761 , 094-885-5992  อีเมล:์ frc@ku.th เว็บไซต:์ https://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf  

ประเภทผลงาน 

 นิพนธ์ต้นฉบับ (original article) 

 บทความวิจัยสั้น (short communications) 

 บทความ (review article) 
 
คำรับรองจากผู้เขียน 
 “ข้าพเจ้าและผู้เขียนร่วม (ถ้ามี) ขอรับรองว่า ต้นฉบับที่เสนอมานี้ยังไม่เคยได้รับการตีพิมพ์และไม่ได้อยู่ในระหว่าง
กระบวนการพิจารณาตีพิมพ์ลงในวารสารหรือสิ่งตีพิมพ์อื่นใด ข้าพเจ้าและผู้เขียนร่วม (ถ้ามี) ยอมรับหลักเกณฑ์และเง่ือนไข
การพิจารณาต้นฉบับ ทั้งยินยอมให้กองบรรณาธิการมีสิทธ์ิพิจารณาและตรวจแก้ต้นฉบับได้ตามที่เห็นสมควร พร้อมนี้ขอมอบ
ลิขสิทธิผ์ลงานที่ได้รับการตีพิมพ์ให้แก่วารสารวนศาสตร์ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรณีมีการฟ้องร้องเรื่อง
การละเมิดลิขสิทธิ์เกี่ยวกับภาพ กราฟ ข้อความส่วนใดส่วนหนึ่ง หรือ ข้อคิดเห็นที่ปรากฏในผลงาน ให้เป็นความรับผิดชอบ
ของข้าพเจ้าและผู้เขียนร่วม (ถ้ามี) แต่เพียงฝ่ายเดียว และหากข้าพเจ้าและผู้เขียนร่วม (ถ้ามี) ประสงค์ถอนบทความใน
ระหว่างกระบวนการพิจารณาของทางวารสาร ข้าพเจ้าและผู้เขียนร่วม (ถ้ามี) ยินดีรับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมดที่เกิดขึ้นใน
กระบวนการพิจารณาบทความนั้น” 

 
ลงช่ือ.......................................................................  
(                                                         )  

ผู้เขียนหลัก  
วัน/เดือน/ปี.................................................. 

 
 

https://li01.tci-thaijo.org/index.php/tjf


 
รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความ (Peer Review) 

วารสารวนศาสตร์ไทย คณะวนศาสตร์ ปีที่ 42 ฉบับท่ี 1-2 (มกราคม–ธันวาคม 2566) 
ก. ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกมหาวิทยาลัย 

 
           ชื่อ - สกุล           สังกัด 

1. ดร.วรพรรณ หิมพานต์ กรมป่าไม้ 
2. ดร.ปณิดา กาจีนะ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
3. ดร.ณรงค์ชัย ชลภาพ องค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ 
4. ผศ.ดร.พิมพ์ลภัส พงศกรรังศิลป์ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
5. ดร.สุวคนธ์ ภาคีไวย มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
6. ดร.อัญชัญ ตัณฑเทศ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
7. ผศ.ดร.สมบูรณ์ กีรติประยูร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
8. ผศ.ดร.ต่อลาภ คำโย มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ 
9. ผศ.ดร.คมสัน คีรีวงศ์วัฒนา มหาวิทยาลัยศิลปกร 
10. คุณอลงกต ปากาศ สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ

มหาชน) (GISTDA) 
11. ดร.ณพล อนุตตรังกูร มหาวิทยาลัยมหิดล (นครสวรรค์) 
12. ดร.วรดลต์ แจ่มจำรูญ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
13. ผศ.ดร.สุธีระ เหิมฮึก มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
14. ศ.ดร.สุนทร คำยอง มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่
15. ดร.สุรินทร์ อ้นพรม สมาคมศิษย์เก่าวนศาสตร์ 
16. ดร.ศิริลักษณ์ ธรรมนุ กรมป่าไม้ 
17. รศ.ดร.วิพักตร์ จินตนา สมาคมศิษย์เก่าวนศาสตร์ 
18. ผศ.ดร.ลักษณ์นารา ขวัญชุม มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
19. คุณพิณทิพย์ ธิติโรจนะวัฒน์ ข้าราชการเกษียณกรมป่าไม้ 
20. คุณยุทธศาสตร์ อนุรักติพันธ์ุ กรมพัฒนาท่ีดิน 
21. รศ.ดร.สุวิทย์ อ๋องสมหวัง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
22. ดร.สายัณห์ สัมฤทธ์ิผล ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ  

(ไบโอเทค สวทช.) 
23. ผศ.ดร.เชิดชัย โพธ์ิศรี มหาวิทยาลัยนครพนม 
24. ดร.วินันท์ดา หิมะมาน กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช 
25. ดร.สุทธิดา มณีอเนกคุณ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
26. ผศ.ดร.ลักษณ์นารา ขวัญชุม มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
27. ดร.กันย์ธนัญ สุชิน มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
28. รศ.ดร.ดุสิต เวชกิจ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
29. ผศ.ดร.อัจฉริยะ โชติขันธ ์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 



30. ดร.วิศนีย์ ยิ่งประเสริฐ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
31. รศ.ดร.พรรณนิภา เชาวนะ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์  
32. รศ.ดร.อดิศร์ อิศรางกูร ณ อยุธยา  สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ (NIDA) 
33. รศ.ดร.รัตนวัฒน์ ไชยวัฒน์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
34. ผศ.ดร.ฑีฆา โยธาภักดี มหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ 
35. ผศ.ดร.บุญธิดา ม่วงศรีเมืองดี มหาวิทยาลัยศรีนครินทร์วิโรฒ 
36. ดร.พนิดา รุ่งรัตนกุล กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช 

 
ข. ผู้ทรงคุณวุฒิภายในมหาวิทยาลัย 

 
           ชื่อ - สกุล           สังกัด 

1. ผศ.ดร.พรเทพ เหมือนพงษ์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
2. ผศ.ดร.นิสา เหล็กสูงเนิน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
3. ดร.พิศุทธุ์ ศิริพันธุ ์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
4. ดร.ศุภศิษย์ ศรีอักขรินทร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
5. ผศ.ดร.แสงสรรค์ ภูมิสถาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
6. ผศ.ดร.กฤษฎาพันธุ์ ผลากิจ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
7. ผศ.ดร.วรงค์ สุขเสวต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
8. ผศ.ดร.พิชิต ลำใย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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