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บทคดัย่อ 
ศกึษาอทิธพิลของอายุการตดัและรูปแบบปุ๋ ยทีCมต่ีอผลผลติชวีมวลและองคป์ระกอบทางเคมขีองหญ้า 

เนเปียร์ทิฟตันเพืCอใช้เป็นพลังงานทดแทน แผนการทดลองแบบ Split-plot in RCBD จํานวน R ซํTา 
ประกอบดว้ยปัจจยัหลกั คอื อายุการตดัทีC UVW วนั (AU), U[W วนั (AV) และ U\W วนั (A]) ปัจจยัรอง คอื การ
ใหปุ้๋ ย R รปูแบบ ไดแ้ก่ ปุ๋ ยยเูรยี อตัรา ]_.\ กโิลกรมัไนโตรเจน/ไร่/ปี (TU), ปุ๋ ยยเูรยีผสมปุ๋ ยคอกและใบกระถนิ 
(ปุ๋ ยยูเรีย อัตรา U\.R กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่/ปี และปุ๋ ยคอกผสมใบกระถิน (]W  : dW, %w/w) อัตรา U\.R 
กโิลกรมัไนโตรเจน/ไร่/ปี) (TV), ปุ๋ ยคอกผสมใบกระถนิ (]W : dW, %w/w) อตัรา ]_.\ กโิลกรมัไนโตรเจน/ไร่/ปี 
(T]) และไม่ใหปุ้๋ ยไนโตรเจน (TR) ผลการทดลองพบว่าผลผลตินํTาหนักสดและแหง้ภายใตร้ปูแบบปุ๋ ยทั Tง R นั Tน 
ทรทีเมนตท์ีCไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน ไดแ้ก่ ปุ๋ ยยเูรยี (TU), ปุ๋ ยยเูรยีผสมปุ๋ ยคอกผสมใบกระถนิ (TV) และปุ๋ ยอนิทรยี;์ 
ปุ๋ ยคอกผสมใบกระถนิ (T]) มคี่าสงูกว่า (P<W.W[) ไม่ใหปุ้๋ ยไนโตรเจน (TR) ปรมิาณองคป์ระกอบไฮโดรเจน
ของการตดัหญา้เนเปียรท์ีCอายุ U\W วนั (A]) ร่วมกบัการไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนแบบ TU, TV และ T] มคี่าสงูกว่า 
(P<W.W[) ทรทีเมนตท์ีCเหลอื การตดัหญา้เนเปียรท์ีCอายุ U\W วนั (A]) ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยอนิทรยี ์(T]) มปีรมิาณ
องค์ประกอบไนโตรเจนและซลัเฟอร์สูงทีCสุด (P<W.WU) หญ้าเนเปียร์ทีCอายุ U\W วนั (A]) ร่วมกบัไม่ให้ปุ๋ ย
ไนโตรเจน (TR) มีการสะสมคลอไรด์สูงทีCสุด (P<W.WU) และหญ้าเนเปียร์ทีCอายุ U\W วนั (A]) ร่วมกบัปุ๋ ย
อนิทรยี์; ปุ๋ ยคอกผสมใบกระถิน (T]) มคี่าพลงังานความร้อนสูงทีCสุด (P<W.WU) ซึCงมคีวามเหมาะสมกบัการ
นําไปใชเ้ป็นเชืTอเพลงิชวีมวลมากทีCสดุ 
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คาํสาํคญั : อายุการตดั; รปูแบบปุ๋ย; ผลผลติชวีมวล; หญา้เนเปียร;์ ค่าพลงังานความรอ้น 
 
Abstract 

The objective of this experiment was to study the influences of cutting ages and fertilizer forms 
on biomass yield and chemical compositions on Tifton napier grass for renewable energy.  By 
experiment, Split- plot in RCBD with four replications consists of 2 factors. Major factor was cutting 
ages, at 120 days (A1), 150 days (A2) and 180 days (A3). Minor factor included 4 fertilizer forms, i.e. 
urea fertilizer rate 36. 8 kg. N/ rai/ year ( T1) , urea fertilizer mixed with cow manure andleucaena leaf 
(urea fertilizer rate 18.4 kg.N/rai/year and a mix of cow manure and leucaena leaf (30:70, %w/w) rate 
18.4 kg.N/rai/year) (T2), cow manure mixed with leucaena leaf (30 : 70, %w/w) rate 36.8 kg.N/rai/year 
(T3) and non-nitrogen fertilizer (T4). The results of fresh and dry weight yield under four fertilizer forms 
showed that grasses under three nitrogen fertilizer treatments urea fertilizer, T1, T2 and T3, produced 
higher fresh and dry weight than those of T4 ( P<0. 05) .  In part of hydrogen content, cutting grass at 
180 days combination with the nitrogen fertilizer treatments including T1, T2 and T3 had higher 
(P<0.05) hydrogen content than the rest treatments. For nitrogen and sulfur content, cutting grass at 
180 days (A3) combination with cow manure mixed leucaena leaf (T3) achieved the highest  nitrogen 
and sulfur percentages (P<0.01) .  Moreover, chloride content of grass with cutting grass at 180 days 
( A3)  combination with non- nitrogen fertilizer ( T4)  gave the highest  chloride percentage ( P<0. 01) . 
Furthermore, napier grass under cutting age 180 days ( A3)  combination with cow manure mixed 
leucaena leaf ( T3)  gave the highest  value of heating value ( P<0. 01)  which is suitable for using as 
biomass fuel.  (T3) gave the highest (P<0.01) value of heating value which is suitable for using as 
biomass fuel.  
 

Keywords: cutting ages; fertilizer forms; biomass yield; napier grass; heating value  
 
1. คาํนํา 

หญ้าเนเปียร์เป็นหญ้าอาหารสตัวเ์ขตรอ้นทีC
ขึTนอยู่แพร่หลายใหผ้ลผลติสงูและสามารถปลกูไดใ้น
หลายพืTนทีCของประเทศไทย (สายัณห์, 2547) ให้
ผลผลติชวีมวลและมศีกัยภาพสงูในการผลติเพืCอใช้
เป็นวตัถุดบิสาํหรบัเชืTอเพลงิชวีมวล ( Mohammed 
et al., 2015) มีค่าความร้อนประมาณ 14-18 เมกะ
จูลต่อกิโลกรัม เหมาะสมต่อการนํามาผลิตเป็น
พลงังานทดแทนมากกว่าหญ้าชนิดอืCน (กระทรวง
พลังงาน, 2556) อีกทั Tงประเทศไทยเป็นประเทศ

เกษตรกรรม และมีศักยภาพสูงในด้านพืTนทีCการ
เพาะปลูกหญ้าเนเปียร ์หญ้าเนเปียรจ์งึเป็นวตัถุดบิ
หลกัและทางเลอืกหนึCงทีCสามารถนํามาเป็นพลงังาน
ทดแทนชีวมวลชนิดอืCน ๆ ทีCมีราคาแพง และ
สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าสําหรับโรงงานไฟฟ้า    
ชวีมวลในประเทศไทยไดอ้กีดว้ย ทั TงนีTหญ้าเนเปียร์
จะมีผลผลิตทีCสูงได้นั Tนต้องคํานึงถึงปัจจัยในด้าน 
ต่าง ๆ  เช่น การใช้ปุ๋ ยและอายุการตดั โดยการใส่
ปุ๋ยจะช่วยเพิCมผลผลิตของแปลงหญ้าให้มปีรมิาณ
มากขึTน และต้องมตี้นทุนการผลติทีCไม่สงูจนเกนิไป 
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โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจนสามารถเพิCมผลผลิตให้
สงูขึTน (สายณัห,์ 2547)  

ปัจจุบนัปุ๋ยเคมมีรีาคาค่อนขา้งสงู และการใส่
ปุ๋ยเคมเีป็นเวลานานจะทําใหค้วามเป็นกรดเป็นด่าง
ของดนิลดลง ซึCงอาจกระทบต่อผลผลติและคุณภาพ
ของหญ้าเนเปียร์ได้ จงึต้องมวีธิกีารแก้ไขเพืCอทีCจะ
ช่วยใหห้ญ้ามผีลผลติสูง อกีทั Tงเป็นการบํารุงดนิไป
พร้อม ๆ กนั โดยแนวทางในการแก้ไข คอื การใช้
ปุ๋ยพืชสดและการใช้ปุ๋ยคอก เพราะปุ๋ยพืชสดจะมี
ส่วนช่วยเพิCมอินทรียวตัถุในดิน เพิCมธาตุอาหารทีC
เป็นประโยชน์ไม่ว่าจะเป็นธาตุอาหารหลกัหรอืธาตุ
อาหารรอง (สิริวัฒน์, 2554) ปุ๋ยพืชสดทีCมีองค์ 
ประกอบของธาตุไนโตรเจนสูงทีCน่าสนใจมีขึTนอยู่
แพร่หลายโดยทั Cวไปและหาได้ง่าย นั Cนคือ กระถิน 
ซึCงโดยเฉพาะสว่นของใบ ซึCงมไีนโตรเจนสงูถงึ 4.16 
เปอร์เซ็นต์ (Pandey et al., 2006) ส่วนการใช้ปุ๋ย
คอก ปุ๋ยคอกไม่เพียงแต่จะให้อินทรียวัตถุ ธาตุ
อาหารหลัก และธาตุอาหารรองทีCจําเป็นต่อการ
เจรญิเติบโตของพชื แต่ยงัช่วยปรบัปรุงโครงสร้าง
ของดนิใหเ้หมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของพชื ทํา
ให้ดินมีการระบายนํTาและอากาศดขีึTน ช่วยลดการ 
ชะล้างพงัทะลายของดินและช่วยรกัษาหน้าดินไว้ 
เป็นแหล่งธาตุอาหารของจุลนิทรยี์ทีCเป็นประโยชน์
ในดิน ซึCงมีผลทําให้กิจกรรมต่าง ๆ ของจุลินทรีย์
ดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ และยังช่วยเพิCม
ปริมาณของจุลินทรีย์ในดินอีกด้วย (ยศนันท์ และ
คณะ, 2558)  

นอกจากนีT  อายุการตัดเป็นอีกปัจจัยทีCมี
ความสําคัญต่อการเจริญเติบโตและสมบัติทาง
พลงังานซึCงเป็นผลผลิตและองค์ประกอบทางเคมี 
การเพิCมอายุการตัดให้มากขึTน จะทําให้การแตก
แขนงหรอืหน่อเพิCมขึTนและอาหารสะสมในลาํต้นและ
รากเพิCมขึTน รวมทั Tงการยืดขยายของใบและลําต้น
ด้วย (Ward and Blaser, 1961) หญ้า เนเปียร์ทีC
ไดร้บัธาตุไนโตรเจนทีCสงูขึTนทาํใหม้จีาํนวนตน้ต่อกอ 

และผลผลิตนํTาหนักแห้ง ชีวมวลของหญ้าเนเปียร์
สูงขึTน (Tessema et al., 2003) ซึCงจากผลการวจิยั
เกียวกับหญ้าชนิดต่าง ๆ ในแง่ของอายุการตัดทีC
เหมาะจะนําไปใช้เป็นพลงังาน พบว่าหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 ทีCอายุการตดั 120 วนั หลงัการตดัครั Tง
แรก ให้ผลผลิตชีวมวลสูงทีCสุด (Sungwan et al., 
2014) ซึCงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kulasuwan 
และคณะ (2014) พบว่า ผลผลติชวีมวลของหญา้เน
เปียร์ปากช่อง 1 ทีCระยะเวลาเกบ็เกีCยวผลผลติ 120 
และ  180 วัน  ใ นฤดู ฝน ให้ผลผลิตสู งสุ ดและ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Noi-uthai และคณะ 
(2014) พบว่าหญา้เนเปียรท์ีCอายุการตดั 180 วนั ให้
ผลผลติชวีมวลสงูทีCสดุ  

นอกจากการเลือกอายุการตัดทีCเหมาะสม 
ยังคงจําเป็นต้องใช้พันธุ์หญ้าเนเปียร์ให้มีความ
เหมาะสมกับการนําไปใช้เป็นพลังงาน โดยจาก
งานวจิยัในอดตีทีCเกีCยวกบัการเกบ็เกีCยวหญา้เนเปียร์
ทีCอายุการตัด 90 วัน ได้แก่ หญ้าเนเปียร์บาน่า 
ไตห้วนัเอ 148 ธรรมดา รุกวาน่า ทฟิตนั กาํแพงแสน 
แคระ และมวกเหลก็ พบว่าหญ้าเนเปียร์ทฟิตันให้
ผลผลิตชีวมวลสู งทีC สุ ด  58.3 ตัน ต่อ เฮกตาร์  
(Rengsirikul et al., 2013) อีกทั Tงหญ้าเนเปียร์ทิฟ
ตนัมจีํานวนต้นต่อกอสูงสุด ให้ผลผลตินํTาหนักแหง้
สงูสุดและมค่ีาอตัราการสะสมนํTาหนักแหง้ต่อหน่วย
พืTนทีCสงูทีCสดุ (Muangpan et al., 2015) 

ดังนั TนงานวิจัยนีTจึงมีวัตถุประสงค์ในการ
เลือกรูปแบบของการใช้ ปุ๋ยและอายุการตัดทีC
เหมาะสมในการปลูกหญ้าเนเปียร์ทิฟตัน เพืCอ
นําไปใชเ้ป็นชวีมวลใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิCงขึTน 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
ดําเนินงานทดลองทีCภาควชิาพชืไร่นา คณะ

เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
บางเขน ระหว่างเดือนมถุินายน ปี พ.ศ. 2559 ถึง 
เดือนกุมภาพันธ์ ปี  พ.ศ. 2560 โดยปลูกหญ้า       
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เนเปียร์พนัธุ์ทิฟตนั ในกระถางเส้นผ่านศูนย์กลาง
ขนาด 40 เซนตเิมตร สงู 28 เซนตเิมตร จาํนวน 48 
กระถาง กระถางละ 1 ท่อนพนัธุ์ โดยมีระยะปลูก 
75x75 เซนติเมตร ดินทีC ใช้ เ ป็นดินเหนียวจาก
บริเวณของภาคกลางของประเทศทีCมีศกัยภาพใน
การปลกูหญา้ ซึCงถอืว่าเป็นดนิทีCมคีวามอุดมสมบรูณ์
สงู (ลกัขณา และคณะ, 2541)  

ทดสอบค่าความอุดมสมบูรณ์ของดนิและค่า
ความเป็นกรดด่าง (พีเอช) โดยมีค่าพีเอช 7.3 
ไนโตรเจน 0.1 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ฟอสฟอรสั 28 
มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั โพแทสเซยีม 58 มลิลกิรมัต่อ
กิโลกรมัและอินทรียวตัถุ 2.25 เปอร์เซ็นต์ โดยให้
นํTากบับวัรดนํTาทุกวนัตลอดระยะเวลาในการทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบ split-plot in RCBD 
โดย main-plot ประกอบดว้ยอายุการตดั 3 รูปแบบ 
คอื ตดัทีCอายุ 120 วนั (A1), อายุ 150 วนั (A2) และ
อายุ 180 วัน (A3) sub-plot ประกอบด้วยรูปแบบ
การใช้ปุ๋ย 4 รูปแบบ คือ (1) ปุ๋ยยูเรียล้วน สูตร   
(46-0-0) (T1) (2) ปุ๋ยยเูรยีผสมปุ๋ยคอก (มไีนโตรเจน 
0.5 เปอร์เซนต์) ผสมใบกระถิน (มีไนโตรเจน 2.1 
เปอร์เซนต์) (T2) (3) ปุ๋ยคอกผสมใบกระถิน (T3) 
(4) ไม่ใหปุ๋้ย (ไม่ใหปุ๋้ยไนโตรเจน) (T4)  

ตัดครั Tงแรก (first cut) ทีCอายุ 1 เดือน หลงั
การปลกู หลงัจากการตดัครั Tงแรกครบ 2 สปัดาห ์ใส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรัสสูต ร  0-42-0 [Ca(H2PO4) 2] แ ละ
โพแทสเซียม 0-0-60 (KCl) (ผสม 2 : 1) อัตรา 40 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ในทุกทรีทเมนต์ในปริมาณทีC
เท่ากนั เมืCอเขา้สปัดาหท์ีC 3 จะมกีารใสปุ๋่ยไนโตรเจน
ในแต่ละทรทีเมนต์แตกต่างกนัไป ดงันีT ทรทีเมนตท์ีC 
1 ปุ๋ยยเูรยีลว้น สตูร 46-0-0 อตัรา 80 กโิลกรมัต่อไร่
ต่อปีหรอื 36.8 กโิลกรมัไนโตรเจนต่อไร่ต่อปี ทรที
เมนต์ทีC 2 ปุ๋ยยูเรยีผสมปุ๋ยคอกผสมใบกระถิน โดย
ใส่ปุ๋ยยูเรยี อตัรา 40 กโิลกรมัต่อไร่ต่อปีหรอื 18.4 
กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อปี, ปุ๋ยคอกผสมใบ
กระถิน (]W : 70, %w/w) อตัรา 1,748 กโิลกรมัต่อ

ไร่ต่อปี หรือ 18.4 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อปี 
ทรทีเมนต์ทีC 3 ปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ, ปุ๋ยคอกผสม
ใบกระถนิ (]W : 70, %w/w) อตัรา 3,497 กโิลกรมัต่อ
ไร่ต่อปี หรือ 36.8 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ต่อปี 
ทรทีเมนตท์ีC 4 ไม่ใหปุ๋้ย (ไม่ใชปุ๋้ยไนโตรเจน) 

เกบ็เกีCยวผลผลติตามอายุการตดัทีC 120, 150 
และ 180 วัน ชั CงผลผลิตนํTาหนักสด นําตัวอย่าง
หญ้าเนเปียร์เข้าตู้อบลมร้อน (hot air oven) ทีC
อุณหภูม ิ70 องศาเซลเซยีส บนัทกึนํTาหนกัแหง้ เพืCอ
คํานวณผลผลตินํTาหนักแห้ง นําตวัอย่างไปบดเพืCอ
วเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางดา้นเคม ีดงันีT  

(1) วเิคราะหห์าเยืCอใยทีCละลายในสารฟอกทีC
เป็นกลาง (neutral-detergent fiber, NDF) เยืCอใยทีC
ละลายในสารฟอกทีCเป็นกรด (acid-detergent fiber, 
ADF) และหาลิก นิน  acid-detergent lignin, ADL 
โดยวธิขีอง (van Soest et al., 1991)  

(2) วิเคราะห์หาปริมาณธาตุคาร์บอน (C), 
ไฮโดรเจน (H) และไนโตรเจน (N) โดยใช้เครืCอง 
TruSpecCHN Determinator  

(3) วเิคราะหห์าปรมิาณซลัเฟอร ์(S) โดยใช้
วธิ ีacid digestion และ turbidimetric คลอไรด ์(Cl-) 
โดยใชว้ธิ ีdry ashing และ Tritation  

(4)  วิเคราะห์หาค่าพลังงานความร้อน 
(analytical methods for oxygen bombs) จากนั Tน
วเิคราะหค่์าความแตกต่างโดยเปรยีบเทยีบค่าเฉลีCย
โดยวธิ ีFisher’s least significant difference (LSD) 
ทีCระดบัความเชืCอมั Cน 0.05 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ผลผลิตของหญ้าเนเปียรทิ์ฟตนั 

การทดลองไม่พบปฏสิมัพนัธก์นัระหว่าง
ปัจจยัของอายุการตัดและรูปแบบของปุ๋ย ในส่วน
ของปัจจยัดา้นอายุการตดัของหญา้เนเปียรท์ฟิตนัทีC
อายุการตัด 120, 150 และ 180 วัน ตามลําดับ 
พบว่าผลผลตินํTาหนกัสดและนํTาหนกัแหง้ภายใตอ้ายุ
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การตัดทั Tง 3 รูปแบบของหญ้าเนเปียร์ทิฟตันไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถติ ิโดยมผีลผลตินํTาหนักสด
ในช่วง  1.48-5.55 กิโลกรัม ต่อไ ร่  และผลผลิต
นํTาหนักแห้งในช่วง 0.58-1.77 กิโลกรัมต่อไร่ ดัง
แสดงในรูปทีC 1 ซึCงแตกต่างจากงานวจิยั Sungwan 
และคณะ (2014) พบว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ทีC
อายุการตดั 4 เดอืน ให้ผลผลติชวีมวลสูงทีCสุด คอื 
8.91 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เช่นเดียวกับงานวิจัย 
Kulasuwan และคณะ (2014) พบว่าหญ้าเนเปียร์

ปากช่อง 1 ทีCอายุการตัด 120 และ 180 วัน ให้
ผลผลติชวีมวลสงูทีCสุด และงานวจิยั Noi-uthai และ
คณะ (2014) พบว่าหญ้าเนเปียร์ทีCอายุการตดั 180 
วนั ให้ผลผลติชวีมวลสูงทีCสุด ทั TงนีTเนืCองจากสภาพ
พืTนทีCปลูกของการทดลองในครั TงนีTมกีารปลูกทดลอง
ในกระถาง จึงอาจส่งผลการเจรญิเติบโตของหญ้า
ค่อนขา้งจํากดั ทําใหก้ารแตกกออาจลดลงกว่าปกติ
และมีปริมาณผลผลิตทีCน้อยกว่าการปลูกในสภาพ
แปลงปลกูขนาดใหญ่ 

 

 

รปูที* X  ผลผลตินํTาหนักสดและนํTาหนักแหง้ของหญ้าเนเปียรท์ฟิตนักโิลกรมัต่อกระถาง (A) และตนัต่อไร่ (B) 
ภายใตอ้ายุการตดั ] ระยะ (AU = อายุการตดั UVW วนั, AV = อายุการตดั U[W วนั และ A] = อายุการ
ตดั U\W วนั) (ค่าเฉลีCยทีCตามดว้ยอกัษร a, b และ ab ในแต่ละแผนภูมแิท่งมคีวามแตกต่างกนัทีCระดบั
ความเชืCอมั Cนเท่ากบั 95 เปอรเ์ซน็ต ์โดยใชว้ธิ ีFisher’s LSD test) 

 
อย่างไรก็ตาม ในส่วนของปัจจัยด้าน

รูปแบบของปุ๋ยทั Tง 4 รูปแบบต่อผลผลตินํTาหนักสด
และนํTาหนักแห้ง พบว่ามีความแตกต่างกนัอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยทีCทรีทเมนต์ทีCได้รับปุ๋ย
ไนโตรเจน ได้แก่ การให้ปุ๋ ยยูเรยีล้วน (T1) การให้
ปุ๋ยยเูรยีผสมปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ (T2) และการให้
ปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ (T3) ซึCงมผีลผลตินํTาหนักสด
และนํTาหนักแห้งสูงกว่า (P<0.05) หญ้าเนเปียร์ทีC
ไม่ไดร้บัปุ๋ยไนโตรเจน (T4) ดงัแสดงในรูปทีC 2 โดย

มผีลผลตินํTาหนักแหง้ของหญา้ทีCไดร้บัปุ๋ยไนโตรเจน
อยู่ ระหว่าง 0.43 ถึง 0.56 กิโลกรัมต่อกระถาง 
ในขณะทีCผลผลตินํTาหนกัสดของหญา้เนเปียรท์ีCไม่ได้
รับปุ๋ยไนโตรเจนมีค่า 0.28 กิโลกรัมต่อกระถาง
เท่านั Tน และเมืCอคํานวณเป็นผลผลตินํTาหนักแหง้ต่อ
พืTนทีC พบว่าหญ้าเนเปียร์ทิฟตันภายใต้การให้ปุ๋ย
ไนโตรเจนจะให้ผลผลิตนํTาหนักแห้งมากกว่า 1.22 
ตันต่อไร่เมืCอเปรียบเทียบกับผลผลิตนํTาหนักแห้ง
ของหญา้ทีCไม่ไดร้บัไนโตรเจนซึCงมค่ีา 0.80 ตนัต่อไร่
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รปูที* Z  ผลผลตินํTาหนักสดและนํTาหนักแหง้ของหญ้าเนเปียรท์ฟิตนักโิลกรมัต่อกระถาง (C) และตนัต่อไร่ (D) 
ภายใต้ภายใต้การจดัการปุ๋ย R รูปแบบ (TU = ปุ๋ยยูเรยี, TV = ปุ๋ยยูเรยีผสมปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ,  
T] = ปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ และ TR = ไม่ใหปุ๋้ยไนโตรเจน) (ค่าเฉลีCยทีCตามดว้ยอกัษร a, b และ ab 
ในแต่ละแผนภูมแิท่งมคีวามแตกต่างกนัทีCระดบัความเชืCอมั Cนเทา่กบั 95 เปอรเ์ซน็ต ์โดยใชว้ธิ ีFisher’s 
LSD test) 

 
[.Z องคป์ระกอบของผนังเซลล ์

การทดลองพบว่าระหว่างปัจจยัของอายุ
การตดัและรูปแบบของปุ๋ยมปีฏสิมัพนัธก์นั โดยจาก
ผลการทดลอง พบว่าปริมาณเฮมิเซลลูโลสของ
หญ้าเนเปียรท์ฟีตนัทีCอายุการตดั 180 วนั โดยไม่ให้
ปุ๋ย (ไม่ใหปุ๋้ยไนโตรเจน) (T4) และอายุการตดั 180 
วนัโดยใชปุ๋้ยยเูรยีลว้น (T1) มค่ีา 29.47 และ 30.66 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั ซึCงมค่ีาสงูกว่า (P<0.01) อายุ
การตดั 150 วนั โดยใชปุ๋้ยคอกผสมใบกระถนิ (T3) 
ซึCงมีค่า 28.17 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของปริมาณ
เซลลูโลสของหญ้าเนเปียร์ทีCอายุการตัด 180 วัน 
โดยใช้ปุ๋ยคอกผสมใบกระถิน (T3) มีค่าสูงทีCสุด
เท่ากบั 38.33 เปอร์เซน็ต์ และปรมิาณลกินินทีCอายุ
การตดั 6 เดอืน โดยใชปุ๋้ยยูเรยีผสมปุ๋ยคอกผสมใบ
กระถิน (T2) มีค่าสูงทีCสุดเท่ากบั 9.98 เปอร์เซน็ต์ 
ดงัตารางทีC 1  

โดยทั Cวไปโครงสรา้งของพชื ในผนงัเซลล ์

จะประกอบด้วยเฮมเิซลลูโลส เซลลูโลส และลกินิน 
ซึCงเป็นดชันีสาํคญัทีCใชเ้ป็นเกณฑใ์นการนําไปใชเ้ป็น
เชืTอเพลิงชีวมวล ซึCงองค์ประกอบทีCกล่าวมานั Tนจะ
ขึTนอยู่กบัชนิด อายุ และส่วนต่าง ๆ ของพชื ซึCงจาก
ผลการทดลองมีความสอดคล้องกับการศึกษา
เกีCยวกับหญ้าเขตอบอุ่น ได้แก่ Switchgrass, Big 
bluestem, Indiangrass, Little bluestem, Prairie 
cordgrass และ  Miscanthus ทีCพบว่ ามีป ริม าณ      
เฮมิเซลลูโลสมีค่าระหว่าง 35 ถึง 43 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนปริมาณเฮมิเซลลูโลสมีค่าระหว่าง 24 ถึง 33 
เปอรเ์ซน็ต ์และปรมิาณลกินินมค่ีาระหว่าง 6 ถงึ 25 
เปอรเ์ซน็ต์ (Amarasekara, 2014) ทั TงนีTในเรืCองของ
ปรมิาณเสน้ใยในลําต้นของหญา้เนเปียร ์โดยเฉพาะ
ปรมิาณเซลลโูลสและลกินิน ซึCงเป็นปัจจยัสาํคญัทีCใช้
ในการบ่งบอกถึงความเหมาะสมเพืCอไปใช้เป็นพชื
พลงังาน (Rocha et al., 2017) 
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ตารางที* X  รอ้ยละของปรมิาณเฮมเิซลลูโลส (hemicellulose) เซลลูโลส (cellulose) และลกินิน (lignin) ของ
หญา้เนเปียรท์ฟิตนัภายใตอ้ายุ ] ระยะ และปุ๋ย R รปูแบบ (% นํTาหนกัแหง้) 

 

อายุการตดั x รปูแบบปุ๋ย เฮมเิซลลโูลส (hemicellulose) เซลลโูลส (cellulose) ลกินิน (lignin) 
(A1) x (T1) 27.61 d 30.89 def 5.89 fg 
(A1) x (T2) 27.03 d 30.24 f 7.01 c 
(A1) x (T3) 24.83 e 31.37 cde 5.04 h 
(A1) x (T4) 27.18 d 29.93 f 6.44 de 
(A2) x (T1) 29.39 bc 30.78 ef 6.65 cde 
(A2) x (T2) 27.74 d 32.37 c 5.42 gh 
(A2) x (T3) 28.17 cd 32.31 c 6.29 ef 
(A2) x (T4) 27.17 d 31.99 cd 6.48 de 
(A3) x (T1) 29.47 ab 34.30 b 6.89 cd 
(A3) x (T2) 21.56 f 34.17 b 9.98 a 
(A3) x (T3) 21.64 f 38.33 a 5.65 g 
(A3) x (T4) 30.66 a 31.70 cde 7.81 b 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 3.21 2.37 4.88 

หมายเหตุ : (A1 = อายุการตดั 120 วนั, A2 = อายุการตดั 150 วนั, A3 = อายุการตดั 180 วนั) และ (T1 = 
ปุ๋ยยเูรยี, T2 = ปุ๋ยยเูรยีผสมปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ, T3 = ปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ, T4 = ไม่ใหปุ๋้ย
ไนโตรเจน); ค่าเฉลีCยทีCตามด้วยอกัษร a-h ในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทีCระดบัความ
เชืCอมั Cน 99 เปอรเ์ซน็ต ์โดยใชว้ธิ ีFisher’s LSD test 

 
3.3 องคป์ระกอบทางเคมี 

การทดลองพบว่าปริมาณคาร์บอนใน
หญ้าเนเปียร์ทิฟตันไม่พบปฏิสมัพันธ์กันระหว่าง
ปัจจัยของอายุการตัดและรูปแบบของปุ๋ย โดยทีC
ปัจจยัด้านอายุการตดั พบว่าหญ้าเนเปียร์ทฟิตนัทีC
อายุการตดั 180 วนั มปีรมิาณสงูทีCสดุเท่ากบั 44.95 
เปอรเ์ซน็ต ์และปัจจยัในดา้นปุ๋ย พบว่าหญา้เนเปียร์
ทิฟตันทีCได้รับปุ๋ยยูเรียมีปริมาณคาร์บอนสูงทีCสุด
เท่ากบั 44.25 เปอรเ์ซน็ต์ แต่เมืCอพจิารณาทางดา้น
องค์ประกอบทางเคมทีีCเหลอื ได้แก่ ไฮโดรเจน (H) 
ไนโตรเจน (N) ซลัเฟอร์ (S) และคลอไรด์ (Cl) พบ
ปฏิสมัพันธ์กันระหว่างปัจจัยของอายุการตัดและ
รูปแบบของการให้ปุ๋ย โดยพบว่าปริมาณองค์ 
ประกอบไฮโดรเจนในหญ้าเนเปียร์ทิฟตันทีCหญ้า

อายุการตดั 180 วนั (A3) และได้รบัปุ๋ยไนโตรเจน 
ไดแ้ก่ การใหปุ๋้ยยเูรยีลว้น (T1), การใหปุ๋้ยยเูรยีผสม
ปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ (T2) และการใหปุ๋้ยคอกผสม
ใบกระถิน (T3) มีค่าอยู่ ระหว่าง 6.11 ถึง 6.17 
เปอรเ์ซน็ต ์ซึCงสงูกว่า (P<0.05) อายุการตดั 120 วนั
(A1) และอายุการตดั 150 วนั (A2) ซึCงมค่ีาน้อยกว่า 
6.01 เปอรเ์ซน็ต ์ 

ในส่วนปริมาณองค์ประกอบไนโตรเจน
และซลัเฟอร์ พบว่าทีCหญ้าภายใต้อายุการตัด 180 
วนั (A3) และใหปุ๋้ยคอกผสมใบกระถนิ (T3) มค่ีาสงู
ทีCสุด (P<0.01) 1.09 และ 0.35 เปอร์เซ็นต์ ตาม 
ลําดบั และปริมาณองค์ประกอบคลอไรด์ พบว่าทีC
หญ้าภายใต้อายุการตดั 180 วนั (A3) และไม่ใหปุ๋้ย 
(ไม่ให้ปุ๋ยไนโตรเจน) (T4) มีการสะสมคลอไรด์สูง
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ทีCสดุ (P<0.01) เท่ากบั 1.05 เปอรเ์ซน็ต ์ดงัตารางทีC 
2 ซึCงจากผลการทดลองแสดงให้เห็นแนวโน้มของ
หญ้าเนเปียร์ทีCใช้อายุการตดัเพิCมขึTนจะทําให้มีการ
สะสมองคป์ระกอบทางเคม ีเช่น คารบ์อน ไฮโดรเจน 
ไนโตรเจน ซลัเฟอร์และคลอไรด์ เพิCมขึTนด้วย จาก
ผลการทดลองดงักล่าวมคีวามสอดคลอ้งกบังานวจิยั 
Noi-uthai และคณะ (2014) ซึCงพบว่าหญ้าเนเปียรท์ีC
อายุการตดั 120 วนั มค่ีาปรมิาณคาร์บอนระหว่าง 
38.57 ถงึ 40.28 เปอรเ์ซน็ต ์มค่ีาปรมิาณไฮโดรเจน
ร ะ ห ว่ า ง  6.97 ถึ ง  7.24 เ ป อ ร์ เ ซ็น ต์  ป ริม าณ
ไนโตรเจนระหว่าง 1.11 ถึง 1.76 เปอร์เซ็นต์ และ
ปรมิาณซลัเฟอรร์ะหว่าง 0.11 ถงึ 0.12 เปอรเ์ซน็ต ์ 

ส่วนอายุการตดั 150 และ 180 วนั มค่ีา
ป ริ ม า ณ ค า ร์ บ อ น ร ะ ห ว่ า ง  39.70 ถึ ง  41.52 
เปอรเ์ซน็ต์ มค่ีาปรมิาณไฮโดรเจนระหว่าง 7.04 ถงึ 
7.06 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนระหว่าง 1.06 
ถึง 1.85 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณซลัเฟอร์ระหว่าง 
0.14 ถึง 0.15 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของค่าปริมาณ
คลอไรด ์จากการทดลองพบว่ามค่ีาอยู่ระหว่าง 0.41 
ถงึ 1.05 เปอรเ์ซน็ต ์ซึCงมค่ีาค่อนขา้งสงูกว่า (เกณฑ์
ของคลอไรด ์0.2 เปอรเ์ซน็ต)์ ทีCควรมอียู่ในชวีมวลทีC
มีผล ต่อสมบัติของการนําไปใช้เ ป็นพลังงาน 
( Lewandoski and Kicherer, 1997; Obernberger 
et al., 2006; Prochnow et al., 2009)  

 
ตารางที* 2  ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างอายุการตดัและรปูแบบปุ๋ยต่อองคป์ระกอบทางเคมขีองหญา้เนเปียรท์ฟิตนั (% 

นํTาหนกัแหง้) 
 

อายุการตดั x รปูแบบปุ๋ย คารบ์อน (C) ไฮโดรเจน (H) ไนโตรเจน (N) ซลัเฟอร ์(S) คลอไรด ์(Cl) 
(A1) x (T1) 42.61 5.98 cde 0.77 fg 0.06 g 0.41 f 
(A1) x (T2) 42.30 5.88 de 0.68 ij 0.10 f 0.42 f 
(A1) x (T3) 41.12 5.96 de 0.96 c 0.14 cd 0.52 e 
(A1) x (T4) 40.92 6.00 bcde 0.85 d 0.13 cde 0.54 e 
(A2) x (T1) 44.41 5.97 cde 0.80 ef 0.15 c 0.63 d 
(A2) x (T2) 43.38 6.01 bcd 0.81 e 0.14 cd 0.75 c 
(A2) x (T3) 43.50 5.94 de 0.67 j 0.13 de 0.71 c 
(A2) x (T4) 42.97 5.87 e 0.71 hi 0.12 def 0.95 b 
(A3) x (T1) 45.72 6.14 ab 0.73 gh 0.11 ef 0.63 d 
(A3) x (T2) 45.32 6.11 abc 1.01 b 0.19 b 0.60 d 
(A3) x (T3) 45.21 6.17 a 1.09 a 0.35 a 0.54 e 
(A3) x (T4) 43.54 5.93 de 0.87 d 0.20 b 1.05 a 

F-test ns * ** ** ** 
C.V. (%) 1.36 1.50 2.81 11.26 4.40 

หมายเหตุ : (A1 = อายุการตดั 120 วนั, A2 = อายุการตดั 150 วนั, A3 = อายุการตดั 180 วนั) และ (T1 = 
ปุ๋ยยเูรยี, T2 = ปุ๋ยยเูรยีผสมปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ, T3 = ปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ, T4 = ไม่ใหปุ๋้ย
ไนโตรเจน); ค่าเฉลีCยทีCตามดว้ยอกัษร a-j ในแต่ละคอลมัน์มคีวามแตกต่างกนั; *มคีวามแตกต่าง
กนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติทีCระดบัความเชืCอมั Cน 95 เปอร์เซน็ต์; **มคีวามแตกต่างกนัอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถติทิีCระดบัความเชืCอมั Cน 99 เปอรเ์ซน็ต;์ ns ไม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัสาํคญั
ทางสถติโิดยใชว้ธิ ีFisher’s LSD test 
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3.4 ค่าพลงังานความรอ้น 
การทดลองในส่วนของพลังงานความ

ร้อนของหญ้าเนเปียร์ทิฟตัน พบปฏิสัมพันธ์กัน 
ระหว่างปัจจยัของอายุการตดัและรปูแบบของปุ๋ย ซึCง
พบว่าหญ้าเนเปียรท์ีCอายุการตดั 180 วนั (A3) และ
ใหปุ๋้ยคอกผสมใบกระถนิ (T3) มค่ีาพลงังานเท่ากบั 
4,238.50 (Kcal/kg) หรอื 17.75 (MJ/kg) ซึCงมค่ีาสงู

ทีCสุด ซึCงเมืCอพืชเริCมมีอายุมากขึTนจะมีการสะสม     
เฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส และลิกนิน โดยเฉพาะ
ลกินิน ซึCงเป็นองคป์ระกอบสาํคญัทีCมสี่วนเกีCยวข้อง
กบัสมบตัิในการเผาไหม้ (โครงสร้างทางเคมีของ
สารประกอบ aromatic ส่วนใหญ่พบว่ามีโมเลกุล
ของลิก นินเ ป็นองค์ประกอบทีCสําคัญอยู่ ด้วย 
(Elizabeth et al., 2011) ดงัตารางทีC 3 

 
ตารางที* 3  ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างอายุการตดัและรูปแบบปุ๋ยต่อค่าพลงังานความร้อนของหญ้าเนเปียรท์ฟิตนั 

(กโิลแคลอรีCต่อกโิลกรมัและเมกะจลูต่อกโิลกรมั) 
 

อายุการตดั x รปูแบบปุ๋ย กโิลแคลอรีCต่อกโิลกรมั (Kcal/kg) เมกะจลูต่อกโิลกรมั (MJ/kg) 
(A1) x (T1) 4,054.10 e 16.97 e 
(A1) x (T2) 3,981.00 g 16.67 g 
(A1) x (T3) 3,922.00 h 16.42 h 
(A1) x (T4) 3,918.90 h 16.41 h 
(A2) x (T1) 4,172.10 bc 17.47 c 
(A2) x (T2) 4,018.80 f 16.83 f 
(A2) x (T3) 4,039.50 ef 16.91 ef 
(A2) x (T4) 4,038.60 ef 16.91 ef 
(A3) x (T1) 4,166.50 c 17.45 c 
(A3) x (T2) 4,205.20 b 17.61 b 
(A3) x (T3) 4,238.50 a 17.75 a 
(A3) x (T4) 4,127.30 d 17.28 d 

F-test ** ** 
C.V. (%) 0.55 0.56 

หมายเหตุ : (A1 = อายุการตดั 120 วนั, A2 = อายุการตดั 150 วนั, A3 = อายุการตดั 180 วนั) และ (T1 = 
ปุ๋ยยเูรยี, T2 = ปุ๋ยยเูรยีผสมปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ, T3 = ปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ, T4 = ไม่ใหปุ๋้ย
ไนโตรเจน); ค่าเฉลีCยทีCตามด้วยอกัษร a-h ในแต่ละคอลมัน์มีความแตกต่างกนัทีCระดบัความ
เชืCอมั Cน 99 เปอรเ์ซน็ต ์โดยใชว้ธิ ีFisher’s LSD test 

 
การทดลองแสดงใหเ้หน็ถงึแนวโน้มของ

อายุการตัดทีCเพิCมขึTนจะมีการสะสมพลงังานความ
ร้อนเพิCมสูงขึTน ซึCงมคีวามสมัพนัธก์บัเซลลูโลสและ
ลิกนินทีCมีปริมาณสะสมทีCสูงในหญ้าอายุ 180 วัน 

การทดลองพบว่ามคีวามสอดคลอ้งกบังานวจิยั Noi-
uthai และคณะ (2014) พบว่าหญ้าเนเปียร์ทีCอายุ
การตดั 120 วนั มค่ีาพลงังานความร้อนอยู่ระหว่าง 
17.11 ถึง 18.00 (MJ/kg) และทีCอายุการตัด 150 
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และ180 วัน มีค่าพลังงานความร้อนอยู่ระหว่าง 
17.38 ถงึ 18.27 (MJ/kg) นอกจากนั Tนหญ้าเนเปียร์
ทิฟตันยังมีความเหมาะสมทีCจะนําไปใช้เป็นพืช
พลงังาน เนืCองจากมีค่าพลงังานความร้อนสูงและ
มากกว่า (เกณฑข์องค่าความรอ้น >14.0 MJ/kg) ทีC
ควรมอียู่ในชวีมวลทีCมผีลต่อสมบตัขิองการนําไปใช้
เ ป็นพลังงาน (Lewandoski and Kicherer, 1997; 
Obernberger et al., 2006; Prochnow et al., 2009)     
 

4. สรปุ 
ในส่วนของผลผลิต นํT าหนักแห้งพบว่า     

ทรีทเมนต์ทีCได้รบัปุ๋ยไนโตรเจน ได้แก่ การให้ปุ๋ย
ยเูรยีลว้น การใหปุ๋้ยยเูรยีผสมปุ๋ยคอกผสมใบกระถนิ 
และการให้ปุ๋ยคอกผสมใบกระถิน ทําให้มีผลผลิต
นํT าหนักแห้งสูงกว่า หญ้าเนเปียร์ทีCไม่ได้รับปุ๋ย
ไนโตรเจน ในส่วนของคุณภาพเชืTอเพลิงชีวมวล
พบว่าหญ้าเนเปียรท์ีCอายุการตดั 180 วนั และใหปุ๋้ย
คอกผสมใบกระถิน มีศักยภาพดีทีCสุดในการผลิต
เพืCอใชเ้ป็นพลงังานชวีมวล 
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