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บทคดัย่อ 
ลินเดอร์เนียเป็นพืชพื?นเมืองของไทย จัดอยู่ในวงศ์ Linderniaceae ปัจจุบันมีการวิจัยเพืGอนําพืช

พื?นเมอืงมาใชป้ระโยชน์เป็นการคา้ โดยนํามาปรบัปรุงพนัธุใ์หต้รงตามความตอ้งการของผูบ้รโิภค งานวจิยันี?จงึ
นําตน้ลนิเดอรเ์นียพื?นเมอืง 2 ชนิด คอื Lindernia crustacea var. crustacea และ Lindernia sp. มาเหนีGยวนํา
ให้กลายพนัธุโ์ดยการฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัในสภาพปลอดเชื?อ โดยนํากิGงของต้นลนิเดอร์เนียทั ?ง 2 
ชนิด มาฟอกฆา่เชื?อและเพาะเลี?ยงขอ้บนอาหารกึGงแขง็สตูร ½ MS โดยเพาะเลี?ยงสว่นขอ้ และขยายพนัธุจ์นได้
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จํานวนต้นทีGมากพอ นําไปฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัทีGปริมาณรงัส ี0, 20, 40, 60, 80 และ 100 เกรย์ 
หลงัจากฉายรงัส ี30 วนั นับจํานวนต้นทีGรอดชวีติ พบว่าเมืGอปรมิาณรงัสสีูงขึ?น L. crustacea var. crustacea 
และ Lindernia sp. มเีปอรเ์ซน็ต์การรอดชวีติลดลง มคี่า LD50(30) เท่ากบั 98.04 และ 30.81 เกรย ์ตามลําดบั 
จากนั ?นเพิGมจํานวนจนถึงรุ่น M1V4 นําต้นออกปลูกในสภาพโรงเรอืน พบว่า L. crustacea var. crustacea ทีG
ได้รบัปรมิาณรงัส ี40 เกรย์ มลีกัษณะกลาย คอื ขนาดดอกใหญ่ขึ?น ใบ และลําต้นหนาขึ?นกว่าต้นปกติ เมืGอ
ตรวจสอบโดยวิธี flow cytometry พบว่าเป็นต้นเตตระพลอยด์ ส่วน Lindernia sp. ทีGรอดชีวิต ไม่พบการ
เปลีGยนแปลงลกัษณะทางสณัฐานวทิยา 

คาํสาํคญั : การปรบัปรุงพนัธุ;์ ลนิเดอรเ์นีย; แววมยุรา; พชืทอ้งถิGน 

Abstract 
Lindernia, a native plant of Thailand, belongs to the family Linderniaceae.  Nowadays, some 

researches have brought the native plants as commercial by improving their characteristics to meet 
the needs of consumers.  This study induced mutation by acute gamma irradiation through in vitro 
culture of Lindernia crustacea var.  crustacea and Lindernia sp.  The branches of the Lindernia plant 
were sterilized and single node explants were cultured on ½ MS solid medium.  Subculturing was 
performed to obtain the explants for the experiment. The plants were irradiated at doses of 0, 20, 40, 
60, 80 and 100 Gy, respectively.  The number of surviving plants was recorded at 30 days after 
irradiation.  The results showed that when the amount of radiation increased, the survival rate was 
decreased. The 50 percent lethal dose (LD50 (30)) of L. crustacea var. crustacea and Lindernia sp. were 
98. 04 and 30. 81 Gy, respectively.  The irradiated shoots were subcultured every 4 weeks then the
M1V4 were grown in the greenhouse for mutant selection. Larger flowers, and thicker leaves and stems 
were found when Lindernia crustacea var.  crustacea were treated with 40 Gy. Then the mutant plant 
was analyzed the DNA content by flow cytometry.  It was found that the DNA contents of the mutant 
were two times of the normal one, indicating that it was the tetraploid plant.  For Lindernia sp. , 
morphological changing was not found in the survival plants. 

Keywords: plant breeding; Lindernia; Torenia; local plant 

1. คาํนํา
ลินเดอร์เนีย (Lindernia spp.) เป็นพืชวงศ์ 

Linderniaceae (APG III, 2009) แต่เดิมอยู่ในวงศ์ 
Schophulariaceae แต่ถูกแยกออกมา (Fischer et 
al., 2013) เป็นพชืลม้ลุกปีเดยีวหรอืหลายปี มทีั ?งตน้
ตั ?งตรงและทอดนอน ดอกมขีนาดเลก็ออกตามซอก
ใบและยอด ทั Gวโลกพบประมาณ 100 ชนิด ใน

ประเทศไทยพบ 32 ชนิด (Smitinand, 1990) และ
ได้ค้นพบชนิดใหม่อีก 2 ชนิด (Sutthisaksopon, 
2014) พบได้ทั Gวไปตามธรรมชาติ โดยเฉพาะพื?นทีG
เป็นดนิทราย เป็นพชืทนเคม็และทนแลง้ไดด้ ีมรีะยะ
การออกดอกต่อเนืGองยาวนาน โดยออกดอกมาก
ทีGสุดช่วงเดอืนกรกฎาคมถึงเดอืนมนีาคม (Shinha, 
1987) ลนิเดอร์เนียจดัอยู่ในวงศ์เดยีวกบัแววมยุรา 
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(Torenia) (APG III, 2009) มลีกัษณะดอกคล้ายกบั
แววมยุราซึGงเป็นไมด้อกกระถางทีGนิยมชนิดหนึGง แต่
มีดอกขนาดเล็กกว่ามาก ยงัไม่เป็นทีGรู้จกักนัอย่าง
แพร่หลาย (Sungkaew et al., 2015) สีดอกพบสี
ขาว และสมี่วง ซึGงยงัไม่หลากหลายเท่าทีGควร และ
ลกัษณะต้นโดยเฉพาะระหว่างขอ้ยดืยาว ปัจจุบนัมี
การนํารงัสมีาใชส้าํหรบัการปรบัปรุงพนัธุไ์มด้อกไม้
ประดับอย่างแพร่หลาย โดยการทดลองของ 
Nagatomi (2000) ฉายรังสีแกมมากับเบญจมาศสี
ชมพู ไดต้้นกลายทีGมดีอกสขีาว ชมพูอ่อน ชมพเูขม้ 
สม้ เหลอืง ในแววมยุราพบการกลายจากดอกสมี่วง
เป็นสีเหลืองหลังฉายรังสีแกมมาแบบโครนิก 
(Sawangmee et al., 2011) และมลีกัษณะบางส่วน

ทีGเปลีGยนแปลง คือ ก้านเกสรเพศผู้มีขนาดสั ?นลง 
(Jala , 2011) การทดลองนี?มีวัต ถุประสงค์เพืGอ
พฒันาตน้ลนิเดอรเ์นียใหม้คีวามหลากหลาย ทั ?งทรง
ต้นและสีดอก เพืGอพัฒนาพืชสกุลนี?ให้มีศักยภาพ
เป็นไมด้อกกระถางต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
ใช้ต้นลนิเดอร์เนีย 2 ชนิด คอื ลนิเดอร์เนีย

ดอกสีม่วง (Lindernia crustacea  var. crustacea) 
มชีืGอพื?นเมอืงว่าหญา้กาบหอยตวัเมยี (รปูทีG 1ก และ 
1ข) และลนิเดอรเ์นียดอกสขีาว (Lindernia sp.) (รปู
ทีG 1ค และ 1ง) 

 

 
 

รปูทีP 1  ลกัษณะต้น (ก) กบัลกัษณะดอก (ข) ของ Lindernia crustacea var. crustacea ลกัษณะต้น (ค) กบั
ลกัษณะดอก (ง) ของ Lindernia sp. 

 
2.1 การฟอกฆ่าเชื1อต้นลินเดอรเ์นีย 

คดัเลอืกต้นลนิเดอรเ์นียทีGสมบรูณ์ ตดัใบ
ออกเหลอืเฉพาะส่วนของตาขา้งและตายอดลา้งให้

สะอาดด้วยนํ?าไหล นําชิ?นส่วนพืชมาฟอกฆ่าเชื?อ
ด้วยเอธลิแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซน็ต์ เป็นเวลา 60 
วินาที และฟอกต่อในสารละลายคลอรอกซ์  
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(Clorox®) จาํนวน 2 ครั ?ง โดยครั ?งแรกใช ้สารละลาย
คลอรอกซ์ 10 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ Tween® 20 
จํานวน 2-3 หยด เป็นเวลา 10 นาที แล้วย้ายลง
ฟอกในสารละลายคลอรอกซ ์5 เปอรเ์ซน็ต ์เป็นเวลา 
5 นาท ีจากนั ?นนํามาล้างด้วยนํ?าทีGนึGงฆ่าเชื?อแล้ว 3 
ครั ?ง และตดัแต่งชิ?นส่วนทีGถูกสารเคมทีาํลาย โดยให้
แต่ละชิ?นมีความยาวประมาณ 1-1.5 เซนติ เมตร 
โดยแต่ละชิ?นต้องมีส่วนของตายอดหรือตาข้าง 
นําไปเพาะเลี?ยงบนอาหารกึGงแข็งสูตร ½ MS 
(Murashige and Skoog, 1962) ทีGปราศจากสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต เลี?ยงในห้องเพาะเลี?ยง
เนื?อเยืGอทีGควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ภายใตแ้สง 16 ชั Gวโมงต่อวนั และมคีวามชื?นสมัพทัธ ์
60 เปอรเ์ซน็ต ์(Sungkaew et al., 2015) 

2.2 ผลของการฉายรัง สีแกมมาและ
คดัเลือกลินเดอรเ์นียในสภาพปลอดเชื1อ 

เตรียมต้นลินเดอร์เนียทั ?ง 2 ชนิด ใน
สภาพปลอดเชื?อโดยเพาะเลี?ยงเป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
เพืGอเพิGมจาํนวนตน้ลนิเดอรเ์นีย จากนั ?นนําตน้ปลอด
เชื?อมาตัดแยกโดยเพาะเลี?ยงข้อบนอาหารกึGงแข็ง
สตูร ½ MS (Sungkaew et al., 2015) นําไปฉายรงัสี
แกมมาแบบเฉียบพลนัด้วยเครืGองฉายรงัส ีMark I 
ณ ศูนยว์จิยันิวเคลยีรเ์ทคโนโลย ีคณะวทิยาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ แบ่งออกเป็น 6 สิGงทดลอง สิGง
ทดลองละ 10 ซํ?า ซํ?าละ 2 ต้น โดยสิGงทดลอง คือ 
ปรมิาณรงัสทีีGฉาย 0, 20, 40, 60, 80 และ 100 เกรย ์
ซึGงอ้างอิงจากการทดลองของ Chanchula et al. 
(2015) แต่ลดระดบัปรมิาณรงัสสีูงสุดจาก 120 เป็น 
100 เกรย์ หลงัจากฉายรงัสใีห้ต้นลนิเดอร์เนียแล้ว 
ยา้ยตน้ลนิเดอรเ์นียลงอาหารใหม่ (½ MS) ทนัท ีนบั
จํานวนต้นทีGรอดชวีติทีGระยะเวลา 30 วนั หลงัจาก
ฉายรงัส ีจากนั ?นบนัทกึผลหาค่าปรมิาณรงัสแีกมมา
ทีGทําให้ลินเดอร์เนียตายลงครึGงหนึGง (LD50) เมืGอ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม บันทึกผลการเจริญ 

เติบโต (ความสูงต้น ความยาวปล้อง จํานวนยอด) 
ตดัยา้ยเนื?อเยืGอลงอาหารใหม่ทุก ๆ 30 วนั จนถงึรุ่น 
M1V4 

2.3 การออกปลูก 
เมืGอเลี?ยงจนถงึรุ่น M1V4 ยา้ยต้นลนิเดอร์

เนียทั ?ง 2 ชนิด ออกปลกูในเรอืนเพาะชาํ ปรบัสภาพ
โดยนําต้นลินเดอร์เนียทีGอยู่ในสภาพเพาะเลี?ยง
เนื?อเยืGอเขา้ตูป้รบัอุณหภูมทิีG 25 องศาเซลเซยีส เป็น
เวลา 1 สปัดาห์ และย้ายต้นลนิเดอร์เนียลงปลูกใน
ถาดหลุม โดยใชพ้ทีมอสเป็นวสัดุปลูก หลงัจากนั ?น 
1 สปัดาห ์ยา้ยตน้ลนิเดอรเ์นียลงในกระถางขนาด 4 
นิ?ว โดยใชว้สัดุปลกู ทราย : ถ่านแกลบ : ขยุมะพรา้ว : 
ปุ๋ยหมกั อตัราสว่น 1 : 1 : 1 : 0.5 เป็นเวลา 4 สปัดาห ์
สงัเกตและคดัเลอืกลกัษณะกลายทีGเกดิขึ?นจากรงัส ี

2.4 การวิเคราะห์ปริมาณดีเอน็เอโดยวิธี 
flow cytometry 

นําใบของต้นลินเดอร์เนียจากต้นชุด
ควบคุมและต้นกลายทีGคาดว่าเป็นโพลพีลอยด ์โดย
สงัเกตจากต้นทีGมลีกัษณะใบ ดอก และลําต้นทีGใหญ่
ขึ?น จํานวนต้นละ 1 ใบ วางลงบนจานเพาะเลี?ยง 
(plastic petri dish) สบัตวัอย่างดว้ยใบมดีทีGคม หยด
สา รล ะ ล าย  extraction buffer 500 ไ ม โ ค รลิต ร 
(Partec Cy stain UV ploidy, one step DAPI 
staining solution) จากนั ?นกรองเอาส่วนสารละลาย
ทีGสกัดได้ใส่ใน celltrics disposable filtered ขนาด 
30 ไมโครลติร และนําไปวเิคราะห์ปรมิาณดเีอ็นเอ 
เพืGอหาระดับพลอยดีโดยวิธี flow cytometry ด้วย
เครืGอง Partec PA II ณ ศูนย์เทคโนโลยีชีวภาพ
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
กาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ผลของรงัสีแกมมาต่อการรอดชีวิต

ของพืช 
เมืGอนําตน้ลนิเดอรเ์นียชนิด L. crustacea 
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var. crustacea และ Lindernia sp. ทีGอยู่ ในสภาพ
เพาะเลี?ยงเนื?อเยืGอไปฉายรงัสแีกมมา ทีGระดบั 20, 
40, 60, 80 และ 100 เกรย ์เมืGอระยะเวลาผ่านไป 4 
สปัดาห ์(30 วนั) ดงัตารางทีG 1 พบว่าเปอรเ์ซน็ตก์าร
รอดชวีติของลนิเดอรเ์นียทั ?งสองชนิดมค่ีาลดลงเมืGอ
ปรมิาณรงัสแีกมมาเพิGมสงูขึ?น โดยใน L. crustacea 
var. crustacea เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตระหว่าง
ปรมิาณรงัสทีีG 20-60 เกรย์ ไม่มคีวามแตกต่างจาก
กลุ่มควบคุม ในขณะทีGปริมาณรังสีทีG 80 เกรย์ มี

เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตแตกต่างจากกลุ่มควบคุม 
แต่ไม่แตกต่างไปจากปริมาณรังสีทีG 20-60 เกรย์ 
และปรมิาณรงัสทีีG 100 เกรย์ มเีปอร์เซน็ต์การรอด
ชวีติตํGาทีGสุด คอื 35 เปอร์เซน็ต์ ซึGง Tien และคณะ 
(2000) ไดก้ล่าวว่ารงัสสีามารถทําใหเ้กดิการทาํลาย
เนื?อเยืGอเจริญ ทําให้พืชทีGได้รบัรงัสเีกิดการตายได้ 
นอกจากนี?  Gang และคณะ (2007) ได้ศึกษาใน 
Narcissus tazetta พบว่าพชืได้รบัปรมิาณรงัสมีาก
ขึ?นอตัราการรอดของพชืกจ็ะลดลงอย่างมนียัสาํคญั 

 
ตารางทีP 1  เปอรเ์ซน็ต์การรอดชวีติของ L. crustacea var. crustacea และ Lindernia sp. หลงัจากไดร้บัการ

ฉายรงัสแีกมมา และเพาะเลี?ยงเป็นเวลา 30 วนั ในสภาพปลอดเชื?อ 
 

ปรมิาณรงัส ี(เกรย)์ 
เปอรเ์ซน็ตก์ารรอดชวีติ 

L. crustacea var. crustacea Lindernia sp. 
0 100a 100a 
20 95ab 55b 
40 95ab 50b 
60 85ab 0c 
80 65bc 0c 
100 35c 0c 

F-test * * 
C.V. (%) 43.55 86.47 

หมายเหตุ : *มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติทิีGระดบัความเชืGอมั Gน 95 %; 1/ค่าเฉลีGยทีGตามดว้ยตวัยก
ต่างกนัภายในสดมภเ์ดยีวกนัมคีวามแตกต่างทางสถติทิีGระดบัความเชืGอมั Gน 95 % จากการทดสอบ
ดว้ยวธิ ีDuncan’s new multiple range test 

 
สาํหรบั Lindernia sp. ปรมิาณรงัสทีีG 20-

40 เกรย์ มเีปอร์เซน็ต์การรอดชวีติทีGตํGาเมืGอเปรยีบ 
เทยีบกบัตน้ควบคุม และปรมิาณรงัสตีั ?งแต่ 60 เกรย ์
ขึ?นไป ส่งผลให้ต้นลินเดอร์เนียทีGผ่านการฉายรงัสี
ตายทั ?งหมด (รูปทีG 5) ซึGงสอดคล้องกบัการทดลอง
ของ Lamseegan และคณะ (2000) ทีGศกึษาผลของ
รงัสแีกมมาต่อต้นเบญจมาศทีGเพาะเลี?ยงในสภาพ
ปลอดเชื?อ พบว่าต้นทีGได้รับปริมาณรงัสแีกมมาทีG  
50 เกรย ์ขึ?นไปไม่สามารถพฒันาเป็นตน้ทีGสมบรูณ์ 

ได ้และตายในทีGสดุ 
ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณรงัสแีกมมา

และเปอร์เซน็ต์การรอดชวีติ โดยใช้สมการเสน้ตรง
เป็นสิGงกาํหนดค่า LD50 แสดงใหเ้หน็ว่า L. crustacea 
var. crustacea มีค่า LD50(30) เท่ากับ 98.04 เกรย์ 
( รูปทีG  2) ในขณะทีG  Lindernia sp. มี ค่ า  LD50(30) 

เท่ากบั 30.81 เกรย ์(รูปทีG 3) ซึGงค่า LD50 สามารถชี?
ว ัดความไวต่อรังสีของพืชได้ จากผลการทดลอง
แสดงให้เหน็ว่า Lindernia sp. มีความไวต่อรงัสสีูง
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กว่า L. crustacea var. crustacea เมืGอเปรยีบเทยีบ
กบัพชืทีGอยู่ในวงศ์เดยีวกนั เช่น แววมยุราลูกผสม
ร ะ ห ว่ า ง  Torenia fournieri กับ  T. baillonii มี ค่ า 
LD50(30) เท่ากบั 83 เกรย ์(Sawangmee et al., 2011) 
T. fournieri และ T. fournieri ทีGเป็นต้นโพลพีลอยด์ 
มค่ีา LD50(60) เท่ากบั 63.65 และ 72 เกรย ์ตามลาํดบั 
(Chanchula et al., 2015) ดงันั ?น L. crustacea var. 
crustacea มีความไวต่อรังสีตํGากว่าแววมยุรา แต่ 

Lindernia sp. มีความไวต่อรังสีสูงกว่าพืชทีGอยู่ใน
วงศ์เดียวกนั และเมืGอเปรียบเทยีบกบัพชืต่างชนิด 
เช่น มนัเทศประดบัพนัธุ ์HS มค่ีา LD50 เท่ากบั 95 
เกรย ์(กมลทพิย ์และคณะ, 2558) ในขณะทีGมนัเทศ
ประดบัพนัธุ ์Seki black มค่ีา LD50 เท่ากบั 82 เกรย ์
(คนึงขวัญ, 2556) ซึGงเป็นพืชชนิดเดียวกันแต่มี
ระดบัความไวต่อรงัสทีีGต่างกนัอย่างเหน็ไดช้ดั 

 

 

 

รูปทีP  2  ความสมัพันธ์ระหว่าง
ปรมิาณรงัสแีกมมาและ
เปอร์ เซ็นต์การรอด
ชีวิตของลินเดอร์เนีย
ชนิด L. crustacea var. 
crustacea ห ลั ง จ า ก
ได้รับรังสีแกมมาและ
เพาะเลี?ยงเป็นเวลา 30 
วนั 

 

 

 
รูปทีP  3  ความสมัพันธ์ระหว่าง

ปรมิาณรงัสแีกมมาและ
เปอร์ เซ็นต์การรอด
ชีวิตของลินเดอร์เนีย
ช นิ ด  Lindernia sp.
ห ลั ง จ า ก ไ ด้ รับ รั ง สี
แกมมาและเพาะเลี?ยง
เป็นเวลา 30 วนั 

 
3.2 ผลของรงัสีแกมมาต่อจํานวนยอด 

ความสูงต้นและความยาวปล้อง 
ผลของรงัสแีกมมาต่อจํานวนยอด ความ

สูงต้น และความยาวปล้องของ L. crustacea var. 
crustacea (ตารางทีG  2) พบว่า เมืG อปริมาณรังสี

แกมมาเพิGมสูงขึ?น ส่งผลให้ค่าเฉลีGยจํานวนยอด 
ความสูงต้น และความยาวปล้องมีแนวโน้มลดลง 
โดยทีGระดบัปรมิาณรงัสทีีG 20-80 เกรย์ จํานวนยอด
ไม่แตกต่างจากต้นควบคุม แต่แตกต่างกบัปรมิาณ
รงัสทีีG 100 เกรย ์ซึGงมจีาํนวนยอดน้อยทีGสดุ ในสว่น
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ตารางทีP  2  การเจริญเติบโตด้านจํานวนยอด ความสูงต้น และความยาวปล้องของ L. crustacea var. 
crustacea และ Lindernia sp.หลงัไดร้บัการฉายรงัสแีกมมา 30 วนั ในสภาพปลอดเชื?อ 

 

ปรมิาณรงัส ี
(เกรย)์ 

จาํนวนยอด ความสงูตน้ (ซม.) ความยาวปลอ้ง (ซม.) 
L. crustacea 

var. crustacea 
Lindernia sp. 

L. crustacea 
var. crustacea 

Lindernia sp. 
L. crustacea 

var. crustacea 
Lindernia sp. 

0 1.90±0.32ab 2.75±1.28 4.87±1.20a 3.92±1.57 1.59±0.40a 1.25±0.41 
20 1.90±0.32ab 2.40±0.89 4.92±1.11a 3.64±1.44 1.48±0.22a 1.06±0.42 
40 1.90±0.57ab 1.50±0.58 4.26±1.08a 2.95±0.70 1.22±0.37a 0.90±0.24 
60 2.60±0.97a - 2.48±1.16b - 0.79±0.32b - 
80 2.60±1.17a - 2.34±0.80b - 0.74±0.26b - 
100 1.30±1.63b - 2.34±1.43b - 0.55±0.46b - 

F-test * ns * ns * ns 
C.V. (%) 47.13 45.01 29.11 38.53 33.06 33.58 

หมายเหตุ : *มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยสําคญัทางสถติทิีGระดบัความเชืGอมั Gน 95 %; 1/ค่าเฉลีGยทีGตามดว้ยตวัยกต่างกนั
ภายในสดมภ์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติทีGระดับความเชืGอมั Gน 95 % จากการทดสอบด้วยวิธี 
Duncan’s new multiple range test 

 
ของความสงูตน้และความยาวปลอ้งมผีลทีGสอดคลอ้ง
กันคือ ปริมาณรังสีทีG 20-40 เกรย์ มีความสูงและ
ความยาวปลอ้งไม่แตกต่างกบัต้นควบคุม ในขณะทีG
ปริมาณรังสีทีG 60-100 เกรย์ มีความสูงและความ
ยาวปลอ้งทีGน้อยกว่าตน้ควบคุมอย่างมนียัสาํคญัทาง
สถติ ิแสดงว่ารงัสมีผีลต่อการพฒันาของยอด ความ
สูง และความยาวปล้องได้ ซึGงให้ผลสอดคล้องกับ
การศกึษาในแววมยุราลกูผสม (Sawangmee et al., 
2011) และมัน เทศประดับ  (Nwachukwu et al., 

2009) ทีGพบว่ารังสีแกมมาทําให้การแทงยอดจาก 
ลําต้นใต้ดนิ การรอดชวีติ ความสูงต้น และจํานวน
ขอ้ลดลง ในขณะทีG Lindernia sp. พบว่าปรมิาณรงัสี
ทีG 20 และ 40 เกรย์ ไม่ได้ส่งผลให้ค่าเฉลีGยจํานวน
ยอด ความสูงต้นและความยาวปล้องแตกต่างจาก
กลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทั ?งนี? เนืGองจากต้นทีG
ได้รบัปรมิาณรงัส ี60-100 เกรย์ ไม่มตี้นทีGรอดชวีติ
จงึไม่มขีอ้มลูในการเปรยีบเทยีบ 

 

 

รปูทีP 4   Lindernia crustacea var. crustacea หลงัได้รบัการฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัในปรมิาณรงัสทีีG  
0 เกรย ์(ก), 20 เกรย ์(ข), 40 เกรย ์(ค), 60 เกรย ์(ง), 80 เกรย ์(จ) และ 100 เกรย ์(ฉ) ทีG 30 วนั ใน
สภาพปลอดเชื?อ 
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โดยทั Gวไป รังสีแกมมาในปริมาณสูง
ก่อให้เกดิผลกระทบเชงิลบต่อการเจรญิเติบโตของ
พชืสงัเกตไดจ้ากรูปทีG 4 และ 5 รงัสแีกมมาปรมิาณ
สูงสุดซึGงในการศึกษานี?คือ 100 เกรย์ ส่งผลให้ต้น
ลนิเดอร์เนียทั ?งสองชนิดไม่สามารถเจรญิเตบิโตได้ 

หรือชะงกัการเจริญเติบโต สอดคล้องกบังานวิจัย
ของ Kovalchuk et al. (2007) ซึGงพบว่าผลของรงัสี
ต่อการเจริญเติบโตและพฒันามคีวามผนัแปรจาก
การกระตุ้นทีGร ังสีปริมาณตํG า จนถึงสร้างความ
เสยีหายทีGรงัสใีนปรมิาณสงู

 

 

รปูทีP 5  Lindernia sp. หลงัไดร้บัการฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัในปรมิาณรงัสทีีG 0 เกรย ์(ก), 20 เกรย ์(ข), 
40 เกรย ์(ค), 60 เกรย ์(ง), 80 เกรย ์(จ) และ 100 เกรย ์(ฉ) ทีG 30 วนั ในสภาพปลอดเชื?อ 

 

 
 

รปูทีP 6  เปรยีบเทยีบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ 
L. crustacea var. crustacea ระหว่างต้น  
ดพิลอยด ์(ก) กบัตน้เตตระพลอยด ์(ข)  

3.3 การคดัเลือกลกัษณะกลาย 
หลงัจาก subculture ต้นลนิเดอร์เนียทั ?ง

สองชนิด จนถึงรุ่น M1V4 นําลินเดอร์เนียทีGอยู่ใน
สภาพปลอดเชื?อออกปลูก พบว่าต้น Lindernia sp. 
ทีGรอดชวีติไม่พบการเปลีGยนแปลงของลกัษณะทาง
สัณ ฐ า น วิ ท ย า  ใ น ข ณ ะ ทีG  L. crustacea var. 
crustacea ทีGได้รบัรงัสแีกมมาทีGระดบั 40 เกรย์ พบ
ต้นทีGมลีกัษณะคาดว่าจะเป็นตน้เตตระพลอยด ์คอืมี
ใบ และลําต้นหนาขึ?น (รูปทีG 6) จงึนําต้นทีGมลีกัษณะ
ดงักล่าวไปตรวจสอบโดยการวเิคราะหป์รมิาณดเีอน็
เอโดยวิธีการ flow cytometry (รูปทีG 8) พบว่าต้น
ควบคุมหรอืดพิลอยด ์(2n = 2x) จะม ีpeak ตําแหน่ง
สูงสุดทีG 200 ส่วนต้นทีGมีระดับพลอยดีเป็นเตตระ
พลอยด ์(2n = 4x) จะม ีpeak ตําแหน่งสงูสุดทีG 400 
ซึGงเกดิในตน้ทีGไดร้บัปรมิาณรงัสทีีG 40 เกรย ์ทาํใหไ้ด้
ดอกลนิเดอรเ์นียมขีนาดใหญ่ขึ?นกว่าดอกปกต ิ(รปูทีG 
7) สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Sawangmee และ
คณะ (2011) ซึGงพบการกลายของแววมยุราเป็นต้น
เตตระพลอยดโ์ดยมดีอก ลําต้น ใบ ปากใบใหญ่และ
หนาขึ?น ทีGปรมิาณรงัสทีีG 50 เกรย ์
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รูปทีP 7  เปรยีบเทยีบลกัษณะดอกของ L. crustacea var. crustacea ระหว่างต้นดพิลอยด์ (2n = 2x) และต้น 
เตตระพลอยด์ (2n = 4x) (บาร์ = 1 เซนติเมตร) โดย ก. คอื ลกัษณะด้านหน้าของดอก และ ข. คอื 
ลกัษณะดา้นขา้งของดอก 

 

 

รปูทีP 8  ฮสีโตแกรม flow cytometry ของ L. crustacea var. crustacea โดย ก. คอื ต้นดพิลอยด ์และ ข. คอื 
ตน้เตตระพลอยด ์

 
4. สรปุ 

การศกึษาผลของรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนั
ทีGมผีลต่อชิ?นส่วนขอ้ของลนิเดอรเ์นียในสภาพปลอด
เชื?อ 2 ชนิด คือ L. crutacea var. crustacea และ 
Lindernia sp. พบว่าปรมิาณรงัสแีกมมาทีGมผีลทาํให้
ต้นลินเดอเนียตายไป 50 % (LD50) ของกลุ่มต้น
ควบคุม เท่ากบั 98.04 และ 30.81 เกรย ์ตามลําดบั 
ใน Lindernia sp. ไม่พบลักษณะการกลาย โดย
ปริมาณรังสีตั ?งแต่ 60 เกรย์ ขึ?นไป ทําให้ต้นตาย
หมด และในต้น L. crutacea var. crustacea พบ
การกลายพันธุ์ทีGปริมาณรังสี 40 เกรย์ คือ ต้น      
ลนิเดอรเ์นียทีGมจีาํนวนชุดของโครโมโซมเป็นเตตระ
พลอยด ์มขีนาดดอกใหญ่ขึ?น ใบและต้นหนาขึ?นกว่า
ต้นปกติ ซึGงสามารถจัดเป็นอีกหนึGงพันธุ์ในชุด

เดียวกบัพนัธุ์เดิม และมีศกัยภาพในการพฒันาให้
เป็นไมด้อกกระถางต่อไปไดส้าํหรบัพชืสกุลนี? 
  

5. กิตติกรรมประกาศ 
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