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บทคดัย่อ 
มนัเทศประดบัเลืAอยเป็นไม้ประดบัทีEมคีวามสวยงาม และมแีนวโน้มการใช้ประโยชน์เพิEมมากขึAน ใน 

การศกึษาครั AงนีAจงึมวีตัถุประสงคเ์พืEอหาปรมิาณรงัสแีกมมาทีEเหมาะสมสาํหรบัใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุม์นัเทศ
ประดบัเลืAอยทั Aง 2 พนัธุ์ คอื พนัธุ์ทีEมใีบรูปหวัใจ ใบสเีขยีวอ่อน (JP) และพนัธุท์ีEมใีบรูปหวัใจ ใบสมี่วง (JPL) 
โดยนําส่วนขอ้ของมนัเทศประดบัเลืAอยมาฟอกฆ่าเชืAอและเลีAยงบนอาหารกึEงแขง็สตูร MS แลว้นําไปฉายรงัสี
แกมมาแบบเฉียบพลนัทีEปรมิาณรงัสรีะดบั 20, 40, 60, 80 และ 100 เกรย์ และย้ายอาหารใหม่ถึงรุ่น M1V4 
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จากนั Aนยา้ยออกปลกูในโรงเรอืน พบว่าการฉายรงัสแีกมมาทาํใหก้ารเจรญิเตบิโตของมนัเทศประดบัเลืAอยทั Aง 2 
สายพนัธุ ์ลดลง ค่า LD50(60) ของมนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP และ JPL เท่ากบั 37 และ 43 เกรย ์ตามลําดบั 
มนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP เกดิการกลายทางทรงตน้ คอื มลีกัษณะความยาวขอ้ปลอ้งสั Aนลงและตน้เตีAย เมืEอ
ไดร้บัรงัสแีกมมา 20 เกรย ์สว่นมนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JPL ไม่พบลกัษณะการกลาย 
 

คาํสาํคญั : มนัเทศประดบัเลืAอย; การปรบัปรุงพนัธุ;์ การฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนั; ขอ้ 
 
Abstract 

Ornamental sweet potato is an attractive foliage plant that has become popular.  The objective 
of this study was to investigate the most appropriate doses of gamma radiation for inducing mutations 
in 2 cultivars of ornamental sweet potatoes; one with heart- shaped and green leaves ( JP) , and the 
other with heart- shaped and purple leaves ( JPL) .  The nodes of the lowercase sweet potato were 
sterilized and cultured on MS medium. The plants were acute irradiated at doses of 0, 20, 40, 60, 80 
and 100 grays of gamma ray.  They were subcultured until M1V4 generation and transferred into 
greenhouse for growing.  The results showed that exposure to gamma radiation caused reduction of 
plant growth.  The most appropriate doses of gamma radiation for inducing mutations in ornamental 
sweet potato were ( LD50(60))  37 grays for the JP and 43 grays for the JPL.  The results also showed 
that the mutant plants of the 20 gray treatment ornamental sweet potato JP had short internodes and 
dwarf while those of JPL were not found.  
 

Keywords: ornamental sweet potato; mutation; acute gamma radiation; node  
 
1. คาํนํา 

มนัเทศประดบั (ornamental sweet potato) 
จัดเป็นพืชล้มลุกหลายฤดู มีชืEอวิทยาศาสตร์ว่า 
Ipomoea batatas L. จดัอยู่ในวงศ ์Convolvulaceae 
เช่นเดียวกับผักบุ้ง คาดว่ามีถิEนกําเนิดในแถบ
ตะวนัตกเฉียงเหนือของอเมรกิาใต้ มคีวามสามารถ
ในการเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และทนทานต่อ
สภาวะแหง้แลง้ไดอ้ย่างดเียีEยม ส่วนมากจะเป็นเถา
เลืAอยขยายออกไปตามแนวนอนอย่างรวดเร็ว  
ลักษณะทางต้นมีทั Aงแบบตั Aง แบบกึEงตั Aง กึEงเลืAอย 
และแบบเลืAอย (Z’osimo, 1999) ใบของมันเทศ
ประดบัมรีปูร่างและสสีนัทีEหลากหลายตามชนิดพนัธุ ์
เช่น ใบรูปร่างคลา้ยรูปหวัใจ ใบรูปร่างหยกัคลา้ยใบ
มะเดืEอ หรอืรปูร่างหยกัลกึคลา้ยใบเมเปิAลญีEปุ่ น สว่น

สใีบพบมสีเีขยีวอมเหลอืง สมี่วงเขม้ สทีองแดง และ
สแีดง เป็นตน้  
 โดยทั Eวไปมกันํามนัเทศประดบัไปปลกูเป็น
ไมป้ระดบัแปลงและไมก้ระถางทั Aงแบบแขวนหรอืตั Aง
พืAน (Huaman, 1992) ปัจจุบนัมกีารนํารงัสแีกมมา
ใช้สําหรบัการปรบัปรุงพนัธุ์ไม้ดอกไมป้ระดบัอย่าง
แพร่หลาย โดยการทดลองของ ณัฏฐา (2015) ฉาย
รังสีแกมมากับต้นแพงพวย พบว่าปริมาณรังสีทีE
ระดบั 50-200 เกรย ์มผีลทําใหก้ลบีดอกแพงพวยมี
ลักษณะรอยด่างขาวกระจายอยู่ทั Eวกลีบดอก 
นอกจากนีA  Sangsiri และคณะ (2015) ฉายรังสี
แกมมากบัต้นแกลดโิอลสัพนัธุ ์Blue’s angel พบว่า 

รังสีทีE 2 กิโลแรด เหมาะในการชักนําให้เกิดการ
กล าย พัน ธุ์ ใ น แ กลดิ โ อ ลัสพัน ธุ์  Blue’s angel 
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เนืEองจากทาํใหร้ะยะออกดอกเรว็ ความสงูตน้ ความ
ยาวกา้นดอกและจาํนวนดอกเพิEมมากขึAน 

ในการทดลองครั AงนีAไดศ้กึษามนัเทศประดบั
เลืAอย 2 พันธุ์ คือ พันธุ์ใบรูปหวัใจ ใบสีเขยีวอ่อน 
และพันธุ์ใบรูปหวัใจ ใบสีม่วง โดยมีวัตถุประสงค์
เพืEอหาปรมิาณรงัสแีกมมาทีEเหมาะสมสําหรบัใชใ้น
การปรบัปรุงพนัธุ์มนัเทศประดบัเลืAอยทั Aงสองพนัธุ์ 
และคดัเลอืกลกัษณะกลายทีEปรากฏหลงัจากได้รบั
รงัสแีกมมาในปรมิาณแตกต่างกนั 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
พชืทีEปรบัปรุงพนัธุ ์คอื มนัเทศประดบัเลืAอย

ใบรูปหวัใจ 2 พนัธุ์ ได้แก่ พนัธุ์ใบสเีขยีวอ่อนแทน
ด้วยสัญลักษณ์ JP และพันธุ์ใบสีม่วงแทนด้วย
สญัลกัษณ์ JPL (รูปทีE 1) ซึEงเป็นพนัธุท์ีEถูกปรบัปรุง
พันธุ์และคัดเลือกโดย รศ.ธัญญะ เตชะศีลพิทกัษ์ 
การเตรยีมต้นมนัเทศประดบัเลืAอยเพืEอขยายพนัธุใ์น
สภาพปลอดเชืAอ โดยนําส่วนขอ้มนัเทศประดบัเลืAอย
ทั Aง 2 พนัธุ ์ลา้งใหส้ะอาดดว้ยนํAา แลว้นําชิAนสว่นพชื
มาฟอกฆ่าเชืAอด้วยสารละลาย Clorox® ทีEระดับ
ความเขม้ขน้ 20 เปอรเ์ซน็ต์ เป็นเวลา 5 นาท ีแลว้
ยา้ยชิAนส่วนพชืลงสารละลาย Clorox® ทีEระดบัความ
เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 10 นาที ย้ายลง
ฟอกในสารละลาย Clorox® 5 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบั 
tween 20 จํานวน 2-3 หยด เป็นเวลา 5 นาที แล้ว
ล้างด้วยนํAากลั EนนึEงฆ่าเชืAอเป็นเวลา 5 นาที 3 ครั Aง 
นําไปเลีAยงบนอาหารกึEงแขง็สูตร MS (Murashige 
and skooge, 1962)  เพาะ เลีA ย ง ในห้องทีEมีการ
ควบคุมความเขม้แสง 50 µmol m-2s-1  เป็นเวลา 16 
ชั Eวโมงต่อวนั ทีEอุณหภูม ิ25 ºC ซึEงก่อนทีEนํามนัเทศ
ประดบัเลืAอยมาทดลอง ขยายพนัธุ์เพิEมจํานวนต้น
ของมนัเทศประดบัเลืAอย โดยนําส่วนขอ้ของมนัเทศ
ประดบัเลืAอยทั Aงสองพนัธุม์าเลีAยงเพาะเลีAยงในอาหาร
สูตรกึEงแข็งสูตร MS โดยไม่เติมสารควบคุมการ
เจรญิเตบิโต เตมินํAาตาล 3 % และวุน้ 0.25 % จนได้

จํานวนต้นมากเพียงพอในการทดลอง จากนั Aนตัด
แยกโดยเพาะเลีAยงขอ้บนอาหารกึEงแขง็สตูร MS ใน
ขวดขนาด 4 ออนซ์ ทีEผ่านการนึEงฆ่าเชืAอแล้วเพืEอ
เตรยีมนําไปฉายรงัส ี
 

 
 

รปูทีT 1  ลกัษณะต้นมนัเทศประดบัเลืAอย (ก) พนัธุท์ีE

มใีบรูปหวัใจ สเีขยีวอ่อน JP และ (ข) พนัธุ์

ทีEมใีบรปูหวัใจ สมี่วง JPL  

 
นํามันเทศประดับเลืAอยไปฉายรงัสแีกมมา

แบบเฉียบพลนั ด้วยเครืEองฉายรงัสแีกมมา Mark I 
Irradiator ซึEงมีธาตุซีเซยีม-137 เป็นต้นกําเนิดรงัส ี
ทีEศูนย์วจิยันิวเคลยีร์เทคโนโลย ีคณะวทิยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ทีEปรมิาณรงัสรีะดบั 0, 
20, 40, 60, 80, และ 100 เกรย์ โดยในแต่ละการ
ทดลองมี 10 ซํAา ซํAาละ 3 ต้น โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized 
design, CRD) หลังจากฉายรังสีแล้วนําเนืAอเยืEอทีE
ฉายรังสีย้ายลงอาหารใหม่ โดยเพาะเลีAยงในสูตร
อาหารเดมิ โดยย้ายอาหารใหม่ถงึรุ่น M1V4 บนัทกึ
ผลการรอดชวีติและหาเปอร์เซน็ต์การรอดชวีติของ
มันเทศประดับเลืAอยหลังจากได้รับรังสีปริมาณ    
ต่าง ๆ กัน ภายหลังจากการฉายรังสีได้ 60 วัน 
(LD50(60)) และบันทึกการเจริญเติบโตของมันเทศ
ประดบัเลืAอย ไดแ้ก่ ความสงูของลําต้น จํานวนราก 
จํานวนใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ รวมทั Aง
ลกัษณะทีEต่างไปจากตน้ปกต ิ
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 จากนั Aนยา้ยออกปลกูในโรงเรอืน ยา้ยตน้มนั
เทศประดบัเลืAอยออกปลูกในแปลงทดลองโดยปรบั
สภาพต้นมัน เทศประดับ เลืA อยจากในสภาพ
เพาะเลีAยงเนืAอเยืEอให้เหมาะต่อการออกปลูกใน
สภาพแวดลอ้มปกต ิโดยนําต้นมนัเทศประดบัเลืAอย
ทีEอยู่ในสภาพเพาะเลีAยงเนืAอเยืEอเขา้ตู้ปรบัอุณหภูม ิ

เป็นเวลา 1 สปัดาห ์และยา้ยตน้มนัเทศประดบัเลืAอย
ลงปลูกในถาดหลุม โดยใช้พทีมอสเป็นวสัดุในการ
ปลูก หลงัจากนั Aน 4 สปัดาห์ บนัทึกอตัราการรอด
ชวีติ และย้ายต้นมนัเทศประดบัเลืAอยลงในกระถาง
ขนาด 4 นิAว โดยใชว้สัดุปลูกดงันีA ดนิปลูก 1 ส่วน : 
กาบมะพรา้วสบั 1 ส่วน : ปุ๋ยคอก 1 ส่วน จากนั Aน 8 
สปัดาห์ ย้ายต้นมนัเทศประดบัเลืAอยลงในกระถาง
ขนาด 8 นิAว และปักชําต้นมนัเทศประดบัเลืAอยอกี
ครั AงเพืEอดูลกัษณะของสายพนัธุท์ีEเกดิการกลายจาก
รงัส ี(นุชรฐั, 2559) โดยตัดกิEงพนัธุ์มนัเทศประดบั
เลืAอยจากต้นทีEกลายและต้นพนัธุจ์ากกลุ่มควบคุมทีE
ไม่ได้รับรังสีแกมมาพันธุ์ละ 30 กิEง ปักชําลงใน      
พทีมอสใหอ้อกรากเป็นเวลา 2 สปัดาห ์จากนั Aนยา้ย
ปลูกลงในกระถางขนาด 4 นิAว เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
เมืEอต้นใหญ่ขึAน ย้ายปลูกลงในกระถางขนาด 8 นิAว 
เป็นเวลา 6 สปัดาห ์เกบ็ขอ้มูลทีE 30 วนั ตรวจสอบ
ลักษณะต่าง ๆ โดยลักษณะทีEตรวจสอบ ได้แก่ 
ความสงู ความยาวขอ้ปลอ้ง  
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
3.1 ผลของรงัสีแกมมาต่อการรอดชีวิต

ของพืช 
หลงัจากนําต้นมนัเทศประดบัเลืAอยทั Aง 2

พันธุ์ ทีEอยู่ในสภาพเพาะเลีAยงเนืAอเยืEอไปฉายรงัสี
แกมมา ทีEปรมิาณรงัสรีะดบัต่าง ๆ ดงันีA 20, 40, 60, 
80 และ 100 เกรย์ เมืEอระยะเวลาผ่านไป 60 วัน 
พบว่าเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของมนัเทศประดับ
เลืAอยทั Aง 2 พนัธุ ์ลดลงเมืEอไดร้บัปรมิาณรงัสแีกมมา
เพิEมสูงขึAน (ตารางทีE 1) โดยมันเทศประดับเลืAอย

พนัธุ์ JP มีอตัราการรอดชีวิตตํEาสุดอยู่ทีEระดบัรงัส ี
40 เกรย์ และ JPL อยู่ทีE 60 เกรย์ ซึEงใกล้เคียงกับ
การทดลองของ นุชรัฐ (2559) ทีEได้เพาะเลีAยง
เนืAอเยืEอมนัเทศประดบัพนัธุใ์บหยกั (MTL) และพนัธุ์
ใบหยักลึก (MTDL) พบว่า MTL มีอัตราการรอด
ตํEาสุดอยู่ทีEระดบัรงัส ี40 เกรย ์คดิเป็นอตัราการรอด 
30 % และ MTDL อยู่ทีE 100 เกรย ์คดิเป็นอตัราการ
รอด 10% 
 
ตารางทีT  1  เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของมันเทศ

ประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP และพนัธุ ์JPL ทีE
เพาะเลีAยงบนสูตรอาหาร MS หลัง
ไดร้บัการฉายรงัสแีกมมา 60 วนั 

 

ปรมิาณรงัส ี(เกรย)์ 
เปอรเ์ซน็ตก์ารรอดชวีติ 
พนัธุ ์JP พนัธุ ์JPL 

0 (กลุ่มควบคุม) 100 100 
20 90 70 
40 30 60 
60 0 10 
80 0 0 
100 0 0 

 
ความสมัพันธ์ระหว่างปริมาณรังสีแกมมา

และเปอร์เซน็ต์การรอดชวีติ (รูปทีE 2) แสดงใหเ้หน็
ว่ามนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP มค่ีา LD50(60) เท่ากบั 
37 เกรย์ ในขณะทีEพนัธุ์ JPL มีค่า LD50(60) เท่ากบั 
43 เกรย ์ค่า LD50 สามารถชีAวดัความไวต่อรงัสขีอง
พืชได้ ดังนั AนเมืEอเปรียบเทียบกับมันเทศประดับ
พันธุ์อืEน ๆ เช่น มันเทศประดับพันธุ์ MTL และ 
MTDL มีค่า LD50(60) ทีE 30.001 และ 46.665 เกรย์ 
(นุชรฐั, 2559) มนัเทศประดบัพนัธุ ์HS และ DLS มี
ค่า LD50 เท่ากบั 95 เกรย ์และ 92 เกรย ์(กมลทพิย,์ 
2558) ในขณะทีEมนัเทศประดบัพนัธุ์ Tricolor พนัธุ์ 
Seki Blak และพนัธุ ์Hybrid ซึEงมค่ีา LD50(60) เท่ากบั 
88, 82 และ 84 เกรย์ ตามลําดบั (คนึงขวญั, 2556) 
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แสดงให้เห็นว่ามนัเทศประดับเลืAอยพันธุ์ JP และ
พนัธุ ์JPL มคีวามไวต่อปรมิาณรงัสทีีEตํEากว่า ซึEงพชื
ต่างชนิดจะมคีวามไวต่อรงัสแีกมมาแตกต่างกนัดงัทีE 
Datta (1992) ได้เสนอไว้ (อ้างโดย Roongtanakiat 
et al., 2012) นอกจากนีA เมืEอเปรียบเทียบกับพืช
ชนิดอืEน เช่น เบญจมาศ ซึEงมีค่า LD50 = 14 เกรย์ 
(Lamseejan et al., 2000) และหงส์เหินมีค่า LD50 
เท่ากบั 29 เกรย ์(ดวงจติ, 2556) 
 

 

รูปทีT 2  กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณ
รังสีแกมมาและเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมของมันเทศ
ประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP และพนัธุ์ JPL ทีE 60 
วนั หลงัจากการฉายรงัส ี

 
3.2 ผลของรงัสีแกมมาต่อความสูงต้น 

จาํนวนราก จาํนวนใบ ความยาวใบ และความ
กว้างใบของมนัเทศประดบัเลื/อย 

ผลของรังสีแกมมาต่อความสูงของมัน
เทศประดับเลืAอยพันธุ์ JP และพันธุ์ JPL พบว่า
ปริมาณรังสีแกมมาเพิEมสูงขึAน ส่งผลให้ค่าเฉลีEย
ความสูงต้นของมันเทศประดับเลืAอยทั Aงสองพันธุ์
ลดลง โดยเฉพาะในกลุ่มทีEไดร้บัรงัสปีรมิาณสงูทีE 40 
เกรย ์(ตารางทีE 2) เมืEอพจิารณาความสงูต้นของมนั
เทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP พบว่ามนัเทศประดบัเลืAอย
ทีEได้รบัรงัสแีกมมา 20 เกรย์ มค่ีาเฉลีEยความสูง ไม่

แตกต่างจากกลุ่มควบคุม สว่นมนัเทศประดบัเลืAอยทีE
ไดร้บัรงัสแีกมมา 40 เกรย ์พบมค่ีาเฉลีEยความสงูตน้
ลดตํEากว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสําคญั สําหรบัมนั
เทศประดบัเลืAอยพนัธุ์ JPL ทีEได้รบัรงัสแีกมมา 40 
เกรย์ พบมีค่าเฉลีEยความสูงต้นลดตํE ากว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมนียัสาํคญั จากขอ้มลูขา้งตน้จะเหน็ว่า 
ผลการตอบสนองด้านการเจริญเติบโต (ความสูง
ต้น) ของมนัเทศประดบัเลืAอยต่อรงัสแีกมมาปรมิาณ
ต่าง ๆ สอดคล้องกบังานวจิยัของ Kovalchuk และ
คณะ (2007) ซึEงพบว่าผลของรังสีต่อการเจริญ 
เติบโตและพัฒนาของพืชมีความผนัแปรจากการ
กระตุ้นทีEร ังสีปริมาณตํE าจนถึงการสร้างความ
เสยีหายทีEรงัสใีนปรมิาณสงู 

ส่วนของจํานวนรากและจํานวนใบของ
มนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP และพนัธุ ์JPL (ตาราง
ทีE 2) พบว่ามนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP ทีEไดร้บัรงัสี
แกมมา 20 และ 40 เกรย์ มีจํานวนรากแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกบักลุ่มควบคุม ในส่วน
ของจํานวนใบมันเทศประดับเลืAอยทีEได้รับรังสี
แกมมา 40 เกรย์ มจีํานวนใบน้อยกว่ากลุ่มควบคุม
อย่างมนีัยสาํคญั (รูปทีE 3) ส่วนมนัเทศประดบัเลืAอย
พันธุ์ JPL ทีEได้รับรังสีแกมมา 20 เกรย์ และ 40 
เกรย์ พบว่าทั Aงจํานวนรากและจํานวนใบแตกต่าง
จากกลุ่มควบคุมอย่างมนียัสาํคญั 

ส่วนของความยาวใบและความกว้างใบ
ของมันเทศประดับเลืAอยพันธุ์ JP และพันธุ์ JPL 
(ตารางทีE 2) พบว่าใบมคีวามยาวและความกวา้งทีE
ลดลงเมืEอได้รบัปริมาณรงัสีทีEมากขึAน โดยมนัเทศ
ประดบัเลืAอยทั Aง 2 พนัธุ ์ทีEไดร้บัรงัสแีกมมา 20 และ 
40 เกรย์ มค่ีาเฉลีEยความยาวใบและความกว้างใบ
ลดตํEากว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนียัสาํคญั 

จากการสงัเกตลกัษณะทางสณัฐานวทิยา
ของมันเทศประดับเลืAอยพันธุ์ JPL มีการเปลีEยน 
แปลงแปลงทางสณัฐานวิทยาในปริมาณรงัสทีีE 40 
เกรย์ คอื จากเดมิลําต้นและใบมสีเีขยีวอ่อน (รูปทีE  
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4ก) เกิดการเปลีEยนแปลงเป็นลําต้นและใบมสีมี่วง
เขม้ (รปูทีE 4ค) 

ซึEงลกัษณะทีEเกิดขึAนนีAเป็นลกัษณะทีEไม่
คงตวั (รปูทีE 4ค) หลงัจากทีEตดัเนืAอเยืEอยา้ยลงอาหาร
ใหม่ยอดทีEเกดิใหม่ลกัษณะดงักล่าวนีAจะหายไป จะ
แสดงให้เห็นแค่ รุ่น M1V2 เท่านั Aน อรุณี (2550) 

อธิบายว่าผลจากรังสีไปทําความเสียหายต่อชีว-
โมเลกุลภายในเซลลท์ีEเกีEยวขอ้งกบักระบวนการแบ่ง
เซลล ์รวมทั Aงกระบวนการเมทาบอลซิมึถูกขดัขวาง 
ก่อใหเ้กดิความเสยีหายทางสรรีะ ซึEงจะจํากดัอยู่ใน
รุ่น M1V2 เท่านั Aน ไม่สามารถถ่ายทอดต่อไปยงัรุ่น 
M1V3 และ M1V4 ได ้

 

 
 

รูปทีT  3  ต้นมันเทศประดับเลืAอยพนัธุ์ JP หลังได้รับการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันในปริมาณรงัสทีีE       
(ก) 0 เกรย ์(ข) 20 เกรย ์และ (ค) 40 เกรย ์ทีE 60 วนั ในสภาพปลอดเชืAอ 

 

 
 

รปูทีT 4  ตน้มนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JPL หลงัไดร้บัการฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัในปรมิาณรงัสทีีE 0 เกรย ์
(ก), 20 เกรย ์(ข) และ 40 เกรย ์(ค) ทีE 60 วนั ในสภาพปลอดเชืAอ 

ตารางทีT 2  ความสงู จํานวนราก จํานวนใบ ความยาวใบ และความกวา้งใบของมนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP 
และพนัธุ ์JPL หลงัไดร้บัการฉายรงัสแีกมมาและเพาะเลีAยงเป็นเวลา 60 วนั ในสภาพปลอดเชืAอ 

 

ปรมิาณรงัส ี
(เกรย)์ 

ความสงู (ซม.) จาํนวนราก (ราก) จาํนวนใบ (ใบ) ความยาวใบ (ซม.) ความกวา้งใบ (ซม.) 
พนัธุ ์JP พนัธุ ์JPL พนัธุ ์JP พนัธุ ์JPL พนัธุ ์JP พนัธุ ์JPL พนัธุ ์JP พนัธุ ์JPL พนัธุ ์JP พนัธุ ์JPL 

0 4.09±0.93a1/ 2.92±1.21a 2.16±0.83a 1.76±0.71a 4±1.16 a 3±1.14a 2.50±0.27a 1.57±1.83a 1.84±0.27a 1.01±0.36a 
20 2.62±0.71a 1.81±1.17b 1.63±1.06b 1.26±0.44b 3±0.98a 2±1.18b 1.80±0.37b 0.65±3.58b 1.35±0.46b 0.48±0.18b 
40 1.36±0.38b 1.30±0.46b 1.10±0.40c 1.20±2.92b 1±0.75b 2±0.92b 1.00±0.17c 0.58±2.92b 0.53±0.09c 0.45±0.20b 

F-test * * * * * * * * * * 
% C.V. 49.07 60.19 55.82 41.54 45.87 43.63 37.85 56.59 50.20 56.25 

* มคีวามแตกต่างอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิทีEระดบัความเชืEอมั Eน 95 เปอรเ์ซน็ต;์ 1/ ค่าเฉลีEยทีEตามดว้ยตวัยกต่างกนัภายในสดมภเ์ดยีวกนั มคีวามแตกต่าง
ทางสถติโิดยการทดสอบดว้ยวธิ ีDuncan’s new multiple range test 
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รปูทีT 5  ต้นมนัเทศประดบัเลืAอยทีEยา้ยจากขวดเพาะเลีAยงเนืAอเยืEอ ปลูกในถาดหลุมทีEมพีทีมอสอยู่ (ก) พนัธุ ์JP 

และ (ข) พนัธุ ์JPL 

 
 

 
 

รปูทีT 6  การเปลีEยนแปลงลกัษณะภายนอกทีEเกดิขึAน
ในมันเทศประดับเลืAอยทั Aงสองพันธุ์หลัง
ได้รับรังสีแกมมา ทีE 45 วัน หลังย้ายปลูก 
(ก) พนัธุ์ JP ทีEได้รบัรงัสแีกมมา 20 เกรย์ 
เกดิลกัษณะใบเกดิการเชืEอมตดิกนั 2 ใบ ใน
ลําต้นเดียวกัน (ลูกศรเส้นทึบ)  (ข) พันธุ์ 
JPL ทีEได้รับรังสีแกมมา 20 เกรย์ เกิด
ลักษณะเปลีEยนจากรูปร่างคล้ายรูปหัวใจ
เป็นรปูร่างหยกัลกึ (ลกูศรเสน้ประ) 

 
3.3 การคดัเลือกลกัษณะกลาย 

หลังจากย้ายอาหารใหม่ต้นมันเทศ
ประดบัเลืAอยทั Aง 2 พนัธุ ์ทีEไดร้บัรงัส ีจนถงึรุ่น M1V4 

นําต้นมนัเทศประดบัเลืAอยทีEอยู่ในสภาพปลอดเชืAอ
ออกปลกู (รปูทีE 5) พบว่ามอีตัราการรอด 100 % ทั Aง
พนัธุ ์JP และ JPL 

หลงัจากปลูกมนัเทศประดบัเลืAอยในถาด
หลุมเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ย้ายลงปลูกในกระถาง
ขนาด 6 นิAว เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์พบว่าลกัษณะ
ใบเกิดการเชืEอมติดกนั 2 ใบ ในลําต้นเดียวกนั ใน
พนัธุ์ JP ทีEได้รบัรงัส ี20 เกรย์ (รูปทีE 6ก) และพนัธุ์ 
JPL เปลีEยนจากรูปร่างคล้ายรูปหัวใจเป็นรูปร่าง
หยกัลกึ ทีEได้รบัรงัสแีกมมาทีEระดบั 20 เกรย์ (รูปทีE 
6ข) กมลทิพย์ (2558) การเปลีEยนแปลงน่าจะเป็น
ผลจากความเสยีหายทางสรรีวทิยา (physiological 
damage) ซึEงรงัสแีกมมาทําให้อะตอมหรือโมเลกุล
ภายในเซลล์เกดิการแตกตวัและปลดปล่อยสารก่อ
ปฏกิริยิาทีEประกอบดว้ยอะตอมออกซเิจน (reactive 
oxygen species, ROS) เช่น ไฮโดรเจนเพอร์ออก-
ไซด์ (H2O2) ซุปเปอร์ออกไซด์ (O2

-) และไฮดรอก-
ซลิ (OH-) ฯลฯ ส่งผลใหส้ารชวีโมเลกุลภายในเซลล์
รวมถงึออแกเนลล ์(organelle) เช่น ไมโตคอนเดรยี 
(mitochondria) เ ยืE อ หุ้ ม เ ซ ลล์  (cell membrane) 
โดยเฉพาะอย่างยิEงคลอโรพลาสต์ (chloroplast) ซึEง
มคีวามไวต่อรงัสปีรมิาณสงูมากกว่าออแกเนลลช์นิด
อืEนเกดิความผดิปกติ หรอืพลงังานจากรงัสแีกมมา
ส่งผลต่อองค์ประกอบต่าง ๆ ภายในเซลล์โดยตรง 
(Wi et al., 2007) หากแต่ความเสียหายทีEเกิดขึAน
ไม่ ได้ปรากฏในระดับยีนหรือดี เ อน เอความ

ก ข 
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เปลีEยนแปลงทีEกล่าวมาขา้งต้นจงึไม่ส่งต่อยงัเซลล์
รุ่นถดัไป 

เมืEอขยายพนัธุต่์อไปดว้ยวธิกีารปักชาํกิEง
ในรุ่นถัดไป พบว่าลกัษณะการเปลีEยนแปลงของทีE
เกิดขึAนไม่สามารถถ่ายทอดต่อไปได้ ลักษณะ
ดงักล่าวเป็นความเสยีหายทางสรรีะ (physiological 
damage) ซึEงโดยปกตจิะปรากฏอยู่เฉพาะในรุ่นทีE 1 
เท่านั Aน ไม่ถ่ายทอดไปยงัรุ่นต่อไป เกดิจากรงัสไีป
ขดัขวางกระบวนการเมเทบอลซิมึภายในเซลลท์าํให้
กิจกรรมต่าง ๆ ของเซลล์ไม่สามารถดําเนินไป
ตามปกต ิรวมทั Aงกระบวนการแบ่งเซลล ์ทีEส่งผลต่อ
การเจรญิเตบิโตของพชื (สรินุช, 2540) 

3.4 ผลของรงัสีแกมมาต่อความสูงต้น
และและความยาวข้อปล้องเมืTอออกปลูกใน
สภาพธรรมชาติ 

การทดลองพบว่าเมืEอปรมิาณรงัสแีกมมา
เพิEมสูงขึAน ส่งผลให้ความสูงและความยาวขอ้ปลอ้ง
ของมันเทศประดับเลืAอยลดลง โดยปริมาณรังสี
แกมมาทีE 20 เกรย ์ทําใหค้วามสงูต้นและความยาว
ขอ้ปลอ้งของมนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP แตกต่าง
จากกลุ่มควบคุมอย่างมนีัยสําคญั (ตารางทีE 3 และ
รูปทีE 7) แสดงว่ารงัสมีผีลต่อการพฒันาของความสงู 
และความยาวข้อปล้องได้ ซึEงให้ผลสอดคล้องกบั
การศึกษาแววมยุราลูกผสม (Sawangmee et al., 
2011) โดย Kovalchuk et al. (2007) รายงานว่าผล
ของรงัสต่ีอการเจริญเติบโตและพฒันามีความผัน
แปรจากการกระตุ้นทีEรงัสปีรมิาณตํEาจนถงึการสรา้ง
ความเสยีหายทีEรงัสใีนปรมิาณสงู การศกึษานีAพบว่า
รงัสแีกมมาปรมิาณตํEา (20 เกรย)์ สามารถทําใหม้นั
เทศประดบัมคีวามสูงและขอ้ปล้องลดลง อย่างไรก็
ตาม รังสีแกมมาปริมาณ 20 เกรย์ ไม่ส่งผลการ
กระตุ้นการเจรญิเตบิโตทางดา้นความสูงในมนัเทศ
ประดับพันธุ์ Tricolor พันธุ์ Seki Blak และพันธุ์  
Hybrid (คนึงขวัญ, 2556) และไม่มีผลกระตุ้นการ
แตกยอดและการเพิEมความสงูต้นของกลอ็กซเินียทีE

เพาะเลีAยงในสภาพปลอดเชืAอ (Kaensaksiri and 
Kosakul, 2006) ซึEงอ้างโดย กมลทพิย์ (2558) Kim 
และคณะ (2004) ได้เสนอว่าผลในการกระตุ้นของ
รังสีปริมาณตํEาอาจเนืEองจากการเปลีEยนแปลงใน
เครอืขา่ยการสง่สญัญาณทีEเกีEยวกบัฮอรโ์มนในเซลล์
หรือการเพิEมความสามารถในการต้านทานอนุมูล
อสิระเพืEอเอาชนะปัจจยัทีEส่งผลใหเ้กดิสภาวะเครยีด 
เช่น ความเขม้แสงและอุณหภูมไิดง้่ายขึAน 

นอกจากตน้มนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JP 
มกีารกลายในลกัษณะของขอ้ปลอ้งทีEส ั Aนลงแลว้ ยงัมี
ลําต้นทีEเตีAยลงอีกด้วย (รูปทีE 7ค) ซึEงสอดคล้องกบั
งานวจิยั ดวงจติร (2556) ทีEไดฉ้ายรงัสแีกมมาแบบ
เฉียบพลันในหงส์เหิน ทีEปริมาณรงัสีระดับ 0, 20, 
40, 60, 80 และ 100 เกรย ์พบว่าปรมิาณรงัสใีนชว่ง 
20-40 เกรย์ มีผลทําให้หงส์เหนิเกดิการกลายของ
ทรงต้น คอื ต้นเตีAย ใบเรยีวสเีขยีวเขม้ ต้นเตีAยแตก
กอแบบกลุ่ม  
 
ตารางทีT 3  ความสงูและความยาวขอ้ปลอ้งของมนั

เทศประดับเลืAอยพันธุ์กลาย JP รุ่น 
M1V6 ทีEระยะเวลา 30 วนั 

 

ปรมิาณรงัส ี
(เกรย)์ 

ความสงู 
(ซม.) 

ความยาวขอ้
ปลอ้ง (ซม.) 

0 (กลุ่มควบคุม) 15.43±3.1a1/ 4.66±1.29a 
20 6.70±2.00b 1.76±0.81b 

F-test * * 
C.V. (%) 46.20 56.38 

 
4.สรปุ 

ปริมาณรงัสแีกมมาทีEมีผลทําให้ต้นมนัเทศ
ป ร ะ ดับ เ ลืA อ ย พัน ธุ์  JP แ ล ะ  JPL ต าย ไ ป  50 
เปอร์เซ็นต์ (LD50) ของกลุ่มต้นควบคุมเท่ากบั 37 
และ 43 เกรย์ ตามลําดับ สําหรับมันเทศประดับ
เลืAอยพนัธุ์ JP เกดิการกลายทางทรงต้น มลีกัษณะ
ความยาวขอ้ปล้องสั Aนลงและต้นเตีAย เมืEอได้รบัรงัสี
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แกมมา 20 เกรย ์สว่นมนัเทศประดบัเลืAอยพนัธุ ์JPL 
ไม่พบลกัษณะการกลาย 
 

5. รายการอ้างอิง 
กมลทพิย ์แสนสม, 2558, การปรบัปรุงพนัธุม์นัเทศ

ประดับด้วยการชกันําให้เกิดการกลายพนัธุ์

โดยใช้รงัสแีกมมา, วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร,์ กรุงเทพฯ. 

คนึงขวัญ วิชชุตเวส, 2556, การปรับปรุงมันเทศ
ประดับโดยใช้รังสีแกมมา,  วิทยานิพนธ์
ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 
กรุงเทพฯ. 

 

 
 

รปูทีT 7  ลกัษณะต้น JP รุ่น M1V6 หลงัจากทีEไดร้บัรงัส ี20 เกรย ์ทีEตดัยอดและนําไปปักชําอกีครั AงเพืEอทดสอบ
ความคงตวัของลกัษณะทีEกลาย (ก) ตน้ควบคุมทีEไมไดร้บัรงัส ี(ข) ตน้กลายทีEมลีกัษณะขอ้ปลอ้งสั Aนลง 
และ (ค) ตน้กลายทีEมลีกัษณะตน้เตีAย 
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