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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี6เป็นการศกึษาผลกระทบทางสิ?งแวดล้อมของการปลูกกาแฟอาราบกิ้าแบบอนิทรยี์และเคมี

ภายใต้ร่มเงาไมใ้หญ่ในป่าบรเิวณพื6นที?บา้นขุนลาว ตําบลแม่เจดยีใ์หม่ อําเภอเวยีงป่าเป้า จงัหวดัเชยีงราย 
ประกอบด้วยการศึกษาความอุดมสมบูรณ์ของดินด้วยการวิเคราะห์สมบตัิของดินทางกายภาพ เคมี และ
ชวีภาพ และการวเิคราะหค์ุณภาพของแหล่งนํ6าที?ไหลผ่านบรเิวณพื6นที?เพาะปลูก ผลการศกึษาพบว่าการปลกู
กาแฟอาราบกิา้ภายใต้ร่มเงาไมใ้หญ่ในป่ามสี่วนช่วยเพิ?มความอุดมสมบูรณ์ของดนิ โดยช่วยปรบัโครงสรา้ง
ของดินล่างให้ร่วนซุยขึ6น ทําให้ความเป็นกรดของดินลดลง เพิ?มปริมาณธาตุอาหารพชื ได้แก่ ฟอสฟอรสั 
โพแทสเซียม และแมกนีเซียม และช่วยเพิ?มปริมาณจุลินทรีย์ทั 6งหมดและจุลินทรีย์ที?มีประโยชน์ชนิดตรึง
ไนโตรเจนแบบอสิระในดนิ สาํหรบัการตรวจวเิคราะหค์ุณภาพนํ6า พบว่านํ6าจากแม่นํ6าลาวซึ?งไหลผ่านบรเิวณ
พื6นที?เพาะปลูกพชื เรื?อยลงไปจนถงึชุมชน และจุดที?แม่นํ6าลาวไหลไปรวมกบัแม่นํ6าอื?น ๆ มคี่าการนําไฟฟ้าสงู
กว่านํ6าในบรเิวณต้นนํ6าถงึประมาณ 6 เท่า แต่ค่าดชันีชี6วดัคุณภาพนํ6าทุกค่าของนํ6าในแม่นํ6าแม่ลาวตลอดสาย
ไม่เกนิเกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ6าในแหล่งนํ6าผวิดนิของกองจดัการคุณภาพนํ6า กรมควบคุมมลพษิ ปี พ.ศ. 
2540 กล่าวคอื ไม่มผีลกระทบต่อสิ?งแวดลอ้มและสิ?งมชีวีติในแหล่งนํ6า และแมก้ารปลูกกาแฟภายใต้ร่มเงาป่า
ในพื6นที?สงูบรเิวณบา้นขนุลาวจะไม่สง่ผลกระทบต่อความอุดมสมบรูณ์ของดนิและคุณภาพของแหล่งนํ6า แต่ควร
ระมดัระวงัเรื?องการใชปุ้๋ ยในระบบการผลติพชืไม่ใหม้ากเกนิไป 
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คาํสาํคญั : กาแฟอาราบกิา้; ความอุดมสมบรูณ์ของดนิ; คุณภาพของแหล่งนํ6า 

Abstract 
This study focused on environmental impacts of mountain shade- grown organic and chemical 

Arabica coffee plantation in Ban Khun Lao, Mae Chedi Mai sub-district, Wiang Pa Pao district, Chiang 
Rai province.  The study included an assessment of soil fertility by physical, chemical and biological 
soil analyses, and a measurement of water quality of the Mae Lao stream. Results indicated that coffee 
growing under big trees’ shades assisted an improvement of soil fertility by loosing texture of sub-soil, 
increasing soil pH, phosphorus, potassium and magnesium, and rising quantity of soil microbes and 
free-living nitrogen fixing bacteria. For Mae Lao stream water quality analysis, the results showed that 
the water starting at the crop cultivation area down to the Khun Lao community and to the pooled main 
stream ( after local communities)  presented 6 times higher electrical conductivity ( EC)  than the up-
stream water from forest area.  Even though, all values of water quality index of the Mae Lao stream 
did not exceed the values stated in the standard of surface water quality, however, human activities 
such as crop cultivation and daily chemicals (detergents) use should be taken into consideration.  

Keywords: Arabica coffee; soil fertility; water quality 

1. คาํนํา
กาแฟอาราบิก้าเป็นพืชเศรษฐกิจที?สําคัญ

ชนิดหนึ?งที?ทํารายไดใ้หก้บัประเทศ เนื?องจากความ
ต้องการบรโิภคทั 6งภายในและต่างประเทศเพิ?มมาก
ขึ6น ประเทศไทยมีสภาพอากาศและลักษณะภูมิ
ประเทศที?เหมาะสมต่อการปลูกกาแฟอาราบิก้า
คุณภาพด ีโดยเฉพาะในพื6นที?สงู 1,200-1,600 เมตร 
จากระดบันํ6าทะเล  แหล่งผลติที?สาํคญั ไดแ้ก่ จงัหวดั
เชียงราย เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน น่าน และลําปาง 
(กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2558)  

การเพาะปลูกกาแฟอาราบิก้ามี 2 รูปแบบ 
คอื การปลูกแบบกลางแจง้ และการปลูกภายใต้ไม้
บงัร่ม ซึ?งแต่ละรูปแบบมขีอ้ด ีขอ้ดอ้ย ส่งผลกระทบ
ต่อเศรษฐกิจ สังคม และสิ?งแวดล้อมบนพื6นที?สูง
แตกต่างกนั (ธรีเดช และคณะ, 2541) การเพาะปลกู
กาแฟกลางแจ้งแม้จะได้ผลผลิตสูง แต่ต้องต้องใช้
ปัจจยัการผลติ ได้แก่ ยาปราบศตัรูพชื นํ6า และปุ๋ ย 

ในปริมาณมาก ก่อให้เกิดการชะล้างของสารเคมี
ทางเกษตรสูส่ ิ?งแวดลอ้มซึ?งสง่ผลกระทบต่อสิ?งมชีวีติ
ในป่าและมนุษย ์สาํหรบัการปลกูกาแฟภายใตร่้มเงา 
ต้นไมใ้หญ่ช่วยบงัฝนและพรางแสง เศษใบไมท้ี?ร่วง
หล่นบนพื6นดนิจะเกดิการทบัถม ทําหน้าที?คลุมดนิ
ช่วยลดปัญหาวัชพืช และยังย่อยสลายกลายเป็น
ธาตุอาหารในดนิ ช่วยลดการใช้ปุ๋ ยเคมทีี?จะใช้เพื?อ
การบํารุงดินและกระตุ้นการเจริญเติบโตของต้น
กาแฟ รวมทั 6งลดการชะล้างพงัทลายของหน้าดิน 
(Commission for Environmental Cooperation, 
2016) 

การปลูกกาแฟอาราบกิา้ภายใต้ร่มเงามกัจะ
พบในชุมชนที?อาศยัอยู่ในพื6นที?ที?เป็นภูเขาสงูชนัลาด
เอียงตามไหล่เขา ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ โดย
เกษตรกรมีการจดัการปลูกกาแฟทั 6งแบบอินทรีย์
และเคมี โดยแบบเคมีมักจะใช้ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัปุ๋ ย
อินทรีย์ทําให้ต้นทุนเพิ?มสูงขึ6น ขณะที?ราคาขาย
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ผลผลิตถูกกว่ากาแฟที?ได้จากการจัดการแบบ
อนิทรยี ์กอปรกบัพื6นที?ที?มปีลกูกาแฟมกัจะเป็นพื6นที?
ต้นนํ6า ผู้วจิยัจงึสนใจที?จะศกึษาผลกระทบของการ
ปลูกกาแฟอาราบิก้าในพื6นที?ป่าทั 6งระบบการผลิต
แบบอนิทรยี ์และเคม ีต่อความอุดมสมบูรณ์ของดนิ
และคุณภาพของแหล่งนํ6า เพื?อเป็นข้อมูลในการ
ส่งเสรมิการผลติกาแฟอาราบกิา้ภายใต้ร่มเงาในป่า
อย่างยั ?งยืนที?ไม่ส่งผลกระทบต่อการเปลี?ยนแปลง
ความอุดมสมบรูณ์ของดนิและคุณภาพของแหล่งต้น
นํ6าของเกษตรกรตําบลแม่เจดยีใ์หม่ อําเภอเวยีงป่า
เป้า จงัหวดัเชยีงราย เพื?อประโยชน์ของชุมชนที?อยู่
ปลายนํ6าต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 ข้อมูลทั Uวไปของพื1นทีUศึกษา 

พื6นที?ศึกษาเป็นพื6นที?ป่าและแปลงปลูก
กาแฟอาราบกิา้ในป่าของเกษตรกร ตั 6งอยู่ในบรเิวณ
บ้านขุนลาว ตําบลแม่เจดยี์ใหม่ อําเภอเวยีงป่าเป้า 
จงัหวดัเชยีงราย ทําการเกบ็ขอ้มูลทั ?วไปและขอ้มูล
การเขตกรรมกาแฟจากเกษตรกรดว้ยการสมัภาษณ์  

2.2 การเกบ็ตวัอย่างดิน 
สุ่มเกบ็ตวัอย่างดนิบรเิวณป่าที?ไม่มีการ

ปลูกกาแฟ และป่าที?มีการเพาะปลูกกาแฟทั 6ง 2 
ระบบ ได้แก่ ระบบอนิทรยี ์และระบบเคม ีระบบละ 
2 แปลงปลกู แปลงละ 9 จุด ตามวธิกีารเกบ็ตวัอยา่ง
ดินของกรมพัฒนาที?ดิน (2559) โดยเก็บที?ระดับ
ความลกึ 0-15 เซนตเิมตร (ดนิบน) และระดบัความ
ลกึ 15-30 เซนตเิมตร (ดนิล่าง) 

2.3 การวิเคราะหส์มบติัดิน 
2.3.1 การวเิคราะหเ์นื6อดนิ 

วิเคราะห์เนื6อดินด้วยการวิเคราะห์
เชงิกล ด้วยการแยกอนุภาคทราย ทรายแป้ง และ
ดินเหนียว แล้วตรวจสอบเนื6อดินด้วยไดอะแกรม
สามเหลี?ยมประเภทเนื6อดนิตามวธิขีอง Boyd (1995)  

2.3.2 การวเิคราะหส์มบตัทิางเคม ี

ตากและอบดินให้แห้ง  ร่อนผ่าน
ตะแกรงจนมขีนาดน้อยกว่า 65 µm นําตวัอย่างดนิ
ที?เตรียมได้ไปวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่างของ
ดินโดยใช้สัดส่วน ดิน  : นํ6 า เท่ากับ 1 : 1 (Peech, 
1965) ค่าการนําไฟฟ้าสดัส่วน ดนิ : นํ6า เท่ากบั 1 : 5 
ปรมิาณอนิทรยีวตัถุดว้ยวธิ ีpotassium dichromate 
oxidation (Walkley and Black, 1947) ค่าความจใุน
การแลกเปลี?ยนแคทไอออนของดินตามวิธีของ 
Chapman (1965) ป ริ ม า ณ ฟ อ ส ฟ อ รั ส ที? เ ป็ น
ประโยชน์ (Available P) ตามวิธีของ Bray และ 
Kurtz (1945) และปรมิาณโพแทสเซยีม แคลเซยีม 
แมก นี เซียม  และ โซ เดียมที? แ ลก เปลี? ย น ได้  
(exchangeable K, Ca, Mg, Na) ตามวธิขีอง Cope 
และ Evans (1985)  

2.3.3 การวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์
ทั 6งหมดและจุลนิทรยีท์ี?มปีระโยชน์ 

ตรวจปริมาณจุลินทรีย์ทั 6งหมดและ
ปริมาณจุลินทรีย์ที?มีประโยชน์ 3 กลุ่ม ได้แก่  
จุลนิทรยี์ตรงึไนโตรเจนแบบอสิระ จุลนิทรยี์ละลาย
ฟอสเฟต และจุลนิทรยีล์ะลายโพแทสเซยีม ดว้ยวธิ ี
10- fold dilution plating บ นอาห า ร  plate count 
agar, N-free medium, Pikovskaya’s medium และ 
Aleksandrov medium ตามลาํดบั  

2.4 การเกบ็ตวัอย่างนํ1า 
สุ่มเก็บตัวอย่างนํ6าโดยวิธีการเก็บแบบ

จ้วง (grab sampling) ตามแนวแม่ นํ6 าลาว 6 จุด 
ไดแ้ก่ บรเิวณต้นนํ6า จุดที?ไหลผ่านแปลงปลูกกาแฟ 
บริเวณก่อนไหลเข้าชุมชนบ้านขุนลาว บริเวณ
ชุมชนบา้นขุนลาว หลงัผ่านชุมชนบา้นขุนลาว และ
บรเิวณที?ไหลไปบรรจบกบัลาํนํ6าสายอื?นรมิทางหลวง 
118 โดยเก็บตัวอย่างนํ6 าปริมาตร 1 ลิตร ที?จุด
กึ?งกลางความกวา้งของลาํนํ6า จุดเกบ็ละ 1 ซํ6า 

2.5 การวิเคราะหค์ณุภาพนํ1า 
การวิเคราะห์ในภาคสนาม ตรวจวัด

อุณหภูมิและความเป็นกรดด่างของนํ6 าด้วย pH 
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meter ค่าการนําไฟฟ้าดว้ย conductivity meter และ
ปริมาณออกซิเจนที?ละลายในนํ6าด้วย DO meter 
oxygen detector การวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
ทําการตรวจวัดปริมาณออโธฟอสเฟตด้วยวิธี 
ascorbic acid (APHA, AWWA & WEF No. 4500-
PE, 1998) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนด้วยวิธี  
Brucine method ( APHA, AWWA & WEF No. 
4500-NO3-E, 1998)  และปริมาณแอมโมเ นีย -
ไนโตร เจนด้วยวิธี   distillation method (APHA, 
AWWA & WEF, 1995) 

2.6 การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ 
ข้อมูลที?ได้นํามาหาค่าเฉลี?ย วิเคราะห์

ความแปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี?ยด้วยวิธี Duncan ด้วย
โปรแกรม SPSS 15.0 (SPSS, Inc., 2006) 

2.7 ระยะเวลาทาํการวิจยั 
ใช้ระยะเวลาในศึกษา การเก็บรวบรวม

ข้อมูล การเก็บตัวอย่าง (ช่วงเดือนธันวาคม-
มกราคม) วิเคราะห์ข้อมูล(ช่วงเดือนกุมภาพันธ์-
พฤษภาคม) สรุป อภิปรายผล และการจัดทํา
รายงานวจิยั ทั 6งสิ6น 1 ปี 
  
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

3. 1 ข้ อ มู ล พื1 น ทีU ศึ ก ษ า  พิ กัด จุ ด เ ก็บ
ตวัอย่าง และการเขตกรรม 

พื6นที?ศึกษาเป็นพื6นที?เขาสูงชนั มีความ
สูงจากระดบันํ6าทะเลประมาณ 1,000-1,200 เมตร 
เป็นป่าปลูกเสริมมสีภาพเดิมเป็นป่าดิบเขา ไม้ชั 6น
บนที?สําคญั ได้แก่ ยมหิน ตุ้มเต๋น จําปีป่า มะหาด 
สา้น ทะโล ้และไมก่้อ สว่นไมพ้ื6นล่าง ไดแ้ก่ สาบเสอื 
หญา้คา เอน็อา้ เอื6องหมายนา หญา้ยงู และผกักดู มี
ลํานํ6าที?สําคัญ คือ แม่นํ6าลาว บริเวณที?มีการเก็บ
ตวัอย่างดนิและนํ6าดงัแสดงในตารางที? 1 และ 2 

การจดัการเพาะปลกูกาแฟอาราบกิา้ เริ?ม 

ที?การตดัแต่งกิ?งและใส่ปุ๋ยประมาณเดือนเมษายน-
พฤษภาคม การปลูกแบบอินทรีย์จะใส่เพียงปุ๋ย
อนิทรยีม์ูลไก่อดัแท่งประมาณ 300-500 กรมัต่อตน้ 
ส่วนการปลูกแบบเคมีปฏิบัติเช่นเดียวกันแต่ใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อตัรา 100-150 กรมัต่อต้น 
ร่วมกบัปุ๋ยอนิทรยี์ การให้ปุ๋ ยเป็นแบบฝังกลบรอบ
ทรงพุ่มลึกประมาณ 10-15 ซม. และให้เพียงครั 6ง
เดยีว 

3.2 สมบติัของดินและการประเมินความ

อดุมสมบูรณ์ของดิน 

3.2.1 เนื6อดนิ 
ดินจากทุกพื6นที?ศึกษาที?ระดบัความ

ลึก 0-15 เซนติเมตร (ดินบน) ประกอบด้วยดิน
เหนียว 20-23 % และทรายมากกว่า 45 % จดัเป็น
ดนิร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ส่วนที?
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร (ดินล่าง) พบ
ความแตกต่างกนัของเนื6อดนิ โดยดนิล่างของป่าที?
ไม่มีการปลูกกาแฟประกอบด้วยดินที?มดีินเหนียว
มากกว่า 35 % และทรายมากกว่า 45 % จดัเป็นดนิ
เหนียวปนทราย (sandy clay) แต่ดนิล่างของแปลง
ที?มีการปลูกกาแฟเกือบทุกแปลงมีเนื6อดินเป็นดิน
ร่วนเหนียวปนทรายเช่นเดียวกับดินบน ยกเว้น 
แปลงปลูกกาแฟอนิทรยี์ แปลงที? 1 ที?มดีนิล่างเป็น
ดนิเหนียวปนทรายเช่นเดยีวกบัดนิล่างของป่าที?ไม่มี
การเพาะปลกูกาแฟ สรุปโดยภาพรวมดนิในพื6นที?สงู
บรเิวณบ้านขุนลาวเป็นดนิร่วนเหนียวปนทราย ซึ?ง
คล้ายกับข้อสรุปของสํานักสํารวจดินและวาง
แผนการใชท้ี?ดนิ (2548) ที?ว่าดนิภาคเหนือบรเิวณที?
เป็นภูเขาสูงชันมาก (สูงกว่าระดับนํ6าทะเล 500 
เมตรขึ6นไป) และมคีวามลาดชนัตั 6งแต่ 3-50 % เป็น
ดนิร่วนปนดนิเหนียว สามารถใชป้ระโยชน์ที?ดนิเพื?อ
การผลิตพืชได้ เนื?องจากดินมีความร่วนซุยและ
ระบายนํ6าไดป้านกลาง แต่มขีอ้จํากดัดา้นความลาด
ชนัของพื6นที?ที?เสี?ยงต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิ  
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ตารางทีU 1  พกิดัละระดบัความสงูจากระดบันํ6าทะเลของบรเิวณที?มกีารเกบ็ตวัอย่างดนิในพื6นที?บา้นขนุลาว 
 

แปลงปลกูกาแฟอาราบกิา้ 
พกิดั ระดบัความสงูจาก

ระดบันํ6าทะเล (เมตร) Latitude Longitude 
แปลงที? 1 อนิทรยี ์แปลงที? 1 N19º 5' 34.7" E99º 22' 16.8" 1082 
แปลงที? 2 อนิทรยี ์แปลงที? 2  N19º 5' 35" E99º 22' 9.9" 1079 
แปลงที? 3 เคม ีแปลงที? 1 N19º 5' 32.7" E99º 22' 16.9" 1097 
แปลงที? 4 เคม ีแปลงที? 2 N19º 5' 34.7" E99º 22' 41.7" 1192 
แปลงที? 5 ป่า N19º 5' 34.7" E99º 22' 1.9" 1196 

 
ตารางทีU 2  พกิดัและระดบัความสงูจากระดบันํ6าทะเลของจุดเกบ็ตวัอย่างนํ6าในพื6นที?บา้นขนุลาว 
 

แปลงปลกูกาแฟอาราบกิา้ 
พกิดั ระดบัความสงูจาก

ระดบันํ6าทะเล (เมตร) Latitude Longitude 
จุดที? 1 บรเิวณเขื?อนแม่นํ6าลาว N19º 6' 47" E99º 21' 8" 1266 
จุดที? 2 ใกลก้บัแปลงกาแฟเคม ี2 N19º 5' 19" E99º 22' 64" 1189 
จุดที? 3 ก่อนถงึชมุชนบา้นขนุลาว N19º 5' 34" E99º 22' 22" 1076 
จุดที? 4 ชุมชนบา้นขนุลาว N19º 5' 23" E99º 22' 19" 1021 
จุดที? 5 หลงัชมุชนบา้นขนุลาว N19º 4' 53" E99º 23' 3" 967 

 
3.2.2 สมบตัทิางเคมขีองดนิ 

การศึกษาพบว่าค่าความเป็นกรด-
ด่าง (pH) ของดินในแต่ละระบบการปลูกกาแฟ     
อาราบกิ้ามคีวามแตกต่างกนั โดยดนิในแปลงปลูก
แบบอนิทรยีม์ค่ีาระหว่าง 5.10-5.70 จดัเป็นดนิกรด
จัดถึงกรดปานกลาง ขณะที?ดินในแปลงปลูกแบบ
เคมีมีค่าระหว่าง 4.60-5.00 ซึ?งจัดเป็นดินกรดจัด
มาก ส่วนดินป่าที?ไม่มีการปลูกกาแฟมีค่า pH ตํ?า
ที?สุด (ประมาณ 4.06-4.56) จดัเป็นดินกรดรุนแรง
มาก ค่าการนําไฟฟ้าของดนิ (EC) อยู่ระหว่าง 1.35-
1.46 mS/m ทุกพื6นที?ที?ศึกษา ซึ?งจดัอยู่ในระดบัไม่
เคม็ ค่าความจุในการแลกเปลี?ยนประจุบวกของดนิ 
(CEC) ในทุกบรเิวณมค่ีาอยู่ระหว่าง 31-75 cmol/kg 
จดัว่าสงูมาก ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ (OM) ในดนิมค่ีา
ระหว่าง 0.37-0.99 % จดัเป็นดินที?มีระดบัอนิทรยี 
วตัถุตํ?า สําหรบัปรมิาณฟอสฟอรสัที?เป็นประโยชน์

(available P) มีค่าระหว่าง  8.20-129.90 mg/kg 
โดยดินในแปลงปลูกกาแฟแบบเคมีมีระดับความ
เป็นประโยชน์ของ P สูงมาก ส่วนดนิป่าที?ไม่มกีาร
ปลูกกาแฟจดัเป็นดนิที?มรีะดบัความเป็นประโยชน์
ของ P ค่อนขา้งตํ?าถึงปานกลาง สําหรบัด่างที?แลก 
เปลี?ยนไดใ้นดนิ ไดแ้ก่ โพแทสเซยีม (exchangeable 
K) มีค่าระหว่าง 77.80-419.40 mg/kg แคลเซียม 
(exchangeable Ca) มค่ีาระหว่าง 338.70-1484.80 
mg/kg และแมกนีเซียม (exchangeable Mg) มีค่า
ระหว่าง 122.20-588.90 mg/kg โดยดนิในพื6นที?การ
ปลูกกาแฟทั 6งแบบอินทรีย์และแบบเคม ีมีปริมาณ
ธาตุอาหารดงักล่าวในปรมิาณที?สูงถึงสูงมาก ส่วน
ดนิในพื6นที?ป่าไม่มกีารปลูกกาแฟพบในปรมิาณที?ตํ?า 
และปริมาณโซเดียม (Na) หรือเกลือในดิน พบว่า 
ดินบนและดินล่างจากทุกพื6นที?มีปริมาณเกลือไม่
แตกต่างกนั 
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การวิเคราะห์สมบตัิทางเคมีของดนิ
ในพื6นที?ศึกษา จะเห็นว่าดินป่าที?ไม่มีกิจกรรมการ
เพาะปลูกกาแฟอาราบกิา้หรอืพชือื?นบรเิวณพื6นล่าง 
มีความเป็นกรดจัดมาก ขณะที?การปลูกกาแฟ
ร่วมกบัไม้ใหญ่ช่วยทําให้ดนิมค่ีาความเป็นกรดลด
น้อยลงมาอยู่ในระดบัที?เหมาะสมต่อการปลกูพชื ดนิ
ในพื6นที?ศึกษามีค่า CEC สูงมาก แสดงถึงความ 
สามารถของดินในการดูดซับธาตุอาหารไม่ให้
สญูเสยีไปโดยง่าย สอดคลอ้งกบัรายงานของ สาํนัก
สํารวจดินและวางแผนการใช้ที?ดิน (2548) และ
เกษมศรี (2541) ที?ว่าดินบริเวณภูเขาสูงในภาค 
เหนือมปีฏกิริยิาดนิเป็นกรดแก่ถงึกรดเลก็น้อย และ
มีค่า CEC สูง แต่มีอินทรียวัตถุตํ? า ส่วนปริมาณ
ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมที?เป็นประโยชน์พบใน
ปริมาณที?สูงถึงสูงมากในดินป่าที?มีการปลูกกาแฟ 
ขณะที?ป่าที?ไม่มีการปลูกกาแฟพบในปริมาณตํ?า 

ดงันั 6นอาจกล่าวไดว้่าการปลูกกาแฟอาราบกิา้ใต้ร่ม
เงาไมใ้นป่าช่วยเพิ?มระดบัความอุดมสมบรูณ์ของดนิ 

3.2.3 ปริมาณจุลินทรีย์ทั 6งหมดและ
จุลนิทรยีท์ี?มปีระโยชน์ในดนิ 

ปรมิาณจุลนิทรยีท์ั 6งหมดในดนิป่าที?มี
การปลกูกาแฟอาราบกิา้มมีากกว่าดนิป่าที?ไมม่กีาร
ปลกูกาแฟอย่างมนียัสาํคญัทางสถติ ิ โดยปรมิาณ
จุลนิทรยีท์ั 6งหมดในดนิแปลงกาแฟที?ปลกูแบบเคมี
แปลงที? 1 มปีรมิาณจุลนิทรยีท์ั 6งหมดสงูที?สดุเท่ากบั 
6.45-6.93 logCFU/g สว่นดนิป่าที?ไมม่กีารปลกู
กาแฟมปีรมิาณจุลนิทรยีท์ั 6งหมดน้อยที?สดุ คอื 4.62-
5.01 logCFU/g ปรมิาณจุลนิทรยีท์ั 6งหมดที?ตรวจพบ
ตํ?ากว่าปรมิาณจุลนิทรยีใ์นดนิอุดมสมบรูณ์ซึ?งมอียู่
ประมาณ 8.00-9.00 logCFU/g (Soil Science Society 
of America, nd.)

 
ตารางทีU 3  สมบตัขิองดนิป่าและดนิป่าที?มกีารปลูกกาแฟอาราบกิา้รูปแบบต่าง ๆ บนพื6นที?สงูในบา้นขุนลาว 

ตําบลแม่เจดยีใ์หม่ อาํเภอเวยีงป่าเป้า จงัหวดัเชยีงราย 
 

ระบบการผลติ 
ปรมิาณธาตุอาหารในดนิ 

pH 
EC 

(mS/cm) 
CEC 

(cmol/kg) 
OM 
(%) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

CA 
(mg/kg) 

Mg 
(mg/kg) 

Na 
(mg/kg) 

ระดบัความลกึ 0-15 เซนตเิมตร (ดนิบน) 
ป่า 4.10d 1.44b 55.00b 0.78bc 12.00b 77.80c 815.40 141.70c 963.90  
อนิทรยี ์1 5.40a 1.44c 36.00c 0.63c 36.20b 419.40a 1338.20 588.90a 1063.90  
อนิทรยี ์2 5.70a 1.42a 33.00c 0.76bc 26.20b 202.80b 1756.30 505.60b 1105.50  
เคม ี1 5.00b 1.46d 74.00a 0.83ab 37.60b 130.60bc 980.00 383.30b 1116.70  
เคม ี2 4.60c 1.40b 38.00c 0.99a 129.90a 161.10b 1484.80 383.30b 997.20  

ระดบัความลกึ 15-30 เซนตเิมตร (ดนิล่าง) 
ป่า 4.10c 1.44  61.70b 0.50bc 8.20b 80.50d 338.70c 122.20d 944.40  
อนิทรยี ์1 5.10ab 1.43  31.10c 0.37c 21.60b 288.90a 699.60c 500.00a 1063.80  
อนิทรยี ์2 5.40a 1.42  32.20c 0.55b 13.00b 188.90b 1754.40a 438.90ab 1075.00  
เคม ี1 4.90ab 1.44  75.10a 0.44bc 34.80b 105.50cd 622.10bc 280.60c 1011.10  
เคม ี2 4.60b 1.35  33.70c 0.80a 83.90a 166.60bc 1323.30ab 344.40bc 1086.10  

หมายเหตุ : ค่าเฉลี?ยที?ตามดว้ยตวัอกัษรเหมอืนกนัไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติทิี?ระดบัความเชื?อมั ?น 95 % ดว้ยวธิ ีDMRT 
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สํ า ห รั บ ป ริ ม า ณ จุ ลิ น ท รี ย์ ที? มี
ประโยชน์ ได้แก่ จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต และ
จุลนิทรยี์ละลายโพแทสเซยีม ในดนิตวัอย่างพบว่า
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ ยกเว้น 
จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนแบบอิสระจากดินที?ระดบั
ความลกึ 15-30 เซนตเิมตร พบว่า ในดนิป่าที?มกีาร
ปลกูกาแฟมปีรมิาณจุลนิทรยีก์ลุ่มนี6มากกว่าดนิป่าที?

ไม่มกีารปลูกกาแฟ โดยในดินที?มีการปลูกกาแฟมี
ปรมิาณจุลนิทรยี์ตรงึไนโตรเจนระหว่าง 5.54-4.21 
logCFU/g สว่นดนิป่าที?ไม่มกีารปลกูกาแฟมปีรมิาณ
ระหว่าง 4.34-3.61 logCFU/g ซึ?งจุลินทรีย์ตรึง
ไนโตรเจนแบบอิสระอาจมีส่วนช่วยในการเพิ?ม
ไนโตรเจนใหแ้ก่ตน้กาแฟและพชือื?น ๆ ได ้

 
ตารางทีU 4  ปรมิาณจุลนิทรยี์ทั 6งหมดและจุลนิทรยี์ที?มปีระโยชน์ในดนิบนและดนิล่างของป่าที?ไม่มกีารปลูก

กาแฟและป่าที?มกีารปลกูกาแฟในรปูแบบต่าง ๆ 
 

ระบบการผลติ 
ปรมิาณจุลนิทรยี ์(logCFU/g) 

จุลนิทรยีท์ ั 6งหมด จุลนิทรยีต์รงึ N จุลนิทรยีล์ะลาย P จุลนิทรยีล์ะลาย K 
ระดบัความลกึ 0-15 เซนตเิมตร (ดนิบน) 

ป่า 5.01c 4.34  6.29  5.32  
อนิทรยี ์แปลงที? 1 5.86bc 5.20  6.53  5.31  
อนิทรยี ์แปลงที? 2 5.15bc 4.84  6.42  5.16  
เคม ีแปลงที? 1 6.93a 5.16  6.37  5.36  
เคม ีแปลงที? 2 6.10ab 5.31  6.51  5.49  

ระดบัความลกึ 15-30 เซนตเิมตร (ดนิล่าง) 
ป่า 4.62c 3.61d 5.98 5.66  
อนิทรยี ์แปลงที? 1 5.97ab 5.54a 6.54  5.09  
อนิทรยี ์แปลงที? 2 5.24bc 4.62bc 6.34 5.34  
เคม ีแปลงที? 1 6.45a 4.21cd 5.06  5.32  
เคม ีแปลงที? 2 5.82ab 5.10ab 6.56  5.41  

หมายเหตุ : ค่าเฉลี?ยที?ตามดว้ยตวัอกัษรเหมอืนกนัไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติทิี?ระดบัความเชื?อมั ?น 95 % 
ดว้ยวธิ ีDMRT 

 
3.2.4 คุณภาพนํ6าผวิดนิและการประเมนิ

คุณภาพนํ6า 
การศกึษาคุณภาพนํ6าของแหล่งนํ6าที?

ไหลผ่านบริเวณบ้านขุนลาวและบริเวณใกล้เคียง 
พบว่า อุณหภูมขิองนํ6าผวิดนิมค่ีาอยู่ระหว่าง 22.50-
23.50 องศาเซลเซยีส ค่าการนําไฟฟ้า (EC) ของนํ6า
มคีวามแตกต่างกนั โดยนํ6าบรเิวณเขื?อนแม่นํ6าลาว
ซึ?งเป็นพื6นที?ป่าไม้ มค่ีา EC ตํ?าที?สุด เท่ากบั 20.09 
µS/cm แต่นํ6าเริ?มตั 6งแต่พื6นที?บรเิวณใกล้เคยีงแปลง

ปลูกกาแฟแบบเคมี แปลงที? 2 ซึ?งเป็นพื6นที?ป่าไม้
ผสมเกษตรกรรม เรื?อยไปจนผ่านชุมชน และไหล
ออกไปบรรจบกับลํานํ6 าอื?นบริเวณริมทางหลวง
หมายเลข 118 มีค่า EC สูงกว่านํ6 าบริเวณเขื?อน
แม่นํ6 าลาวถึงประมาณ 6 เท่า คือ มีค่า 107.00-
132.00 µS/cm ซึ?งการที?ค่า EC ของนํ6าสูงขึ6นอาจ
เกิดจากกิจกรรมการเพาะปลูกและกิจกรรมของ
ชุมชน แต่ยังจัดเป็นนํ6าในชั 6นกลุ่ม C1 คือ นํ6 าที?มี
เกลือละลายอยู่ในปริมาณน้อย สอดคล้องกับการ
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รายงานของ จรนิทร ์(2549) ที?พบว่าคุณภาพนํ6าผวิ
ดินของแม่นํ6 าวัง จังหวัดลําปาง มีค่าอยู่ระหว่าง 
19.00-507.00 micromhos/cm. สําหรบัค่า pH ของ
นํ6าในบริเวณเขื?อนแม่นํ6าลาวและบรเิวณใกล้แปลง
ปลูกกาแฟแบบเคมี แปลงที? 2 มีค่าใกล้เคียงกัน 
(ประมาณ 6.80) ส่วนนํ6าในพื6นที?ชุมชน ค่า pH อยู่
ระหว่าง 7.00-7.30 สูงกว่านํ6าในบรเิวณพื6นที?ป่าไม้
เ ล็ก น้ อย  ปริม าณออกซิ เ จนที? ล ะ ลาย ใน นํ6 า  
(dissolved oxygen, DO) สงูที?สุดพบที?บรเิวณเขื?อน
แม่นํ6าลาว 10.28 mg/l และลดลงเลก็น้อยตลอดลํา
นํ6า โดยค่า DO ตํ?าที?สุดใกล้แปลงปลูกกาแฟแบบ
เคมี แปลงที? 2 เท่ากับ 9.08 mg/l แต่ยังเป็นค่าที?
ค่อนขา้งสงูเมื?อเปรยีบเทยีบกบัรายงานสถานการณ์
คุณภาพสิ?งแวดลอ้ม พ.ศ. 2538-2539 ที?ระบุว่าแหล่ง
นํ6าตามธรรมชาตขิองภาคเหนือมค่ีา DO อยู่ระหว่าง  

5.90-8.30 mg/l 
สําหรับการตรวจวิเคราะห์ปริมาณ

แอมโมเนีย-ไนโตรเจนตามวธิี distillation method 
ไม่พบแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในแหล่งนํ6า แต่พบ   
ไนเตรท-ไนโตรเจนในปรมิาณน้อยมากเมื?อเทยีบกบั
ค่ามาตรฐาน คือ น้อยกว่า 5.00 mg/l (กองจดัการ
คุณภาพนํ6า, 2540) โดยนํ6าเริ?มตั 6งแต่บรเิวณที?ไหล
ผ่านพื6นที?ทําการเกษตร เรื?อยไปจนถงึรมิทางหลวง
หมายเลข 118 มค่ีามากกว่าต้นนํ6าประมาณ 6 เท่า 
ซึ?งระดบัไนโตรเจนอาจสงูขึ6นเนื?องจากกจิกรรมของ
มนุษย ์เช่น การชะลา้งของปุ๋ยเคมลีงสูแ่หล่งนํ6า การ
ทิ6งขยะหรือปล่อยของเสียลงแม่นํ6 า ส่วนปริมาณ
ออโธฟอสเฟต - ฟอสฟอรสัในนํ6าทุกจุดมค่ีาค่อนขา้ง 
ตํ?าและไม่มคีวามแตกต่างกนั 

 
ตารางทีU 5  ปรมิาณการตรวจวดัคุณภาพนํ6าผวิดนิในพื6นที?ป่าไม ้พื6นที?ป่าไมผ้สมเกษตรกรรม และพื6นที?ชุมชน 

ในพื6นที?บา้นขนุลาว จงัหวดัเชยีงราย 
 

ดชันีชี6วดัคุณภาพนํ6า 
พื6นที?ป่าไม ้

พื6นที?ป่าไมผ้สม
เกษตรกรรม 

พื6นที?ชุมชน 

บรเิวณเขื?อน
แมนํ่6าลาว 

แปลงเคม ี
แปลงที? 2 

ก่อนถงึชุมชน
บา้นขนุลาว 

ชุมชนบา้น
ขนุลาว 

หลงัชุมชน
บา้นขนุลาว 

ทางหลวง
หมายเลข 118 

อุณหภูม ิ(องศาเซลเซยีส) 22.50 22.50 23.00 23.00 23.00 23.50 
คา่การนําไฟฟ้า (µs/cm) 20.09 107.00 131.00 130.00 130.00 132.00 
ความเป็นกรด-ดา่ง 6.80 6.80 7.00 7.30 7.20 7.00 
ปรมิาณออกซเิจนที?ละลาย

ในนํ6า(mg/l) 
10.28 9.08 9.73 9.52 9.11 9.13 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(mg/l) 

ND ND ND ND ND ND 

ไนเตรท-ไนโตรเจน(mg/l) 0.0028 0.0196 0.0168 0.0140 0.0168 0.0253 
ออโธฟอสเฟต (mg/l) 0.0825 0.083 0.0827 0.0824 0.0828 0.0826 
หมายเหตุ : ND = non-detected 

 
โดยภาพรวมคุณภาพนํ6าของแหล่ง

นํ6าที?ไหลผ่านบริเวณพื6นที?ป่าไม้ พื6นที?ป่าไม้ผสม
เกษตรกรรม และพื6นที?ชุมชนบรเิวณแม่นํ6าลาว ใน

พื6นที?บ้านขุนลาว พบว่ายงัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
กําหนด เมื?อเทียบค่าที?ตรวจวัดได้กับมาตรฐาน
คุณภาพนํ6าในแหล่งนํ6าผวิดนิ กองจดัการคุณภาพ
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นํ6า (2540) แต่ค่าการนําไฟฟ้าและปรมิาณไนเตรท-
ไนโตรเจนของนํ6า เริ?มตั 6งแต่บรเิวณที?มกีจิกรรมการ
เพาะปลกูและชุมชนมปีรมิาณสงูกว่าบรเิวณพื6นที?ป่า
ไม้ถึง 6 เท่า ซึ?งแสดงว่าการทําเกษตรกรรมและ
กจิกรรมของชุมชนมผีลต่อคุณภาพนํ6าอยู่เช่นกนั จงึ
ควรระมดัระวงัเรื?องการใช้สารเคมทีางการเกษตร 
และสารเคมใีนชวีติประจําวนั หากมกีารใชม้ากกว่า
นี6อาจสง่ผลกระทบต่อคุณภาพของนํ6าที?มากขึ6นได ้
 

4. สรปุผล 
เมื?อเปรียบเทียบสมบัติของดินป่าที?มีการ

ปลูกกาแฟกบัป่าที?ไม่มีการปลูกกาแฟ พบว่าการ
ปลูกต้นกาแฟภายใต้ ร่ม เงา ป่ามีส่ วนช่วยให้
โครงสร้างของดินล่างดีขึ6น คือ มีความร่วนซุยขึ6น 
ระบายนํ6าและอากาศได้ดมีากขึ6น และการปลูกต้น
กาแฟภายใต้ร่มเงาป่า ยงัมสี่วนช่วยเพิ?มความอุดม
สมบูรณ์ของดิน เช่น ทําให้ความเป็นกรดของดิน
ลดลง ช่วยเพิ?มปรมิาณธาตุอาหารต่าง ๆ ในดนิทั 6ง
ปริมาณฟอสฟอรัสที? เ ป็นประโยชน์  ปริมาณ
โพแทสเซียม  แคลเซียม  และแมกนี เซียมที?
แลกเปลี?ยนได้ ช่วยเพิ?มปริมาณจุลินทรีย์ทั 6งหมด
และจุลนิทรยีท์ี?มปีระโยชน์ในดนิ แต่ควรมมีาตรการ
ในการควบคุมดูแล จดัการปลูกพชืใหเ้หมาะสม ไม่
ใชปุ๋้ยมากจนเกนิไป เพราะอาจทาํใหเ้กดิการชะลา้ง
ของธาตุอาหารลงสู่แหล่งนํ6ามากขึ6นได้ เนื?องจาก
พื6นที?เพาะปลูกค่อนขา้งลาดชนัและตรวจพบดชันีชี6
วดัคุณภาพนํ6าบางตวัที?มค่ีาเพิ?มสูงขึ6นมากในแหล่ง
นํ6า 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจยันี6เสร็จสมบูรณ์ได้ด้วยดี เนื?องจาก

ได้รับทุนอุดหนุนโครงการสร้างภาคีในการผลิต
บณัฑติระดบัปรญิญาโท-เอก ประจําปีงบประมาณ 
2560 จากศูนย์เชี?ยวชาญนวัตกรรมเกษตรสร้าง 
สรรค ์สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีแหง่ 

ประเทศไทย (วว.) 
 

6. รายการอ้างอิง 
กรมส่งเสริมการเกษตร, สถิติการปลูกกาแฟอารา

บกิา้ในประเทศไทย, แหล่งที?มา : http://www. 
agriinfo.doae.go.th, 8 กนัยายน 2560. 

กองจดัการคุณภาพนํ6า, 2540, เกณฑร์ะดบัคุณภาพ
นํ6 าและมาตาฐานคุณภาพนํ6 าประเทศไทย, 
พมิพค์รั 6งที? 2, กรมควบคุมมลพษิ, กรุงเทพฯ. 

เกษมศร ีซบัซอ้น, 2541, ปฐพวีทิยา, พมิพค์รั 6งที? 4, 
นานาสิ?งพมิพ,์ กรุงเทพฯ. 

จรนิทร คงรกัษ์, 2549, การศกึษาคุณภาพแม่นํ6าวงั 
จังหวัดลําปาง, เอกสารวิชาการกลุ่มงาน
ตะกอนและคุณภาพนํ6า, สํานักอุทกวทิยาและ
บรหิารนํ6า, กรมชลประทาน, กรุงเทพฯ. 

ประชุม สนัทตัการ, เกษม จนัทรแ์กว้ และนิพนธ ์ตั 6ง
ธรรม, 2527, การเสื?อมค่าทางเคมขีองดินป่า
ดบิเขาภายหลงัถูกแผ้วถางเป็นไร่เลื?อนลอย, 
ผลงานวิจัยอนุรักษ์วิทยา เล่มที? 1 คณะวน
ศาสตร์ ,  มหาวิทย าลัย เกษตรศาสตร์ , 
กรุงเทพฯ.  

ธรีะเดช พรหมวงศ,์ นิรุศ ยิ6มแยม้, วราพงษ์ บุญมา, 
นิธิ ไทยสนัทดั และประเสรฐิ คําอ่อน, 2541, 
ผลกระทบของการปลูกกาแฟต่อการเปลี?ยน 
แปลงดา้นเศรษฐกจิสงัคมและสิ?งแวดลอ้มของ
เกษตรกรบนพื6นที?สงูในภาคเหนือตอนบน, ว.
เกษตร 14(3): 255-262. 

สํานักสํารวจดินและวางแผนการใช้ที?ดิน, 2548, 
ลกัษณะสมบตัขิองชุดดนิในภาคเหนือและที?สงู
ตอนกลางของประเทศไทย, เอกสารวชิาการ
ฉบบัที? 53, กรุงเทพฯ.  

สุวรรณี แทนธานี, 2555, จุลินทรีย์เทคโนโลยี 
ชีวภาพเพื?อการปรับปรุงบํารุงดิน, ว.กรม
วทิยาศาสตรบ์รกิาร 60(190): 19-29. 

สมุติรา บุญเกดิ, 2557, การผลติกาแฟอาราบกิา้ใน 



ปีที � 7 • ฉบบัที � 4 • ฉบบัเสริม 2561                                                           Thai Journal of Science and Technology 

 417

 ระบบวนเกษตรของเกษตรกรตําบลหว้ยหอ้ม 
อํ า เภอแม่ ลา น้อย  จังหวัดแม่ฮ่ อ งสอน, 
วทิยานิพนธป์รญิญาโท, มหาวทิยาลยัสุโขทยั 
ธรรมาธริาช, กรุงเทพฯ. 

อาภรณ์ ธรรมเขต, 2533, สภาพแวดล้อมสําหรบั
การเจริญของกาแฟอาราบิก้า, ว.วิชาการ
เกษตร 8(1): 8-14. 

Barber, R.G, 1995, Soil degradation in the 
tropical lowlands of Santa Cruz, Land 
Degrad. Rehab. 6(2): 95-107. 

de Geus, J.G., 1973, Fertilizer guide for the 
tropics and subtropic, 2nd Ed., Center 
D’Etude de L’Azote, Zirich, Switzerland. 

Environmental Protection Agency, 1973, Water  

Quality Criteria, A Report of the Committee 
on Quality Criteria, Environmental Studies 
oard, U.S. Government Printing Office, 
Washington D.C. 

McColl, J.G. and Grigal, D.F., 1979, Nutrient 
losses in leaching and erosion by intensive 
forest harvesting, pp. 231-248, In US 
Forest Service, Impact of Intensive 
Harvesting on Forest Nutrient Cycling, 
United State University of New York. 

Soil Science Society of America, Biology Life 
Soil, Available Source: https://www.soils4 
teachers.org/biology-life-soil, December 18, 
2017. 

 


