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บทคัดยอ 
นําแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุใหมท่ีแยกจากดินบริเวณรอบรากขาว ไดแก TU-Orga1 ท่ีไดจากการ

ศึกษาวิจัยในครั้งนี้ มาประเมินประสิทธิภาพการสงเสริมการเจริญเติบโตพืชโดยเพิ่มการสราง indole-3-acetic 
acid (IAA) และยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแหงท่ีเกิดจากแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) 
เปรียบเทียบกับการใชสารเคมี bacbicure (Canoron) พบวาการคลุกเมล็ดขาวพันธุสุพรรณบุรี 2 ดวย      
TU-Orga1 (106 cfu/ml) มีประสิทธิภาพในการกระตุนใหขาวมีปริมาณ IAA สะสมเพ่ิมขึ้นสูงสุด 1.75 μg/ml 
และสงเสริมการเจริญเติบโตของกลาขาวอายุ 14 วัน ใหมีความสูงตน 8.7 เซนติเมตร ความยาวราก 5.2 
เซนติเมตร และน้ําหนักสด 28.3 มิลลิกรัม นอกจากนี้ยังมีระดับการยับย้ังเชื้อ Xoo สูงสุด 11.3 มิลลิเมตร 
ขณะท่ี bacbicure มีระดับการยับยั้งเชื้อ Xoo 8.2 มิลลิเมตร เมื่อนํา TU-Orga1 ไปทดสอบประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคขอบใบแหงภายใตสภาพเรือนทดลอง ท้ังในลักษณะคลุกเมล็ด (106 cfu/ml) และพนใบ (108 
cfu/ml) 2 ครั้ง เมื่อขาวอายุ 14 และ 28 วัน และปลูกเชื้อ Xoo เมื่อขาวอายุ 30 วัน เปรียบเทียบกับใชสารเคมี 
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bacbicure พบวา TU-Orga1 มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคขอบใบแหง 75.6 % ซึ่งดีกวาการใชสารเคมี 
bacbicure ชี้ใหเห็นวา TU-Orga1 มีประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตขาวและควบคุมโรคขอบใบ
แหง จึงจัดวามีศักยภาพที่จะนําไปใชเปนการควบคุมทางเลือกหรือทดแทนการใชสารเคมีเพ่ือการผลิตขาว
อินทรียเชิงการคาไดดีอยางชัดเจน (P=0.05) 
 

คําสําคัญ :   แบคทีเรียรอบรากพืช, การสงเสริมการเจริญเติบโตพืช, การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี, ระบบ
เกษตรอินทรีย 

 

Abstract 
New antagonistic strain TU-Orga1 from rice rhizosphere was evaluating for increased indole-

3-acetic acid (IAA) to enhance rice growth of seeds treated. Its potentials on suppressed 
Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) caused bacterial leaf blight (BLB) compared with bacbicure 
(Canoron) were also characterized. We found that seed treated with TU-Orga1 (106 cfu/ml) increased 
highest IAA accumulation in Suphanburi 2 cultivar of rice with 1.75 μg/ml and promoted seedling 
growth (14-day old) with increased shoot and root length and fresh weight by 8.7 cm, 5.2 cm and 
28.3 mg respectively. Moreover, TU-Orga1 was significantly greater in Xoo with 11.3 mm inhibition 
diameter where bacbicure showed Xoo suppression with 8.2 mm inhibition diameter. Greenhouse 
experiments using seed treated (106 cfu/ml) and 2-foliar sprayed (108 cfu/ml) at 14 and 28-day old 
plants were conducted to test the effectiveness of TU-Orga1 for protecting rice (cv. Suphanburi 2) 
against Xoo compared with bacbicure (30-day old plant inoculation). The result showed the best 
decrease in BLB severity by 75.6 % that better than chemical bacteriocide. Results suggested that 
TU-Orga1 significantly affects control efficacy (P=0.05) and has the potential for use in organic 
commercial field application as alternative control or reduced pesticide use. 
 

Keywords: rhizosphere bacteria, plant growth promotion, plant disease biological control, organic 
farming system 

 

1. คํานํา 
แบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. 

oryzae สาเหตุโรคขอบใบแหงของขาว ระบาดมาก
ในชวงฤดูฝน สงผลใหผลผลิตขาวลดลงมากกวา 50 
เปอรเซ็นต ปจจุบันมีการพัฒนาเทคนิคและวิธีการ
ควบคุมโรคท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถนําไปใชได
จริงทดแทนการใชสารเคมีสังเคราะห (Buensanteai 
and Athinuwat, 2012) รวมท้ังผูบริโภคใหความ
สนใจเกี่ยวกับปญหาสุขภาพและสภาพแวดลอมมาก

ย่ิงขึ้น การสรางความตานทานพืชตอเชื้อโรคดวย
การกระตุนใหพืชมีกลไกในการปกปองตัวเองเปน
อีกหนึ่งทางเลือกในการควบคุมโรคท่ีมีประสิทธิภาพ
ปลอดภัย (Buensanteai et al., 2012) เชน การ
กระตุนใหเกิดการเปล่ียนแปลงของกระบวนทาง
ชีวเคมี โดยกอใหเกิดการสะสมของฮอรโมนพืช 
indole-3-acetic acid (IAA) กอใหเกิดการสะสม 
phytoalexins และโปรตีนท่ีเกี่ยวของกับความตาน 
ทานของพืช (pathogenesis-related  proteins, PR 
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proteins) เชน chitinase และ β-1,3-glucanase ซึ่ง
เปน precursor ของกระบวนการสังเคราะห PR 
proteins และเปน signal molecule สงสัญญาณให
พืชเกิดความตานทานท้ังระบบ (induced systemic 
resistance, ISR) (Fernando and Linderman, 
1994; van Loon and van Strien, 1999) งานวิจัย
เหลานี้บงชี้ถึงความสําคัญของเอนไซมและสารชนิด
ตาง ๆ โดยเฉพาะอยางย่ิงฮอรโมนพืชท่ีเกี่ยวของ
กับการเจริญเติบโตของพืชเพ่ือสงเสริมใหพืชเจริญ 
เติบโตแข็งแรงรอดพนจากการเขาทําลายของเชื้อ
โรค การศึกษาวิจัยครั้งนี้เพ่ือคัดเลือกแบคทีเรีย
ปฏิปกษ ท่ีมีคุณสมบัติในการสงเสริมการเจริญ 
เติบโตและยับย้ังเชื้อ X. oryzae pv. oryzae สาเหตุ
โรคขอบใบแหงเพ่ือการจําแนกชนิดและใชในระบบ
การผลิตขาวอินทรียตอไป 

 

2. วิธีการทดลอง 
2.1 การแยกเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแหง 

เก็บรวบรวมสายพันธุเชื้อสาเหตุโรคขอบ
ใบแหง X. oryzae pv. oryzae จากแหลงผลิตขาวท่ี
สําคัญของประเทศ โดยนําตัวอยางใบขาวท่ีคาดวา
เปนโรคขอบใบแหงมาแยกเชื้อสาเหตุดวยวิธี tissue 
transplanting (วราภรณ และสุดฤดี, 2552ก) บน
อาหาร nutrient glucose agar (NGA) บมเชื้อท่ี
อุณหภูมิหอง (28±3 องศาเซลเซียส) นาน 24-48 
ชั่วโมง ใช loop ปลอดเชื้อแตะโคโลนีสีเหลืองมัน
วาวและขอบเรียบมา cross streak บนอาหาร NGA 
และทําใหเชื้อบริสุทธิ์ จากนั้นทดสอบความสามารถ
ในการกอใหเกิดโรคบนขาวพันธุสุพรรณบุรี 2 ดวย
วิธีการตัดปลายใบ (วราภรณ และสุดฤดี, 2552ข) 

2.2 การแยกและรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ  

นําดินบริเวณรอบรากตนขาวมาแยก
แบคทีเรียปฏิปกษดวยวิธี soil dilution plate โดย

การนําตัวอยางดินจํานวน 1 กรัม ผสมลงในน้ํากล่ัน
นึ่งฆาเชื้อ 9  มิลลิ ลิตร ผสมใหเขากันดวยเครื่อง 
vortex mixer ปลอยใหดินตกตะกอน และเก็บ
เฉพาะสวนของน้ํามาเจือจาง ดวยวิธีการ ten-fold 
serial dilution จากนั้นใช  micropipette ดูด 
suspension ปริมาตร 0.1 มิลลิ ลิตร กระจายใหท่ัว
บนอาหาร NGA นําไปบมไวท่ีอุณหภูมิหอง นาน 
48 ชั่วโมง เลือกเก็บโคโลนีของแบคทีเรียท่ีเจริญอยู
บนอาหารมาแยกเชื้ อใหบริ สุทธิ์  เ พ่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพตอไป  

2.3 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ 

2.3.1 การทดสอบประสิทธิภาพในระดับ
หองปฏิบัติการ 

(1) ประสิทธิภาพในการยับย้ังเชื้อสาเหตุ
โรคขอบใบแหง เล้ียงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษท่ีแยก
ไดจากดินบริเวณรอบรากขาวและเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษสายพันธุ เปรียบเทียบไดแก  Bacillus 
amyloliquefaciens KPS46, B. subtilis XA6 และ 
B. subtilis D10 และเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแหง X. 
oryzae pv. oryzae ในอาหาร NGA บมเชื้อท่ี
อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง นําเชื้อท่ีเล้ียง
ไดมาทดสอบประสิทธิภาพในการยับย้ังเชื้อ X. 
oryzae pv. oryzae ดวยวิธี dual culture โดยการ 
streak plate เปนแนวขนานกันระหวางเชื้อสาเหตุ
โรคและเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ บนอาหาร NGA วาง
แผนการทดลองแบบ completely randomized 
design (CRD) สายพันธุละ 4 ซ้ํา บมเชื้อท่ี
อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับ
แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุเปรียบเทียบดังกลาว
ขางตน และสารเคมี bacbicure บันทึกผลโดยการ
วัดบริเวณยับย้ัง 

(2) ประสิทธิภาพในการสงเสริมการ
เจริญเติบโตของขาว คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมี
ประสิทธิภาพยับย้ังเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแหงดีท่ีสุด 
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3 สายพันธุ จากขอ (1) มาทดสอบประสิทธิภาพใน
การสงเสริมการเจริญเติบโตของขาวดวยวิธี blotter 
test โดยทดสอบขาวพันธุสุพรรณบุรี 2 เริ่มจากลาง
เมล็ดพันธุขาวดวย clorox 10 % นาน 2 นาที แลว
ลางดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเชื้อ 3 ครั้ง ผึ่งเมล็ดพอหมาด ๆ 
คลุกดวย suspension เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละ
ชนิด ท่ีความเขมขนเซลล 106 cfu/ml นาน 5 นาที 
หลังจากนั้นนําเมล็ดขาวมาทดสอบดวยวิธี blotter 
test โดยวาง 25 เมล็ด/จานอาหารเลี้ยงเชื้อ เปน
เวลา 14 วัน เปรียบเทียบกับสารเคมี bacbicure 
และแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุเปรียบเทียบดัง 
กลาวในขอ (1) ประเมินผลโดยวัดความสูงตน 
ความยาวราก และน้ําหนักสด 

(3) ตรวจหาปริมาณ IAA ดวยวิธี 
Salkowski assay เก็บตัวอยางขาวท่ีไดจากการ
ทดลองในขอท่ี (2) โดยสุมเก็บอยางตอเนื่องตั้งแตเริ่ม
เพาะเมล็ดจนกระท่ังขาวอายุได 7 วัน จากนั้นบดใบ
ขาว 0.1 กรัม ใน  homogenization buffer (0.1 M 
Tris-HCl buffer, pH 7, 0.1 M KCl, 1 mM PMSF, 1 
μg/ml leupeptin, 1 % (v/v) Triton X-100 และ 3 % 
(w/v) PVPP) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากนั้นนํา 
homogenate ท่ีสกัดไดจากใบขาว ปริมาตร 1 มิลลิ 
ลิตร ผสมกับ Salkowski’s reagent ปริมาตร 4 มิลลิ 
ลิตร บมท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 20 นาที วัดคาการ
ดูดกลืนแสงท่ีความยาว 535 nm (Specphotometer 
รุน EC1011) โดยใชหลักการความเขมของสีท่ีไดจาก
การทําปฏิกิริยาระหวางสาร indole-3-acetic acid กับ
กรด sulfuric (colorimeter) คํานวณปริมาณสาร 
indole-3-acetic acid เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานที่
ความเขมขน 0-50 μg/มิลลิลิตร (ณัฐธิญา และสุดฤดี, 
2549) 

2.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการ
สงเสริมการเจริญเติบโตและควบคุมโรคในเรือน
ทดลอง 

คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีประสิทธิ 
ภาพยับย้ังเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแหงดีท่ีสุด 3 สาย
พันธุ จากขอ 3.1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการ
สงเสริมการเจริญเติบโตและการยับย้ังการเกิดโรค
ขอบใบแหงของขาวในระดับเรือนทดลองเปรียบเทียบ
กับแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ เปรียบเทียบและ
สารเคมี bacbicure รวม 7 กรรมวิธี โดยคลุกเมล็ด
ขาวพันธุสุพรรณบุรี 2 รวมกับการพนใบขาว 2 ครั้ง 
(เมื่อขาวอายุ 14 และ 28 วันหลังปลูก) ดวยแบคทีเรีย
ปฏิปกษหรือสารเคมีควบคุมโรค วางแผนการทดลอง
แบบ CRD กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา แตละกรรมวิธีปลูกขาว
ในกระถางขนาด 8 นิ้ว ท่ีบรรจุดินเหนียว 1 กิโลกรัม 
และเมื่อขาวอายุ 30 วัน จะปลูกเชื้อ X. oryzae pv. 
oryzae ดวยวิธีการตัดปลายใบ และบมไวในโรงเรือน
ใหมีความชื้นสูง 100 % RH ประเมินประสิทธิภาพ
ของเชื้อปฏิปกษโดยวัดความสูงตน ความยาวราก 
น้ําหนักสด และอัตราความรุนแรงโรคขอบใบแหงท่ี 7 
วันหลังปลูกเชื้อ X. oryzae pv. oryzae โดยอัตรา
ความรุนแรงโรคสังเกตจากความยาวของแผล ซึ่ง
ดัดแปลงมาจาก วราภรณ และสุดฤดี (2552ข) 
 

3. ผลการทดลอง 
3.1 การแยกเชื้อสาเหตุโรคขอบใบแหง 

จากการเก็บตัวอยางใบขาวท่ีแสดง
อาการโรคขอบใบแหงจากแหลงปลูกขาวสําคัญของ
ประเทศรวม 3 จังหวัด คือ สุพรรณบุรี อางทอง และ
พระนครศรีอยุธยา สามารถเก็บรวบรวมสายพันธุ
เชื้อท่ีมีแนวโนมเปนเชื้อ X. oryzae pv. oryzae 
สาเหตุโรคขอบใบแหง ไดท้ังหมด 150 สายพันธุ 
จากน้ันไดทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานซึ่งไดแก การ
ทดสอบแกรม การกอใหเกิดอาการเซลลตายอยาง
เฉียบพลันบนใบยาสูบ และความสามารถในการ
กอใหเกิดโรคบนขาวพันธุสุพรรณบุรี 2 พบวา
แบคทีเรียทุกสายพันธุ เปนแกรมลบ  สามารถ
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กอใหเกิดอาการเซลลตายอยางเฉียบพลันบนใบ
ยาสูบ และกอใหเกิดโรคบนขาว โดยเฉพาะอยางยิ่ง
สายพันธุ TU-Xoo89 กอใหเกิดโรครุนแรงท่ีสุด 
(Fig. 1) จึงนําสายพันธุนี้มาทดสอบประสิทธิภาพใน
การยับย้ัง X. oryzae pv. oryzae ดวยเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษตอไป  

 

 
 

Fig. 1 Bacterial leaf blight symptoms (A) caused 
by Xanthomonas oryzae pv. oryzae  
TU-Xoo89 and colony characteristic on 
nutrient glucose agar (B). 

 
3.2 การแยกและรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษ  
จากการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจาก

ดินบริเวณรอบรากขาว ท้ังหมด 30 ตัวอยาง ได
แบคทีเรียท้ังหมด 227 สายพันธุ ซึ่งจําแนกออกเปน
กลุมตามลักษณะโคโลนีบนอาหาร NGA ได 5 กลุม 
ดังนี้ กลุมท่ี 1 โคโลนีมีสีเหลืองน้ําตาล รูปรางไม

แนนอน ผิวขรุขระเล็กนอย ขอบหยัก จํานวน 40 
สายพันธุ กลุมท่ี 2 โคโลนีสีขาว ดาน กลมแบน 
ขอบเรียบ จํานวน 44 สายพันธุ กลุมท่ี 3 โคโลนีมีสี
ขาว กลมนูน มันเยิ้ม จํานวน 45 สายพันธุ กลุมท่ี 4 
โคโลนีสีขาว ดาน รูปรางไมแนนอน ขอบหยัก 
จํานวน 52 สายพันธุ และกลุมท่ี 5 โคโลนีมีสีเหลือง
กลม ตรงกลางนูน ขอบเรียบ จํานวน 46 สายพันธุ  

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ 

3.3.1 การทดสอบประสิทธิภาพในระดับ
หองปฏิบัติการ 

(1) ประสิทธิภาพในการยับย้ังเชื้อสาเหตุ
โรคขอบใบแหง แบคทีเรียท่ีมีแนวโนมเปนเชื้อ
ปฏิปกษท้ังหมด 227 สายพันธุ ไดถูกนํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพการยับย้ังเชื้อ X. oryzae pv. oryzae 
ดวย dual culture technique พบวาแบคทีเรีย
ปฏิปกษจํานวน 3 สายพันธุ ไดแก TU-Orga1,  
TU-44 และ TU-60 มีประสิทธิภาพโดดเดนในการ
ยับย้ังการเจริญของเชื้อ X. oryzae pv. oryzae โดย
สายพันธุ TU-Orga1 แสดงระดับการยับย้ังสูงสุด 
11.3 มิลลิเมตร รองลงมาคือ TU-44 และ TU-60 ซึ่ง
มีประสิทธิภาพในการยับย้ังไมแตกตางทางสถิติกับ
แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุเปรียบเทียบ KPS46, 
D10 และ XA6 โดยมีระดับการยับย้ังเทากับ 10.2, 
10.4, 10.7, 10.5 และ 10.3 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
ขณะท่ี bacbicure มีระดับการยับย้ัง 8.2 มิลลิเมตร 

(2) ประสิทธิภาพในการสงเสริมการ
เจริญเติบโตของขาว เมื่อนําแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมี
ประสิทธิภาพในการยับย้ัง X. oryzae pv. oryzae ดี
ท่ีสุดจํานวน 3 สายพันธุ ไดแก TU-Orga1, TU-44  
และ TU-60 มาทดสอบประสิทธิภาพในการสงเสริม
การงอกและการเจริญของขาวพบวาสายพันธุ TU-
Orga1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการสงเสริมการ
เจริญเติบโตของกลาขาวอายุ 14 วัน โดยสามารถ
เพ่ิมความสูงตน ความยาวราก และน้ําหนักสด 
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เทากับ 8.7 เซนติเมตร 5.2 เซนติเมตร และ 28.3 
มิลลิกรัม ตามลําดับ รองมาคือสายพันธุ TU-44 และ 
B. amyloliquefaciens KPS46 โดยมีความสูงตน; 
ความยาวราก; และน้ําหนักสด เทากับ 8.2, 8.0 
เซนติเมตร; 4.8, 4.9 เซนติเมตร และ 24.8, 23.5 
มิลลิกรัม ตามลําดับ ซึ่งการใชแบคทีเรียปฏิปกษมี
ประสิทธิภาพดีกวาการใชสารเคมี bacbicure 
(Table 1) 

(3) ตรวจหาปริมาณ IAA ดวยวิธี Salkow- 

ski assay จากผลการทดลองพบวาเมล็ดขาวท่ีคลุก
เ ม ล็ ด ด ว ย แ บ คที เ รี ย ป ฏิ ป ก ษ  TU-Orga1 มี
ประสิทธิภาพในการกระตุนใหขาวมีปริมาณ IAA 
สะสมเพ่ิมขึ้นสูงสุด 1.75 μg/ml เมื่อเทียบกับ
แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ อ่ืน  รวมท้ังการใช
สารเคมี รองมาคือกรรมวิธีท่ีใชแบคทีเรียปฏิปกษ
สายพันธุ TU-60 และ D10 โดยมีการสะสมของ IAA 
เทากับ 1.5 และ 1.0 μg/ml ตามลําดับ ในวันท่ี 4 
หลังการคลุกเมล็ด (Fig. 2)  

  

 
 

Fig. 2 Efficacy of new antagonistic strain on induced IAA accumulation in rice plants. 

 
3.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการ

สงเสริมการเจริญเติบโตและควบคุมโรคในเรือน
ทดลอง 

จากการทดลองพบวากรรมวิธีคลุกเมล็ด
รวมกับการพนดวย suspension เชื้อปฏิปกษสาย
พันธุ TU-Orga1 มีประสิทธิภาพในการสงเสริมการ
เจริญเติบโตขาวไดดีเทียบเทากับกรรมวิธีเปรียบ 
เทียบท่ีคลุกเมล็ดรวมกับการพนดวยแบคทีเรีย
ปฏิปกษสายพันธุ เปรียบเทียบไดแก  Bacillus 
amyloliquefaciens KPS46, B. subtilis XA6 และ 
B. subtilis D10 แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ TU-
Orga1 สงเสริมใหขาวมีน้ําหนักสดเฉล่ีย 12.2 กรัม 
ความสูงตนและความยาวราก เทากับ 47.4 และ 
18.5 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีกรรมวิธีการ

คลุกเมล็ดรวมกับการพนดวยแบคทีเรียปฏิปกษสาย
พันธุ TU-44 และ TU-60 และสารเคมี bacbicure มี
ความสูงตน 45.7, 44.3, 48.9 เซนติเมตร; ความ
ยาวราก17.2, 17.4, 16.3 เซนติเมตร และน้ําหนัก
สด 11.9, 10.8, 12.6 มิลลิกรัม ตามลําดับ และเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษท้ังสองสายพันธุ TU-44 และ TU-
60 ใหผลในการลดการเกิดโรคขอบใบแหง 71.3 
และ 70.5 % ตามลําดับ (Table 1) นอกจาก
แบคทีเรียปฏิปกษ TU-Orga1 ยังสงเสริมใหขาว
เจริญเติบโตไดดีแลวยังมีประสิทธิภาพในการลดการ
เกิดโรคขอบใบแหงในสภาพเรือนทดลองไดดีและ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
โดยมีการลดการเกิดโรค 75.6 % (Table 1) 
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Table 1 Efficacy of antagonistic bacteria on increased plant growth promotion of rice plants 
under laboratory and greenhouse conditions. 

 

Treatment 

Laboratory conditions1/ Greenhouse conditions1/ 
14-day after planting 37-day after planting 

Fresh 
weight 
(mg) 

Shoot 
length 
(cm) 

Root 
length 
(cm) 

Fresh 
weight  

(g) 

Shoot 
length  
(cm) 

Root 
length 
(cm) 

Disease 
reduction 

(%) 
TU-Orga1 28.3a 8.7a 5.2a 12.2a 47.4a 18.5a 75.6a 
TU-44 24.8b 8.2bc 4.8a 11.9ab 45.7a 17.2b 71.3b 
TU-60 21.1b 8.3b 4.3b 10.8b 44.3a 17.4b 70.5b 
D10 18.2c 8.0c 4.2b 11.3b 33.4b 15.9c 71.1b 
XA6 22.1b 8.7a 5.0a 11.8ab 35.2b 16.0c 70.9b 
KPS46 23.5b 8.0c 4.9a 12.1a 44.4a 18.4a 70.4b 
Bacbicure 18.7c 8.0c 4.4b 12.6a 48.9a 16.3c 70.6b 
1/ Means in a column followed by the same letter are significantly different according to DMRT 

using program R (ชูศักด์ิ, 2551).  
2/ D10 = Bacillus subtilis D10, XA6 = B. subtilis XA6 and KPS46 = B. amyloliquefaciens KPS46. 

 

4. วิจารณ 
การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากบริเวณ

รอบรากขาวท่ีมีความสมบูรณและไมแสดงอาการ
โรคสามารถแยกแบคทีเรียไดท้ังหมด 227 สายพันธุ 
จัดกลุมตามลักษณะโคโลนีได 5 กลุม เชื้อแบคทีเรีย
ท่ีแยกไดจากดินบริเวณรอบรากนั้นมีความหลาก 
หลายของชนิดและปริมาณ ซึ่งจากกลุมของ
แบคทีเรียเหลานี้จะมีแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบัติเปน 
PGPR (plant growth promoting rhizobacteria) 
และ/หรือ การเปนเชื้อปฏิปกษเจริญอยู (วิลาวรรณ, 
2551) การใชเชื้อแบคทีเรียท่ีอาศัยตามบริเวณราก
และดินรอบรากของพืชท่ีมีความสามารถในการอยู
อาศัยรวมกับพืชและไมเปนโทษกับพืช (symbiosis) 
มาเพ่ิมปริมาณและใสลงไปในดินปลูกเพ่ือสงเสริม
การใชธาตุอาหารของพืช ตลอดจนสามารถกระตุน
ใหพืชผลิตสารตาง ๆ ออกมายับย้ังการเจริญของ

เชื้อชนิดอ่ืน ๆ (Suslow and Schroth, 1982) 
รวมท้ังมีสารบางชนิดท่ีเชื้อแบคทีเรียผลิตกระตุนให
พืชเติบโตแข็งแรงจัดเปนแนวทางหนึ่งท่ีสามารถ
นํามาใชชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
(Vancura et al., 1987) ซึ่งจากการศึกษาวิจัยพบวา
แบคทีเรียปฏิปกษ TU-Orga1 มีคุณสมบัติโดดเดน
ท้ังในดานการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดย
สามารถยืนยันประสิทธิภาพไดจากการกระตุนให
พืชเกิดการสะสมของ IAA เพ่ิมมากขึ้นอยางเดนชัด 
ซึ่งเมื่อขาวไดรับการกระตุนจากแบคทีเรียปฏิปกษ
โดยการคลุกเมล็ดกอนปลูกและรวมกับการพนใบ
พืช ทําใหเมล็ดมีการเปล่ียนแปลงทางสรีระวิทยา 
สัณฐานวิทยา ชีวเคมี อยางตอเนื่องและเปนลําดับ
ซึ่งเปนการเปล่ียนแปลงที่ เกิดขึ้นในระดับเซลล 
สงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงในระดับเนื้อเ ย่ือ 
อวัยวะ และสวนประกอบตาง ๆ ของพืชนําไปสูการ
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เกิดพัฒนาการทางดานลําตน (vegetative stage/ 
phase) อยางเปนระบบ ในขณะที่เซลลมีการเจริญ 
เติบโตจะมีการสรางและสะสมสารพวกโปรตีน 
ไขมัน ดีเอ็นเอ เอนไซม และสารอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ
กับการแบงเซลลและการขยายขนาดของเซลลท่ี
เพ่ิมขึ้นสงผลใหขาวมีความสูงตน ความยาวราก 
และนํ้าหนักสดเพ่ิมสูงมากท่ีสุด (วราภรณ และ    
สุดฤดี, 2552ก; วราภรณ และ    สุดฤดี, 2552ข) 
ซึ่งเอนไซมท่ีพืชสรางขึ้นจะมีปริมาณการสะสม
สูงขึ้นก็ตอเมื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชเขาทําลายจึงสงผล
ตอการเกิดโรคลดลง เมื่อการเจริญเติบโตดีเปนปกติ
ตามพันธุกรรม โรคไมรบกวน ก็สงผลโดยตรงตอ
ผลผลิตพืชท่ีมากขึ้น โดยการศึกษาทดลองครั้งนี้
แบคทีเรียท่ีใชในการสงเสริมการเจริญเติบโตและ
ควบคุมโรค TU-Orga1 ยังใชในรูปแบบของสาร 
ละลายแขวนลอยหรือ suspension หากไดรับการ
พัฒนาเปนสูตรสําเร็จท่ีใชงาย อายุการเก็บรักษา
ยาวนานจะทําใหแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุนี้มี
คุณคาและเหมาะสมท่ีจะนําไปสงเสริมใหเกษตรหรือ
ผูท่ีเกี่ยวของใชตอไป 
 

5. สรุป 
ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 3 

สายพันธุ ในการสงเสริมการเจริญเติบโตของขาวใน
ระดับหองปฏิบัติการและเรือนทดลอง พบวา
แบคทีเรีย 3 สายพันธุ คือ TU-Orga1, TU-44 และ 
TU-60 มีศักยภาพสูงในการสงเสริมการเจริญเติบโต
และยับย้ังการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคไดดี การ
ทดลองในครั้งนี้จึงจัดเปนความสําเร็จของการ
คัดเลือกและปรับใชแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ
คุณภาพ B. subtilis TU-Orga1 ในลักษณะเชื้อสด
หรือในรูปแบบของสารแขวนลอย ซึ่งจะเปนจุด 
เริ่มตนหรือแนวทางในการพัฒนาสูตรสําเร็จท่ี
เหมาะสมและมีคุณภาพตอไป 
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